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Dl.l'OC suru tam, bién sogn béi nhirng téc gia cb uy tin
trong linh vire chdm séc, phét trién toan dién cho con ngudr,
bd sich Chia khéa vang ra d&i nhu mdt cdm nang bd ich
danh cho céc bic phy huynh cling nhu tai li¢u quy bdu cho

cdcem hoc sinh dé ty tin bude vao dér va lam chd duge turong Lai cda minh,

B sdch o6 nhiu finh vy, phong phi va dy dl véi cach viét ngén gon, r8 rang, dé tiép nhdn
cling nhur d& thye hién nhu & finh vy héa hoc, todn hoc, vt Iy, tdm Iy, bd 6¢ vi dai trong khoa
hoc, cdng nghé sinh hoc, ddng vit, tir dién hoc sinh thanh lich... Cac ki€n thire mang tinh corbin,
dugc minh hoa bing hinh &nh, qua d6 ching ta ¢é thé hinh dung mdt cach chin thire, ndm rd vl
ndm chic didu kién cin khi bit diu ngdi trén gh& nha trudmg. Céc bic phy huynh tir 46 cb thé
hurémg cho cic em khdm phd kha ndng cia banthdndé phat huy t&t nhat, lya chon ding dudmng
ditheo s& thich vanling lye chacinhin,
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Lo1 noi dau

Tréi ddt da ton tai hang mAy nghin triéu nam, loai nguoi thi'chi méi
xudt hién méy chyc van nim. -

Gid str-dung mot ngay dém (24 gio) lam hinh tuong dé so sanh toan
bo lich st 'phét trién. ctia Trai d4t thi ching ta sé thdy mot buic tranh rat
thd vi:

00 gior 00: Giay phiit dau tién ctia mot ngay-dem la thoi didm Trai dat
hinh thanh. '

12 gio 00: Bung gitta trua, dudi day dai duong ¢ dai c6 nhitng ddm
t€ bao nguyeén thuy bt dau cix dong. .

16 gio 48: Céac t&€ bao nguyén thuy néi trén phat trién thanh cac loai
giun, nhuyén thé, hai mién, rong tdo va tiép d6 la céc loai ca.

21 gior 36: Dai C6 sinh két thuic, tiép dén 1a thoi ky khiing long lam ch.

23 gior 20: Céc loai dong vat 6 vii chi€m wu thé trén toan Trai d4t.

23 gitr 59 phiit 56 giay: Loai nguoi bt dau xu4t hien.

Su6t qud trinh lich st phat trién cia loai nguoi tix hoang da dén vin
minh hién dai chi chi€m mot thoi gian v6 cling ngén ngtii (4 gidy) so véi
toan bo lich stt phat trién ctia ty nhién. Nhung véi d6i tay khéo léo va bo éc
thong minh, loai ngui da thic ddy xa hoi tién trién rat nhanh véi t6c do
ngay cang chéng mit. _

Lan séng phat trién manh mé va nhanh chéng nhu vay ctia khoa hoc
ky thuat thu hit méi quan tam manh liét ciia moi 16p nguoi, ddc biét la
16p thigu nién nhi déng, tao niém say mé hing thi hoc tap, tim toi va
kham pha.

D& gop phan nhé bé vao kho tang tri tu¢ ctia cac ban, chiing toi fc‘)’
chtic bién soan Bo sach bd tro kién thic Chia khod vang qua d6 cung cdp
mot s6 tri thitc phd thong b6 trg them vao luong kién thic ma céc ban
dang dugc nha truong truyén thu,
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Free Hand


Bo sach ra thanh nhiéu tap, dé cap toi cdc moén khoa hoc tu nhién co
ban, céc linh vuc khoa hoc ky thuat... Dong thoi trinh bay nhtmg tri thuc
vé khoa hoc xa hoi, dé cap t6i cac van dé gan giii véi doi song hang ngay
ctia mdi ching ta. ,

' Pé c6 duoc cac ban thdo dat yéu cau, véi su cong tac ctia mot s6 nha
khoa hoc & cdc nganh, chiing toi t§ chic bién khdo dua trén co s tap hop
céc tu liéu nude ngodi, c6 chinh ly va bd sung thém nhimg thanh tyu méi
nhat dé gidi thiéu bd sach nay. o

Chung toi rdt mong nhan duoc nhing y kién déng goép cua tat ca
ban doc. . |
Xin tran trong cam on

NHOM BIEN SOAN
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Nguoi nguyén thuy
- ghi edc con so nhlr the nao‘?

Ban dau nguoi nguyen thuy chua biét dém s6 1, 2 3, 4 la g1 Lic bay
gio ho chi méi biét.ché tao buia d4, di sin ma chua c6 khai niem vé s6:

V& sau nguoi ta méi biét viec: “hém nay c6 thuc &n” hay -“hoém nay
khong c6 thic dn”, bdy gio méi sinh ra khai niém “c6” va “khéng”. D6 1a
khai niém cd so nhat vé “sg”.

Khéng biét bao nhiéu ndm sau d6 méi b4t ddu c6 khai niém s&. Ban
dau nguoi ta.chi biét c6 hai s6 1 va 2 va con chua biét dén s6 3. Trong dau
ho chi ¢6 cdc s61a 1 va 2 va duoc xem 1a it con tix 3 hoic tir 3 trd 1én duoc
xem la nhiéu, cén nhiéu hon bao nhiéu ho khoéng thé néi ro dugc. Bay gioy
khéi niém s6 chi méi dén s6 “it”. va, “nhidu”. s

Do san xuat phat trién, nguoi ta ¢6 nhu cdu-trao 601 ho dem dé dé
d6i lay ngi coc, bay gid méi doi héi'dén s6. Dung mot ngon tay de biéu
thi mét con' dé, hoic dung 5 hon cudi aé bleu thi 5 con dé, tir do ngu01 ta
moi biét dén so.

Thé loai nguoi da ghi lai con s6 nhu thé nao?

Ngu01 ta da dung cach “khac go Khi trang tron thi ngudi ta dung dao
khéc lén g mot nhat, sau d6 qua méi ngay lai’khdc mot nhat, nhat ddo nay
sau nhat dao khac, dén ngay trang tron
cla thang sau, dém 's6 theo nhat dao, nhor
vay nguoi ta biét sau hai lan trang tron c6
bao nhiéu ngay ma biét duoc mot thang
¢6 bay nhiéu ngay.

" Mot phuong phap g}u s6 khéc la
“két nit” trén day. Qua s6 nuit két trén
day, nguoi ta biét duoc nhidu it. Véi cac
nit két ta c6 thé phan biét nut 16n, nit
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nhé. Nho vay qua viéc két niit ¢6 thé phan biét s6 16n s6 nhé. Sy viéc nay
duoc ghi lai trong thién “Hé tir, Kinh Djch” nhu sau: “Nguoi xua giai
quyét bang két nit”. Dén cudi thoi ky cong xa nguyén thuy, ngudi ta méi
biét diing van tu dé thay phuong phap két niit.

Theo truyén thuyét, c6 tu trudng ed ngudi Ba Tu chudn bj ra tran, ra
lénh cho cac tuéng si git thanh, can phai b4o vé thanh trong vong 60 ngay.
Ong ta ldy mot soi day dai két 60 niit, bdo cac tuéng ci mébi ngay qua di
thi thdo di mét nit. Khi cac niit duge thao hét 1a da qua 60 ngay. Nguoi
Ang - Ka ¢ dai khi thu hoach miia mang ho ciing ding cach két nuit @8
biét da thu nhap duoc nhiéu it. ‘

Ghi s6 la budi dau manh nha ctia s6 hoc, ciing véi viée ghi s6, nguoi
c6 dai ciing da nhan biét dugce hinh.

‘Su phat trién ctia con s6 va hinh, chinh 1a co 6 dé s6 hoc phat trién.

Co phai chif sd “0”
duge tim ra mudn nhit khong?

Ngay nay ching ta stt dung mui chirsé 12: 0, 1,2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9, chi
v6i muoi chit s6 nay ta c6 thé biéu dién duoc vo s6 céc con s6, ding dé sit
dung cho moi truong hop.

Trong s6 mudi chit s6 thi s§ “0” dugc tim ra mudn nhat, so véi cac '

con s6 khéc thi s6 0 xuidt hién muén hon ¢6 dén hon 5000 ndm. Th& méi
biét s6 “0” 1a con s6 kho nhan duoc dén dau. Ban xem 1 con dé, 3 con dao
déu 1a cac vat thyc ton tai nhin thiy duoc, so mé duoc, nén cén phai ghi
lai bang chit s, do vay cac chixsd 1, 2, 3,4, 5, 6, 7... dd ¢6 chd dung nén
phéi c6 s6 biéu dién. Chi c6 s6 0 la con s& dic biét dai bidu cho chit
“khong ¢6”, ma da la “khong c6” thi khéng hinh khong anh, nén khong
can phai biéu dién thanh chi s6. ,

Cach ghi con s6 lau doi nhét 1a theo hé thap phan, khi gip cac con 6
10, 100, 1000... vi khéng c6 chit s6 “0” nén ltic d6 khong thé diing céch ghi
con s6 nhu chiing ta ding ngay nay.
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. Ngoai cdc chirs6 tir 1 dén 9 ho phéi dung mot s6 ky hiéu khac dé biéu
dl?n. Vi du trong cdc van ty gidp cbt & Trung Qudc c6 cac ky hiéu bidu
dién nhu hinh vé dusi day:

Con ¢ Ai Cap thi céc con s6 bidu dién 1a:

N4

Nhu vay & Trung Qudc, thoi 8 dai vira dung hé dém thap phan vira
dl:mg cach biéu dién theo vj tri, nén dé dang nhéan thdy: néu khong c6 chit
S(? 0" qua 1a rat phién phuic. Do vay ngudi ta da st dung ché bo tréng dé
biéu d’ién 56 “0”. Vi du khi diing que tinh d& biéu din con s& 203 thi gitra
chits6 2 va 3 nguoi ta chira mot khodng tr6ng, khoang tréng déng vai tro s6
”0’:, 56 203 duoc bidu dién = =, Vi du “0” 1a ché tréng, 1a vo hinh, khé nhan.
théiy ngay nén dé b bé s6t. Dan dan, ngui ta dung hinh vuéng dé thay the
ché tréng va con s 203 duoc biéu dién 1a 203. Pén khi 6 vin tu, dé tien loi
nguoa ta vé hinh tron thay cho hinh vuéng va 203 duoc bidu dién 1 203,
dén day thi ¢4 gan gidng véi chits6 0 ma ngay nay chiing ta dang dung.

’ Chit s6 Arap duoc phé bién trén the gidi ngay nay la do ngudi An Do
pflat minh, vao budi ddu chit s6 An Do ciing khoéng c6 s6 “0”. Khi cin dén
50 0 ho dung dau “a” dé thay thé va s6 203 duoc bidu dién 243, mai sau
Nay méi dung chir s6 0 thay thé cho ddu “a”.

) Su xudt hién s6 0 la mot tién bo trong cach ghi s6, ddy manh su tién
bO'Vé‘n hoa. Vao nam 876, nguoi ta phat hién mot tdm bia ky niém c8 c6
8hi s6 270, d6 1a con s6 0 da duoc ghi lai sém nhat néi 1én sy tién tién cda
vdn hoa phuong Doéng vao thai do.
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. Bay gi¢ chau Au vin con duong & trong thoi ky den.t6i, chix s6 duoc
diing 1a chit s6 La M4, s6 mudi duoc biéu dién 1a X, 100 1a C, 1.000 1a D,
10.000 1a M. Vao thoi d6 khi chit s6 “0” dugc truyén dén chau Au, lap tic
vi .gié’xo hoang & La M4 cdm dung, tham chi x& t6i ning cac hoc gid dam
ding s6 0. oo .

Ngay nay nhan thuc ctia loai nguodi vé s 0 da rdt rong rai. 56 0 khong
chi 1a biéu hién “khong c6”. Khi nhiét d6 khong khi hom nay xuéng dén 0°
thi khong c6 nghia 1a hom nay khong c6 nhiét do. S6.0 trén truc s6 1a mot
diém ton tai hién nhién la mot diém thyc. Tém lai 0 ¢ctng 1a moét chi s6.

Trong phép d&€m hé nhi phan chi c6 hai chit s6 1 va 0, tinh chat trong
yéu cuiia s6 0 c6 diéu kha dic biét. Trong qua trinh thiét k& mdy tinh dién
tt, bién soan phin mém, thiét k& mach légic khong thé tach roi khéi s6 0.
Hiéu biét ctia con nguoi vé s6 0 ngay cang rong rai va sau xa.

” ] ® A%y l\; ) ‘:. e Vg
Co phai viét con so theo vi tri
ciing 1a mot phat minh?

Ngay nay khi cho ban hai ch $6 1-va 8 ban dé dang tao ‘thanh hai con
s6 méi: 18 va 81. Thé nhumg véi hguoi Babilon, ngudi Ai Cap, nguoi Maia
cd dai ho da sang tao.chit s6 ctia minh, nhung dé ghi COIi:'stf)" 8t IIQ phai
diing dén quy tdc phép tinh cong. . S R _

* Vi dw: - véi nguoi Ai Cap, con s “81” duoc viét m ﬂ ' ﬂ A C
ky hiéu (ki hiéu toan hoc'chtt U nguoc) ctia ngudi Ai ' AL
Cap c6 dai la con s 10 conIla 1. I o : ﬂ ﬂ mml

Céch viét trén c6 nghia 1a: 10 + 10+ 10 +10+10+ 10+ 10 + 10 + 1 =81,

' 2R Con véi chir s6 hinh ném cia nguoi Babilon cd
( ( 7 ding phép d&m hé 60. Cac ky higu & hinh bén canh c6
nghia 1a 60 + 20 +1 = 81, S

duoc viét 1a (hinh trai). D6 1a do nguoi Babilon da
Con v6i nguodi Maia thi con s6 81 duoc viétla oo », ban ciing c6 thé

tim th&y ky hiéu d6 c6 nghia 1a 20 + 20 + 20+ 1, vi nguoi Maija ding hé

dém 20.
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Ngudi c6 Hy Lap dung chit s6 La Ma bidu dién :
nhu sau: LXXXI. V6i ca hai chit s nay s§ 81 déu la: 50
+10+10+10+1=81 (hinh phai). AAAN l

Kiéu ghi s6 nay cén mang d&u vét ctia cach ghi s

két nit, mot soi day dai c6 nhiéu nit, ndt 1o 14 s6 10, niit nho 1a 56 1, téng

s6 c6 bao nhiéu niit, ban tinh ra s& thay! Néu cin ghi cdc con s6 16n, vi duy
nhu can ghi s6 88888 thi ro rang viéc ghi s6 theo quy tic phép tinh céné
thi qué kh6 dé thuc hién. ‘ ' T
Cach ghi s6 lac hau, thi lam céc phép tinh nhéan chia céc s6 16n dég
kho, con phép khai phuong vé coban la khong thé thixc hién, dudc. '
| O Trung Quéc thei 8 dai nguoi ta dung
mot céch ghi s6 theo hé dic biet. Vao khoang
nam 1600 dén 1100 truéc cong nguyén da
hinh thanh 13 chit s6 nhu (hinh tras).
Khi gdp-céc s6 16n nguoi ta da két hop véi phé
tinh nhan &€ biéu dién. Vi du véi s§ 265622 dliof:) ghpi /} @ XN
nhu trong hinh. Trong d6 s6 du tien 1a 2 1a 2 x 1000, o :
vi tri thit hai la @& 6 x 100, con & vi tri thirbala 5x 10, | s s |
(hinh phéi) v.v... ' -

' \{acg khoang 500 ndm trudc cong nguyen, & Trung Quéc da dung cach
ghi s6 bang que dém, viéc ghi s6 da dua vao phép dém theo hé thap phan.
Irgng sach Mic Kinh vao thé ky thu tu trudc cong nguyén da c6 ghi s6:

86 1 khi thi nhé hon 2 khi thi 16n hon 5”. Bidu dé c6 nghia khi s6 1 & vi tri
hang don vi thi nhé hon s6 2, nhung & vi trf hang chuc thi lai 1én hon 5:
Vf” moi mot chit s6, thi sy nhé ctia né, ngoai ban than tri s6 ﬁé con duoc
Xac dinh & vi tri ctia né. V ‘ . |
nghiaci}fgi ;gihl s?’ n:%ly qllé \1;‘1, m(f): phé’f minh I’C’m, voa thé giéfi,'so' hoc ¢6 y
G g ;1. rufocPe\t la orfho rr}uén’ghi 80 chi can 10 chit s6 1a da. Ban
Phep ghigsg du} tc}l\wz Si}?’x-l fien 9\ coh 86 0 :iuoic biéu dién bing ché trong.
nhoe o a ?atﬂf Ot ca\ch, dunig quy ta~c cua ,phéP cdng va p}~1ép nhan,

.y,von bat ky s6 nao di1 16n dén dau cling ¢6 thé ghi duoc dé dang.
e p’fll;u :;r; la (iéCh gl}i sc‘);né.}f‘dé ’C‘Iem lai thuan tién cho viéé thuc hién
o L Cc’)pth? Iéhmg r:an mc,A)t the. g10A1 méi tror’lg tinh toan. Khi dung quy tdc vi
Xa : e~ aA1 cin kzaf: hai, bac ba. Néu khéng c6 quy téc.vi tri thi TS
ng Chi d3 khong thé tinh duoc s6 ncé dén 756518,
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Nguoi co dai biéu dién phin so nhu the nao?
Ngay nay ching ta kho ¢6 thé biét chinh xdc duoc 1 phén s6 da xudt
hién ti thoi dai nao? Chi biét 1a cach day ratlau, & Trung Quadc da xuat hién
mot bo sach s6 hoc Chu bi todn kinh (bai toan do bong) trong d6 c6 trinh
bay cac phép toan phan s6 phuic tap. Piéu d6 néi len rang phan s6 da xudt
hién vao thoi xa xua, chi it ciing dén hon 2000 ndm lich st
Truoc khi xuat hién phan sg, khi thyc hién phép toan, nguc‘ri c6 dai da

dung mot bién phép xt Ly don gién 1a giw phén chin va bé qua phan 1é.
Lam nhu vay 16 la c6 gay nhleu thiéu s6t, vi du nguoi xua da som biét 1a

moi ndm c6 365 — ngay,'neu chi gitr 1dy phan chén 365 ngay ma bé qua %

ngay thi khi Jam hch c6 thé gay sai lgch dén hang thang
Su phat trién clia cac phép toan doi hoi mé rong tir $6 nguyén den
phan s6 va s6 1é. C6 thé 1a hai ba ngan nam trudc, nguodi xua con chua biét

chit s6 Arap, ciing khong biét dén dau phay s 18, viéc gh1 cacs6 1éro la

mot didu rat kho. Dau tien ho cho méi s6 1é mot tén goi, vi du véi don vi
goi 1a truong; 0,1 goi 1a thudc; 0, 0001 goi la mot ly; 0,00001 goi 1a lai, sau
khi da dat tén ngudi ta moi ghi 6. Vi du véi s6.x = 3,1415927 duoc ghi la 3
tru(mg, 1 thudc, 4 tdc, 1 phan, 5 ly, 9 lai, 2 hét...

Néu dung chu débiéu dién phan s6, qua trinh do co the tir don gian

dén phtic tap. Phan s ma nguoi xua biét sém nhat la —2-, néu mo ta bang
10i-1a mot nira. Sau d6 véi cac phan s6 c¢6 miu s6 1a 3, vidu % duoc goi 1a

“nhod hon mot nua”, Z duoc ghi la ”manh hon moét na”

Sau cung voi cac phan 58 c6 miu s6 la 12 phuong phap bidu d1en 12

phan s6 nay nhu: sau: ,

11 1A manh; = la hoi yeu, 12 ‘1a thié'u; % la qua thiéu; % 13’ mot nira
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. manh; H la thuc yéu; E

6 1. . .7 8
non; — la moét na; — la gia ntta; — 13 < v 2 s . 101,
12 - 1o @ gla nua; o la qua yéu; 7 la qug; o la qua

14 ddy dit
Ro rang la viéc dung chix dé ghi phan s0 la kha kho, nhung con may

la diung qie tinh d€ biéu dién phan s6 va tinh toan tuong déi da dang.

-Hinh phia bén phai bi€u dién cdc phan

s6. Hai phéan s6 la 131 18— 3l —
7 > i >t

|
Ty -7 T

o

Trong mot quyén sach ¢ cta Trung
Qudc duoc ghi nhan 1a vao 1500 nam trude,
T6 Xung Chi da tinh duoc s6 7 ma trén day chiing ta da ghi lai bing s6 18
thap phan. Néu mo6 ta « béing 10i ta phai ding dén mdy chuc ti, con néu
biéu dién bing phan s6 thi con c6 gon gang hon nhidu.

S6 m1a ti s6 gitta chu vi 1a ba trdm nim muoi lm chia cho duong kinh
1a mot trdm-mudi ba, wée luoc la chu vi 22 chia cho duodng kinh 1a 7. Néu

355 22

biéu dién 10i mo6 14 nay bing phan s& thi sé 1a 222 >n> =
: : 1 7

C6 phai phan sd Ai Cap
la phan s0 don gian nhat"

Céc phan sG l i L
31371057
Cac phan s6 c6 tit s6 bing 1 trong toan hoc duoc goi la cac phan s6
don vi. Trong lich stt s6 hoc ngudi ta thudng goi cac phan s6 nay la “phan
s6 Ai Cap”. Vao ba bén ngan nim trudc, nguoi Ai Cap da hi€u duoc phan
s6 va biét cac phép tinh v6i phan sé.
Trong cac thanh tuu todn hoc 6 Ai Cap, phép tinh phan s6 la ndi
dl.mg hét stic trong y&u. Thé nhung trong cach tinh phén s6 ctia nguoi cd
Al Cap thi céc phan s§ déu duoe phan tich thanh cic phan s don vi. Vi

du nhu véi phan s6 % nguoi ta phan tich thanh % = % + 1 + 1

4 8

, tirso déula 1.
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Nhung vi sao lai phai phan tich nhu vay? Ngay nay diéu d6 van con
chua giai thich duogc va 1a mot “cau d6”. Vi viéc phan tich nhu vay trén
thuc t€ da can trd sy phat trién ctia cac phép toan va khong hé c6 mot
diém manh nao.

Vi du nhu cc’) 7 cai banh dem chia -cho 8 nguoi mf)i_nguiyi sé duoc %
c4i banh. Thé nhung lai phan t1ch -~ = ; + % + %

" Pidu d6 6 nghia la dé chia deu 7 céi banh cho 8 ngucn méi nguoi sé
duoc 3 phan banh, mot phén la 5 cai banh, mot phan 1Aa Z cdi banh va
mot phin la % céi banh.

Thé lam thé nao méi ngu(yi nhan duogc banh cia minh? Lay 4 c4i banh

chia doi duoc 8 phan, méi phan % cai banh, xong lai 14y hai céi banh chia

ARG AD

‘a. ‘dh ‘As “b els ‘ls

méi cii thanh 4‘i3'_h§n sé duoc ‘mbi phan
la i céi banh; con mot céi-bénh chia 8
phén, méi nguoi sé duoc é cai banh

(hinh phai). Cach phan chia' nhu vay
ching phai rat ro rang va rat déu sao?

Thé nhung nguoi Ai Cap da-phén tich -cac phén s6 thanh cdc phan s6

Ai Cap nhu thé nao. Trong cac sach ¢ khong hé ghi lai, va nguoi doi sau
ciing khong 16, do lai 1a mot cau d6. Vao ndm 1202 tai Pisa thugc Italia
mot nguoi ¢b biét hiéu 1a Fibonax da xuat ban mot quyén sach 1a Ban tinh
cb néu: : .

. Vi bat ky mot phan s6 nao ngudi ta ciing cé thé phan tich thanh cac
phan s6 Ai Cap. Mai dén niam 1880 két luan nay méi duoc mot nha s6 hoc
Anh'la Bilweisd ching minh mét cach chat ché.

Chi.can chd y mét chit ta s& thdy rang véi bat ky mot phan s6 % (a<b)

deu c6 the bleu dlen du01 dang: -

a_ +a(x+1) bl Q)

b_(x+1) " x+1 b
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Trong d6 x 1a phan nguyeén ctia phép chia 5 thuong duoc ky hiéu la [le
N : S
a
Nho (1) ta c6 thé biéu dién phan s6 E thanh phan s6 Ai Cap.

Vi du nhu Khi biéu d1en phan s§ — thanh phén s6 Ai Cap, thi x 1a

A A ? b ~ N 17
han nguyén ctla — séla — =1
phan nghy a 18

Theo cong thuic (1) ta cé:

1 TETURI '
7% phai la phan nguyén cta i——; vax=1.

17_.d -, (G4DI7-18 1 4.
18 141  (1+DI8 2 9

Lai phan tich % thanh phéan s6 Ai Cap theo (1) ta lai c6

Néu chu y dén cong thiic sau déy:
1t 1 o '
a a+l+a(a+1) @

Ban c6 thé thdy viéc biéu dién cac phan s0 dudi dang phan s6 Ai Cap
khéng phai la duy nhat. :
Trong nhiing ndm gan day nguoi ta hét suc chu y nghlen cliu phan sO
Ai Cap. Vi du c6 nguoi nhan thay: - \
V6i céc phan s6 c6 miu s6 14 18, ta c6 thé biéu dién phan sé nay thanh
cac phan s6 Ai Cap c6 mau s6 1a s6 1é.
Liéu c6 thé biéu dién s6 1 dusi dang cc phan s Ai Cap c6 miu sd la
s61¢, va liéu néu duoc thi c6 bao nhiéu s6 ) hang?
Vao ndm 1976 da c6 nguoi giai quyét duoc van dé nay vachira rang:
C6 thé bidu dién s6 1 dudi dang cac.phan s6 Ai Cap c6 mau sé 1a s6 1é va it
nhat phai la 9 s6 hang la: . :
LIS S S B E R IO B
37579 11 15 735 Y45 T o
Trir 6 6 hang dau, 3 s6 hang con lai c6 the c6 cac mau s6 la
21,135, 10.395.
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21,165, 693.
21,231, 315

33, 45, 385. ,-
Néu khai trién cac s6 hang c
s& nho hon ta sé c6: . _
1 1 1,1 1 1 1 1 + 1 + 1 + 1

e ot
L= o v T 1 33735 25 55 777 T 10

Viao ndm 1969; mot nha s6 hoc khéc la Playter trohg quyén séch Dao
choi trong thé gici s6 hoc da viét: ' ‘
Khong thé bidu dién phan s6 % thanh céc phan s6 véi it hon 3 s8

6 miu s6 16n thanh cac s6 hang c6 méu

hang nhu:
ERRNE S @
121 25 759 208725

Viao nam 1983 & Trung Qudc c¢6 Luu Uyén Cian mot sinh vién dai hoc

tim théy:
) _i = .L. + i. + _1_ : (2)

121 33 99 1089 . i . .
Vuong Tiéu Minh & nha méy luyén thép Giang Tay tim thdy:

i:i._FL_i_L (3)
121 33 121 363 _
_5_=-1_+-1_+L. (4)
121 27 297 1089

S 1,1 )
121 33 91 33033

Chimg minh mot cach chit ché thi (3) & v& trai va v& phéi déu c6 cac *

phan s6 c6 mau s6 1a 121, diéu d6 khéng cho phép. . .

U SR I U YR R

. (trén thuc t& thi chinh ——=—+——). Nhu vay trong céc phéan s6 ké
(twén thye € thi chinh 7 =27+527) 3y trong cac pran.

trén liu c6 phai phan s6 c6 miu s61a-1089 1a miu s6 nhé nhat khong?

Cho dén nay didu nay vin chua duoc khing dinh.
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' (hinh phai):

Loai Nguoi da sit dung ede hé dém nao?

’ ?a sc? cdc dan toc trén the gi6i ding he dém thap phan, tuc 1a he dém
ctt gdp 56/10 thi thém mot ndc nén con goi la he dém thap tién. N i cé
da~i.khi dém'df) vat, khi tinh s8 déu dung 10 d4u ngén ’;ay aé da’mgh da'uo
M?l nguoi chi’cé 10 dau ngon tay, theo diu ngon tay nguoi ta ghi ddu tir 1
dén 10. Khi hét 10 ddu ng6n tay, thi ghi mot dau, rdi lai bit ddu dém va tir

d6 tu nhién hoan thanh hé dém “gdp 10 tién 1én 1”7, tiic he dém thap phan.

T;heo hé dém thap phan, con s6 diing phia sau s& gdp 10 lan gid tri

con s6 dL’m;; trude. Vi du con s6 265 c6 nghia 1a 2 x 100 + 6 x 10 + 5. B
, C6 thé 1a hé dém sém nhat khong phai 1a he d&€m 10 ma 1a hé dém 60
ciia nguoi Babilon. V6i ngudi Babilon ¢ dai, con s6 265, con s& dim dau
la4 VEEI con s6 cudi 1a 25 va sé 1a 4 x 60 + 25. Hé dém 60 c6 mot wu di%’m I1a
cac s6 60 c6 kha nhiéu wée s6 nhu: 2,3,4,5,10, 12, 15, 20 30‘ nén khi lam
p}}‘ép tinh chia ta s& thu duoc s6 chin. bay la uu diém c:ia l,1é dém 60 so
voi hé dém 10, vi s6 10 chi ¢6 hai uéc s61a 2 va 5 nén khi thu.c hién phép

* tinh chia ta sé& thu duwoc nhidu s6 8.

\Chj’nh vily do d6 ma hé dém 60 day suc s6ng,‘cho dén ngay nay, khi
ta dun\g Phép tinh véi cc géc va thoi gian ngudi ta vin ding hé dém 6’0.

) Vao thoi cd-dai ciing cé céc bo toc nguyén thuy dung he dém 5. Véi cac
dan toc nay khi dém s6 ho quen diing . ' o
rn\C)t tay, dé’m di dém lai clng chi ¢6 5
dau ngén tay, vi vay khi ghi s6 ciing
theo cach “gp 5 tién len 1 nac”.

A Duong nhién khi d&m s6 cling 5
dan toc huy dong ca tay 1an chan. Ca
ta){ lan chan c6 20 ngén nén di dén
chd “gap 20 thi tién len mot nac”.
Nguodi Maia ting stt dung hé dém 20

>

- = - A
Nt Hia dung  plbep dleim 1y Fhapphan
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Moi nguoi déu biét nguoi Maia da timg st dung hé dém 20 nén cho
ring vi nén vin hoa Maia bi mai mot nén ngay nay khong con ai dung hé
dém 20. Su thuc khong nhu vay. O Pan Mach ngay nay nguoi ta Van con
.dung hé dém 20. Véi ho s6 “60” chinh 1a 3 x 20, s6 “80” 1a 4 x 20. Con 56 90
duoc phat biéu la bén 1an 20 ruoi la 4 x 20 + 10. 56 “93” sé tr& thanh “thém
3 vao bén lan 20 rusi”. :

Cé cach néi trude con s6 hang don vi sau d6 néi dén con s6 hang
chuc. Nhu véi s6 46 ngudi ta néi “6 va 40” trude day rat phd bién & chau
Au. O nuée Anh phéi dén thé ky XVIII méi bai bo, con & Nauy thi mai dén
gin day moi thoi st dung, riéng ngudi Duc hién van dang con st dung.

Ngoai phép dém, trong do luong ngudi ta con ding nhiéu hé dém khac
nita. Vi du & Trung Qudc trude day ngudi ta dung don vi do ludng la can ¢6

16 lang, d6 la hé dém 16, con & Anh mét thude Anh cé 12 tac Anh. Céac don vi
do luong Anh ngay nay van con nhiéu nuée stt dung. Trong mdy thu hinh
ngudi ta dung don vi “18 inso”, “21 inso”, d6 1a don vi do Anh. Ta can chi y
18 inso khong phai 1a 1 thuéc Anh va 8 tdc Anh ma la 1 thuéc Anh va 6 téc l
Anh. Nguoi Anh rat thich ding hé dém 12, vi du ngudi ta tinh 12 cay bt chi J
thanh mot 16 va goi 1a “mot ta” va goi la té but chi, 24 cay but long thi goi 1a 2
ta bt long, 12 t4 thi goi1a 1 rd. Ta va ra déu la he dém 12. .
Chung ta lai quay vé ly luan s6 hoc, tuy theo yéu cau cua thuc té-
nguoi ta lai dung cac hé dém méi. Khi mdy tinh dién t& xudt hién nguoi ta
lai dung hé d&m nhi phan, phép dém nhj phan nay cing véi phép dém
logic 1a co s& ctia mdy tinh. Ky thuat may tinh phat trién lai thic ddy he’
dém co s6 8 phat trién. Ngay nay ngudi ta da phét hién viéc nghién ctu hé
d&m nhi phan. Sau khi xuét hién hé dém co s6 8 la thic ddy nay sinh he

dé€m co sb 16.

Ai da chiing minh dih Iy tam gide s6m nhat?

Trong mot tam gidc vuéng, téng binh phuong cda cac canh goc vuong
bang binh phuong duong huyén. Dinh ly nay duoc goi la dinh Iy tam gidc. -
N&u véi 3 s6 tu nhién ma téng binh phuong clia 2 s6 bing bink’
phuong ctia s6 thi 3, nguoi ta néi 3 s tu nhién nay tuan theo dinh 1y Mol
nguoi déu biét ba s6 3, 4, 5 tuan theo dinh ly tam gidc. -
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. cac chimg minh nay 14 do Euclide

Theo céc tu lidu lich st thi vao the ky
thit VI trude Cong nguyen, nha s6 hoc Hy
Lap Pythagoras da ching minh dmh ly
tam giac. Pythagoras duoc xem 1a 16i da
chL’rng minh dinh ly nay sém nhat. Vi vay
& nhiéu nuéc, nguoi ta goi dinh ly taﬁ
gidc 1a dinh ly Pythagoras va cic s§ thoa
man diéu kién ly Pythagoras 1a bo cac s6

- Pythagoras. Theo truyén thuyst nhing
nguoi theo truong phai Pythagoras sau
khi da ching minh duoc dinh ly da vui
mung nhu phét dién, va da giét 100 con
?; ;i;?m n{;ﬁ?c’ ;lh :la)i') il}r:: ly nél}lr1 c’?n c6 tén la dinh Iy “mot tram con bo”.

¢ oras hét siic bi. ma 5 6 bién ca
d\u‘mg mmh nay ra bén ng;géi. Chiing nuELI:iZ :I?ﬁl:k\lr(é?nghf; i) ’bl%l o Ca'c’h
;On Il:uc)lrer;i?i c'Ié’r;1 ngay nay la tir quyén sach Co s& hinh };oc goi?h%i?;

oc’ a c 0 nha sd hoc kiét xust cé Hy Lap Euclide viét véo'tl;" v thi
ggc;ci cng n’guy,é‘n, df’) la ql'lyé’n sach rat ndi tiéng con truyén cicl: ﬁat:fhg
o téce:h ; n<1:oC g:i; cl:ungmmh nay lvé tl_\l Euclide da séng tac hay da ;ién ra
el 1a cdc tic gid k}Iac, hodc 1a tr chinh ciia Pythagoras. Diéu d6
én nay van chua duoc 6, tuy nhién theo théi quen, nguoi ta van cho

g minh né dé ra.

ngud\i/i iceg:ébo ;o téf’n g\iéc thl basg3-4-51; b s6 ¢6 tri s6 bé nhit va

L p a v1,et tlr thoi xa xua vao khoéng thé ky 23 trude con
nguyeén. Ngoai ba s6 3 - 4 - 5 vao khoédng thé ky thut nhat trong mot quyé’r%

sich ¢8 & ¢ én s4 S
v 0 Trung Quékc, quyén sach Phép todn ctu chuong, va nha s6 hoc

C6 H . N ~ Py >
- Cé(}:fggqsoo’l?slplli;n Ir;o7the ky III trong quyén sach Phép 1am toan da dua
0565-12-13;7-24-25;8-15- 17,20 - 21 - 29 13 nhting b 55
3 s . : ; ;20 tmg bd s6 t
;glac, nhgoai ra Diophan con dua ra cdng thic cho phép tinh duc?c ic b 555
am giac. eeeese
dinhfezntl xét ky céc’ tu liéli, nguoi ta cho rang nguoi Babilon ¢6 dai d4 biét
il kh}; ﬁs;rlr}l f,;lla? som I‘Ih:’it. Vao thoi dai Hanomurapi, ngudi Babilon o6
ly. t;m tinh ¢ 1eu‘da1“du01}g chéo hinh chit nhat, ho da biét st dung dinh
he ir glgc; th(?o cz\ac tal’n dat con luu gitt & truong Pai hoc Columbia 6M}7
e ér: ’at s.et nayA co{nién dai khodng 1900 dén 1600 nim truce cong
yen 6 ghi 15 bo s6 tam gise. Cac bo s6 nay 119-120-169; 3367-3456-
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4825; 4601-4800-6649; 12709-13500-18541. B6 s6 thit 11 chinh la 45-60- 75

cling 1a céc s0 3-4-5 ma moi nguoi quen biét.

Tuy nhién nguoi ta van cho réng Pythagoras chinh la nguoi dau tién
ching minh dinh ly tam giéc, nhung chua chic Pythagoras 1a nguoi da
phat hién dinh ly tam giéc sém nhat. Béi vi Pythagoras da timg dén tham
va hoc tap tai C6 Ai Cap va Babilon. Pythagoras khong thé khong biét cac
thanh tuu s6 hoc nay cia nguoi Ai Cap va Babilon c@ dai.

$o 7T duge tinh nhu thé nao?

Muén tinh s6 =, ta cin biét chidu dai ctia dudng tron, chiéu dai cda .

du(mgkinh. Néu da c6 hai tri s6 d6 ta ldy “chiéu dai duong tron chia cho
chidu dai duong kinh ta sé tinh duoc s6 . Tiéc ring duong tron la duong
cong, ma la duong cong thi khong do duoc chinh xac, nén viéc tinh s6 n
trd nén mot viéc kho.

Tu thoi ¢6 dai, nguoi Trung Qudc da c6 cau ”duorng kinh 1 chu vi 3”
la theo kinh nghlem néu lén ring chidu dai ctia duong tron gép ba lan
duong kinh. Con s6 nay ban dau chi 14 con s6 tinh tho thién, nhung dén
ndm 260 vao thoi Tam quéc nha s6 hoc Luu Huy dé ra cach gidi quyét 56
hoc, ong cho ring cho vé mot luc gidc déu noi tiép trong mét duong tron,
vi mbi canh ctia hinh luc giac bang ban kinh dudng tron, nén chiéu dai ctia
canh hinh luc gi4c gap 6 lan chidu dai ban kinh, nghia 1a g&p ba lan duong
kinh ctia hinh tron. Néu so sanh gitta hinh luc gidc déu va hinh tron thi

dién tich ctia hinh luc gidc nhé hon hinh tron va d¢ dai cta t6ng céc canh

hinh luc gi4c bé hon chu vi ctia duong tron rat nhieu. Cho nén néi chu vi
gap ba lan duong kinh la khéng chinh xac.
Thé lam thé nao dé cai tién tinh hinh. Luu Huy phat hién khi dang

thay hinh luc gidc thanh 12 canh déu nhau noi tlep trong duong tron thi

dién tich va chu vi ctia hinh luc gidc va hinh tron sé khac nhau it di. Néu
thay hinh da gidc déu noi tiép trong duodng tron c6 n canh bang hinh da

gidc c6 2n canh thi sai s gitta dién tich va chu vi cta duong tron va da,

gidc sé gidm di. Luu Huy goi phuorng phép nay la “thuat chia cit hinh

tron”. Ong néi “chia ct cang nho thi tén that cang it”. Cét r6i lai ct, chia
c4t dén khi khong chia cit duoc nita, sy sai khac gitia hai hinh sé béang
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khong va hinh da gidc déu n canh sé tién dén tring véi duong tron. D6 13
phuong phép ti€p can dén gia trj thuc bing g101 han, d6 1a :
tu duy s6 hoc rat khoa hoc, rdt tién tién.

Nguoi Hy Lap c6 dai da phat minh phuong phép tinh s6 n dwa vao
hinh da giac noi ti€p. Vao 200 nim truéc cong nguyén Archimede da vé
céc da gidc déu noi ti€p va ngoai tiép dudng tron. V& vong tron ban kinh
bang 1 va néu goi dién tich ciia da gidc déu noi tiép va ngoai tiép 14 S, va
T, thi dién tich hinh tron ban kinh 1 sé& 1a s6 =. '

Vi vay ta c6:

S, <mn<T, 2 T

_ Néu lai vé da gidc déu noi ti€p va ngoai 4
tiép c6 2, canh thi dién tich ctia cac hinh da gidc
ndi ngoai tiép nay sé 1a S,, va T,,, ta sé co:
Sn<Su<n< T, <T,
Néu so sanh's6 & v6i Sy, va Ty, thi S,, va Ty,
s& gan véi s6 © hon. Néu t1ep tuc ting gdp d6i s6 g
canh da gidc néi ti&p va ngoai tiép thi dién tich .
cua ching sé dan dén s .

Néu so sanh thi “thuat chia cit” cfia Luu Huy c6 thé thuan tién hon
phuong phép Archimede. D& r hon ta s& xem xét cach tinh todn ctia Luu
Huy (xem hinh vé duéi day). Cho AB la mot canh ctia hinh da gidc noi
tiép c6 n canh, C 14 trung diém ctia AB thi cac day cta 'AC, BC sé 1a hai
canh ctia hinh da giac i ti€p c6 2, canh. Cho dién tich ctia da gidac déun
canh la S,. Vé trén AB mét hinh chit nhat ABED ma canh DE ctia hinh chi
nhat di qua diém C, va DE cting nhan C la trung diém. Vi vay:

T < Sy +0(Ssapc +Sasec) =San + NSpach

- ' "= Sp0 + (Szn - Sy)-

=28,.-5, R _E

D6 la giéi han trén cta p, con gi6i han

dusilas,,.
S SCopg thic Luu Huy sit dung 13 S,, < @ <
2n ~ Onp-
Con cong thiic cia Archimede thi khong
chi can phai tinh S,, S,, ma con phdi tinh dién Q
tich T,, T,,, khoi luong cong viéc ting gap boi,

phuong phéap

£
-

>
B
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tinh toan lai phtic tap. Hinh bén ta tich m6t b phan dé xem xét. Dién tich

T,, ma- Archiméde cin tinh toan 16n hon dién tich 25, - S, ctia Luu Huy 2,

dién tich cfia hinh tam gidc nhé ADF, nén dién tich cta Luu Huy so véi
.dién tich ctia Archimede chinh xac hon nhiéu.

Puong nhién khi xem xét ta phéi chi y dén van dé thoi gian. So véi

phuong phap ctia Archiméde thi phuong phéap ctia Luu Huy xuét hién sau
hon 400 ndm, nén vin minh nhan loai va lich st khoa hoc trai qua 400
" nam, da c6 sy phat trién 16n lao va da tién bo rdt nhiu. R6 rang .
Archimede 1a nguoi dau tién trén thé giéi da uéc luong s6 n dwa vao gioi
han duéi va giéi han trén cta né. Tinh sang tao cia Archimede ciing nhu
Luu Huy chung t6 su tuyét diéu cda tri tué.

Co phai ngudi ta da tinh sé 7T dén
mot i eon sd sau didu phay?

Ti s6 gitta chu vi v6i duong kinh ctia duong tron goi la ti sudt duong |
tron. Dén ndm 1737, nha todn hoc vi dai Euler méi dé nghi ding chi c4i
Hy Lap la “a” (doc 1a Pi) dé biéu dién t sust duong tron. O cdp tiéu hoc
nguoi ta chdp nhan s6 © = 3,14 con dén cdp. trung hoc s6 © duge xem bing
3,1416. Trén thyc t€ d6 chi la cdc gia tri
gan ding. S6 = la mot s¢ 1é thap phan v |
han khong tuan hoan nén khong c6 cach
nao tinh duoc chinh xéc gié tri cta . ,

Vao thoi ¢d dai Trung Quéc nguoi ta
néi “duong kinh 1 chu vi 3” c6 nghia la!
“duong kinh dudng tron 1 thi chu vi sé 6’
do dai la 3”, 46 1a s6 © c6 sém nhat trén
thé gidi.

Vao hon 2000 nam vé trudc, Archimeéde & Hy Lap da tim thay gia tri
s6 7 vao khodng gitra hai s6 3,1428 va 3,1429.

Vao thé ky thit nhat, doi nha Han, Luu Ham & Trung Quoc da tinh.
duoc gia tri s6 p la 3,15347. Vao thé ky II, Truong Hanh tinh duoc s6 7
‘bing V10 ; Vao thé ky III Luu Huy tinh duoc s6 © = 3,1416.

22>

Vao thé ky V, T Xung Chi dung “thuat chia cit ctia Luu Huy” uéc
Juong s6 7 la vao khoang gitta hai s6 thap phan: 3,1415926 < 7 < 3 ,1419527.

Ong ciing da dé ra uoc suét % va mat suit ':’—33 1a hai u6c luong cuia -

s6 = & dang phan s6. Céc phép tinh cta ong phai dén nhting nim 800 sau
nay duoc nguoi Arap Piansi tim thdy. Vao nim 1427, Piansi tim duoc s6
véi 17 s6 1é.

Vao ndm 1610, nguoi Ha Lan 1a Rudolf da dem hét tinh luc tinh duoc
s6 p v6i 35 s6 1¢, 6ng da dem con s6 nay khéc trén bia m¢, nguoi doi sau
goi d6 la s6 “Rudolf”.

Sau d6 nguoi Nhat Ban 1a Quan Hiéu ciing dé ti 1a Kién Bo Hién da
tinh s6 = dén 32 s§ 1é.

Vao ndm 1789, mét ngudi Anh la Georhe Wierge Weika da tinh dén
s6 7 dén 143 s6 1é (chi 126 s6 chinh x4c), s6 © moét 1an nita lai chiém vi tri
quén quan vé con s6 18.

Vao ndm 1844, Schale Williams Das tmh s6 m dén 200 s 1é.

Nam 1855, Raysie da tinh duoc véi 500 s6 18.

Nam 1873, Willimas Scheikes da tinh duoc s6 n dén 707 s6 18, nhung
vao nhimg ndm 30 cta thé ky XX nguoi ta phat hién trong cac s6 1& nay tir
s0 528 tro di la khong chinh xac, nén thuc t&€ chi s6°527 s6 18.

B6n ndm sau hai nguoi My da lap ky luc méi tinh s6 = véi 1120 s6 18.

T khi méy tinh dién tl ra doi thi mdy tinh dién t& da thay thé may
tinh co khi nén viéc tinh s6 © da khong con khoé khin nita. Téc do va tinh
ndng cta may tinh khong ngimg duoc cai tién nén nguoi ta da tinh s6
dén hang ti con s6 18. Cac ban xem bang cho dudi day sé ro.

e | . | Thoigin
Nam | Nguoi tinh S6 chirso 1é Py tlilh
1950 | - 2037 70 gidy

1955 | - 3089 -
1957 | My 100265 | 8 gior43 phuit
1973 | Phap 1 triéu 23 gior 18 phut
1983 | (Nhat), Bién Xuyeén, Kién Ninh 16.777216 | 30 gidr
1986 | Cac nha khoa hoc My 29.360.000 | 28 gi&r
1987 | (Nhat), Kim DPién, Khanh Chirh 1.335 ti 35 gior 14 phut
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1988 | (Nhat), Kim Dién, Khanh Chinh | 20.132,6t | 5 gi®o57 phuit
1989 | My 4000 trieu | -
8/1989 |- (Nhat), Kim Dién, Khanh Chinh 55687t |-
"9/1989 | My Gnacmanry 1.1t

Thé nhung s6 © ¢6 hang ty con s6 1é thi duoc loi ich gi trong thuyc t€?
Trong cong viéc thuc t&€ khong ai doi héi phai chinh xic dén nhu vay.
Nhung d6 ciing c6 loi d6i véi cong nghé may tinh. Vi diéu d6 trd thanh
mot “tiéu chudn” dé€ do tinh ning ctia may tinh. Puong nhién nguoi ta
cting hy vong 1a tit s6 m liéu 6 thé di dén két luan ly thu nao d¢.

Ndi dung bai toan khé cua hinh hoe
thai co dai nhu thé naoe?

Ba bai toan hinh hoc khé thoi ¢ dai chinh la 3 bai todn dung hinh
thoi ¢6 Hy Lap. D6 1a ba bai toan sau day: ‘

1. Bai toan chia mot g6c bat ky thanh ba phan bing nhau.

2. Bai toan vé cdu phuong hinh tron: Dyng mét hinh vuéng thé nao
cho dién tich ctia hinh vuéng bang dién tich ctia hinh tron cho truéc.

3. Dung phuong phéap cdu phuong dung mot khéi lap phuong c6 thé
tich gap d6i thé tich mot hinh lap phuong cho trudée.

Ba bai todn nay xudt hién vao khodng thé ky VI dén th& ky IV trudce
Cong nguyén. Bai toan gdp d6i thé tich mot khdi lap phuong 6 lién quan
dén mot cau chuyeén than thoai. Chuyén ké rang vao thoi do & tai Do Dilo
trén bién Aegean bj nan dich hach hoanh hanh d& déi. M6t nha tién tri néi
ring 6ng ta duoc than linh truyén béo la bé tho khéi lap phuong the than

Apolo qua bé, can phai lap tuc ting thé tich bé th dang khéi lap phuong .
len gap doi thi méi chdm dit duoc bénh dich. Cac the thii cong thoi d6 da
lap titc ting kich thuéc canh bé tho'1én gdp doi tucla ting2x2x2=8,va

thé tich bé tho da ting lén 8 lan, khéng dap ung duoc y cta than linh va
bénh dich ngay cang hoanh hanh d déi hon. Liic d6 ngyoi ta da nhanh
chéng phat hién sai 1am va nghién citu hét sitc cdn than dé lam thé nao
tdng thé tich khoi 1ap phuong lén gap doi.
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Méi xem qua thi bai toan kha don gidn va khong khé 14m, the nhun
bai todn 7néy bi rang budc kha chit ché la chi duoc diung thuce ké vg
compa dé dung hinh va chinh do rang buoc nay ma ba bai toan tré thanh
ba bai toan kho. Trdi qua hon 2000 nim, ba bai toan da thu hit khong bist
bao nhiéu tinh luc, tam huyét mong tim duoc 16i éiéi. Maii dén the ky XI1X
nguodi ta méi chimg minh duoc 1a néu chi ding cé thude ké va compa thi
ve cdn ban khéng thé thuc hién duoc ba bai todn dung hinh da dit ra.

Tai sao trong hinh hoc, trong phép dung hinh lai chi duoc st dung
thuéc ké va compa?

Nguoi Hy Lap cho ridng nguyén tic co ban ctia hinh hoc 14 chi si
dung mot sd rat it cac dinh nghia va tien dé ma c6 thé dua ra duoc s6 cac
ménh dé nhiéu nh4t, vi vay trong phép dung hinh ciing can phai han ché
s0 cong cu dén do it nhat. N guoi Hy Lap con cho ri“mg hoc hinh hoc 1a dé
rén luyén tu duy, phai dua vao sy suy nghi chu khoéng phai dua vao cic
cong cu vé hinh. Vi vay ho di quy dinh trong phép dung hinh chi duoc s
dung thuéc ké va compa la cac loai cong cu don gidn nhat. |

Hinh hoc phéng c8 Hy Lap (ciing la hinh hoc phing phd théng ngay
nay) quy dinh ring trong phép dung hinh chi duoc dung cac thuoc ké
khong c6 chia do va danh dau. Thudce ké chi 6 muc dich 1a ké néi hai
diém cho truée bing mot duong thing khong hanrché do dai. Con compa
1a mot cong cu dé tir mot didm lam tam vé cac dudng tron, cung tron cé
ban kinh véi d6 dai bat ky. Trong khi stz dung hinh chi st dung thuéc va
compa mot s6 lan hizu han. Ngoai ra con quy dinh c6 thé ding giao diém
chia cdc duong thing, cta duong thdng va duong tron, ctia giao diém
dudng tron va duong tron (hodc cung tron) dé xac dinh céc didm. Tap hop
cdc quy dinh nay duoc goi la cac quy tic dung hinh trong hinh hoc phang.

Tir the ky XVIII trd vé truée ngudi ta cho ring c6 thé tim 161 giai cho
”B’a bai toan 16n”, chi c6 diéu la chua tim duoc cac budc, cac thu tuc dé
tit?n hanh gidi, va chua c6 ai nghi riing d6 14 ba bai toan “khong c6 1oi gidi”.
]ju suy nghi va nhan thuic, nguoi c6 cach nghi ¢6 tinh cach @6t ph4 1a anh
Sl\nh vién tré Gauss. Chinh Gauss da ding thuéc va compa dé dung nén
hlnl\\ 17 canh déu va ciing da ching minh 1a khéng thé c6 cach v& duoc
nhiéu loai da gidc déu khac. Vidy éng da dung thuée va compa khéng thé
V€ duoc hinh 7 canh déu, hinh 11 canh déu, hinh 9 canh déu.

Tt cach suy nghi d6 da dua dén cau héi 1a lidu ba bai toan khé vé
hinh hoc ¢6 phai 1a ba bai toan khong c6 16i giai?
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Vao nam 1837, mot sinh vién 23 tudi la Wasel da chung minh la dung
thuée va compa nguoi ta khong thé chia mot géc bat ky thanh ba phan
déu nhau ciing nhu khong thé dung mot khéi lap phuong ¢6 thé tich gép
d6i'mot khoi 1ap phuong c6 thé tich cho trudc. Nhu vay nguoi ta da gii
quyét dugc hai trong s6 ba bai todn kho ¢6 dai.

Vao khoang ndm 1830, mot thanh nién Phap 19 tudi la Galois, da
phéat minh ly thuyét nhém Galois. Theo ly thuyét.Galois thi viéc ching

minh ba bai todn kho ¢6 dai khong ¢6 10 gidi 1a mot vdn dé kha don gian. .

Vao ndm 1882, nha toan hoc Duc Lindman ching minh ring s6 p 1a mot
.80 siéu viét va theo d6 thi bai toan cau phuong trinh tron la khong c6 loi
gidi, va tir d6 ba bai toan lén vé hinh hoc ¢§ dai xem nhu duoc giai quyét.
Nhu vay céc bai toan hoc da chung minh ba bai toan hinh hoc ¢d dai la
khong c6 loi gidi. .

"~ Ba bai toan khé hinh hoc ¢8 dai da trd thanh moét van dé c6 tinh chat
lich st, ngay nay bai toan lam thé& nao “dé chia ba mot goc” bang thuoce va
compa da khong con c6 nghia nira.

Vi sao bai todn cau phwong
lai khong thue hién duge?

'Trong lich st bai toan “bién tron thanh vuong” da kéu goi humg thu

cho khong biét bao nhiéu nguoi. : ' A

Ngudi nghién cttu bai todn nay sém nhat Ja nha hoc gia c6 Hy Lap
Anacrasse vao th& ky V truée Cong nguyén. Thoi dai ctia 6ng 1a thoi dai
ma mé tin con thinh hanh, nhung 6ng lai khong tin thin thanh. Trong
than thoai Hy Lap, Apolo 1a vi than Mt troi nhung Anacrasse lai cho 1a
Mit trdi khong phai la than ma chi 1a mét qua ciu ltra. Do vay ong bi gan
cho t¢i “bat kinh v6i than thanh” va bj giam vaonguc. _

Trong nha giam, mot tay 6ng cAm ciy gb, moét tay cam day, do téi do
lui. Nha nguc da han ché hanh dong ctia 6ng, nhung khong thé bugc éng
ngimg suy nghi, ()ng‘r'\ghi cach lam the nao dé vé dugc mot hinh vuéng
ma dién tich ctia né dung b:?lrig dién tich mét hinh tron cho trude.
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Cho dén khi chét Anacrasse vin khéng gidi duoc bai toan nay. Sau
khi ong ché't,\ bai toan “bién tron thanh vuéng”® duoc lan truyén va da
hdp dan nhiéu nha nghién cttu, d&n mic & Hy Lap da xudt hién met
chuyén dé véi tén “hién than cho bai toan cau phuong”. .

Nha hoc gia c6 Hy Lap Hypocrate (khoang 460 - 377 nam trude coéng
nguyén) da nghién cttu van dé nay va tim ra dinh ly “trdng 1uoi liém”
cting ¢6 1ong tin vao khd ning c6 thé ciu phuong hinh tron. Pinh ly
“trang ludi liém” ¢6 noi dung nhu sau: Trén céc canh ctia mot tam gidc
vuong, ta vé 3 nira duong tron, chiing sé cit nhau thanh hai madt trang luoi
liém, t6ng dién tich ctia hai mét tring luoi liém bang dién tich cta tam
gidc vuong nhu hinh vé bén.

Dé dang tim thdy ring dién tich
ctia ntra hinh tron vé trén canh huyén
bang t6ng dién tich hai nia duong
tron vé trén hai canh ctia géc vuong
néntacod:

Si+8,+5;=(5,+85,) + (S;+Ss)

Dodo6 S, =S, +S..

. Bai toan nay, ngay nay moi hoc sinh phé thong trung hoc déu ching
minh duoc nhung vao thoi Hypocrate, ong hét sic vui mimg vi cho ring
hai trang lusi liém S, va S; duoc tao thanh do hai cung tron con S, la dién
tich ciﬁa mot tam gidc vuodng, dién tich ctia tam gidc vudng nay ro rang la
rét dé tinh, nhu vay gitta doan thing va cung tron 4t c6 mot mai lien quan
nao do6. Néu nghién ctiu ky chéc 1 c6 thé gidi duoc bai toan ciu p’hL'romg;
Tiéc rang moi nd luc ctia Anacrasse déu that bai. ' .

Khong chi ¢6 6ng Anacrasse bi that bai ma khong biét bao, nhiéu
ngudi hay gici hoc gid sust 2000 nim sau d6 cing chi chudc 14y that bai
khi muu toan gidi bai todn cu phuong ké cd Leonardo Da Vinci.
Leonardo Da Vinci 1a mot nha danh hoa théi Phuc hung nhung 6ng déng
'fh01 ctng la nha khoa hoc, 6ng ciing da nghién ciru bai toan ciu phuong.
Ong cho ring c6 thé giai bai toan ciu phuong bing thuc nghiém. Ong
dﬁr}g mot “khéi tru tron lun”, ddy la mot hinh tron c6 dién tich da biét,
chiéu cao nita duodng ban kinh. Ong cdt khai mit bén hinh tru thanh mot

* \ S 1A Tat s A
Hay con goi 12 bai toan ciu phuong mét hinh tron. (N.D).
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bing gidy phéng. Theo ong dién tich bing gidy la —I?:r x 2mr =mr’ ma dién

- tich cta hinh tron ciing chinh 1a ar?, nhu vay theo éng, 6ng da vé duoc
mot hinh chit nhat ma dlen tich ding bang dién tich hinh tron nhu trinh
bay & hinh vé dudi day.

2z e

Moi nguoi cho d6 1a mot chuyén budn cudi vi theo quy dinh cta
phép dung hinh thi chi dugc dung thuoc ké va compa ma khong hé néi
dén viéc dung lang try tron. Vi sa0 moi nd luc trong su6t 2000 nim déu
that bai? Van dé 1a do &'s6 .

Néu s6 © 1a mot s6 nguyen hoiic mot phan s6 ¢6 thé gidi duoc ba1 toan
cau phuong. Tiée ring s6 n khong phai 1a s6 nguyeén cung nhu mét phan s6.

bén the ky XVIII ngudi ta méi ching minh duoc rang s6 m 1a mot s6
' vo ti, la mot s6 thap phén v6 han khong tudn hoan. V& s6 vo6 ty thi cé loai
cau _phwong duoc, nhung c6 1oai khong cau phuong duoc.

Do véy c6 ngudi cho réng s6 = c6 thé la s0 siéu viet? Néu la mot s§
siéu viét thi tuyet nhién khong thé cdu phuong duoc Moi ngudi déu biét
s nguyen -phan s6, s6 vo t lap thanh hé nghiém clia céc phuong trinh dai
$6, nguoi ta goi chung 1a cac s6 dai s6. Ngoai ra con ¢6 mét loai s6 khong
phiéi 1a s6 dai $6 ma duoc goi la's6 siéu viét. Vao the ky XIX nguoi ta con
biét’ rat it vé s8 siéu viet, vao nim 1881 mot nha s6 hoc Puc da ‘ching
minh s6 7 1a mot sé siéu viét, diéu d6 da hoan toan dap tat moi con duorng
gidi'bai toan cau phuong. ~

‘That 1a mot bai todn'da gay khoé dé cho khéng biét bao nhieu bo-6c
thong minh. Ngudi ta chi ¢6 thé tw an di 12 nho nghién ctu van &8 nay,
nguc‘yi' ta da biét dén duoc s6 nguyeén, phan s6, s6 hitu ti, s6 vo ti, s dai
0, $0.siéu viét. Nhordo ma con nguoi ta tung budc, timg buéc di sau vao
s6 hoc. : : e
Theo thong bdo cong bd trén tap chi “Tri thic la manh” s6 6 nim
1991 xudt ban tai Lién X6, mot nha s0 hoc Hungari da so khoi gidi quyet
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bai toan nay. Ong da chiing minh: Véi bt kjy mét hinh tron nao déu c6 thé
chia thanh m6t s6 htru han cac hinh vuéng. Ong d trinh bay Chung minh
luan de nay trén 40 trang gidy. Nghe néi ching minh ctia ong da duoc
mot s6 nha s6 hoc My thira nhan. Thé nhung chua duoc giéi toan hoce chap
nhén va con phai tién hanh céc ching thuc khéc nita.

Cd phai thue su khong thé chia mot goc
bat ky thanh 3 goc béing nhau?

Néu theo quy dinh ctia phép dyng hinh chi diing thuéce ké va compa
thi thuc su khong thé chia mot goc thanh 3 phin déu nhau. D6 la didu ma
todn hoc da chu:ng minh (xem néi dung phén bai todn khé c8 dai). The
nhung néu b qua han ché chi diing thude ké khong chia d6 va compa thi
nguoi ta cé nhiéu cach chia mot goc bat ky thanh 3 goc bing nhau. Duéi
day xin gi6i thiéu vai phuong phap (xin doc gia tur Chng minh):

" ChoAOB la mot goc bat ky, hay dung géc bang 5 AOB.

Phuong phdp Archiméde: Truée khi dung hinh cin phai danh d4u
trén thuéc ké hai diém M, N'bat ky, sau d6 bdt d4u giai bai toan: Lay O
lam tam, 18y d6 dai MN lam ban kinh vé mot cung tron cit OB tai diém C,
AO kéo dai tai diém D nhu bidu dién & hinh vé phia duéi. Dit diém N trén
thuéce ké tai diém D, diém M trén thuéc sé & vé phia OD kéo dai. Dich
chuyén thuée dé diém M di dong trén.OD huong vé phia diém D, gitt
diém N di dong huéng vé diém C trén-cung DC. Khi 3 diém M, N, C nim
trén duong thing, thi duong thing nay
vé nén géc OMC bing % AOB.

' Phuong phajo Paphos: Danh dau
hai diém M va N trén thuée ké. Chon
tréen OB mot diém C thé nao. cho OC =

%MN. TeCve CD LOA.
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Ve CE//OA nhu hinh vé dudi. D4t thuéc ké gitta di€m M di dong
tréen CD va diém N di dong trén CE. Khi 3 diém O, M, N cung ndm trén

duodng thdng thi duong ON sé tao nén géc AON =3 L A0B.

Phuong phdp gap gidy: OACD la mot

g . s - 2 1 "
c A,v z manh giay hinh vuéng nhuw & hinh trai, cho
AOB la mot goc bat ky ma ta can chia lam ba
v . phén déu nhau. Phuong phap chia goc duoc
¢ 0 4 thuc hién nhu sau:
og c 04 ¢ Db ¢ o8 ¢
A 4

e-——=--4r \& iF £ S - F

G~ ——— H % H 6 % H

0 4 0 H28 @ Ao a “

A B . C D

1. Gap doi hinh vuéng OACD theo duong EF, lai gap déi hinh AOFF
theo duong GH, nhu hinh trén.

2. Gap dé diém O & goc dudi bén trai nim lén duong GH, déng thoi
diém E sé tring lén canh OB. Danh ddu dudong PQ nhu & hinh 28C.

3. Banh d4u cac diém O, G, E trén mit gidy thanh cac diém O1, G1 va
E1. Vust phing to gidy nhu ban diu sé& dugc thanh hinh chit nhat nhu &

hinh 28D: Cac duong OO, va OG, sé chia géc AOB thanh ba phan déu

nhau.

" Dung cu d€ chia goc thanh ba phan déu nhau: Cé thé dung chat déo
trong hodc bia cing lam dung cu chia ba m6t goc nhur & phan gach chéo
trén hinh ve.

Day chinh la dung cu tao thanh tlr mot goc
vudng va céc nita vong tron, trong d6 PMN1a goc
vuéng, cac diém P, M, Q, R & trén mot canh cua
goc vuodng sao cho PM = MQ = QR, MR la duong
kinh ctia ntta duong tron tam Q.

Céch st dung: Gié st cAn chia AOD thanh ba
phan bing nhau. Dem dung cu chia ba mot goéc
dit lén géc AOB sao cho diém O n3m trén canh
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MN ctia géc vudng. Diém P ndm trén canh OA va dich chuyén dung cu @é
cho ntta dudng tron trén dung cu nhan OB lam tiép tuyén véi tiép diém tai
C. OM va OQ sé chia géc AOB thanh ba phéan bang nhau.

Trén day la phuong phép chia mot géc
bat ky thanh ba phan déu nhau rat chinh xac.
Tuy nhién khéng c6 phuong phap nao tuan
tht cdc diéu kién ctia .phép dung hinh trong
hinh hoc. Duéi day xin giéi thiéu mot phuong
phép gan dung

Gid. stt AOB la goc ta can chia lam ba

g A phin. Truéc hét chia AOB lam bon phén.
Viéc chia moét goc lam bén phan khong c6 gi khé. Truée hét ta chia goéc
AOB thanh 4 phén. Lai chia mot g6c nao dé vira thu dugc thanh 4 phan

va cit tiép tuc chia mot géc nhé vira thu duoc 4 phan... Cit thé tiép tuc thuc -
hién n lan; dén liic s& c6 mot goc AOB, hiu gin bing % AOB. Vi gi6i han

cual+i+-1—3+— bang—
4 42 4 4

Vi sao cn phai nghién citu
ma phuong (hinh vuong ky ao)?

Ma phuong con duoc goi la tung hoanh dd (hinh ngang doc). Ma
phuong nguén géc kha lau doi. Ma phuong duoc nguoi Trung Qudc phat
hién trudc tien.

bén doi nha Téng, nha toan hoc néi t1eng Duong Huy da nghién cuiu
va tim ra nhiéu loai ma phuong tronig d6 c6 ma phuong cap 4 va 5 dén cap
10. Cac ma phuong nay mang tén cé vé ¢ kinh trang nha nhu di am do,
luc lyc 6, bach trj d6, bt tran dé, lien hoan dé... Trinh dai Vi doi nha
Minh, Phuong Trung Théng, Truwong Tridu doi nha Thanh cing da ké
thira céc truyén théng lau doi nay, c6 thé néi & day truyén théng that déi
dao, doi doi néi nhau. Ly Nghiém, mot chuyén gia vé nén toan hoc ¢8 cia
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Trung Qudc da timg viét trong mot quydn sach cd gié tri “Cac nha nghién
ctu tung hoanh dé néi tiéng” dugc cac hoc gia trong va ngoai nudc coi
trong. Dén thoi can dai ¢6 D6 Tuan Lap, Tran Hoai Thu, Hua Thuan
Phéng tiép tuc nghién ciiu, ngoai ra con mot s6 lon cac nha nghién ctu
nghiép dw, ham thich nghién ctu phéan bé khip noi trong toan quéc, con
s0 rdt dong ddo ma it nude nao sanh kip.

Nha toan hoc ndi tiéng Nhat Ban la Quan Hién cung v6i An Bo
Nguyén xua timg duoc ton xung 1a “thanh toan” déu duoc hoc héi cac tri
thitc v& ma phuong tir Trung Quéc, sau d6 ho da tiép tuc phat huy va phat
trién da dudi kip va vuot Trung Quéc. Hién tai céc nha ng}uen ctru ma
phuong Nhat Ban dang chiém vi tri hang dau thé gi¢i. O phuong Tay
ciing c6 cac hoc gid chuyén tdm nghién ciu nhuw & Phap c6 Lobo, Paixien,
Hayer, nha nghién ctu My ndi tiéng 1a Frankleir dwoc xép vao nhimng
ngudi ndi tiéng trong pham vi chuyén mon nay. ‘

Cac nghién ciiu vé ma phuong c6 gia tri vé nhiéu mit. Nghién cuiu
ma phuong ¢6 quan hé mat thiét véi nhiéu nganh hoc thuat nhu khéo 6
hoc, phong tuc hoc, van hoc st vé d6 hinh, ton gido cting nhu trong giao
Iuu vén hoa.

Ly thuyét tap hop 1a mot nganh ctia s6 hoc rdt phat trién trong thoi
can dai. Nha s6 hoc My da viét quyén sach Ly thuyét tap hop xuét ban
vao nam 1963. M dau quyén sach 6 viét:

”Ly thuyét tap hop hay con goi la giai

tich t& hop tir xua da la mét nganh ctia s6 hoc.

Theo truyén thuyét vao khodng 2200 nim
trudc nguoi ta da quan sét thdy trén lung rtia
thadn ma phuong.

Do d6 c6 thé thdy, ngay nay nguoi ta da
nghién ctiu ma phuong rat sau sic, viéc thiét

0 W B
— 1 ©
» NN

lap ma phuong dén cdp 190 cing khong con

14 vén dé kho. Tir ma phuong ¢ xua da phat
..trién thanh cdc ma phuong cé y nghia rong rai, cic khéi 4o, cdc ma tran
chit nhat va di nhién trong hoanh @6 la mot van dé nghién ciu trong hoc
thuyét t6 hop. O chau Au phéi dén th& ky XIV méi bit dau nghién ciu ma
phuong. Trong pham vi ly thuyét t6 hop, viéc nghlen ciu tung hoanh d6
ctia Trung Qudc rat duoc coi trong.
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Thé nao I3 “phuong phap khir Gauss”?

Trong céc sach dai s6 cao cdp Pai s6 tuyén tinh va Phuong phép tinh
khi néi dén viéc ding ma tran dé€ giai hé phuong trinh tuyén tinh, & cac
nuéc Au My van goi 1a “phuong phép khit Gauss”. Nguoi ta hay néi dén
“Phuong phéap khit Gauss” dé gidi cac hé phuong trinh tuyén tinh, vi nhu
giai h¢ phuong trinh sau day:

3x, +2x, +X; =39
2x, +3x, +x, =34
X, +2x, +3x, =26

Phuong phép gidi chung la trude hét ta biét ma tran md rong

32139

231 34 1)

12 3 26

Sau do6 tién hanh bién déi céc bién ddi so cdp cac hang (vi nhu nhan

moét hang cho mét s6 khac khéng, cong vao mot hang mot hang khac da
nhéan véi mét s6 khac khong; thay déi vi tri hai hang). Sau mot loat cac
bién ddéi lién tuc, ma trdn mé rong (1) sé bién thanh:

123 26

015 18 : )

001 U
Nho d6 thuc'té ta da duoc x; = —lzl thay thé x; vao hang trén ta c6 thé

tim duoc x, = —]7—], sau khi duoc x,, x; ta lai vao hang trén ciing va thu duoc

X, = ==
1Ty
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Hodc tir (2) ta c6 thé ti€p tuc bién d8i so cdp ma tran (2) dé thu duoc
ma tran (3).

100 37/4
010 17/4 (3)
00 1 11/4 K

“Phuong phéap khir Gauss’ thuéyﬁg duoc ding dé gidi hé phuong
trinh tuyén tinh bang 'méy'tihh dién ti. )

Tinh toin nhanh e6 edn bi quyét khong?

Muén tinh toan duoec nhanh phai
tap lam tinh nhiéu, rén luyén nhiéu. Tuc
ngit néi ring “Hay lam Khéo tdy” c6
nghia Ja qua viéc l4p di 14p lai nhiéu lan
ta c6 thé 1am cht dugc téc do tinh toan,
tim hidu rd cac quy ludt 6 thé tim duoc
bi quyét ctia phurong phap. '

Puong nhién la trong'qué trinh suy

quan trong: Du6i day-xin gi6i thiéu mdy
cach tinh toan khi'di mua hang'lam .dé
tai dé néu lén céch tinh fhanh.

Phuong phap théem bot: Khi mua hang hoa @é tinh tién trd nguoi ta
thuong ding phuong phap them bét dé tinh cho nhanh. Vi du mua 7,56
déng tidn hang ma ta lai 6 mot to gidy 10 déng, cAn phai tinh tién thira 12

_bao nhiéu? O vi tri s6 18 6-ta phai tinh thém thé nao dé bu thanh s6 10 tuc
1a cc}hé them 4, & cac vi tri khac ta 1dy bt chin vi du & vi tri s65tabu4g, &
vitriss7tabli2 (5 +4=9;7+2=9). Tacécac s6 phai bi1 1a 2,4,4 va s0
tién thira phai tinh la 2,444.
_ Phuong phap tinh s8 nguyén sau d6 dén s6 1¢ Trude hét tinh s6 lon
sau d6 tinh s6 nhé. Trudce hét tinh s8 16n tic la trudce hét 1a chon mot s0
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nghi, -tap  luyén, viéc tan dung ‘kinh
nghiém 'clia nguoi :di-trude 1a: hét suc -

16n hon téng s6. Vi du mua 2,6kg thit, méi can
trd sé la bao nhiéu. Truéc hétta lam ir 5N gid tid
lab: ’ . On gia tien 1kg thit hoi tha Ot 56
nguyén lén ;hon’ylgduAd -,11_|;g.vCQn Juong thit d& tinh ta chon zn?kmiliso
c}}o 2,6kg;; La\lp tu‘c\ ta sé tlmduoc sO tién hoi 16n hon 4 x 2,5 =.10d, .Glgu' a}”
lay ?;);1 50 nay. Tléfl phai tré sé 1a s6 kha gan véi céc 56 é 9va 16 Sa ngo
lil*t ; Il:y hon\, n101’ can thit da tinh déi 2 hao nen 2,5kg thit da .tinhud o
thém | ac_); trir sotmhd01 nay sé con 9,5d. S6 tidn tinh tﬁiée’u 0,1kg s& 0‘1
0,38d nén.tong sé tién phé’ii trd 1a:9,884.. ' el
Can ghi nhé céc s6 dic thi sau da i
e e 25 fion Ay khi dng dung nguyen tic “trug
s6 nguyen sau s6 1&” de tinh toan:nhu 4.x 25 = 1§0 e Rt e e

814 3,8d. Téng s6 tién phai

B I

2 >’<A5 =10 3" 05

4x25'= 100 % g-‘o,zs;% =0,75
=07

8 x'125'="1000 % =0,125

16 x625= 10.000 -1i6_= 00625

) o 1+2+'3+4=10- ,
Tong cacs6 tir1 dén 10.1a;1+2:+ .. + 10 = 55,
Tong cacso tirl dén'1001a 1+ 2 + ..: +99 + 100 = 5050
Nho cac chir s6 dic thi nayva sit dun
nhanh hon, |
as tV}l) c}u pl'lﬂép tinh 3317: 5 c6'thé déi thanh'3317 x 2: 10 = 663,4. Véi cach
a bién viéc'thuc hién céc phép chiia ‘thanh thuc hién phép nhan don

g linh hoat ta c6 thé tinh duoc

‘gian hon, dép-s6 phai Ioi mot dduphéy:

Con'fiiu phiép tinh nhan 28 x 25 = 7 x 4x 25 = 7 x 100 = 700
St dung cdc hé thise: o o
a’-b*=(a+b) (a-b)

(a+b)?=a’k 2ab + b

thi phép tinh 81 x 79 ¢6 thé bién thanh:

(80 +1)(80 - 1) = 80%-1 = 6400 - 1 = 6399
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con s6 997 sé la: ‘

992 = (100 - 1)2 = 10.000 - 2 x 100 + 1 =9801.
Trén day chi gioi thiéu cac phuong phép co ban bién cac truong hop
tinh toan thanh cac truong hop tinh don gidn hon. '

Bai toan “100 con ga” va hdi toan
“Hoa thuong an banh bao” cd gi khac nhau?

#Bach ké thuat” tuyét nhién khong phai 1a “bach ké yé&n”. Trong v&
kich “Dimng muu chiém uy hé son” Toa Son Diéu da t8 chitc “bach ke
yén” @8 thuc khach mic tinh &n uong. “Bach ke thuat” 14 bai toan s6 hoc
v6i noi dung 100 déng mua 100 con ga.

Bai toan 100 con ga m&i xem qua hoi giéng voi bai toan “Hoa thuong
sn banh bao” nhung trén thuc t& hoan toan khac. Béi vi bai toan “Hoa
fhuong 4n banh bao” don gidn honnén & day xét trude. '

Pai hoa thuong mdi nguoi dn 3 céi banh bao, tiéu hoa thuong 3 nguoi
%n 1 cai banh bao. 100 hoa thuong an hét 100 banh bao, hdi c6 bao nhiéu
hoa thuong? '

Bai toan nay c6 chd hay la néu ding phuong phap dai s6 dé giai'thi
cha c6 gi kho, tuy nhién néu gi6i han diing phuong phap s6 hoc thi viéc
giai toan qua c6 ric réi. Tat ca phai dua vao “meo”.

Pai hoa thuong 1 ngudi an 3 banh bao; '

Tiéu hoa thuong 3 ngudi n 1 bénh bao.

Dua vao hai ménh dé nay ta thay:

Ctt 1 nhém 4 hoa thuong goém 3 tiéu hoa thuong
thi 4n 4 cai banh bao. Néu.ta chia 100 hoa thuong
nguoisela100:4=25 nhém.

Trong.25 nhém nay thi dai hoa thuong c6 25 con tiéu hoa thuong 13
75. Nho cach sip xép nay ta dé dang tinh duoc chinh xac s6 dai hod
thuong va tiéu hoa thuong. : ‘ ,

Véi bai toan 100 con ga thi c6 kho hon nhiéu. Noi dung bai todn 100
con ga nhu sau:

+ 1 dai hoa thwong
thanh timg nhom 4.
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\ D’em 100 d6ng mua 100 con ga.
Ga trong gia 5d 1 con. Ga mai gia 3d
1 con, cOn ga con 3 con gia 1d.

Héi s6 ga mua dwoc méi loai 1a
bao nhiéu?

Trong bai todn nay c6 3 s6 chua
biét, so véi bai todn hoa thuong 4n
banh bao thi nhiéu hon 1 s8 chua biét
K4 ) nén do kho cé ting lén mot cdp. Bai
toan nay xuét hién vao th& ky V trong sach Truong Khau Kién toan kinh
tinh cho dén nay da dén 1000 nam la bai toan c6 kho. ,

Nguoi xua yéu cau du 3 dap s6 ctia bai toan la s6 ga trong, ga mdi, ga
con tuong tng 1a (4, 18, 78); (8, 11, 81); (12, 4, 84). Tix dap s6 ciing cho thay
ctt ting s6 ga trng lén 4 con thi phai gidm s6 ga mai 7 con va ga con ting
lén 3 con thi s4 tién van 100d. '

Tiéc ring trong sach cd khong c6 néu cach giai, do d6 bai toan thu
hiit sy chd ¥ ctia nguoi doi sau tim céch giai.

C6 nguoi cho riing nguoi xwa da lam nhu sau: Truée tién khong mua
ga tréng, chi mua ga mai va ga con thi bai toan trd thanh “ga maéi 3 déng 1
con, ga con 3 con gia 1d, véi 100d mua 100 con thi duoc bao nhiéu ga mai,
bao nhiéu ga con?”. Bai toan tré thanh hoan toan giong baitodn hoa
thuong &n banh bao va dap sé mua duoc 25 ga mai, 75 ga con.

) Dya vao d6 néu mua thém ga tréng nghia la ga trong 1a tir khong
de? ¢6 nhu thé phai gidm s6 ga mai va ga con phai mua. R rarg néu
chi don thuan ting s6 ga tréng va gidm s6 ga mai thi s6 tien ting gidm
kl}f‘)r}g t%\é nao thich tng véi nhau. Nhu vay phai ting déng thoi s6 ga
truong qc‘mg thoi s6 ga mai va ting s6 ga con thi méi tim duoc s6 tién
ting gan thich 1ng tuc phai dung s6 ga tréng tuong duong véi s6 ga

mai va ga con. -

] Chi can qua mot s6 lan thix ta ¢6 t_hé’ tim thdy ti 1e-ting gidm sé la: Khi
ting 4 ga tréng va 3 ga.con thi phai gidm mmg'thg s6 ga mai 1a 7; s6 ga

7x1

mua khong thay d6i va s6 tién phdi trd thém sé1a 4 x 5 -5 21 do mua

tang ga tréng va ga con, con s6 tién gidm di khi b6t s6 ga mai sé la7x3=
21 tién hanh th& nhiéu 14n ta sé cé: : ‘
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. Ga trong Ga mai Ga con
0+4=4 25-7=18 73+3="78
0+4x2=8  25-(7x2)=11 75+3x2=81"
0+4x3=12 25-(7x3)=4 75+ 3 x 3 = 84.

Ngay nay c6 nhidu cach dé giai bai toan nay Pa s6 ding phuong
phdp dai s8 gidi bai todn hé phuong trinh nhiéu dn sé. ,

Dit x 1a s6 ga trong, y 1a s6 ga mai, z 14 s6 ga con.

Ta sé c6: '

x+y+z=100 (1)

5x+ 3y + % =100 (2

Pay 14 hé phuong trinh vo dinh.

Tt phuong trinh (1) ta cé:
z=100-x-vy(3).
Thay (3 ) vao (2) ta c6:
7x = 4y =100 (3)
Vi 100 1a boi s6 ctia 4 nén x cing phal la b01 s6 cta 4
"Thé thi ta sé co:
x=4 x=8 x=32
y=18 y=11 y=4
z=78 z=281 z =84.

Bai toan 100 con ga xuét hién 1000 nim v& trutée, sau truyén dén An Dg,
Ai Cap, cic nuée A Rap, cudi ciing truyén sang Italia va chau Au da c6 cong
hién lon trong giao luu vin hoa, 1a mot bai todn c6 stic hdp dan lon.

N “ Y A ® ” 4 [ W9 . .
Chuyén “Chang eim mua thit” ¢o lién quan
gi vdi todn hoc ¢d Khiét Pan?
Vao khoang 2000 nim trudc khodng thé ky thit nhit & Trung Qudc c6
quyén sach Sach toan chin chuong. Trong sach ¢6 bai toan sau day:
C6 mot s6 ngudi gop tién mua mot moén hang, néu mdi nguoi bod ra 8

tién thi thita 3 tién, néu mdi nguoi bo ra 7 tién thi lai thidu 4 tién. Hoi s6
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ngudi gop tién la miy nguoi,
moén hang nay gia bao nhiéu?

Ngay nay véi nhimg hoc
sinh trung hoc phd théng da hoc
qua dai s6 thi dé dang tim thdy
s6 nguoi gop tién 1a 7 va moén
hang gia 53 tién. Thé nhung c6 .
diéu la nguoa c6 dai chua biét
dén dai s6 ho da gidi bai toan nhu thé nao? Loai bai toan nay la bai toan
“thira va thi€u”. C6 rdt nhiéu bai todn thudc loai thita va thi€u “Chang
cam mua thit” 1a bai toan ly thud thudc loai nay. Chung toi thir phan tich
bai toan “Chang cam mua thijt”.

C6 mot chang cam di mua thit, tay cAm tién nhung khoéng thé noi
duoc minh ¢6 bao nhiéu tién, chi biét ring néu dung moén tién nay dé mua
16 lang thit thi thiéu 40 tién, con néu chi mua 9 lang thi lai thira 16 tién.
Ban thit tinh xem chang cam da mang di bao nhiéu tién va ¢6 thé mua
duoc mdy lang thit?

Chiing ta phan tich bai todn nay. Van dé m&u chét 1a chang cam
mang theo chudi tién nhung mua duoc bao nhiéu lang thit?

Diéu can phaéi biét 1a gia mbi lang thit u tién, chang cam c6 v tién va
néu x 1a s6 lang thit mua duoc thi:

ux-v=0
va x=< .
u

Van dé ric réi nguoi ta khong biét u va v. Vi vay qua hang nghin nim
nguoi xua da phai dung 2 phép thit. Lan thit nhét gia thiét1a dung s6 tién
nay dé€ mua 16 lang thit, thi chang cam khong dua t1en 1an thit hai gia thiét
mua 9 lang thi lai thira tién.

Theo diéu kién dé toan la:

v=16u-40 1)
v=9u+16 2)
T (1) va (2) ta c6:

7u = 56.

va u = 8 thay vao (2) ta co: v = 88.
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vaxs= % =11 lang.

Nhu vay ta tinh duoc trong tay chang cam c6 88 tién va méi lang thit
gid 8 tién ma s6 tién d6 mua duoc 11 lang thit.

'Ngay nay néu ta nghién cttu lai bai toén “thira thiéu” trong Séch todn
chin chuong, ta c6 thé im duoc phuong phap gidi sau day: Gia st s6 gia
thiét ban dau la a, gia thiét 1an 2 1a a, thi sd thira va thi€u la b, va b, (thira
néub,, b, > 0), con thiéu néu nhu b,, b, < 0).

Theé thi v=au-b, (1)
v=au-b, (2)
Lay (1) - (2) ta c6: -
u (a; - a;) = b, - by
_bi=b,
a; —a,
Déng thoi ta tinh duoc:
_ a,b, —ajb,
B 4 -4,
v _a,b,—ab, '
u b, -b,
Trong Sdch todn chin chuong s6 ngudi 1a u, s6 vat 1a v, s6 ngudi gop
tién 1a x.
Dung cong thiic vira tim duoc ta tinh duoc s6 nguoi 1a 7, va mén hang
- gid 53 tién.
Tim duoc cach gidi bai todn nay ta d& dang tim duoc cac bai todn thira
thiéu tuong tw. D6 1a thanh tyu xu4t sic vé s6 hoc clia Trung Quéc thoi ¢6

dai. Phai hon 1000 nidm sau trong cac sach toan ctia céc hoc gia A Rap méi
~xudt hi¢én bai toan thira thi€u, trong séch goi cach nay la “Phép toan Khiét

Pan”, vao thoi d6 ngudi A Rap goi Trung Qudc 1a Khiét Pan.
O chau Au vao thoi trung c§ & gidi bai toan px - q = 0 ¢6 lic nguoi ta
. da dua ra “gia thiét kép”. Vao thoi d6 dai s6 hoc con chua phét trién, gid
thiét kép la phép gidi bai toan chii y&u & chau Au thoi trung ¢d, ma phuong
phap gia thiét kép c6 ngudn goc tit phép toan thira thi€u thoi cd dai.
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Bai todn chia dau
¢0 gi giong vdi qua hi-a trén han?

Chia dau la bai todn lam ngudi ta dau dau nhic 6. Gid st c6 mot
binh dung dau dung 12 lit dau, yéu cau ban chia luong dau nay thanh hai
phén, m6i phan 6 lit. Néu trong tay ban ma c6 can, ban thyc hién phép can
thi bai toan tré nén dé dang. Thé nhung quy tic dit ra cho bai toan lai lam
cho ban dau dau la khong duoc ding can d€ can, cing khéng phép dung
cac dung cu do thé tich c6 chia do, ma yéu cdu ban chi véi 2 hoic 3 cai
binh ¢6 quy cach xdc dinh, ban phéi dg san qua rét lai the nao dé c6 thé
chia dau duoc lam doi. : - ' '

Trude hét xin gidi thiéu cac ban mot bai toan ¢ dé cac ban tim cach giai.

C6 mot cai binh chita day 10 lit nu6c, ngoai ra con ¢6 2 cai binh khac,
mot cdi chita vira diing 3 lit, mot cai khac chia vira du 7 lit. Ban hay tim
céch chia binh nuéc 10 lit thanh hai phan méi phan 5 lit chi ding 3 c4i
binh d6. Bang cach d6 qua dé lai nude tir binh nay sang binh khéc véi s§
lan san qua sét lai cang it cang tét.

Phuong an t6t nhét la phai-san s6t dén 9 lan. Bai todn cung c4p 3 chi
fieu dting luong 10 lit, 7 lit va 3 lit. D& c6 thé gidm s6 14n d6 qua dé lai dén
ft nhat, can phai suy nghi dé tim 16i ra cho gii phép. B&i vi da c6 mot binh
3 lit nén bude di con lai lam thé nao tinh riéng ra dugc mot luong 2 lit, sau
d6 nhoy bude di 3 + 2 = 514 ¢6 thé |
chia 10 lit thanh ra hai phéin déu
nhau, méi phén c6 5 lit. Nhu vay
b‘uéfc di dau tién phai lam th& nao - Bish 740 [T |#||471[7]0 |7 5, 5
tinh ra duoc 2 lit. Bién phép t6t .
nhitlanhovaobuéc9-7=2ma  |Binh D8(7 |7 [0 (5710 17 |7 13
91ado 3 + 3 + 3 ma 6. :

* Qua cach phan tich vira néu la tim dén giai phap sau déy. Mii tén
trong hinh 43 1a két qud ctia moét cach suy nghi tinh tai.

. {Binh 40810 | 3 3r->6‘ (3225

0
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Khong biét ai d6 khi'nhin cac mii tén nay da suy nghi mot cach tdo
bao khi lién hé duong ban di qua lai trén ban ctia qua béng bi-a. Nhu vay
viéc d6 qua d8 lai da tré thanh “bin qua bdn lai” va trd thanh hinh veé
dudi day. , :

~ Trén hinh vé hinh ch& nhat ndm
nghiéng biéu .dién bi-a con dudng ké
trong hinh chi nhat 1a con duong lin qua

* lai cia qud bi-a. - _ :
Miii tén d4u tién trén duong lan biéu
dién tir binh 10 lit 46 qua binh 7 lit, trong

: (3,7,0); sau d6 1a (3, 7, 0) — (3, 4, 3) —
(6,4,0) = (6,1,3) = (9,1,0) = (9,0,1) — (2,7, 1) — (2, 5, 3) — (5,5,0)

Qua trinh nay hoan toan phit hop véi so d6 da biéu dién & trang trude.
So d6 nay la mot goi y cho ta cach giai bai todn chia dau néi chung. Trude
hét hay vé nén mét hinh chit nhat ndm nghiéng, sau doé trén “ban bi-a”.
nay vach cac duong lan ctia qua bi-a dua vao con duong lan cua qué'bi-a
ta c6 thé tim thdy cach-d6 qua d6 lai giita cic binh. . _ .

.. Céc ban hay xét mot bai-toan nita va c6 thé dung mot trong hai
phuong phép vita trinh bay dé giai sau dé so sanh xem phuong phép nao
ngén hon. . . .

C6 mot binh 16n dung vira day 12
lit nuéc. Ngoai-ra con cé: 2 binh khac,
mot binh duwoc 7 lit nuée va mot binh
duoc 5 lit. Hay diing céc binh-dé chia 12..
lit nuée thanh méi phén ¢6 6 lit. -

Hinh vé bén biéu dién duong lin -
trén ban bi-a, tit hinh vé cho thdy giai
phép t6t nhat phai qua 11 I4n d6 qua,
d6 lai. Cach sau rét nhu thé nao, cic
ban xem hinh vé sé ro. " o
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binh 10 lit d8 qua binh 7 lit, trong binh' 10
lit con lai 3 lit nuéc tuc 1a tix (10,0,0) —

Ngay tét nguyén dén cda 10 nim, 20 nim
sau 1a vao ngay thi may?

Ban_ muén biét mét ngay. quan trong nao dé trong qué khit hay tuong
lai 1a ngay thi-may khong? Xin gi6i thiéu véi cic ban mot cich tinh ma
khong can ding dén lich. Cach tinh nay dva vao nguyén ly ctia cach tinh
lich ma tinhra. ' |
Gid st ban can biét vao ngay Z, thang Y, ndm X 1a ngay thi m4y? Ban

ding cong thic sau day: | :

- | X =1 X -1 1 X =1 .
S=X-1+ - ‘ “ :
{ 2 J [.100}7{400_%(:

Sau d6 ban dem S chia cho 7, s6 du la bao nhiéu thi d6 sé 1a s6 thu tu
clia ngéy.h‘"ong' tudn, trong d6 C bing téng s6 ngay .tinh tir ngay tét
nguyén dan ctiia ham cho dén ngay ta cin tinh (k€ ca ngay can tinh ciing
80p vao do). Can chi y néu két qua tinh ctia méi s6 hang la-phan s6 thi ta
18y phén nguyén va b phan s6 1, sau 46 méi tinh gop téng: . -

Vi du can tinh xem ngay t&t Nguyén dan vao nim 2001 1 ngay thi

. mdy? Truéce hét ta tinh S:

S=2001-1 ‘[2001 = 1} _[200_1 =17, [2001-17
| L4 4 [ 100 ] 400 |-

=200 + 500-- 20'+'5 + 1 =2486.
Mg 2486 '
a

=355...1

Cac s6 dubiéu dién s6 thit tu ngay trong tudn nhwsau:
0: Ngay chu nhat " 1:Ngay thit hai
-2: Ngay thitba 3: Ngay thut tu
4: Ngay thu 5 5: Ngay thit sau
6: Ngay thit 7.
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Véi quy uéc trén day, s6 du vira tinh duoc bing 1 nén ngay tét |

Nguyén dan ctia ndm 2001 la ngay that hai.
Néu nhu ban muén tinh ngay 2 - 9 - 1945 1a ngay thit mdy, truéc hét
ban tinh S:

S:1945_1{1945-1 _[1945-1] [1945-1
- 4 100 400

+30 + 31 + 31 + 2 = 2654.

Néu dem -267ﬂ — 397 du 1. Vay ngay 2 - 9 - 1945 la ngay thi hai.

" Sau day chung t6i xin giéi thiéu véi ban cach

lam mot cach bia lich van nién, nhé né ban c6 thé é é é 5’, é é _
tim ngay duwogc ngay Z, thang Y, ndm X trong- LAk ENE R ; o|
khodng tir 1990 dén nam 2000 la ngay thit may. g 15 é g3

' Duing gidy ctng vé hinh nhu bén phai rdi cit |2 7181715

duong bién, sau d6 theo duong dit & hinh bén |
phai, cit mot duong mo, sau d6 ludn (hinh dudi) E
vao duong md nay (hinh dudi) pha1 c6 do rong !
bing 16 mé. I

Nhu vay ta da lam mét tadm lich van nién. P P P o Py o

Céc con s6 & phan trén cua hinh bén chi ndm, (757 |17{7 | 79|20]27
chit s6 & nita phia dudi chi ngay trong thang. Cac |22|23]24|25| 25|27 26
con s8 & cic hang trén cia (hinh duéi) biéu dién s6  [29{s0|as '
thang trong ndm, con cdc chit s6 & bang phia. dudi
chi thit tu s6 ngay trong tuan.

Khi st dung ban can ddy hinh bén luén theo thé nao cho s6 thang Y
can tim ndm trén cung c6t véi ndm X. Sau d6 xem s ngay trong thang &,
phén dudi cta hinh bén phai. Ngay trong thang tng véi ngay thir may
trong tudn thi d6 chinh la thit tu ngay trong tuan cta ngay, thang, nim
can tim. :

7V 26| |

10 1. 1217

:|+31+28+31+30+31, .

Chon so vién da thé nao dé thang cude?

Gid st c6 mot déng c6 nhidu vién d4, ban va toi thay phién nhau béc
cac vién d4, ai boc hon da cudi cing ctia dong dd xem nhu thua cudc. D6
] tro choi co da.

Thé nhung trudc hét phai thong
nhat quy tdc choi. Néu nhu khong ¢é
quy tdc choi, nguoi béc dé trude chop
hét tat ca cac vién d4 chi trix lai mot
vien da thi nguoi sau &t thua cuoc?
Quy- tdc choi khong cing nhic ma c6
thé thay d6i, do d6 cach choi ciling
bién hoa khén ludng.

Quy téc choi c6 thé don gidn nhu sau: méi 14n khong thé 1dy qua mot
s8 vién nhat dinh, vi du khong thé boc qué 5 vién, va it nhat phdi ldy 1
vién, khong duoc bé luot.

Ca hai nguoi choi déu muén thing va im moi cach dé thing cudc. 56
vién d4 cang nhiéu thi s6 lan 14y vién-d4 cang lén, nén qua khong dé.
Truée hét ta xudt phét tir cac truong hop don gidn.

Néu chi c6 1 vién da, ngudi choi trude sé thua.

Néu c¢6 hai vién d4, thi ngudi choi trudce sé thang Tinh hinh ci thé cho
dén khi s6 vién d4 khong qua 6 vién, vi theo diéu kién choi nhu vira néi &
trén, nguoi choi trude luon c6 thé chira lai 1 vién da cho ngudi choi sau:

Khi s6 vién da tix 7 trd lén thi tinh hinh da khéc, néu ban choei trudc
thi sau 1in 14y d4 d4u tién it nhat con lai 2 vien d4, nguoi choi sau c6 thé
18y 1 vién d4 va dé lai 1 vién d4 cho ngudi choi trude, va ngudi choi trude
sé thua. Duong 16i choi dé thang khi s6 vién da nhiéu la: Néu t6i 14y 1 vien |
ban 14y 5 vién, toi 14y 2 vién ban 18y 4, t6i 18y 3 ban 14y 3... cho dén khi con
thira 6 vién, réi con 1 vien. Két qua la nguoi choi sau sé thing con nguoi
choi trude sé thua.
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Tém lai néu s6 vien da la boi s6 cta 6 cong 1 nguoi di sau sé ap dao
(hau phat ché nhan) va nhét dinh thdng. Dung phuong phap “gép 6” thi
ngudi di trudc sé “tién phat ché nhan” (choi trudc sé ap dao) cit gop tron 6
vién, 6 vién cudi cung sé ¢on thira 1 vién dé lai cho nguoi choi trudce.

Néu ldy nguyen tic chia 6 dw 1 thi ngudi choi sé thing cudc. Vi du
c6 40 vién d4 dem chia cho 6 du 4, ngudi choi trudc sé 14y 3 vien con 37
vién, dem chia 6 du 1 dé cho nguoi choi sau. Nhu thé thi bat luan nguoi
sau 14y nhu thé nao thi ngudi di truéc vln dung nguyén tic gop 6 dé
danh phén thing. '

Néu ddi quy tic choi, gid st chon cach choi méi lan 14y t6i-da 1a 8
vién hodc 4 vién thi cich choi sé nhu thé nao dé thi thdng. Chiing ta sé
theo cach thic nhu vira trinh bay & trén ma vach duong 16i. Gia st quy tic
choi bay gio t6i da ldy khong qua 7 vién da, thi thay vi cho cich gop 6 lai
gop 8. Néu s6 vién da chia cho 8 du 1 thi nguoi choi trude sé thua, con cac
truong hop khéac nguodi choi trude nhat dinh thdng.

Puong nhién trong qud trinh choi chd dé ldy nham s cac vién da,
néu ldy nhdm ma d6i phuong phat hién duoc thi lap tic sé chuyén tir the
cht dong sang thé bi dong.

D6 1a cach choi don gidn nhat trong cac trd choi e da. Bi mat tro choi
da bi 16 thi tro choi trdnén vo vi nén déi cach choi.

Du6i day ching toi xin gi6i thiéu véi cac ban mot céch choi khac,

Con c6 mot loai tro choi co da khéc cting kha don g1an thé nhung
cach choi tat thing lai kha khé phat hién.

S8 vién da duoc chia thanh nhiéu déng, 3 déng, 5 dong, 8 déng... S6

vién da trong mbi d6ng c6 thé nhiéu it khac nhau. Quy tic 14y cic viéen da |

ciing don gian, it nhat phéi ldy 1 vién da va t6i da khong han ché, nhung
moi lan bdc chi 14y cac vién da tir 1 dong d4, ban c6 thé trong1 lan 14y tat |

ca s6 da trong 1 dong nhung khong thé cing mot lic 18y céc vien da tirhai |

dong khac nhau. Ai ldy vién da cudi cuing, ké dy bi thua cudc. Ban hay tim

1

moét ban chon va choi theo quy tdc d6 muoi van, ban sé thdy viéc tim

duong 16i choi t4t thing 1a kha phuc tap. - .

Thé nhung cting c6 hai loai tinh hudng don gian.

Tinh huéng thit nhat gid st s6 vién dd trong mbi dong 1a 1. Néu s6
dong (ciing la s6 vien da) 1a 1& thi nguoi choi trude sé thua. Néu déng da la
chan thi nguoi choi trudc sé thing.
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Mot tinh hinh khac la s6 déng la 2, nhung s6 vién da it nhat 1a 3 vien.
Néu s6 vién da trong mdi déng nhu nhau, ngudi choi trwdc thua, néu sé
vién dé trong méi dong khac nhau, nguoi choi trude thdng. Bién phap choi
Ja néu nhu c6 1 d6ng chi ¢6 1 vién thi nguoi choi trude sé tém tron ca déng
kia, con dong chi ¢6 1 vién danh cho ngudi choi sau. Néu nhu méi déng
chita it nhat hai vién thi 18y phan hon trong ddng lén, dé cho hai déng c6
s vién da nhu nhau. Khi d6i phuong lay da thi s6 da hai dong sé khac
nhau. Ctt thé tiép tuc thi s6 vién da ngay cang it, d&n khi mét déng chi con
1 vién thi ban tém tron déng kia con 1 vién danh cho nguoi choi sau.

Trén day la vai tinh hudng riéng, thé thi trong truong hop chung thi
sé ra sao?

O day phai stt dung dén phép nhj tién.

Ta biét rang mbi s6 tu nhién déu c6 thé biéu dién bing téng ctia cac
so cua liy thira ctia 2: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 (nguoi ta goi d6 1a cac s6 co ban)...
vidu: '

100 = 64+ 32 + 4 7=4+2+1

57=32+16+8+1 13=8+4+1,v.v...

Khi choi c& dd ban hay du tinh thé nao dé khi ldy s6 cac vién da di
hinh thanh nén tinh huéng nay.

Sau d6 xét xem cdc s6 coban 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 trong cach biéu dién
cac tinh huéng xuét hién bao nhiéu lan. Gia st néu s6 vién da tap trung
thanh 4 nhém, s6 cac viéen da tuong ung & mbi nhém la 100, 57, 13, 7; tix
cdc tinh hudng da néu & trén ta thdy:

S8 64 xuat hién 1 1an, s6 32 xuat hién 2 14n, s6 16 xudt hién 1 lan, s& 8
xudt hién 2 1an, 4 xudt hién 3 l1an, s6 1 xuat hién 3 14n, s6 2 xuit hién 1 lan.
Nhu vay céc s6 1, 2, 4, 16, 64 xudt hién s6 1é 14n.

Con céc s6 8, 32 xudt hién s chén lan, khi 18y céc vien d4 ban phai
ndm chic mot then chét: phai lam thé nao céc s6 co'ban xuét hién chin lan.
Biéu d6 hoan toan c¢6 thé thuc hién duoc. S8 co ban lon nhat trong day s6
100 1a 64, chi can ta 14y tir 100 vién d4 s6 vién da thé nao dé conlai 1 +2 +
16 + 32 = 51 1a duoc.

Sau khi d6i phuong 14y da, trang théi “s6 co ban” xuat hién chdn 1an
€6 thé bi m4t. Ban phai tim cach lap lai trang thai “s6 cdn ban” xudt hién
chén lan. Qua méi 1an lay d4, s6 vién da ngay cang it dan, cudi cing sé
dén lic ma ban gip mot trong hai tinh huéng sau day:
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a) Ngoai trir mot nhém, s8 cac vién d4 & cac nhém con lai déu bang 1.
Ban hay tém tron s8 vién d4 & nhom c6 nhidu vién dé hodc 14y ra chi dé
con lai 1 vién da. Vi s6 nhom cac vien da 12 1é nén ban s nh4t dinh thing.

. b) Chi con c6 2 nhém, s6 vien d4 & cic nhém khac nhau nhu da phan
tich & trén, & tinh huéng nay ban cé thé nhanh chéng chon duoc phuong
an dé thing cudc. - ‘ '

Vi sao dang & trang thai “sd coban” xudt hién chdn lan, du chi 1dy da
bing phuong 4n nao thi trang théi nay ciing bi pha v6? Vi sao sau khi
trang thai nay bi pha v ban c6 thé chon cach 18y da d€ trang thai néu trén
nhét dinh duoc thiét lap lai? Vé van dé nay moi cac ban suy nghi thém.

Thém mot bude nita. Néu cho phép mébi lan c6 thé 1dy céc vién da tu
hai nhém thi lam thé nao dé€ thing cudc?:

Chia dé nhlr }vay ¢d hop Iy khong?

Chuyén ba nguoi con chia dé xuat
hién s6m nhat & cac nude A Rap, sau dé
luu truyén dén cac noi khac trén thé giéi,
va tré thanh mét bai toan ly thu.

Truyén rang mot nong dan sinh
duoc ba nguodi con trai, lic lam chung
nguoi cha tréi lai réng: “Sau khi ta mat:

= cho con thit va g %0 dé cho con 1it, cdc con phai chia thé nao cho céc

con dé déu la dé song, ciing khong dugc ban dé chia tién, ciing khong

duoc giét thit dé chia thit”. .
Sau khi ngudi cha qua déi, cdc con dem chia s6 dé theo 16i trang troi
ctia cha. Ho da tim hét cach tinh di tinh lai va déu khong thay 16i thoat. Vi

s o Ll AL e ok AA g s Lo T
theo 16i trang trdi khi cau cd duoc mot nira s6 dé, tuc la - cua 17 con dé la

8 con dé rudi, vay lam thé nao chia duoc ma vén gitt diing 16i tring trol

AN
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di, ta lai 17 con dé, ta danh -;— cho con cé -

ctia cha? Vi ngudi con thit ba va con t ciing gép phai kho khan tuong tu.
Vi 17 chia ba, 17 chia 9 déu la cdc s6 18. Vay phai chia theo cach nao day?

Ba nguoi con thyc tha chua biét lam cach nao dé chia dé theo dung
duoc 10i trdng tréi cta cha, thi c6 mot cu gia lang giéng dan bay de di qua,
cu gia cudi ha ha va néi: “Ta cho cac chau muon 1 con dé nhu thé s& t4t ca
la 18 con, 18 chia do6i 1a 9 con, chia ba 14 6 con, chia 9 1a 2 con”. Ba nguoi
con mimg r& nhan phan dé duoc chia lua di, con 1 con dé thira lai tra lai
ong cu lang giéng thong minh va t6t bung.

Du rang cu gia da gitp 3 nguoi con chia duoc s6 dé nhung liéu cach
chia nay c6 diing ddn khong? Néu an theo con s6 thi 16 rang c6 sai sot tai
sao 17 chia d6i lai duoc 9 con? A

Chiing ta déu biét mudhn chia tron ta phai ding phép nhan cho phan
56 va cac phan s6 phai bing 1. Thé ma theo céch chia thi tdng cic phin
ing v6i mdi nguoi la: % + % + % khéng bing 1.

Néu dung phép chia phan s6 ta sé thu duoc s6 dau de 1a thap phan
vd han tuan hoan. '

Thyc ra ta c6 thé biéu dién cic phan chia duoc ctia méi nguoi theo ty

A U B .
I¢, tic la 33y Day Ia bai toan theo kiéu ty 1& thutc, ta phai ding cach
chia theo bai todn ty 1& méi diing. Néu goi s6 dau dé ctia nguoi con ca 1a x
N |
thit | —+—+—]:==17:xtird6 H =
(2 3 9) 5 x tir 46 tinh duoc x = 9.

Cang theo c4ch nay ta 6 thé chia duoc s6 dau dé ctia nguoi con thit
Va nguoi con Ut tuong tng 1a 6 va 2. K&t qua tinh todn ching minh cach
glai quyét ctia cu gia lang giéng thong minh la hoan toan chinh xac.

Thé tai sao cu gia lang giéng khong dung phuong phép ty 1& ma lai
dung phuong phap phan s6? Ly do la do cu gia thong minh da thdy ro la

8o v 1A A1t o2 . N AV
tong ty 1¢ chia ctia 3 nguoi con la %néu chi thém vao ]%thi sé thu duoc

« X 17 1
s6 nguyen 1a “1” (_+_:1
Y 18 18

. s : A o 13t oA L
Do &6 cu gia cho miron 1 con dé tiic 1a them vao —.
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Lam nhu vay trén thuc t& da ngdm thay déi dé toan tix bai toan ty 1&
thanh bai toan phan s6. Thay ddi dau bai thanh: ¢6 18 con dé duoc chia
c1s 11 X n oz 1 p A
theo ty lé 5;5% va % héi mbi phan duoc mdy con dé?
Néu cu gia lang giéng khong diing cach cho muon dau dé ma mudn

dung phuong phap phan s dé chia, truéc hét can phai tinh xem s6 dé la

bao nhiéu dé bién ddi c6 dugc 1a s6 nguyén:

17: —lz=18
18

Chi khi biét duoc s6 dé 1a 18 thi méi-cé thé ding phuong phap phén !

s6 dé phan chia.
Tit cau chuyén trén day ta c6 thé thay dé gidi mot bai todn can phai

doc ky dé hiéu 10 y ctia dé, sau d6 méi c6 thé xem xét c6 thé gidi bai toan

theo phuong phap nao?

Cau chuyén nay luu truyén rong rai, sau d6 c6 thay déi nhiéu vé con

s6. Ta chu y ring téng %+%+—é— khong bang 1 ma bang T]E ma 12 1a boi
s6 chung nho nhat ctia 2, 4 va 6. Do d6 bai toan bién thanh: Cu gia sau khi

oo . . .1 . N
chét dé lai 11 con dé, nguoi con ca dugce chia oY con thit duoc chia 7 con

. R e s PN
nguoi con 1t dugc chia P s6 dé, vay phai chia nhu thé nao?

Nhu vay nguoi ta ty hoi néu van giit hinh thirc ctia cau chuyén c6: Ba'

nguoi con muon 1 con dau dé sau khi chia xong tra vé chi cii. D6 1a tinh
tiét khéo 1éo ctia cau chuyén va nhu vay liéu c6 bao nhiéu cach bién d6i?
n I 1 1 ‘
=—t—t—=
n+l X Y Z
Gid st X <Y < Zvan +11aboi s6 chung nho nhét ctia cacs6 X, Y, Z.
Lic dau nguoi ta cho rang s6 nghiém ctia phuong trinh nay 1a v han.

Thé nhung néu hghién ctru ky thi chi ¢6 7 s6 thod méan duoc X, Y, Z tuong.

ung (xem & bang dudi), s6 dau dé it nh&t la 7 va nhidu nhat 1a 41, khéac di
thi bai toan khong giai dugc.

Tdng s6 dé (hay trau, ngua...) 7 11 11 17 19 23 41
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Ty 1¢ chia cho nguoi con cé (phan s6)

Ty 1é chia cho con thu

Ty 1é chia cho con it

8
Diéu dang chii y tir bang cho trén day thi chi véi 11 1a ¢6 hai céch gidi va

- ¢6 hai ty 1é chia khac nhau. Theo cach chia theo ty le l, 1 , L nguoi con tt
23 12

chi duoc 1 con dé so véi ngudi anh c chic khong chon phuong an chia nay.

n|— )=
— W

 Béng dodn tudi duge tinh nhu thé nao?

bay la mét bang doan tudi nhé, trong bang c¢6 4 bang s8 danh cho
doan tudi. Dung bang nay chi c6 thé doan duoc cho cic em nhé 15 tudi trd
xubng. Xét xem ky béng doan tudi “nhd” nay ta c6 thé biét cach tinh toan
béng doan tudi. : .

Truée hét xin trinh bay cach si

Bidu | Bidu 2 Bdus Bié'f ' dung céc chit s6 nay dé doan tudi.
' 2 : ° Gid st chiing t6i mu6n doan tudi cia
. . . 0 ban, t6i yéu cdu ban xem ky cac biéu
’ 4 i . 16i bdo cho chung t6i biét s6 tudi ctia
1t W K 3 ban duoc ghi & cac biéu nao? Ching
:: " :: :‘; toi 1ap tuc co thé néi duoc s6 tudi ctia
] ban. Tham chi t6i c6 thé nhim mit

, ma vin néi ding duoc tudi ctia ban.

, Vi du: Ban néi & biéu s6 2 va s8 4 c6 ghi tudi cta ban, t6i biét duoc
tudi ctia ban 1a 10. Con néu ban néi tudi cta ban c6 ghi &bang 1, bang 3 va
4 thi tudi ctia ban sé 1a 13. ' |

Lam thé& nao ma chiing t6i doan duoc chinh xac nhu vay?
, Trudce hét t6i cAn nhé cac s6 déu & cac bidu vi du biéu s6 1 1a 1, bidu
80 21a 2, biéu s6 3 1a 4, bidu s6 4 14 8. Chiing t6i khéng cin xem bidu; néu
ban néi bidu 561 va bidu s6 3 va 4, chiing t6i nh¢ cac s6 & dau bidu va lam
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phép tinh 1+ 4 + 8 = 13, phwong phap rdt don gidn nhung khong hé sai.

RO rang 1a khi dy doan tudi 1a ding phép cong, thé thi khi tinh toan -
 délap bang ta pha1 ding qua trinh nguoc lai 1a dung phép trix. V6i méi s6
trirée hét trix 8, sau dén trix 4, trix 2, trir 1 cho dén khi bing khong. Vi du

ndéi day soé:
15-8-4-2-1 0
14-8-4-2 0
13-8-4-1 =0
7-4-2-1 =0
6-4-2 =0

Sau dé bit dau didn s6 vao cac bang theo nguyén tic. Sau céc s6 dau
day xust hién cac s thit ty nao thi duoc ghi vao bang d6 vi du sau s6 15

c6 cac s6 8, 4, 2, 1 nén s6 15 duoc ghi vao cac béng s6c6s6.1,2,4,8¢ dau
bang: sau s6 14 ¢6 céc $6 8,4, 2 nén s6 14 duoc ghi vaocac béng doan tudi.
Cac ban c6 thé ty minh tinh mot bang dé thit doan tudi cho céac ban.

Trén day cho mot bang doan tudi “nhd” sit dung cho nhimg ai 6 do
tudi nho6 hon 15. Khi cin dodn cho nhing nguoi c6 do6 tudi lon hon vi du
c6 tudi nhé hon 31 tudi thi phai tinh them cot thit 5, 6 dau cot thit 5 1a 16.
Cach dién s6 vao cot nay cing theo cung cach tuong tu la chi ghi chit s8
nao & day s6 co s6 16.

Vi du: Vé6i day s6 23 - 16 - 4 - 2 - 1 thi s6 23 duoc ghi vao cac cot 5, cot
3, cot 2, cotl.

_ Véi nhiing ai trong khoang nhé hon 63 tudi thi thém cot thit 6, con s6
dau cot th 61232,

Né&u bidu didn cacsé 1, 2, 4, 8, 16, 32 & dang s6 nhi phan tasé c6 1, 10,
100, 1000, 10000, 100000. ,

Chit 56 15 biéu dién & dang s6 nhi phan sé 1a 1111 giéng nhu la 1000 +
100 + 10 + 1, nhin qua ta c6 thé biét cac cach dién s6 vao cac cot.

Thuc t& 14 cdc cot s6 déu duoc biéu dién theo phép dém nhi phan. Ta:
thit biéu dién mot vai s6 theo phép dém nhi phan: 4

23 s& duoc viét la 10111

33 sé dwoc viét 1a 100001 )

62 s& duoc viét 1a 111110 |

Bay gior chic chdn ban da biét cach dién cdc s6 vao cac cot.
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“Vin dé 36 s1 quan” 1a g-‘l?

Vén dé 36 si quan bt nguén tix mot truyén thuyét. Truyén ké rang c6
lan mot Quéc vuong nuée Phé tién hanh mot cudc duyet binh 16n, truyén
lenh cho 6 chi d¢i linh tham gia d€ duyét binh. Quéc vuong quy dinh méi
chi d6i phai chon 6 si quan c6 quan ham khéac nhau (vi du c6 thé chon si
quan thuong ta, trung t4, thi€u ta va thuong uy, trung uy, thidu uy). Vay
mdi chi do6i chon quan xép thanh déi hinh 6 hang ngang va 6 hang doc, &
méi hang ngang va hang doc céc si quan phai khong cling ham va khong
cung don vi. Vién quan diéu hanh bay di, xép lai van khong dat dugc doi
hinh theo diing yéu cau ctia Qudc vuong. Vé sau cau chuyén lan truyén ra
ngoai moi nguoi ai ndy cing déu tim cic phuong an sip x&p doi hinh
nhung 16t cudc khong ai thu duoc két qua. Van dé nay duoc goi la “Van
dé 36 si quan” va luu truyén rong rai. Véan dé khé nay da thu hut nhiéu
tam luc ctia nhidu nha toan hoc ndi tiéng,.

Nguoi ta tim thdy rdng néu Qudc vuong é ra yéu cau it hon mot
chit hodc nhiéu hon mot chut, vi nhu yéu cau bay thanh 5 hang ngang 5
hang doc hoic 7 hang ngang 7 hang doc, thi c6 thé duoc nhung véi 6 hang
ngang 6 hang doc thi khong thé duoc. Ta

kd P ~ d r‘__‘
thir xét truong hop xép thanh 7 hang [ [Bs |C2 |Ds | Ee | F7 | Ge
ngang 7 hang doc. - e | Az | Bt | C6 | D7 |'Es | Fs
A, B, C, D, E, F, G biéu dién cac don —F—:—(;_ e | B7 | C6 | Ds | E4

vi b6 d0i, cdc chisd 1,2, 3,4,5,6,7 chi | —
Cac cap quan ham ctia céc si quan. O mébi _55_ Fo | O1 | A1 81| C2 | Do
hang ngang, hang doc déu ¢6 7 chit.cai A, | Ds | Er | Fs | G1 | As | Ba | Co
B,C, D, E, F, G biéu dién d6 1a cac si [¢, | D | Es | F2 | Ga | As | By
quan tir 7 don vi, cacchisd 1, 2, 3,4, 5, 6,
7 chi‘cdc cdp quan ham cla céc cdp si

Bg | Cs | D4 Ba | F2 | Gi | Aj

. Quan khac nhau.

Ngay nay bai toan 36 si quan thuoc mot bai todn cta phép toan t6
hop. .Cach doi hmh\sap x&p duoc goi la cdc ma tran hodc ma tran chi nhét,
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vi du cach xép 6 hang ngang, 6 hang doc goi la ma tran vuéng cip sau. Do
tir ban d4u cac y&u t6 ctia ma tran déu biéu dién nhe cac chit cai La tinh A,
~ B, C, D... nén cc ma tran nay thuong duoc goi 1a cac 6 vuong Latin. Bang
vupng Latin phit hop véi diéu kién truc giao goi la “bang vudng truc
giao”. Bai toan 36 si quan thudc loai bai toan cta phép toan hop clia bang
vuong Latin tryc giao. Nha toan hoc kiét xudt Euler da chiing minh 1a ma
tran vuong cap sl theo yéu ciu ctia Qudc vuong Phé 1a khong thé duoc,
két luan nay da durec hha toan hoc Phéap Thali chiing minh vao nam 1901.
Thé 1a bai toan 36 si quan da dugc gidi quyét.

biéu dang chui y nguoi ta chiing minh dugc rang cAc ma tran cdp 3,
cip 4, cdp 5, cdp 7, cap 9 c6 thé gidi duoc. Ta thir xét ma trgn cdp 4. Ta thu
14y cac.quan bai A, K, Q, ] trong bo bai lo kho xem A, K, Q,J 1a 4 quan
ham. Vi trong bo bai lo kho ngoai s8 (xem nhut quan ham) cén-c6 hoa 4
hoa: 6, co, bich, nhép) nén c6 thé xem loai hoa cda quan bai nhu 1a s6 chi

doi khac nhau. Nhu vay ta c¢6 16 quan bai. Ta thix sip x&p thanh hai ma

tran vuong sau day:

P6 chinh la cac ma

+{alv]*

nghlep, trong khoa hoc ky
thuat luon can phai tién hanh mot s6 16n viéc sdp x&p t6 chuic cac t6 thuc
nghiém. Viéc sit dung céc bang vuong Latin trong cong, téc thiét k€, thuc
nghiém c6 thé gidm di nhidu cong stic trong viéc sdp x€p, ti€t kiem duoc
nhiéu stic nguoi stic ctia, ting duoc hi¢u qué cong viéc.

Ad| K [cw|3 ¢

el |31d| A4 KO
T |ce | KM A

K$|Aw [74]|ad
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AlKI Q4 J , . tran vuéng Latin truc giao.
Ql J] Al K 4 * 4|9 Céc ma tran nay duoc ung
" dung rong rai trong con
JIQlK| A mng rong g &
Kl A J Q ' * * Q tac thiét ké, thi ng}uém ‘
o~ L 2K ) ’ & | Trong cong nghiép, nong

Vi sao tit mot biie vé lai
dit ra m¢t dang thie vo tan?

Mot nha phd biérn khoa hoc néi tiéng ctia Lién X6 truée day Belxoman
da ké mot cau chuyen hét suc ¢6 y nghia. Hoa si Bedinxki c6 vé biic tranh
véi tua dé “Tri luc”. Trong tranh c6 mot tdim bang den, trén bang cé viét
mot dé toan:

10% +11% +12% +13% +14°

365 ‘

O phia duéi tdm bang den c6 nhiéu
hoc sinh, trong s d6 c6 em dang géi dau, c6
em dang cham chu lam tinh trén gidy nhap.

Vi sao hoa si lai vé vé dé tai nay? Liéu
c6 dung y dic biet khong?

Thutc ra & bén géc tdim bang den 6 mot
khung anh c6 vé mét chan dung nira nguoi
¢6 tén la Latinski. Latinski la mét glao su.
Ong rdi bé chic vu gido su va doi s6ng thi
thanh dé vé day dé con cdi, cac tré em mi chit con nha ngheo kho & thon
qué, tinh nguyén lam moét gido vién tiéu hoc khong tiéng tim & nong thon.
Nho 6 cac kién thic todn hoc uyén béc, 6ng day cac em nho nhiéu kién
thate bé ich va ly thu. Bai toan ghi trén bang la do 6ng dét ra, méi xem thi
¢6 vé tam thuong, thé nhung néu ai chu y thi sé thdy: 13% = 169, 14* = 196;
169 + 196 = 365. C6 thé nhanh chong tim ra mot mdi lién quan gma céc
chit s6 trong bai toan:

102+ 117 + 122 = 13* + 147 = 365.

Nho d6 that dé dang tim 10i gidi cho dé toan “tri luc”. That vay sao?
Chéng phai 1a tit s clia phan s6 gdm 2 téng s6, mébi téng la 365, nén c6 thé
nhanh chéng tim thdy dap s6 bai toan 1a 2. Cau chuyén duoc lan truyén

=7
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rong rai trén thé glOl Tién si Cuchen ngudi My rdt kham phuc vi giao su
tiéu hoc bdé qua moi danh loi nay. Ong khong chi kham phuc pham chit caa
gido suma con nep nhan duoc kién thuic toan hoc sau sic cta vi gido su do.
Ong suy nghi vé viéc liéu c6 thé mé rong duore ding thiic vira néu khong?
Tién si Cuchen la nha sé hoc, hiéu biét rong vé cac tinh chat ky diéu
clia cac 8 tu nhién, xem sy kién nay la rat Iy thd. Phdm chdt khong vi

danh loi cia Latinski da c¢6 stic 16i cudn. Trdi qua nhiéu suy nghi, cudi
cling 6ng da im thay cau tra 16i. Ong phat hién: Ding thic trén chi 1a mot

ding thiic vo tan va la vi du thit hai trong v s6 cac dang thuc tuong ty. Vi
du thit nhat nguoi ta da b1et tir 1au. D6 1a céc s6 “3, 4, 5” trong sach cé: Ps
chinh la: .

3 +4=5.

Trong ddng thitc trén c6 3 s6 tu nhlen lién tlep, Ve tréi c6 2 s6, v€ phai’
c6 1 chit s8. Trong biéu thic ctia hoa si ¢6 5 s& tu nhién lién ti&p, vé trai cé:

356 vé phéi 6 2 s6. Cit theo cach nghi d6 néu néu lén duoc vi du thik 3 thi,

sé ¢6 7 s6 tu nhién lién hep, v6i v€ trai ¢6 4 s6 vé phéi ¢6 3 s6. Theo cach
nghi d6 6ng phat hién ra ding thic sau day:
212 + 22% + 237 + 24> = 25% + 26> + 272,

Phat hién d6 lam bén than 6ng cling hét stic ky la, gitip ong ti€p tuc:,
thita thing tién lén, ti€p tuc xem xét, cudi ciing tim duoc quy luat thiét lap

déng thuc mot cach vo tan. Néu viét ra sé duge mot toa bdo thap hét suc
.dep de:

324 42=52

102 + 112 + 122 = 132 + 142

21% + 222 + 237 + 247 = 257 + 26% + 27*

362 + 37% + 387 + 397 + 407 = 41% + 422 + 43 + 44

Quy luat lap déng thic nhu sau: Néu goi s6 hang & vé trai 1a x thi so

s6 hang & v& phai 1a (x+1); nhung s6 tu nhién lién tiép & gitta méi la van

dé c6t 16i. Tién si Cuchen tim thdy s6 ty nhién diung & gitra phai la 2x(x+1)
Vi du:

Véix=1 thi  2x(1+1) =4
Véix =2 thi 2x2x(2+1)=12
Véix=3 thi 2x3(B+1)=24
Véix =4 thi  2x4 (4+1)=40.

Cac ban thit tiép tuc céc ddng thuic tiép theo.
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V1du,vor1x—5th12x(x+1)—10x6 60 va ta sedu'ocmotdang
thue ky diéu la: ,

557 + 567 + 572 + 582 + 59% + 60% = 61% + 62° + 63% +64” + 65°.

Ban ¢6 thdy khong, tir mét bic tranh da khéu goi bao nhiéu la tri
thie. Céc kién thic todn hoc duoc phét hién tir nhimg quy luat binh
thuong ma co.

Thé nao 1a bai todn “nif sinh Akhoman”?

Vao nam 1850 & nudéc Anh cé6 mot vi
linh muc quén ly gido khu Akhoman da dua
ra moét bai toan kha ly thu.

Trong mét ky tic xd nit c6 15 nit smh
Ba xo trong coi hang ngay dan cac ni sinh .
dao choi. Ba chia cac hoc sinh lam 5 t8, méi
t6 ¢6 3 nit sinh theo ba di dao. Ba khong
mudn ngay nao cﬁng di dao véi cung mot
nhém 3 nit sinh ¢§ dinh ma méi ngay voi
mot t8 dé cho mdi nit sinh trong sudt tuin 1& déu c6 co hoi tiép xic véi ba.
D6 chinh 1a bai todn “cdc nha nit sinh Akhoman”.

Vdo ndm sau Akhoman da cong bé trén tap chi mot ddp an ctia 6ng
vé bai toan; trudc hét ong danh s8 cac ni sinh tir 1 dén 15, céch sdp x&p
céc doi trong mot tuan sé nhu sau:

Chinhat | Thihai | Thiba | Thitw | Thinim “Thit sdu .Thlivbéy
123 145 167 189 11011 | 11213 | 11415
4812 | 2810 | 2911 | 21214 | 21315 | 246 | 257
51015 | 31314 | 31215 | 356 347 3910 | 3811
61113 | 6915 | 41014 41115' 5912 | 51114 | 5913
7914 | 71112 | 5813 | 71013 | 6814 | 7815 | 61012
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Thé nhung v6i cicnha toén hoc thi dap 4n nay chua du. Ho dit ra
cau haéi thé:liéu con cé cac dap én khéc nira khong, va lieu c6 cach giai
téng quat hon khong? _

. Ciing nam d6 c4c nha toan hoc Anh Twelweis va Kaisei da them mot
budc vao bai toan nay. |

Liéu c6 thé vach ra mot cach sdp xép trong vong 13 tudn khong chi
trong mbi tudn phit hop véi cac quy dinh dit ra trong bai toan O trén ma
con phai lam thé nao cho méi hoc sinh trong vong 13 tuan lai c6 thé quay vé
&mot t6 voi ciing cac hoc sinh trong mot ngay trude d6 trong chu trinh nay.

Bai ‘todn da hét sic khé, mai dén nam 1979 méi duoc Danars giai
duoc nho may tinh dién t. '

Akhoman chi dit ra bai toan véi 15 nit sinh, nhung cac nha todn hoc da
mé rong dén 3k nit hoc sinh va bai todn nit sinh da duoc md rong rit nhieu.

Loi gidi téng quat clia bai-tedn duoc mot sinh vién h¢ toan truong dai
hoc su pham Cat Lam, Trung Qudc la Luc Gia Hy dua ra nam 1961.

. Nhung dang tiéc cach gidi van chua duoc cong bo. -

- Vao nam 1971 mot hoc gid nguoi Italia la Scathari va Wilson mot gido
su todn hoc truong dai hoc Cachar da cong b6 1oi gidi vé bai toan
Akhoman va gidi quyét tron ven bai toan nay. 4 :

Vao ndm 1981, Luc Gia Hy da tré thanh mot nha todn hoc xudt sdc
nhung vin dé tam nghién ctiu bai toén nit sinh Akhoman. Viéc giai bai
toan nit sinh Akhoman mot cich co ban ¢6 lién quan véi mét bai todn
phitc tap hon 14 bai todn nhém ba Stanay. Bai toan dugc cong b6 trén mot
tap sach ¢6 uy tin ctia toan hoc thé giéi vao nidm 1983: “Ly thuyét t5 hop”:

Nhung bai toan nhém ba Stanay lic d6 con chua duoc gidi quyét tron
ven. Bai toan duoc nha toan hoc Ha Lan la Thailins hoan thanh vao thang
10 ndm 1989. N ' SRR

" Can néi thém ring bai toan nit sinh Akhoman khong c6 10i giai duy |

nhat, ma c6 thé cé nhiéu 10i giai khac nhau. Vidu:

Chiinhat | Thihai | Thuba | Thitw | Thinim | Thisiu | Thi by -
125 139 | 1415 | 1810 | 1611 | 17714 | 11213
31415 | 2815 | 2911 | 21314 | 2712 | 2410 | 236
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!

(4612 | 41113 | 31012 347 | 3913 | 3511 | 458
7811 | 51214 | 5713 | 569 | 4914 | 61315 | 7915
91013 | 6710 | 6814 [111215| 51015 | 8912 | 101114

Lam thé nao dé di vao mé cung?

Mé cung c¢6 mot lich sir kha lau doi. Tén goi mé cung thuong dé chi
céc 161 di c6 nhiéy dudng ngang, 16i r&, chd ngoat khién nguoi ta da di
vao thi rét khé tim duoc 16i ra. Khéi thuy, mé cung c6 thé 1 cac cong sy
phong ngu c6 cdu tric phtic tap khién cho nguoi ta da lac vao thinhu di
vao dam suong mii. Trong truyén “Thuy Hir” c6 ké ring tai Chiic Gia
Trang c6 “ban xa 16” duong di quanh co réc r6i, khip noi c6 nhidu ngo
ngdch rat giéng nhau, khé phan biét duoc dau 1a diu, dau la cudi; khién
cho cdc hdo han Luong Son Bac di vao duoc ma khéng di ra dugc, d6
chinh la mot mé cung. ‘ ’ h

Trong than thoai Hy Lap cting c6 mot cau chuyén ké vé& meé cung.
Chuyér} ké ring tai mién Gret thudc c6-Hy Lap c6 Ir'1©t toa mé cung. Trong
m\é cung cc? moét quai Vfatlnt’ra nguoi nira bo. Quéi vat doi cac cu dan quanh
vung cit ba ndm moét lan phéi hién t€ mot déng nam mot d(‘ing nir. Erest
con cta quéc vuong Thuy Dién 1a mot anh hing chém yéu trix quai, tu
nguyén gid lam dong nam d€ vao me cung giét chét quai vat. D6 1a mot
C0r}g viéc thuc sw nguy hiém, béi vi cho diu khi da giét duoc éiuéi vat cﬁf{g
kilo c6 kha ning thoat khéi duoc meé cung. Mot thiu nt la néﬁg Ariana
rat fhéng minh, v6n rét yéu Erest, nang lién dua cho Erest mot cuén chi.
Nhe d6 khi Erest vao mé cung van con c6 mét day lién lac, dé sau khi giét
d}f(?c quai vat sé theo soi day ma an toan ra khéi mé éung. Sau nay xudt
h}en thénh nglt “cudn chi Ariana” 1a bit nguén tix cau chuyen d6. Y nghia
¢ thanh ngt biéu thi mot cach ghi nhé duong hodc chi mot bien ph
thoat hiém. ' U
P Vé sau n}é cunig tré thé'nh moét trd gidi tri cho khach du ngoan. O
! ap trong codng vién Versailles ¢c6 mot me cung. O Trung Qudc trong
€Ong vién Vién Minh ciing c6 mét mé cung.
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Ngay nay mé cung tré thanh moét loai toan hoc “giai tri”. Chung to6i
mudn néi ‘dén loai mé cung vé trén gidy dé cho ban doc tu tim 16i ra, dé
~ d6c gia tir mot trd choi ma md& mang duoc tri luc.

- O hinh duéi c6 vé mot mé cung,. .

Véan dé dit ra 1a Jam thé nao tix 16i vao A lai dén duoc trung tam B,
hodc lam thé nao dé tix trung tam B lai ra duoc ctra vao A. Pé tim duoc
duong di, nguoi ta hay ti
trung tam tim dudng ra cta,
vi tit trung tam B di ra thi 16
ré tuong d6i it hon khi di vao,
nén di tir trong ra c6 thé dé
tim 16i thong d6i véi cac mé
cung réc rdi. :

Hai diu t6i ky khi di vao mé cung 1a: 1) di vao chd ciing dudng; 2) di
vao 16i quén tic la vong qua vong lai, lai tré vé 16i cii. D€ r6 hon, ching
t6i danh d&u céc chd cung duong hodc 101 ré bing mot ddu chdm nhu &
hinhve.

Cic ban c6 thé nhé quy tic sau day thi c6 thé di vao dugc meé cung:

1) Khi gdp duong ciing thi quay nguoc trd lai.

2) Gap 16i ré nén chon ré phai.

Tt hinh 59 ¢6 thé thdy BR 1a chd duong cing, khi cham dén céc diém
d6 thi phai quay nguoc trd lai. T diém R dén diém B ta c6 thé thiy Cl6ira.

Trén hinh 59, 3 diém D, E, F tao thanh mot tam glac, do c6 thé 1a loi:
quén. Néu xudt phat tir diém D thi s& dén diém E rdi dén diém F réi lai
quay trd vé diém D. Gap truong hop nay phai dua vao nguyén tic re phdi.
Theo hinh vé néu theo nguyén tic “ré phai” thi néu xuét phét tir diém D at\
phai dén diém E sé cham vao ng6 cut tai T; quay dau trélai sé te T quay ‘
vé& E. Tiép tuc theo quy téc ré phai ta dén diém F. Tix F theo 16i r& phai lai
dén diém G. Bang cach do6 ta sé khong theo 16i quén lai quay vé D. |

Theo hai.quy tic trén day céc ban sé di thong suét duoc mé cung. ‘Thé
nhung chic ciing khong tranh khéi ¢6 ltic khong thoat ra khéi cac 16i re. Khi
quan sat truc ti€p trén g1ay ban sé tim cach di duoc trong mé cung. Khi stt

dung linh hoat cac quy tic chung chic chdn ban sé dat duoc thanh cong.
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Cin bao nhiéu nim
-dé chuyén duoc 64 chiée vong vang?

Tai thdnh miéu Benarena mién Bic An D6 c6 dé mot tim bang bang
dong, trén tdm bang déng c6 gin 3 cay kim bang d4 quy.

Theo truyén thuyét cia dao Balamén thi Brahma mot trong ba vi
chuia than, la than sang tao thé& gi6i. Vao liic thin Brahma séng tao thé gioi
thi dd c6 tdm bang dong, trén mot cay kim da quy c6 xép 64 chiéc vong
vang. Céac vong vang duoc sdp x&p theo thit tu vong lén xép & dudi, cac
vong ¢ phia trén cang & trén cao cang nhé dan, tao nén mot hinh thap
(duoc goi la thap Phan). Vé sau, b4t ké ngay dém, luén cé vi tu si, theo
quy dinh ctia thin Brahma chuyén céc vong vang tir cdy kim da quy nay
sang cay kim d4 quy khéc. Quy tdc di chuyén kha don gidn: méi 1an chi
dugc chuyén di mot vong, khi di chuyén chi dugc phép dit vong nho lén
trén vong lén va cdm lim nguoc lai. Muyc tiéu cudi cing 1a lam thé nao
chuyén duoc tat ca s vong tir mot coc nay sang coc khéc.

Céc tu si k& tié'p nhau tir doi ndy sang doi khiac nhung van chua
chuyén duoc tit cd s6 vong sang mét coc khdc. Theo truyén thuyét, khi
lam duoc didu d6 thi toan thé gii sé bi bién di.

Chiing ta sé khong quan tam dény nghia ctia truyén thuyét tén gido
nay, nhung néu dat thanh mét bai toan dé gidi thi sé 1a van dé ly thu.

Bai todn du phic tap dén dau, néu xudt phat tixr dau bai, di tir don
gidn dén phiic tap thi sé tim duoc quy luat giai.

Ta sé giai bai toan theo quy tic d6.

1. Truée hét xét truong hop can chuyén 1 vong tir coc nay sang coc
khac, ta chi cdn mét 1an chuyén 14 xong,

2. Khi can chuyén 2 vong tix coc nay sang coc khdc, cin phai thuc hién
ba lan chuyen

3. Khi can chuyén 3 vong: ta can thuc hién theo 3 giai doan: Giai doan
1, chuyén hai vong nhé nhét & trén ciing dén hai coc, giai doan 2: chuyén
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vong l6n nhat sang mét coc khac.

: hai coc kia ddt 1én vong lon nhat
/—\ theo thi tu tir 16n dén nho. Nhu

. thuc hiénla 3+ 1+3 =7 lan.

> 4. Doi 4 vong: dé chuyén duoc

’ 4 vong ta ciing phai chia lam 3 giai

doan: giai doan 1 chuyén 3 vong nhé hon & phia trén, giai doan 2 chuyén ‘

vong 16n nhét sang coc khéc; giai doan 3 lai chuyén 3 vong nho tir cac coc
khéc vé dit 1en trén vong lén nhat theo thit ty tir 16n dén nhé. Nhu vay s6
14n thao tac phéilamla: 7 + 1+ 7 = 15.

Tixday s6 1, 3, 7, 15 ta tim thdy quy luéat bién hoa cha day so:

1=2'-1 '

3=22-1
7=23-1
15=24-1.

Nhu vay néu cin chuyén n vong ta cin phai thyc hién 2" - 1 lan di
chuyén. Ding phuong phap quy nap ta c6 thé ching minh duoc quy luat

vay dé doi duoc 3 vong ta phai

|

vira néu la duing. Sau khi da chiing minh duoc tinh dung dén cta quy luat
ta c6 thé tinh duoc khi cén chuyén hét 64 vong can phéi bao nhiéu lan thao

tac. Dung mady tinh dién ti nguoi ta tinh duqc.
2" -1 =18.446.744.073.709.531.615."

NG b
Al

' &%J%lélv ‘
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Giai doan hai chuyén hai vong tir .

Day 1a moét chit s6 c6 20 con s6, 1a moét con s6 16n khé tudng tuong.
Neéu cic tu si thay phién nhau di chuyén khong ké thoi glan dn udng va ci
mbi Jan chuyén xem nhu t6n hét 1 giay thi cin dén 58 nghin H n&m. Tinh
tir Iuc hé Mt troi ra doi cho dén nay thi duoc khodng 5 ty nim, tinh the
thi thdy hé théng Mt troi ¢6 thé ton tai lau dén bao nhidu chi it uéc tinh
ciing 100 ti nam. ' _

Nhu vay gia st 100 ti nim sau ma hé M3t Troi bi tieu diét thi 64 vong
trén chiéc coc van chua chuyén xong! Tinh ra nhu vay méi thdy viec thé
gioi tan bién sau mot tiéng nd qua 1a khé vay.

Trong mot nam, mot doi tho dé duoe
bao nhiéu doi tho con?

Vao nadm 1202, moét thuong nhan & thanh phd Pisa thudc Italia tén la
Lutonay (biét danh la Fibonaxi), ong c6 viét quyén sach “Ban tinh”, trong

~sdch c6 dadt mot bai toan ly thi sau day:

D& biét trong mot ndm mot déi thd bd me sinh duoc bao nhiéu doi
thd con, nguoi ta lam rao vay, nhét mot doi thé vao dé. Bist rang khi thd
dugc sinh ra thi sau 2 thang da c6 kha nidng sinh dé. Va lai mot.doi tho co '
thé mdi thang dé mot 14n, mbi lan sinh duoc mot d6i thé con (mét con duc,
mot con cdi), d6 1a déi tho so sinh. Vay sau mét nim c6 bao nhiéu doi tho?

Ta hay lam mot phép phan tich:

Thang thu nhit, c6 mot doi thod con;. ‘

Thang thit hai, d6i thé vira sinfh chua c6 khd ning sinh dé, d6i thé bs
me sé thai nghén mot doi tho; '

Thang thit ba, d6i th nhé da truéng thanh, sé sinh ra mot doi thé con,
bay giorta c6 hai doi thé con. .

Thang thu tu, tho b6 me dau tién sé sinh mot d6i thé con, con déi thé
con vira sinh thang trudc da trudng thanh; bay gior ta c6 3 déi tho.

Théng thit ndm, d6i thé bS me ban diu sinh mot dai tho con, doi thé
con sinh & thang thu ba ciing da trudng thanh, chuing lai sinh mot d6i thd
chéu, bdy giorta c6 5 doi tho;

Cut tiép tuc phan tich nhu vay ta sé c6 bang liét ké sau day:
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5678 9 |10 |11 |12
581314 |34 |55 |89 |144

Thang tha {1 |2
S6 doi tho™| 1

. O hang duéi ciia bang ta thdy c6 day sé: 1, 1, 2, 3, 5, 8... duoc goi la

“day s6 Fibonaxi” (nguoi doi sau dit tén d€ ghi nhé cong ca éng). ’

Néu chu ¥ mot chiit, ban sé thay: Trong day s6 nay, ké tir s6 hang thit
ba tr¢ di, thi méi s6 hang ding sau bang téng hai s6 hang lién nhau dim:
ngay trudc d6. Vi du: _ ‘ ‘ -

5=2+23;8=5+3..,55=21+34..

Néu biéu dién Un la s6 hang thi i ta c6:

U, =0, + U, ,(véin>3)

Tir dé toan ta thdy: Néu s§ do6i thé & thang thitn 1a U, ta c6 thé phan

biét s6 cac doi tho thanh 2 loai: S6 d6i thé U, _; dugc sinh ra & thang thirn
- 1‘, mot loai thé duoc sinh ra & thang thin 1a U, _, déi (s6 déi thé mai sinh
& thang thit n-2 dén thang thit n da c6 kha ning sinh 4é). )

Ngoai ra con cé mét s6 truong hop ciing c6 quy luat phét trién theo
day s8, vi du tinh s6 bac thang trén cac ting lau:

S6 ting lau Céch lén béc thang Céch danh s6
1 1
2 17 2
3 g@@ 3
4 @ x"‘f_r] @ ﬂ 5

Néu chdp nhén ring néu ci mbi ting lau duoc chia thanh hai nhém
cdp, thi & cac ting 1, 2, 3, 4... thi s6 c4p 1én cac tangsela 1,2, 3,5, 8..

C6 kha nhiéu hién tuong c6 lién quan dén day s6 Fibonaxi (vi du s6 1
trén thuce vat...)

Day s6 c6 nhiéu tng dung quan trong va ly thi nhu “phép tuyén’
chon uu tién” trong “phép tiph phan s6” (con goi la phuong phap day s6
Fibénaxi) chinh 1a dua vao tinh chat ctia dAy s6 Fibonaxi.

\
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Tang 10% lai gidm 10% lidu eo tré vé
~-nguyén con so eii ching?

' C6 mét thuong nhan muén thue ngudi lam dé tréng coi tiem ban
hang. Nguoi chia bdo: “Tién cong ¢tia nguoi méi thang 250d, néu buén c6
16i thi duoc ting 40%. Néu buon 15 sé gidm 40%. Néu thoa thuan thi
khong duoc nuét 16i”. Nguoi lam suy nghi ky réi ung thuan. Sau mot
thang kinh doanh c6 lai, luong duoc ting dén
350d. Sau hai thang chii bao tinh toan va thay
bi 15, tinh ra luong bi gidm chi con 2104.
Ngudi lam cong cai lai: Ong ting luong méi
thang chi c6 100d, sau khi gidm lai giam dén
140d? Ngudi chi tra 1oi: Thang trude Iuong
cia anh la 350d, gidm di 40% ching phai
2104 thi 1a bao nhiéu? o

- Nguoi lam tinh lai qua thay nhu vay nén
chiu im tiéng. Tinh d&i tinh lai chi gidan minh
chua hoc phép tinh phan tram & cdp tiéu hoc
chua t6t. ' .

Khi tinh cdc bai todn phan s6, 6 phn tram thuong .gép s6 don vi “1”
(h,O:";iC con goi 1a s6 nguyén 1 don vi). Néu khong can than véi s6 nguyen 1,
d€ nhdm 1an phép tinh sé bi sai ngay. O bai toan trén nguoi lam thue da
k.fl’ﬁng chd y dén s6 nguyeén nay, anh ta chi chyd ¥y dén loi néi ting 40% va
8lam 40% va cho rang néu tdng giam véi ti 1é nhuw nhau thi s6 tién cong se
Nhu nhay; trong khi dé nguoi thuong nhan lai rat lau c4. Khi néi ting 40%
thi don vi tang l1a 250 ttic 1a tién cong se la:

250 x (1 + 40%) = 350.

_ Con khi néi gidm thi don vi 1 & day da bién déi, vi sau khi ting tién
Ong d4 1a 3504 thi khi gidm sé la:

350 x (1 - 40%) = 210.
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Nhu vay mot tang, mot gidm theo ti 1& nhu nhau, k&t qua khac nhay, "
ma khong trd veé con sO cii!

Nhu vay & day van dé 1a & con s6 nguyén 1 don vi.

. Mot nha may no nidm nay san xuat dugc 1200 may thu hinh. So véi
nim trude san luong nha may da téng 20%. Hoi ndm truée nha may da
san xuat duoc bao nhiéu may thu hinh? ' ' :

Chéc c6 ban sé cho ring nim nay san luong nha mdy so v6i nam
truée ting 20% phai ching san xudt cta nha may.ndm trudc 1a:

1200 (1-20%) = 960 (may) ' .

Chéc ban sé cho 1a san luong ndm trude ctia nha la 960 may. Nhung
. néu nghiém lai thi véi s6 960 may thi khi ting 20% s& chilar . -

960 (1 + 20%) = 960 + 192 = 1152 (méy) -

Nhu vay so v6i dé thi khong phit hop. Nhu vay 1o rang da tinh sai,
nhung sai & ch nao ta phai xem sai ¢ dau? Theo cich tinh thi 1 - 20% c6 y
néi la sén luong ctia ndm trude so v6i ndm nay it hon 20% hoan toan khac
" v6i ¥ néi: san luong ctia ndm nay so v6i nam trudc ting 20%.

Céch lam chinh xac phai la:

1200
(1+20%)
Nhu vay s6 may san xuat nam trude sé phai la 1000 may. A
Trong phép tinh phan s§ ciing nhu phép tinh phén tram ¢on phai chi

y dén viec khong chi c6 mot con 86 1 don'vi ma con c6 thé c6 hai hay
nhidu hon con s6 1 don vi. Khi d6 ¢in phai thong nhét ¢ac con s6 1 don vi -
v6i nhau dé khi tinh toan chi con ¢6 théng nhét 1 don vi. Moi ban xem tiep”
bai toan sau day:

Mot d6i vg chéng gia c6 téng s6 tudi 1a'140 tudi. Ho c6 mot cdon trai.

=1000. (may)

R . c 1Y 3 2. 2 s . s X 2 ~ A
tudi nguoi con trai bang 3 tudi ctia nguoi cha-va bang nira s6 tudi cud
ngudi me. Hoi tudi clia méi nguoi trong hai vo chong gia?

A1 3 FO R TR B [N ~ ‘ X | I
Trong dé bai 3 tudi ctia nguoi chia la 1 don vi, con ménh dé - 0 tuoyr

ngudi me lai c6 mot con s6 don vi khac. Nhu vay khi gidi bai toén ta phéﬂ
tim céch théng nhét hai s6 don ny lai véi nhau. Ta biét:

X bR o \. 3, . . | o
S6 tudi ctla ngudi con = 3 tudi nguoi cha = > tudi nguoi me.
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Nhu vay néu 14y tudi i )

: . ua . 2 ~ 2. ?

l.g_‘4 | | y-t melamdonv;ltumtl’utumcuachasélé
2’8 3 3

Nhu vay tudi cta me sé 13

Con tudi ctia cha s& 1a: 60 x 4. 80
3 )

~ Khi gidi edc dé toin
€0 duge phép dat gia thiét khong?

AKhi gidi cac bai todn phic tap, ban cin
n:anh dan dit cac .”gié thiét”, vi du bai toan
16ng ga va thé thuoc loai nay.

. Nbu vay‘sc‘)' déng vat nhét trong ldng la
hfu 10%1 khéc nhau. Néu dém dau thi c6 55 diu
con néu dém chan thi c6 170 chan. A

Hoi 56 ga va tho nhét trong léng?

" LOf_il dé bai nay qua c6 1dm ngudi ta dien
;u: Ga thi ¢6 2 chan, thé thi ¢6 4 chan, nhét

ct ung %al thi qud la khéng dé tinh ra. Bay gio

glfi thiét 1a cd'ga va thé déu cé 4 chan, haj loai

Ong vat déu tré nén c6 4 chan, bai todn di trd

\ at d , bai toan da tré

thanh thuin nhat: 0

55 x 4 = 220 (chan).

Nhu vay ndy ra mot ma in, s6 ;
dy ndy ¢ u thun, sd chan nhidu h ; :
220~ 170 = 50 (chan). e
Vi 520 56 chan [a nhidy | e '
loaj d;jac‘):;)(;?an }al ieu hon 59 chan? D6 .1a do chiing ta da cho ca hai
- ong vat deu ¢6 4 chan. Ma méi con ga chi ¢6 2 chan, s6 chén gia ting

6 a N ‘ N
day 1a 50 chan, nhuvay s6 ga c6 thé tinh ra 1a: 50 : 2 = 25,

36 ga 1a 25 thi s6 thé tat phai la 30 con.
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Nhu vay véi cach “néu nhu” bai toan da tré nén dé gidi-quyét. Duorng
nhién ban c6 thé giai thiét thé nhét trong long c6 hai chan thi sd chan
trong long sé& la:

. 55x2 =110 (chan)

Nhu vay s6 chan thira ra sé la:

170 - 110 = 60. _

S6 chan doi ra la do da gidm & mébi con thé 2 chan. Tix con s6 60 ta
tinh duoc s6 tho: ‘

60 : 2 = 30.

Xem ca hai céch gidi thi xut phat tir chd “néu nhu”.

Tahay xem mot dé toan khéc:

Mot van kién c6 105 trang, hai nguoi A va B ciing chung nhau chép
lai van kién. M&i ngay A chép nhanh hon B 1a 5 trang. Hai nguoi ciing lam
viéc véi nhau 3 ngay thi B bi bénh; s6 trang van kién con lai, A phéi chép 2
ngay nita méi xong. Hoéi mbi ngay A chép duoc bao nhiéu trang?

Ché khé ctia dé toan la t6c 6 chép cta A va B khéc nhau, néu gia
thiét hai nguoi trd thanh moét ngudi, xem toc do chép nhu nhau, thi bai
toan s& tré nén dé hon nhiéu. ‘

Bay gi¢ gia thiét réng B c6 t6c do chep nhu A thi khi hai ngudi cang
dung chép chung véi nhau 3 ngay thi s6 trang chép duoc sé nhiéuhonlas
x 3 =15 trang.

Tdng s6 trang gia thiét sé chép duoc 105 + 15 = 120 trang.

Gia thiét s6 trang nay chi rieng do A chép thi s6 ngay A phai chép la
3 x 2 = 6 ngay, sau lai chép thém 2 ngay, tat cdla 6 + 2 = 8 ngay.

Nhu vay bai toén da trd nén don gidn: C6 mét vén kién ¢6 120 trang,
A phai chép trong 8 ngay méi xong. Hoéi mdi ngay A chép duoc mdy trang -

R6 rang la méi ngay A chép duoc 15 trang.

Bay gio chic céc ban da quen véi 16i “néu nhu” réi chu?

Xin néu thém mot dé toan khéc dé &n tuong “néu nhu” dugc sau sdc hon

Co6 hai s6 biét téng s6 clia chung la 40, hiéu s6 1a 30. Tim gid tri cuar
modi s6.

Néu gia thiét ca hai s6 déu 1a s6 1on thi s& d& lam hon. Néu cong 40
v6i hai 1an hiéu s6 ctia hai s6, ta sé duoc hai s6 16n.

Né&u gia thiét ca hai s6 déu la s6 bé ciing giai duoc dé dang. Néu ldy
hai 1an téng trix di hai lan hiéu s6 hai s6 thi sé duoc gié tr ctia 2 s6 nho.

Céch tinh tiép sau khong can phai néi tiép gi thém nia.

/
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Cd thé ding tinh chat
cde so chan, so 1é dé gidi toan khong?

Moi nguoi déu biét cac s6 2, 4, 6, 8... chia hét cho 2 duoc goi 1a “s6
chan”, con cac s6 1, 3, 5, 7... khong chia hét cho 2 1a nhing s6 1é.

S6 chén, s6 18 ¢6 cac nét dic thu vi nhuw:

56716 + 56 1& = s6 chin

S61é + s chdn = sd 18

S5 chin + s6 chin = s6 chin

5618 x s6 chin = s6 chin

S61é xsdlé=s01é

S6 chén x s6 chdn = s6 chin.

Loi dung tinh chdt ctia céc s6 chdn, s6 1& c6 thé c6 cac cach giai hay
cho‘ nhiéu bai toan. Ta s& xem xét mot s6 vi du sau day:

Trong bang c6 15

chit s6, hay chon ra 5 chir 1 3 5 7 9
s6 dé tdng cua ching - 1 3 5 7 | 9
bang 30. Ban c6 lam dugc 1 3 5 7 9

khéong? Ban chi phi cong
dtt ¢6 tinh t6i, tinh lui thi ciing khong thé tim ra duoc dép an ding. Dit ¢6
cach gi di nita thi téng cta ching ciing khong thé 1a 30. Ban co chung
minh duoc ngay diéu d6 khong.

Céch ching minh don gidn nhat la dung tinh chat caa s6 1é. Trong
bing s8 15 chit s6 ddu 1a s6 1é, néu mudn chon tir d6 ra 5 chit s6 dé tong
Ca chiing 30 1a s6 chin thi 1a didu khong thé duor.

Bai todn khac: C6 17 d6i bong thi ddu v6i nhau. C6 thé bo tri dé thi
dau véi mbi doi 3 luot trong mot dot thi ddu khong?

bap 4n 1a khong thé: Vi réng néu méi doi phai thi ddu 3 lugt véi 1 doi

khac trong mot dot thi dau thi véi 17 d6i can ¢ s6 tran ddu la:

~
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(17 x 3) : 2 tran. (Chu y A déu v6i B 1a mot tran).
51:2 khong phdi la s6 nguyén nén ro6 rang 1a khong thé bé tri duoc.
Bai toan khac: C6 13 que diém,
. dau thudc déu dit huoéng lén trén.
““ ﬂ H H H H U U n U H H Banxemcothecocachnaod01dau
' o que diem, ¢t méi 1an phai quay dau 6

que diém xuong duéi dé sau mot 1an s6 1an quay déu thi cac que diém déu

quay dau xudng dudi (hodc déi chidu clia que diém huorng xuéng quay
duoc 1én trén).

Péap an ciing 1a khong thé. Bdi vi néu s6 cic que diem duoc quay”
xuéngla1,3,5,7... 1a cac 6 1é thi 13 que diém c6 d4u phéi quay xudéng duoi.

S5 18 +s61é +...s61é =s61é lan
- _/

~
13 que

Né&u méi 1an d8i 6 que thi du ¢6 chon céch d&i chiéu nhu thé nao, bao

nhiéu l4n néu s6 que diém phai ddi chidu 14 's6 chén (s6 chin * s6 chén =
s6 chin), nhu vay du béng céch nao thi cling khong thuc hién duoc.

Ta lai xem mot cach xép s6:

312132 |

Trong 6 chit s6 nay ¢6 2 58 1; 256 2 va 2 56 3, xép thé nao dé gitra hai s6 -

1 c6 mot chit s6 khéc, gitta hai chi 56 2 6 Hai chit s6, gitta hai chit s6 3 ¢6 3

chit s6 khac. Lai sdp xép 4 chit s6 1; 2; 3; 4 cach sdp x&p 1a gita hai con s6 1

phai c6 mot chix s6 khéc, gitta hai chit s6 2 c6 hai chit 86, gitta hai chits6 3 c6

ba chit s6 khc, gitta hai chit s6 4 c6 bén chit s6 khéc. Cach xép sé la: '
4 1 3 1. 2 4 3 2

Lidu c6 thé m& rong duoc bai toan khong? Vi nhu c6 thé 6. ndm chit’

s61,2,3,4,5 lidu c6 thé c6 cach x&p dé gitra hai s6 1 c6 mot chix s6 khac,

gitta hai chit s6 2 ¢6 hai chtt s6 khéc, gitra hai chit s6 5 6 ndm chit s6 khéc? .

Két luan chung la khong thé. Ta c6 thé ding tinh ch4t s6 chén s 1é dé
chiing minh két luan do. , ’

Ta thi x&p cac s6 theo yéu cdu d6. Gia st hai chit s6 k, mot viét & vi

tri ak, mot viét & vi tri bk thi:
by-a, =k +1.
Thit xét:
(by-ay) + (b, + ) + (b3 - a;) + (b, - a4)+(b -a5) = 2+3+4+5+6 20 -
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Néu viét phia trai.

= (by +ay) + (b, + ap) + (b3 + a;) + (b, + ) + (a5 + by)

=(1+2+3+..+94+10)-2(a; +a, + a; + a, + as)

=5572'(a1+a2+a3+a4+a5). :

Chd y: Viét phia trai = s6 18 - s§ chdn = s6 1, con viét phia phdi = 20
Ja s6 chan, diéu d6 khong c6 kha ning. :

Nhu vay duya vao tinh chét s6 chén s6 18, ta cd thé giai duoc mot s6 bai
toan theo dang trd 161 cau héi la duc_x: hay khéng. biéu d6 qua co tién loi.

Trong edy e cin dén toan hoe khong?

Trong ciy c6 y nghia thuc tién quan trong: dé loc sach khong khi,
diéu tiét khi hau, lam dep thanh phd, duy tri sinh thai...

Nhu vay trong tréng cay thi ¢ gi lién quan dén todn hoc? Puong
nhién 1a cé. Trong céc dé toan & cdp tiéu hoc 6 4 dé toan lién quan dén
viéc trong cay.

Xin ké ra vai vi du: R

\ C6 mot doan duodng dai 50m, cu cach 2m thi tréng mot cay. Hoi can
trong mdy cay? Khong can suy nghi lau ciing dé thdy:

50:2 =25 cay.

2m

It { | | 1 | | 1l | 1 od ] 1 | | { | | | i | ! 1
[ 1 I T I [ | R L ] 1T 11 | i | T T I T i

Néu ban chi tra 10i nhu vay thi la sai. Vi ché quén mét cay trdng &
ddu duong nén phai thém 1 cay nita.

Nhu vay s6 cay can phéila 25 + 1 = 26. Do mdi la ddp an duing,.

Ngoai ra con c6 mét s6 bai toan trdng cay ly thu khac, dé giai chiing

© cin suy nghi nhiéu. Vi du:

‘Co 10 cay can tréng thanh 5 hang, méi hang ¢6 4 cay. Binh thuong
Mubn trong 5 hang méi hang c6 4 cay thi can phdi 20 cay. Nhung & day lai
€6 10 cay nghia la chi c6 mot nira s cay can thiét. Ro rang day khong phai
la giai phép dé tim.
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Thuc ra thi c6 thé lam duoc viee d6. Dé giai dp thi gidi phap méi cay
phai duf.cyc stt dung hai lan. Xin cac ban xem hinh duéi day thi sé ro.

Nha khoa hoc 16n ctia Anh Newton rat thich thud véi cac bai toan cho
hoc sinh. Ong da d4t ra cac bai toan: :

Tréng 9 cay thanh 9 hang, méi hang 3 cay. Giai
phap 1a méi cay sé duoc . trong trén 3 héu}g. (:-".iéi
phép xem hinh (1). Newton con dét ra yéu cau trong
9 cay thanh 10 hang, mbi hang c6 3 cay (xem l~unh 2).
Néu yéu ciu trong 10 cay thanh 10 hang, moi hang
c6 3 cay, giai phap nhu & hinh (3).

Vao thé ky XIX nha todn hoc Do
Thai Same Loaid trong mot thoi gian dai
da nghién citu bai todn sau day:

C6 20 cay, trong méi hang 4 cay, héi
c6 thé trong dugc mdy hang?

Ong ta dé ra giai phap tréng duoc 18
hang (xem hinh trang bén phia trén).

Gan day c6 nguoi dung may tinh
dién t& nghién ctu lai bai toan nay va
tim ra gidi phap trong duoc 20 hang (xem hinh phia du6i).

Sau d6 c6 nguoi lai tim duoc phuong én trong duoc 21 hang. Puong
nhién d6 ciing chua phdi la phuong an cudi ciing.

o 2

3

Nguoi ta con mudn tim dwoc céc giai phdp véi két qua 1on hon veé bai

toan trong cay nay.

N/
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Bi quyét ciia
cac tro choi véi que diém la gi?

Tién hanh cac trod choi véi cac que diém c6 nhiéu chd tién. Véi may que
diém, c6 thé xép thanh mot hinh gi ddy, sau d6 c6 thé xo4 di va lai x&p hinh
khac dé dang khong hé t6n stic. Bay di x&p lai c6 thé tao mot tro méi.

Liéu c6 thé lay cac que diém lam tro giai tri duoc khong. Thuc sy thi
moi viéc khong phai ltic nao ciing gidng nhau, chi cin suy nghi mot chuit la
c6 thé tim r6 duoc. Ngay nhu viéc nhanh chéng xép duoc mot hoa vén ciing
da lam diéu vui suéng réi. M6t cong ma duoc doi viéc, sao lai khong lam?

Chi can biét tinh toan mot chuit thi trd choi -
v6i que diém véi dé 1am lai vira vui. AR YSY

Sau day la mot bai toan: : l , l I l

Lam thé nao ldy di tir hinh nay 7 que diém &= *—— o——jo——pe—
dé chi con lai 4 hinh vuong. " “I

DE lam bai toan nay ta cAn phai phan tich
co'bdn mét chit. Trong hinh vé nay c6 7 hinh vuong. Muén x€p mot hinh
vudng ta can c6 4 que diém. Mudn xép 7 hinh vuéng cin c6 28 que diém,
4 6 que diém trong hinh vé thi chi c6 22 que. Nhu vay da c6 6 que diem
duoc dung chung. Pa c6 cac que digm duoc ding hai lan. '

Bay gio yéu cau 1dy di 7 que diém, dé chi con lai 15 que diém. Pé toan
Yéu cau phai c6 4 hinh vuéng, ma c6 15 que diém, thigu 1 que? Nhu vay

S phdi c6 1 que diém duoc ding chung.
I Nhu vay, cin phai 14y di 5 que diém dang
— et dugc diing chung va chi dé lai 1 que diém
I l , % ‘ dung chung. :
TTUTTS e —  Laixét mot bai todn khac.
m‘ Hinh vé la mét duong xodn 6¢ duoc

x€p tlr cic que diém. Can thay d6i vi tri 1
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——— ”‘T que diém &é c6 duoc 3 hinh vuéng to nhé khéc nhau.

' l - Chi di dong 3 que diém dé c6 duoc 3 hinh vudng jco

1.— .—_1 I nho khac nhau. V6i bai todn nay ngoai viéc tinh toa\r}

l ta cin c6 6¢c quan sat va tri tuéng tuong. Vong ngoal

1 l I I cung c6 thé lam co s cho mot hinh vudng lon, chi

‘—" can l4p thém mot que diém la duoc mot hinh vuong

l 1 hoan chinh. O bén trong lai ¢6 3 que diém lam goc

cho rﬁof hinh vuéng, chi thigu mot que diém la dugc

. moét hinh vuéng. Néu doi chd hai que diém & glua aé tao thanh hai hinh
vuong thi hinh vuéng thi ba sé xuat- h1en

|-

Nhu vay bai toan 4 que diém _
da duoc gidi. Bai toan 3 que diém L\. /\
ciing duoc gidi tuong tu. A
Duéi day la moét bai todn c& A / \ / \ / \
mot diém khé va ciing can suy nighi ‘
mdi duge. "
Dé&:'C6 6 que diem hay Xep nhu thé nao dé c6 4 hinh tam gidc déu.
C66 que diém lam thé nao xep duoc 4 tam giac? Vé nguyen tdc dé co
1 tam gidc cAn c6 3 que diém, muén x&p 3 tam giéc phai ¢6 9 que diem.
Néu lai loi dung cac que diém dirg chung thi ¢6 thé ting thém mot hinh
va thanh 4 hinh! Bay gio ta xem hinh tam
gidc nho. Néu tao mot tam giac 16n véi canh
c6 2 que diém thi sé thanh 3 hinh tam gidc
16m, téng cong c6 5 tam giac!
Tuong tuong ‘them mot chut 14y 3 tam
gidc 0 gitta lam day, dt_mg lén trén 3 canh 3
"tam giac sé tao nén mot hinh chép, nhu vay
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'Céc canh dé khong phadi dai ngdn tuy y ma duoc

da xép duoc 4 hinh tam giac nho. Céc tam gidc ¢6 3 canh chung va nhu
vay voi 4 hinh tam gidc nay da lam gidm duoc 3 que diém. Nhu vay chiing
ta da gidi duoc bai toan, véi 6 que diém ma dung duoc 4 hinh tam- giac
déu. D6 1a mot tit dién déu. Cach gidi bai toan nay ta da dung céch chuyén
bai toan que diém tir dang hmh hoc phéng sang hinh hoc khong glan

Cai tinh xao cia
“ban that xao” 1a 6 chd nao?

Ban that xdo (c6 7 diéu khéo 1éo) ¢6 lich six kha lau doi. Tuy chua c6 ai
ndi duoc chinh xdc.ndm thang ra doi ctia nd, nhung c6 thé néi né xuat hién
cach day da hon mot nghm nam. Budi d4u n6 chua c6 tén 1a ban that xao
ma c6 thén la “ky yén”. An hay yén c6 nghia thong dung la tiéc ting 4n
udng, ky la cai ban chan thdp: nén “ky yén” c6 nghia 1a cai ban an. Vao thoi
Toéng, ky yén c6 6 mang ghép, méi mang c6 kich thute xdc dinh, c6 thé chia
1¢ dé sit dung timg mang, ciing c6 thé ghép thanh mét ban chung ¢6 hinh
dang khéc nhau. Sau nay méi ghép thém mot méng nita nén tit ban c6 6
méng thanh c¢6 7 médng, d6i tén thanh ban “That tinh” (Bay ngoi sao).

- Néu trong nha c6 ban “thét tinh” thi khi c6 khach tuy theo s6 luong
khach va cb ban ma c6 thé ghep dé ban c6 m4t ban hoc to, hodc nho, b1en
hoé vo cung, lam ting duoc niém vui ctia khach.

Su phé bién cua ban that xdo ra ngoai chung t6 né ¢6 luc hép dan
riéeng. Luc hap dan nay duoc bao gom trong chit xao (xo la khéo). Bay
méng cta ban c6 thé théo, ghép ngang doc. Xem ra tir mot mang ban hoan
chinh c6 thé bay ra nhiéu kiéu ban. Trong qud.trinh thdo ldp, hai méng
ban dé dang ghep lai thanh hinh c6 k1ch thudéec nhu
dinh trudc.

Visao?

Trudc hét hay xem duong bién ctia ban. Ban
“that x40 ¢6 7 manh, méanh hinh tam giac cé 3 éanh,
manh hinh vuéng c6 4 canh... 7 manh c6 23 canh.

tinh toan dé khi stt dung c6 thé dé ghép lai véi nhau.
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Pem ban ghép thanh hinh vuong, sau d6 chia thanh 16 6 vuong nho.
Khoi diém clia Cac duodng bién déu xuat phat tir dinh ctia 6 vuong nhc‘)ko
chinh gitta, tir d6 dé dang tinh duoc d¢ dai cta cac duong bien. CITO Ch\leu
dai ciia mdi 6 vudéng nho la 1, theo dinh ly Pitago (Phythagoras) thi dudng
ctia 0 vuéng nho la \/5 (\/12 + 12) - Xem xét ky thi kich thudc ctia 23 duong

bién1é2;2x2;\/5;2x\/§. o
Nhu vay duong bién c6 chiéu dai2 x 2 1a gdp doi du(‘mg bn?n c6 c\hlel;l
dai 2,2 x+2 1a gép doi chidu dai ctia v/2 . Thuc t& chi ¢6 hai loai, d6 13 chd
khéo léo ctia loai kich thuéc nay.. o
V& dién tich thi ban th4t xdo ciing c6 nét ddc sic: hai hinh tam giac co
dién tich bé nhat ghép véi nhau c6 thé thanh hinh vuéng, hmh vuc‘>‘ng/ nay
c(). dién tich bing 2. Thay d8i mot chit 2 hinh tam gidc nho na}ilal E:o ’fIAle
| ghép thanh hinh binh hanh hodc mét hinh tam giac. DPuong nhién 1a dién

tich van la 2. |
2 /\ S NS
7 : : .

Hai hinh tam gidc 16n déu c6 thé& ghép tir 3 mang nhd. Be“{'tAluEa’n la
ghép thé nao thi diéﬁ tich ctia hinh tam giac 16n van lé mang c6 <i.1en t,1ch‘?:
cong thém dién tich 2 méng tam giac nhé. Nhu vay hinh tam gidc 1on c6

dién tich 1a 4. Vi vay dién tich céia ban Thét xdo dit & hinh dang nao van la:

1+1+2+2+2+4+4=16. .

Nhu vay v6i cac hinh ¢6 dién tich bing nhau hpefic d1én tl_ch l6n gap
boi ta c6 thé c6 hai loai hiéu qua: , \ , .

1 - Tir nhidu mang nhé khéc nhau c6 thé ghép thanh mang lo'fl cd
hinh dang nh4t dinh. Vi du nhu & hinh vé trén tir mot hinh tam giac c6 the
ghép theo 3 cach. . L ’

2 - Véi mot dién tich chon trude ¢6 chon céch ghép dé thu duoc ce’ac
mit ban c6 hinh dang khac nhau. Chi cdn ding hai mang 1a'c6 the ghép
thanh 3 dang hinh phing. ‘ ‘ \ ;

Nhu vay, tuy dién tich ctia ban that xdo c6 dinh bang 16, nhung dang
cc mit ban ghép duoc thi v6 s6. :
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Liéu con ma co thé
~ di dén mot diém bat ky trén ban c4?

~Quan co “ma” trén ban co tuong néu khong & thé bi “can” thi c6 thé
di dén mot diém bat ky trén ban cgd, d6 la didu ma mdi ngudi choi co
tuéng déu biét. Thuc vay, néu chi dinh cho quan c¢ “ma” & moét vi tri nao
d6 trén ban co rdi chi dinh mot vi tri thit hai bat ky trén ban co dé cho con
maé phdi dén, thi sau mét s6 1an thiy, ai cting c6 thé 1am duoc viee d6. Van
dé dit ra bay git1a: N&u khong chi dinh vi tri cu thé trén ban co thi ban c6
thé diing toan hoc dé ching minh diéu d6 khong?

C6 nhiéu cach ching minh vén dé d4t ra, sau day xin trinh bay cach
ching minh don gian nhat. Truéc hét ta hay trich tit ban c& mot khoanh
chit nhat gédm 3 hang, 4 c6t (hodc 4 hang 3 c6t) nhu & hinh 68. Gia st néu
con ma dang ding &vi tri s6 1 thi cac bude phai :

diséla2, 3,4..12 va c6 thé di dén mot diém bat | T T ]
ky. Tt mot diém s6 hiéu nho theo duong Zigzag 5 2 P
dén cac diém s6 hiéu lon; nguoc lai néu con ma ! l I !
dimg & diém s6 hiéu lon, c6 thé nhdy nguoc vé ’ . J

cac diém c6 s6 hiéu thdp bt ky theo con duong
nguoc lai. Thuc ra & day ta khong han ché€ s6 nuéc di cia con ma nén c6
thé c6 nhidu cach di. Tir Iy luan trén day ta c6 thé két luan “trén ban co
tuéng, néu con ma khong & thé bi “can” thi n6 c6 thé di dén vi tri bat ky
trén ban co”. '

Nhu vay ching ta dd ching minh dugc ménh dé dit ra tir dau: Trén
ban c¢ tudéng, con ma cé thé tir mot vi tri xac dinh sau mot s6 nude di sé di
dén mot vi tri duoc chi dinh bat ky trén ban co. Céch di chung la tit mot ti
vi tri ban dau cho con ma di dén vi tri gan d6, sau lai tix vi tri nay dén vi
tri gan k& tiép. Nudc di sau tiép nuéc di trudc, cudi ciing nhét dinh dén
duoc vi tri chi dinh. Thuyc ra d6 chi 1a cach ching minh dya vao ly luan.
Trén thuc t& chi cdn mAy nuée di 1a c6 thé dén dich.
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Nhu trén da néi, cé nhiéu cach chiing minh ké ca cach ching minh
theo phuong phap toa do. Trén day ta da dung cach: trudc hét 1ay 3 x 4
hodc 4 x 3 6 vuong dé chiing minh. Cang c6 thé ding phuong phap khac,
phuong phap nay it nhiu c6 lién quan véi phuong phép néi trén (chi it {a
c6 1 chib giong). Ta chon méng c6 3 x 4 (hodc 3 x 4) mang nho lién tiép
nhau; trong s6 d6 mang dau tién trum diém khéi diu ctia con mé; mang
cudi phti lén diém dinh trudc ma con ma phai dén. Vi con ma trong timg
mang nho c6 thé di tir diém nay dén diém kia trong noi b mang, rdi tir
maéng thit nhit nhay sang mang tiép theo, kinh qua cdc mang trung gian,
con mé s&.di vao mang cudi, va trong mang cudi cing nay, con ma sé di
dén duoc diém chon trude. |

Trén ban ¢o co i lién quan dén todn hoc?

Mot mang ban c6 thé dén dén nhiéu bai toan 1y
thd. Ban ¢6 tin khong? Hay thit xem.

Tit ban co ta thit cdt mot. mang (nhu hinh bén
phai), trong mang c6 14 6 vudng nho. Bay gio yéu cau
ban cit mang nay thanh 7 méanh hinh chit nhat, mdi
ménh chi nhat c6 2 6 vuéng, dién tich ciia méi méang
sé 1a 1 x 2 (gia thiét dién tich méi 6 vudng nho la-1).
Ban c6 lam duoc khong? '

Co6 lé ban cho la khong kho 18m. Thé nhung

7 chi sau vai lan thit ban sé thdy: khong thé cit duoc
- % . 7/// di1 biing bét ctt cach nao, ma chi c6 thé cit thanh 6
% Z  hinh chitnhatva2618.
/A /// Thé ching phai mang ban co c6 14 6 vudng sao?
% 7 Tai sao lai khong cit dugc thanh 7 hinh chit nhat,

mbi chitnhat c6 2 67 :
Chting ta hay theo miu ban ¢ quoc t&, t6 cac 6 trén mang thanh cic 0
' mau den tréng xen ké. Ban c6 thé thdy trong hinh nay'ctt méi hinh cht nhat
c62 6 thicé 16 den va 1 6 tréng. Néu dém s6 0 den 0 trdng ban s& thdy trén
hinh dang xét c6 8 6 tring va 6 6 den, ban sé thay di ct theo kiéu gi thi van
thira 2 6 trdng nén khong thé cdt thanh 7 hinh chit nhat duoc.
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Do céch phan tich vita néi ban sé thdy: S& di khong thé cit duoc cac
hinh chit nhat nhu da yéu ciu vi trong mang ban co s6 6 den va 6 tring
khong giéng nhau. Ban ¢6 thé hoi néu chon cdc méng ma c6 s6 6 den, 6
trdng nhu nhau thi lieu ¢6 thé thyc hién dugc theo yéu cau dit ra khong?

Mot nha khoa hoc thudc mot cong ty thuong nghiép qudc t€ vé may
co khi 1a Comoton da tim thay: tit mét ban co vu(“)ng'cé 2n'x 2n 6 vudng
thi c6 thé tuy y cit thanh cac manh c6 1 6 den va 1.6 trang va dwoc 2n’ - 1
hinh chit nhat 1 x 2. Chiing ta thir phan tich tir ban c& quéc t&€ c6 8 x 8 6.

Céch ching minh dai y nhu sau: : - :
Gié st ta trich 2 6 A va B trong ban co. N7, A

7

2 :
Trude hét ta ké trén ban.co.cac nét vé /% - % 1
nhu hai cai ban cao, mot cdi 3 rang, mot @ //// @ % /4}
cdi 4 rang cai vao nhau, pklia ban co // % % Bj Z
thanh nhidu khu vie (xem hinh bén phéi) FZ 24 V4 V) 7

trong giong nhu mdt mé cung. Nhu vay
ban hay lam nhu cach di vao mé ,cung tir
khu vuc A dén khu vuc B. Hay chi y | , ,
ring theo hinh vé cic 6 den - tring xen /A %
ke nhau du & vi tri nao thi hai 6 khac '
nhau d&u 1a s6 chan, va c6 thé cit ban co thanh cac hinh ch@nhat 1 x 2 (vi &
day s6 6 den trdng la s6 chin nén méi thitc6 mot nta). Mit Kkhéc chi cin
chu y diéu chinh sip xép cac hinh chi nhat theo chiéu ngang doc 1a thyc
hién duoc. _ ' ' '

Theo cach dé mudn di tir A dén B, ta c6 thé di theo 2 con duong (mét
duong theo phia ngoai, mot duong di phia trong) va cdt thanh céc hinh
chit nhat 6 2 6 mot trong mot chit nhat (mot 6.den va mot 6 trang).

al U

\
W

Sau day cang la bai toan c6
lién quan dén viéc cdt 6 ban co.

Mot mang ban c¢ 2n x 2n 0,

hay tuy y-cdt 3 6 vudng tao thanh

— hinh chit L lam thé nao 1dp kin
l duoc ban co.

C6 thé dung phuong phép
quy nap dé chiing minh bai toan.
V& ban c¢ tuéng c6 kha nhiéu bai
toan ly thui khé c6 thé ké ra hét.
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Vé ngoi sao 5 canh nhu thé nao?

Moi ngudi déu thich hinh ngdi sao ndm canh, trén 14 o 18 qudc o
ngdi sao ndm canh. ' :
Trén ngdi sao nam canh ¢6 nhiéu diéu ly thd, dic biet c6 cac t s6
vang (tuic trung ngoai ti). Theo hinh ta c6 thé ching minh:
BC: AB=AB: AC=AC:AD=0,618...
sy

P day chung toi xin gidi thiéu cdc ban may cach.

Trudc hét xin gidi thiéu hai canh vé tuong tu

nhau. Ngudi ta c6 thé nhé hai cau khau quyét sau day:
1) Mét sau ding & gitra, hai tam chia hai bén.
2) Chin ndm ¢&6i nim chin, nam tdm chia hai bén.

Nhé hai cau khdu quyét va nhin hai hinh duéi day, trong d6 c6 céc |

con 56, theo d6 cdc ban dé dang vé duoc ngdi sao ndm canh.
Tix khdu quyét ta c6 thé v& duoc hinh ngit gidc déu, d61a cosd dé ta
vé& ngdi sao nam canh. ‘

2,8 chia hai bén 5,8 chia hai bén

Duéi day xin giéi thi¢u cdch vé chinh xac “phuong phap compa”:

1 - Ding O lam tam vé duong tron ban kinh OH.

2 - Lay ban kinh OR lam duong kinh vé duéng tron tam O”: ORLOH.

3. N6i O'H va OH’ cdt duong tron tam O’ tai G. Lay H lam tam vé
dudng tron c6 ban kinh 14 HG. Puong tron ban kinh HG cdt duong tron
tam O tai A va B.

9,5 d¢i 9.5

1,6 ching & gitta
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Lam thé nao vé duoc ngdi sao nadm cdnh? Sau -

4 - D) dai cia day cung AB chinh 14 canh cia
hinh ngt gidc déu noi tiép trong duong tron tam O.
Dung compa dé dang xac dinh céc dinh C, D, E con lai
cta hinh ngti giac déu noi tiép nay. Noi cdc diém lai
v6i nhau, ta c6 cic canh AB, BC, CD, DE, EA clia ngi
gidc déu ABCDE,

Puong nhién tir méi quan hé gitta céc canh ciia
ngll gidc déu ta c6 thé im dwoc cdc cich ve khac.

1 - Vé dudng tron tam O, sau d6 vé OA vubng goc
véi dudng kinh HG; _

2- Ldy M 14 trung diém cta OG;

3 - Lay M lam tam vé mot cung tron.cdt OH tai N;

4 - AN chinh la d¢ dai ctia canh hinh ngii gidc déu
ni tiép trong vong tron tam O. Dung compa c6 thé dé
dang vé cac diém B, C, D, E. N&i AB, BC, CD, DE, EA ta ¢6 duoc hinh ngii

gidc déu can ve.
: Cat mot bang gidy hinh chir nhat dai
1) 2) rdi cuén thanh mét céi nut nhu hinh ve
(1). Sau &6 nhe nhang rit hai dau bing
gidy dé duoc moét nit gdp nhu hinh (2).
Ep phing nut (dimg dé rach gidy). Nho
vay ta s& dugc mot hinh ngii gide déu.

Sau day ta sé tim cach cat gidy
thanh hinh ngit gidc déu. i @ '

Trude hét 1ldy mot bang gidy hinh m %0 %ﬁ
chtt nhat, gap do6i, chd ¥ gitr hai bién g ¢ A A ?
8dp trung viao nhau. Sau d6 &n theo
hinh v& ben phai ma gap gidy. :

Luong chimg theo OA 1dy 1/3 do dai cha OA (diém P trén hinh v&,
diing kéo cit mot nhét theo OA. M& bing gidy ta s& duoc ngdi sao ndm canh.

Néu chon diém Q voi OQ bing 1/2 do dai OA rdi cit mot nhat theo
O4, trién khai ta s& c6 mot hinh ngi gidc déu.

Cudi cang ching téi xin gi6i thiéu
hai phuong phap dung phuong phap gép
gidy va cdt gidy dé vé hinh ngi gidc déu.

:h_____'h

L=]
3 T
\‘ .a'f
A
YT

o
"’2
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“Lam thé nao dé chang den thanh cdc hinh
~ fam gide dep, tiét kiem?

Véoﬁ cac ngiy 1 16m, & cac do thi, thi tran thuodng ;Fén’g dén,‘\ké't' hga'
trén-du'c‘mg phd, thuéng 1a cac day dén nhiéu mau. Cac ngon dén nhép

nhanh cung dnh tring sao thu hit sy chd y ¢ta khéach tham quan, lam

tang vé nhon nhip clia ngay 1€,

kinh t&, vin hod phat trién, ngudi ta
dua nhau tim cdc cich ching dén trén
-duomg phé. O mot thanh phd ché hdo
-nhiét nhdt la qudng trudémg. -Quang
trudng duoc bao boc bdi ba dudng pl:f)’
Ion (xem hinh vé). Nguoi thiét k&€ mudn
= chon va dit tai quing truong mot day
A\ dén c6 dang hinh tam giac lon. Day den

moén chi quan va quéan chiing 6 nhiét tinh da xuit hién nhiéu phuong 4n.

Vi phéi ddm bdo sé béng dén nhu binh thu%g nén mdt bai toan duo’c
dit ra la: Lam thé nao vé duge mot tam gidc noi tiép trong mot tam: gide

khdc c6 chu vi ngan nhat. :
Phuong phap gidi quyét van. dé don.

gldn khong ngo. Quang truong trung té.i:n

- ¢6 dang mot tam gidc ABC. Tixcac dinh cia
tam gidc A, B, C vé cac dudng cao cit canh -
tam gidc ABC tai cac diém D, E, F, chan cfa.
“dudng cao” la tam gidc DEF la hinh tam .
‘gidc dap ing duoc yéu cau néi trén.
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Trong nhimg nim gin day nén

_ nay yéu cdu khong chi phai dep ma con.
pl;léi ti('_;"t kiém nhét. Nhu thé, 1y tudng nhat 1a phéi chon du.:or: n}(')t-ktan.],‘
giac cb chiéu dai canh bé nhat cd thé duge. Tin tic loang ra, lap titc tir bd

Tai sao tam gidc tao nén béi cdc dudng cao lai ¢6 chu vi ngin nh4t?
C6 nhiéu canh ching minh: bing phuong phép dai s6, phuong phap hinh
hoc déu c6 thé ching minh duge. Sau diy ching ta musn gi6i thigu
phuong phap chimg minh bing cach trién khai b mat.

Cho tam giac ABC va DEF 14 tam gidc tao nén do 3 chan duong cao
cua tam gidc ABC. Con XYZ 1a mot tam gidc bat ky néi ti€p trong tam
giac ABC. : 3

: Nhu biéu dién & hinh bén,
trube hét ta ddo nguoc cac tam
gidc ABC va tam gidc do chan
cdc duong cao clia ABC tao nén:
trudc hét ta chuyén canh AB
clia tam gidc ABC dé cé tam

 giac ABG, lai chuyén canh AG
cia tam gidc ABG d€ o6 tam gidgc AHG (tuong duong véi canh BC ciia
hinh tam gidc ban dau) dé c6 tam gide KHG, sau d6 dio tia KH cta tam
giac KHG dén tam gidac KHL, sau d6 lai ddo tia KL ctia tam gidc KHL dé
¢6 tam gidc KMI..

Biy gi¢ canh ML s& tao v6i BC thanh moét hinh binh hanh, Va hinh
binh hanh DXWR, ma tam gidc DER 6 chu vi bing mét nita chidu dai
doan DR. Trong hinh binh hanh DXWR ta c6 DR = XW. Con d¢ dai clia
chu vi tam gide XYZ biing hai Ian chidu dai ciia duong gay XZSTUVW.

Dé dang nhan thay ring gitta 2 diém X va W thi duong ngén nhit la
doan thing néi hai diém X va W nén do dai cia dudng gay XZSTUVW sé
dai hon d6 dai caa doan XW. Tix d6 c6 thé thay: ' j

Trong mot hinh tam gic, bat ky tam giac noi tiép nao ciing ¢6 chu vi
l6n hon chu vi cia tam giéc xdc dinh do chan ba dudng cao.

Phuong phap ching minh viza trinh bay 1a hét sic 16 rang va c6 thé -
Nhin thgy ngay theo phuong phép trie quan, phuong phap nay do nha
toan hoe Pe 1a Hufasishon tim ra. Ong Ha Lang danh gia day la mot “nét
‘j.ep todn hoc” rat sinh dong. : ¥

Can nhan manh 1a trén day chi méi trinh bay phuong phap ching.
Minh mot cach vén tit. Phép chimg minh ddy da thue ra c6 nhidu phtic
fap nhung cac chi tiét cy thé ban doc ¢6 thé tu linh héi duoc.
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Nang Tito thong minh
da ding cdch gi dé do dat?

Theo truyén thuyét Hy Lap, nang Tito con gai ctia quéc vuong Muton
xtt Tuila, nang bi gén ga cho chi ctia minh. Sau nay 6ng chu (tic chéng
nang) bi em nang la vua xi Xapolos 1a Comaonli giét chét. Tilo lién mang
theo vang bac chau bau chay qua ¢ mién boy bién phia tay chau Phi. Nang
dinh mua ldy dat dai cta tit trudng Yacbas.

. Tito rat thong minh, nang néi nang chi
cAn mua mot manh dét c6 thé boc trong mot
tém da bo. Tt truéng Yacbas cho rang manh

» dat nhu vay sé khong dang ké nén vui vé chdp
nhan. Nang lién giét mot con bo, 16t da, rdi cit
tdim da thanh mot s¢i day nho dai réi dung
day d6 dé do dat.

Tito thAm tinh todn néu ding day dé vay mot 6 dét hinh chir nhat thi
dién tich dat thu duoc khong 16n 1dm, néu vay mét 6 dat hinh vudng ciing
khong 16n; néu vay mot khu dat hinh tron thi sé c6 dién tich 16n nhat. Thé
nhung Tito vin chua vira y va c6 nghi xem c6 cach gi dé do dugc manh
dat c6 dién tich 16n hon ntta khong?

Nang béng nhién nghi ra rang tit
trudng Yacbas ching da ban cho ta
manh dit & mién ven bién? Néu ta [ = -
dem day quén 18y mot ménh dét ven @
bd bién c6 dang mot nira hinh tron thi
dién tich cia manh d4t sé la 16n nhat.

Thé 1a nang Tito thong minh xin qudy 1&y manh dat hinh ntra hinh tron
ven bién. Liéu manh dét Tito da do c6 phdi c6 dién tich 16n nhat khong?

Trudc hét ta hay xem mot hinh chir nhat va mgt hinh vuoéng c6 cung
chu vi thi hinh nao ¢6 dién tich 1én hon?

a+_b
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Cho hinh vuong cocanh a, con hinh chit nhat c6 ca.n.h laa+bvaa- b
hai hinh nay c6 chu vi bing nhau va béng 4a.

Ta tinh dién tich S ctia cac hinh.

Dién tich hinh vuéng S,,4,, = a*

Dién tich hinh chit nhat Sy, e = (2 + b) (a-b) = a%- b,
Vib > 0 nén Sung > Seng - T d6 ta c6 két luan:

'V6i hinh chix nhat va hinh vuodng co cung do dai cta dudng chu vi thi
hinh vuéng c6 dién tich cyc dai:

Thuyc ra thi két luan nay c6 thé du.'oc mdé rong la: Voi cac ti gidc cé
cting d¢ dai ctia chu vi thi hinh vuéng c6 dién tich 16n nhat. ~

Dé chiing minh két luan nay ta c6 thé lam nhu sau:
Tién thém mot bude nita ta 6 thé ching minh ménh dé sau:

VO <Os

Tit gidc bat ky

Hinh cai diéu Hinh thoi Fa"nh vudng

V6i cac hinh da gidc c6 cung s6 canh ma c6 d¢ dai dudng chu vi bing
nhau thi hinh da gidc déu c6 dién tich 16n nhat.

Dong thoi ta lai c6 thé ching minh (xem con duong chlmg minh &

“hinh vé dusi day)

/\<m<O<O< <,O

Trong s6 cac da giac déu ¢ ciing do dai dudng chu vi thi hinh nao s
canh nhiéu hon sé c6 dién tich 16n hon.

Do dé: .

Vé6i mot d6 dai cho trude thi dign tich giéi han trong mot duong gép
khtic khép kin, duong tron sé bao duge mot dién tich 16n nhat.

C6 diéu cin chu y la & day nang Tito da loi dung b bién lam bién
gi6i tu nhién, nén vé hinh dung da ting dang ké chiéu dai cta soi day da,
nang da dung soi day dé vay lay mét nira hinh tron, va nang da do duoc
mot dién tich dét 1én nhét trén ntra hinh tron nay.

Sau nay chinh Tito da Xay nén thanh ]athalcor tai chinh manh dat do.
Ngay nay c6 tich Jathaico van con dugce bédo tén.
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Su khéo léo ciia 10 ong

T6 ong gdm nhidu 6 phong nhé c6 dang lang tru luc gidc déu, kich
thuoc bing nhau x&p canh nhau. M&i mét 6 déu duoc bao quanh bing
mot 16p “tuong” sip méng. Cac lang tru c6 tiét dién 1a cac luc gidc déu, d¢
dai canh bing nhau, cdc géc bing nhau. Nhung diéu lam nguoi ta kinh
ngac la day cac lang tru khong phéng, ciing khong phai dang mét cau tron
ma c6 diu nhon: Ba mit ddy duoc tao thanh do ba mét thoi bang nhau.

Tai sao t6 ong lai c6 cdu tao nhu vay?

Vao thé ky II truéc Cong
nguyén, tai thanh pho Alexandri
thude c6 Ai Cap, nha théng thai
Paphus da quan sat cdn than cdu
tao cta t6 ong va dit ra cau hoéi

cho phép stt dung nguyén vat liéu
tiét kiém nhat.

Phdi trdi qua 2000 ndm, vao
dau thé ky XVII, nha thién vin hoc ndi tiéng ctia Phéap 1a Kaiphuxin (6ng
cfing la nha sinh vat hoc) ciing da tién hanh cac quan sat va thdy két qua
tuong ty. Cung thoi gian dé mét hoc gia khac cia Phéap la Moralti qua moét
két qua do dac cdn than da tim thay:

Cac hinh thoi & mat ddy ctia t6 ong c6 goc
tu 1a 109°28’ va géc nhon 1a 70°32".

Tin titc d6 dén tai nha triét hoc Phap la
Reaumur, ong lién dit cau hoi: tai sao cdc mit
thoi khéng c6 géc hodc 1a 100° hode 110° ma lai
14 109%28".

Liéu d6 cé phdi 1a diéu ngiu nhién trong khoa hoc hay ¢6 ly do nao
khac? Nha triét hoc suy doan: Liéu véi cc goc nhu vay c6 phéi ong sé cau
tao dugc cac 6 phong véi ciing mot lugng nguyeén liéu ma thu duoec dungy
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liéu c6 phai cdu tao ctia t6 ong da

tich phong 16n nhét. Nha triét hoc dit cau hoi nay cho nha toan hoc néi
tiéng Thuy Si 1a Koenig. Qua phép tinh toan hét stic cdn than ctia nha toan
hoc, cho thdy cdc dy dodn ctia Reaumur la diing ddn. Tuy nhién, két qua
tinh todn c6 sai khac v6i gid tri thuc do duoc 1a 2/, tic cdc géc ctia mit thoi
theo tinh toan 1a 109%26’ va 70°34’ :

Vao ndm 1743, nha todn hoc Anh la Maclaurin lai nghién cttu lai cdu
tao clia t6 ong, 6ng da dimg mot phuong phap méi va tinh toan theo mot
gidc do khac; sau mot qua trinh tinh toan ong di dén mot két luan lam moi
nguoi kinh ngac.

D6 la sai lam khong thudc vao phia dng ma la do tinh toan ctia nha
toan hoc. Thé nha todn hoc néi tiéng da sai & chd nao? Néi ra that 1a hét
sttc ky la: sai lam ]2 do nha toan hoc da sit dung bang s6 in sai.

Vao dau ndm 1744, trong mot cudc diéu tra vé tai nan hang hai duoc
cong b6 la-do hoa tieu hang hai da di lech 27, ma viéc sai 2’ 1a do bang s6
bi in sai. .

" Quamdy-thé ky nghién ctiu cdu tao t6 ong ngudi ta ciing da phat hién
nhiéu tinh nédng déc biét ctia t6 ong va ctng da tim dwoc nhiéu ting dung
cac tinh ndng d6. Ngay nay cdu tao t6 ong da duoc nghién ciu va duoc
ing dung rong rédi vao nhiéu linh vye khac nhau nhuw: kién tric, hang
khong, hang hai, du hanh vi try, vé tuyén dién thoai v.v... Tir vat liéu
cich am trong kién fric dén viéc thiét k& cic 6ng dan khi trong dong co
déu tham khdo tir cdu tao t6 ong.

Co thé diing phuong phép dir ching dé
ching minh dinh Iy hinh hoe khong?

Theo truyeén théng ctia hang nghin ndm, dé chimg minh cic ménh dé
'Ert?ng hinh hoc ngudi ta thuong diing phuong phép dién gidi, ghép néi cac
van dé ly luan véi nhau; réi timg bude, timg buoéc din dit dén két luan.
Chura ¢6 ai ding phuong phép din ching cy thé dé ching minh ctia dinh
IY‘hinh hoc. B&i vi nguoi ta khong thé néu duoc vé s6 dan ching, con véi
80 dan chiing bao nhiéu 1a & thi qua 1a khéng thé xic dinh duec. Vi du
noi ¢4 dan ra mot van hinh tam gidc dé chuing thue t6ng cac goc trong clia
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mot tam gidc 1a 180° thi cting khong chimg minh duoc menh dé voi mot
tam gi4c bat ky, tong céc goc trong cla mot tam gidc bing 180° Ly do don
gian la hinh tam gidc thi c6 vo s6 hinh nén dit ¢6 din ra mot van, mot
triél, mot H hinh thi ciing chi nhu “hat cat bd bé”. '

Nhu thé ¢6 nghia la thé nao? _

Trude hét cn phai néi ¢6 rit nhiéu phuong phap ¢6 thé bién déi mot
ménh d& hinh hoc thanh ménh dé dai s6 tuong duong. (Vidu co thé ding
phuong phép toa do, cac dinh Iy tam gidc, phuong phép dién tich, V.V
sau d6 tix van dé dai s6 6 thé bién déi dé trd thanh cac hing ding thitc
dai s6 dé kidm nghiém. Ma viéc kiém nghiém hing ding thic dai s6 ta lai
¢6 thé thuc hien bang phuong phap dan chung.

Ta ¢6 thé néu 1én mét vidu.
Ta cin chimg minh ménh deé:

¢ Trong mot hinh tam giac, tong binh
phuong hai canh trir mot nia binh
phuong canh thik ba & biing 2 lan binth
phuong duong trung tuyén veé trén
canh thii ba.

Budc thit nhit dé chimg minh
,  ménh dé nay theo phuong phép dan
ching 14 phéi biéu dién meénh dé ra
dang dai s6.

Ta vé mot hinh tam gidc ma d6 dai ctia canh thu ba gia thiét bang 2
va a, b 1a 4o dai ctia hai canh kia; d¢ dai ctia duong trung tuyén vé trén
canh thit ba 1a m. Diéu can phéi chiing minh la:

a® + b* - 2 = 2m? (1)

Trong (1) c6 3 bién s6 la a, b, m; ba dai luong nay duoc lien he vdi
nhau theo ménh dé hinh hoc dt ra. Tz C ta ha duong cao CD va goi do
dai ctia CD = h, do dai tir D dén trung diém M ctia canh AB lat, voi gid

thiét AB = 2, theo dinh ly Pitago ta c6:

--b-_

=
X
-+
obk--

m? = h +1
Pl (L~ )
PP =h +A+0)°
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VM & ‘ : 5
N t;n ’dé can ckttmg mmh 1a (2) s& duoc thod man néu diéu. kien (1)
= oC tho‘a mar’l. Budc thit hai la phai kiém nghiém bai toan bang ‘mc‘:t. han
;:;agh u:C. Néu tl;tazr (2) \iéo (1) thi ta phai thu dwoc mot déng tfuic clrg
:h&c " I::C t.ﬂ’f a Ehllcankphai chiing minh déng thic nay la mot hang déng
: 1 ba la can phdi kiém tra hing ddng thic gia A t b
] ] ai ki g thic gitra h va t bi
;ag;h t;fy Sgl thl séﬂ quyéjt dinh s6 din chung cn thiét phéi néu ra. Nglgl
= g hani1 ; e gitta h vat diing khong hon hai l&n cic cip s6 da chon thi
car ni 9:;11::rl n‘r} n’%hlem\vmkcap s0 thit ba ctia h va t, t8 hop voi nh;au sé
)  cdp sJo gitta h va t can dua vao kiém nghiém. Nhu vay c6 thé cin 9
dan ching dé chiing minh ménh dé. | ‘Y .
Vinhuchonh=0;1;-1,t=0:1:- 5 thé 3
N h = +t=0;1;-1ta c6 thé t8 hop thanh 9 cip gid tri
r(;;g) = (0,0); (0,2); (0, -1) (1,0); (1,1); (1,-1) (-1, 0); (-1,1) (-1,1).
cac gid tri h, t vao (2) ta sé thu duoc cdc gid tri ’
\ - — QC cac gia trj a, b,
hoan toan thod mén (1). Nhu vay ménh dé duoe ch?mg mi?wh SR
phépP:f;Tfaphég- ct?fmg minh bing dan chiing d4t ciu néi gitia phuong
an nol tiep va phuong phap quy nap toan h 4 VO
i 2 s 3 o i
mEHT Fruyen théng trong toan hoc chi chdp nhan phuong plfé s‘f C'l[u?n
ndi tiép (hay con goi 1a suy dién). P
Chi c6 diéu 1a truée mit ph ip dA
. : " phuong phdp din chimg chi méi chim
E;nl;u dugc cac mlérmﬁ dé c6 thé lfié’m nghiém hing ddng thic dai s6. Né'g
€p tuc nghién ciu sau thém chéc c6 thé mé rong duoe pham vi tng d
cua phuong phap nay. ‘ | S

Cac phép chirng minh
hinh hoe cd thé ¢6 sai lim khong?

s .5 g g i
; ac nghiém. B 3 i 3 g
¢dc ching minh d6 khéngg Fm. Ban <6 thé vach 16 duoc céc so'sudt trong
Dé: C6 hai tam giac ¢6 hai 5
dia : ; ai canh bang nhau timg d6i mét va géc d6i
¥ mét trong hai canh d6 bing nhau. Chimg minh rdng hai tam iiéc d;

baﬂg nhau. :
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Gid thiét: Hai tam gidc ABC va A'B'C":
AB=A'B; AC=A'C’ '

ACB = ACB

Chimg minh: A ABC = A A'B'CC

Cach ching minh ¢6 thé dit mét trong
hai canh bang nhau ctia hai tam’ gidc triing lén
nhau, vi du diat A'B’ triing lén canh AB, C vi

(’ s@ ndm & hai bén canh AB, nhu hinh 103. Vi AC’ ='}%C’_131_§1‘A(39ﬁ.'_:—- :
AC'C (hai tam gidc nay c6 day chung nhau. Vi theo gia thiét ACB= AC'B -

nén ACB = ACC'= AC'B - AC'C (hai lugng bing nhau irir di mOt’luc_Tllg
gidng nhau) nén BC'C = BCC', do d6 BC = BC' = B’C’: Ma theo gia -thIEt:
AC = A'C’; AB = A’B’ nén tam gidc ABC va A'B’'C’ bang nhau (hai tam
gidc c6 cdc canh bing nhau timg doi mot). D6 1a diéu can chung minh.

. Nhu vay theo két qua vira réi ta chiing minh mot ménh dé hai tam'

gidc c6 “canh, canh, goc” bang nhau tiung déi theo thit ty thi sé bang nhau!
Nhung chiing ta biét rang diéu d6 1a sai. -
Vay céch ching minh & day ¢6 sai s6t & cho nao?

< Ban hay xem hinh vé khdc & bén phai thi sé

lam ro duoce chan tudéng cha sai 1am da méc phai:
ban sé thém mot dudng phu vao hinh da cho la
8, doan CC’ qua diém B.
Ta c6 BCC'=BC'C=(°

Xy,

nita, va ching ta sé khong thé tir déng thiic BCC'=
BC'C dé suy ra BC = BC' = B'C’ nita. Vay diém sai
chinhla & day.. . .

a}'
h trong cac phép chiing minh hinh hoc, trong qua trinh ching. minh nguo:

ta thuong hay str dung cac dudng phu trg, nhd duong phu tro tao véi hirlh1 .

da cho thanh cdc hinh ma ta c6 thé ap dung cac dinh ly da cho. Thé nhung
c6 nhiéu dinh 1y trong mot sG tinh hinh “thoéi hoa” thi phép chiing minh
sé khong tuan theo chit ché duge nita va sé mic phai sai lam.

Nhung thé nao 1a tinh hinh “thodi hod”? -

Ta néi hai diém véi nhau thi c6 moét doan thing. Nhung néi hai diém

lai tién dén tring nhau thi doan thing sé thu vé thanh mot diém. Lic dé

ta néi: doan thdng bi “thoai hoa” thanh diém.
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Bay gio BCC' da khong con la hinh tam giac -

Theo “phuong phép téng hop” truyén thong

Ba diém c6 thé tao nén mét tam gidc. Thé nhung néu ba diém lai tién
dén cling ndm trén mot dudng thing thi hinh tam gidc sé trd thanh mot
doan thdng va khong con [a hinh tam gidc niza.

Bdy gio ta n6i: tam gic thoai hoa thanh doan thdng.

Trong cdc dinh Iy hinh hoc ¢6 cdc dinh ly trong tinh hinh thoai ho4
van gitt duoc ding nhung cing c6 nhimg dinh ly trong tinh hinh thoai
hod lai khong con dung ntta. Vi nhu dinh Iy “Véi mot tam giac can thi hai
goc ke day phdi bing nhau”,.dinh Iy nay van ding trong tinh hinh thosi
hod cta tam gidc. Béi vi v6i mot tam gidc can ¢ tinh trang thoai hoa thi
chinh diém giita canh day la dinh clia tam gidc va hai géc ké ddy ctia tam
gidc liic nay déu bing khong va duong nhién 1a bang nhau. Thé nhung
dinh ly ddo “Véi mot tam gidc ma hai goc trong bang nhau thi cic canh
doi dién phdi bang nhau”, dinh Iy nay s& khong dung khi tam gidc & “tinh
hudng thodi hoa”. Vi vy khi st dung cac dinh ly ddo ta phai hét siic cdn
thén trong trudng hop & “tinh huéng thoai ho4”. X

Trong trudng hop vira néu trén khi CC’ di qua diém B thi chinh 1a &
tinh trang thodi hod. Tinh trang nay tuong duong véi ABC+A'B'C' = 180°,
Néu loai bd tinh huéng nay thi phép ching minh néi trén khéng hé c6 sai
1am. Vi vay mét cach chinh xac thi bai todn phai phat biéu nhw sau:

Deé: Hai tam gidc c6 canh bang nhau timg déi mot va c6 mot goc bing
nhay, con géc d6i v6i canh kia khong bi nhau thi chiing bang nhau.

Trong qua trinh chiing minh cac dinh ly hinh hoc, thuong ¢6 str dung
cach v& cdc dudng phu tro dé ting dung trong qua trinh chiing mirih dinh ly.
Tuy nhién rat khé du doan duoc liéu c6 xuit hién cac tinh huéng “thoai
hod" lam cho phép ching minh méc sai Iim hay khéng. Vi vay theo céch
ching minh truyén théng, khi chiing minh cdc ménh @ phuic tap dé tién
hanh that chit che, khong dé c6 ké hé 1a mot viec khé. Trai qua hon 2000
ndm, day la van d& ma moi nguoi chua that rd 1dm.

Cac dinh Iy ma chiing ta d& hoc trong cdc bai gidng tuong do6i don
gidn va da duoc kiém nghiém ldp di 14p lai nhiéu 14n nén khong c6 cac sai
lam kidu d6. Con chiing ta, trong qua trinh chiing minh cac bai toan va
néu kiém tra cin than cic hinh ve dé chiing khong vuot khéi tAm kiém
Sodt thi cling c6 thé tranh duoc cac chd héng gay sai 1am. Vigc vap phai
Cdc két luan sai Jam trong cac phép ching minh hinh hoc cé thé 1a do
frong qua trinh chimg minh da bd sét mét tinh huéng nao d6, hoic hinh
Ve sai ma khi chfmg minh lai dua vao hinh vé di vé sai d6.
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Lam thé nao chi ding “compa gi”
lai vé dugc hinh binh hanh va tam gide déu

.Chi cin diing compa ma lai 1am duoc cd nhi¢m vu clia compa va eke. ‘

Thanh tuu nay do mét nguoi Pan Mach la Moli tim ra dau tién, sau do
duoc mot ngudi Italia 1a Mauroni khidng dinh. Sy kién nay da gay nhiéu
hting thu cho cic nha toan hoc. Moi nguoi lién ndy ra cau hoi. Liéu c6 thé
" thuc hién. viéc vé d6 néu chi ding eke? !

Sau d6 ngudi ta nhanh chéng nhan ra rang: co thé vé duoc tuy c6 mot
it kho khin. Thé nhung cic nha toén hoc phap la Poncelet va nha toan hoc
Duic Staney ching minh mot s kién: chi can vé lén gidy mot duong tron,
réi tir cdc cong viéc vé hinh can phéi dung compa va eke!

Cau chuyén han ché céc cong cu ding dé vé dén day tuong chimg
ch&m diit. Pa han ché dén muic dé liéu con 6 kha nang han ché nita khong?

Mot trdm ndm muoi ndm sau cac cong bd chia Staney, cau chuyén
compa - eke da ngi trién mién nhiéu ndm, béng nhién bimg tinh bing
mo6t man tinh t& ngudi mé man 14 mot nha hinh hoc néi tiéng Peidon
ngudi My. Trén mét to bao ong nay da dua ra hai bai todn:

Bai toan Peidon 1: Cho hai diém A, B, v6i mot compa gitt mét ban
kinh ¢8 dinh, hay xac dinh mét diém C thé nao cho tam gidc ABC la tam
giac déu. o

Bai toan 2: Voi hai diém A, B cho trud,
lidu c6 thé dimg mot compa gitt mot ban
kinh 8 dinh xac dinh mét diém M sao cho.
M la trung diém ctia doan AB (cin chd y
ring trén gidy chi c6 2 diém A, B ma khong
phéi 1a doan thing ABY).

.Compa duoe gitt véi ban kinh ¢8 dinh
duoc Peidon goi 1a compa gi. Chung quanh
cau chuyén vé bing compa gi thi ngay tir
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thé& ky XVII da c6 nhiéu nha todn hoc nghién ctiu. Do vi bai toan qud khé, -
nén_ds”z qua hai ba tram nidm, cho dén ngay nay, véi mét bai toan tudng
chimg gian don theé ma van con chua tim duoc 16 giai.

Qua céc cong bé trén bao chi trong bao nhiéu ndm vin chua 6 1o
giai chinh xac. Cubi cliing mét s6 nha toan hoc Trung Quéc da giai hai bai
toan moét cach toan ven,

Dudi day sé gid thiét 1a compa gi gitt ban kinh ¢6 dinh bing 1. Gia st
néu AB < 2 thi compa gi nay s& d& dang xéc dinh duoc diém C dé cho tam.
giac ABC 1a tam gidc déu. Lay A, B lam tam vé cic duong tron, chiing cit
nhau tai D va G. Lai ldy G Jam tam vé mot duong tron, duong tron nay cit
cac duong tron tam A va duong tron tam B tai cac diém E va F. Lai 14y E va
F lam tam vé cdc dudng tron, chuing sé cit nhau tai C, ta dé dang chung
minh ABC la tam gidc déu (irén duong tron tam F ding dinh 1y géc trén

dudng tron ta thay GCB =% GFB = 30° vi ACB = 60°. Péng thoi c6 AC = BC).

Thé nhumg véi AB > 2 thi cde dudng tron tam
A va tam B sé& khong cit nhau.

Néu A, B cach nhau qua xa, ta xdc dinh mot
diém M & trung gian gitta A va B. Trudc hét ta vé
céc tam giac déu nhé BME va AMD. Lai tim mot *
diém C dé tt gisc MECD la mét hinh binh hanh
va thé la tam giac ABC sé 1a mét tam gide déu
(ban thi ching minh xem?).

Theo tu tudng quéa do nay ta ciing dé hi€u duoc phuong phap v dusi
day: trong hinh vé dudi day ta 14y A 1am tam ding compa gi vé cic tam

gidc voi céc canh bing 1 1am thanh mot mang
76; 7 lwsi kiéu “mang nhén”.

Mang nhén nay tao thanh mét luc gidc
déu. Ta tim trén mang mot diém M véi MB <
2. Lai tim mot diém D dé tam gidc AMD la
tam gidc déu. (Chu y 1a M va D phai & trén

. cting mét tang cdia hink luc gide. Ban c6 thé tir
diém M ma tim duoc diém D khong?). Lai béi
vi MB < 2, ta ¢6 thé dung compa gi va tim-
dugc diém E dé tam gidc BME la tam gidc déu.

c
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Lai tim moét diém C dé it gidc MECD 1a mét hinh binh hanh, vay r6 rang
1a tam gidc ABC la tam gidc déu. Bai tinh Peidon thit nhét da duoc gidl.
Thé nhung trong d6 con c6 vdn dé: hink binh hanh MECD da duoc
dung nhu thé nao? C6 thé ding compa gi dé xéc dinh duoc diém C khéng?
Piéu d6 khong kho. N&i M va D béng céc doan thing c6 dé dai bing
' 1; ciing néi M va E biing cdc doan thdng c6 d¢ dai bang 1. (Nhu hinh 108,
duong nhién 1a trén thye t& sé khéng vé cac doan théng, ma chi xac dinh
céc diém cudi). :

_ Trén hinh vé cdc diém duoc bidu o ’/,ﬁi\’hn
dat biing cac con s6. Dung compa c6 thé. '{;-\i" R T L f\
dé dang xdc dinh duge cde dinh céc N ) e p sy q
hinh thoi nhé. Céch vé hinh nén theo | [ ~==- AR
thit tu. Theo Q va P, ve (1) vaP,vée (2), |/ f.f / P
réi tir 2) va D vée (3), tx E va (1) xac ¥ 1 gL |/
dinh (4), tir (4) va (2) xac dinh (5), réite  ° 7 Re M
(5) va (3) vé C.

Thé nao 12 “bai toan phue hién”?

Trong todn hoc truyén théng c6 mot loai bai toan thi vi c6 tén “sau

An toan”. S& di goi 1a “sau &n toan” vi céc cong thiie todn viét trén gidy da
bi chuot hodc m6i mot gam hét mot s chix s§, chi biét 1a thidu moét s6 ch
s6, nhung & d6 von c6 cac chix s6 gi. Bay gio yéu cdu ban hay tim dia moi
cach dé 1am hién lai cac.chi s6 vén c6,
khoi phuc lai day da dién mao cda
cong thiic todn hoc. Van dé c6 luc dé cd
ltic khé. Bién phap gidi quyét thuong 1a
phaéi biét stt dung céc tinh chat cic chit
s6,.suy luan logic, moi nguoi déu cd
thé lam duoc.

M4y ndm gan day ngudi Nhat da
khai thic & bai toan “Sau dn toan”
nhidu khia canh méi. Moi nguoi déu
biét & Nhat may tinh hét stic phd cap,
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gid lai ré nén c6 nguoi da s4p xép chon loc dé gidng cho céc hoc sinh nhé
th} cing chang c6 gi la. Vi vay trong nhiéu phuong dién hoat dong thuc
tien nguoi ta thdy viéc ding ky higéu don gian {dau *) nhu trluc’)t: day vé”in
ding la chua dt ma can phai dung cac ky hiéu khac d€ dai bidu cho cae
chit 56 khac nhau. .

Puong nhién 6 thé 14y cac chit c4i dé lam ky hiéu. Nhung chon loai
chit nao thi t6t hon? Dau tién nguodi ta chon mot cach tuy tien ”géi-p
chdng hay ché”. Sau nay nguei ta thdy, trong d6 c6 nhidu didu cin ph-e’li
suy nghi cdn than. Néu chon lua t6t thi ¢ thé bin mot phat dugc hai
chim, khién né khoéng chi 1a mét hinh thic suy luan ma c6 thé néi thanh
10i, tuc ngtt, &6 vat wa thich, thuc phdm... Loai bai todn nay duoﬁ goi la
“bai todn phuc hién”. : C

, YI nhu véi bai tho “Tinh da tw” (N&i nhé trong dém lang) 14 bai tho
rat noi tiéng cta Ly Bach. : |

Truce giuong tring sdng t6

Ngo nhu dit trdi suong

Ngang dau nhin tring sing
Ciii ddu nho cohuong.
Ngudi xua cé noi: “cé bot thi g0t nén hd”, c6 nguoi da dua vao bén
céu tho trén cai bién thanh hai bai toan phuc hién: . .
{ Trude giuong = tring sang + t6
Ngao nhu = d&t trai x suong (1)
{ Ngéng dau x nhin = tring séng
L Cdi dau xnhé¢ = c6huong (2) .

Bai todn dét ra nhu thé nay: Tai nhing tir gidng nhau ban hay chon
Vrfz gan céc chit s§ gidng nhau, tai cc tir khf_mg giong nhau ban héy chon
8an cde chit 56 khac nhau (hodc ¢6 thé giong nhau) mién 14 8 cac phé
tinh da cho duoc nghiém dung. ' !

‘ Loai bai toan kidu nay qua la khéng kho, dé cho khéi phai ruom ra
chiing t6i xin néu ngay két qua: ‘
{ 71 =68+3 |
90 = 45x2 (1)
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14x5 = 70 )
Chuing t6i ciing xin néu mot vi du trong tiéng Anh nhu:
- CROSS HE X WAS = HERE
"ROADS
DANGER
(Pirong ngd tw nguy hiém)
Pap an sé la:
+96233
62513
158746
Cac bai toan loai nay qua la thd vi nén ciing kha phd bién trong nhiéu
thit ngén ngir khéc nhu trong cac thit tiéng Nhat, Pic, Phap, Nga ma
chiing toi khong thé dan hét cac vi du ra & day.

{ 34x2 = 68

(Anh ta & day)

25 x 103 = 2575.

Thé nao 1 bai todn bay chiée cau
va bai todn vé lién mot nét?

Van dé bay chiéc chu ndy sinh vao th€ ky XVII tai thanh phé
Kimigberg, vao thoi d6 Kanigberg thudc nudce Diic con ngay nay la thanh
phé Kaliningrad thuoc Cong hoa lién bang Nga. Vao thoi d6 ¢ thanh pho
Kimigberg c6 mot con song, & gitia séng c6 hai hon ddo nhé. Céc hon dao
n6i véi by nhd 7 chiée cdu nhu & hinh (1). Trén hinh vé A, B 1a hai hon dao,
con C, D 1a d6i bo. Cur dan cia thanh phé Kimigberg thuong dén dao choi
trén dao. Lau din ndy sinh cau hoi: lieu c6 thé xuét phat tir mot diém,

c khong bé sot ciing khong di qua cau

j @ Ej hai 14n ma tré vé chd ci? Van de nay
Ei,\,r _&ja
o

vé sau duoc goi la bai toan bay cay
cAu. Néu luoc bd didu kién “lai trd vé
chén cii” ma chi con héi: “lieu mot
khach du ngoan cé thé khong bo sot
ma lai ¢6 thé chi qua cdu mot 1an? thi
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sé bién thanh van dé vé lién mot néf. Néu van dé duoc gidi quyét ta néi
bai toan “c6 16i gidi” néu nguoc lai ta néi van dé “khong c6 16i giai”.

Vao thoi d6 nha todn hoc Thuy Si 1a Euler dang séng tai Kimigberg
va bai todn bay cay ciu da gdy & 6ng nhiéu himg thii. Vao 1'151.n 1736, Euler
da cong b6 mot luan van gidi quyst duoc bai toan bdy cay cau va sé;1g tao
ra nganh “todn dé” 1a mot nganh cta toan hoc. Luan vin nay cta Euler la
luan van dau tién vé toan da.

Theo phuong phép toan dé, dé d& xem xét c
thdo luan thuong ngudi ta ding phum;g phédp
don gidn hod céc hinh vé. Ta biéu dién cic dio
A, B va doi bo C, D thanh cic diém dinh nhu 4
hinh (2). Béy cay ciu duoc biéu dién bing bay g
nét lién ciing duoc got 1a bay duong vién, Néu
mot dinh ma c6 néi v6i s§ 16 cac duong vidn, ta
gol d6 la dinh 1&, con dinh néi véi s6 chin cac
dudng vién ta 6 cac dinh chin. Néu nhu hinh
vé ta bat dﬁl;l tr mét di€m dinh lién ti€p qua diém, duong, diém... dén lien
tiép mot diem dinh b4t ky ngudi ta néi hinh nay la lién théng. Euler da
chting minh “quy tic phan dinh”.

V6i mot hinh vé duoc bing mot nét lién thi hinh d6 14 lien thong va
la nhing hinh ma trir diém d4u va diém cudi thi cdc didm khic phai l1a
diém chén.

o

Yeéu ciu d€ mot bai toan di ve lidn mot nét c6 1oi gidi la phdi lién
thong va bat ky diém dinh nao ciing phai la diém chin.
Bai toan bay cay ciu Ia bai toan vé nét lidn di va vé, vi bén dinh A, B,
G D cua hinh (2) déu 1a dinh 1é, nén bai toan khéng c6 1o giai. Bat ky moét
khdch du lich nao cling khong thé tir mot diém xudt phat lai quay vé chén
cfi ma khong bo sét hodc di qua mot céy cau nao
dé hai lan. V6i hinh (2) khéng chi 1a viéc yéu cdu
quay vé chén cii ma ngay viéc nét lidn ciing
khong thuyc hién duroc ma khéng bé qua hodc lip
lai hai lan.
Nhu vay bai toan by cay ciu ching toi da
gidi thiéu bai todn va nét lién. Bai todn vé nét lién
néu dit mot cach chinh xac thi phai phét biéu
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nhu sau: Cho mot hinh phéng, lidu c6 thé giw cho buit khong roi mit gidy
ma xudt phat.tir mot.diém, cac dudng chi duoc but vée mot lin ma hoan

qﬁa}{vé vi tri ban dau thi d6 la bai todn vé nét lién di va vé. Ban hay theo
quy téc Euler dé phén doan xem hinh bén ¢6 thé la mot hinh: 1) vé lién
duoc mot nét; 2) néu 1a hinh vé duoc mot nét thi ¢6 thé di va vé duoc

khong? Moi céc ban lam thit.

‘Thé nao 12 bai todn ban dd ¢d bon mau?

'Vao nam 1852, Coxuri vira t6t nghiép & truong Pai hoc London, khi
ve dia d6 6ng nhan thdy: véi mot tim ban dé chi can dung t6i da bon mau
la c6 thé t6 da dé phan biét dugc cac qudc gia c6 chung bién gidi, tic 1a
mau cta cdc qudc gia c6 chung bién gidi sé khong di¢p nhau.

Ong lién dit ra.cho cac-anh.em clia 6ng dang cong tac & truong dai
hoc 1a'liéu c6 thé chimg minh duoc diéu d6 khong? . ;
Céac anh em ctia 6ng lién héi nha toan hoc Mécan, Mocan thira nhan
1 6ng ta khong thé phan dodn duoc ding sai.
: ~NL ~0 Thoat nhin, bai toéx} bén mauw
: khé don giadn. Ban chi can lay mot
tdm bén @6 chua t6 mau va chudn
bi bén loai mau. Trude hét ban .co
thé t6 moét qudc gia nao do, vi du
mau do, sau d¢ ban t6 cac qudc gia
lan can bing cac mau khdc va theo
“nguyeén tic bén mau” ban s& thdy
quéc gia c6 bién gidi chung sé c6
mau khac nhau, khong bi diép mau.
. Qua la viéc d6 sé duoc thyc hién
kha d& dang. Tuy nhién d6 chi la sy kiém ching ma khong phai la ching
minh toan hoc. Van dé ban d6 c6 bén mau duoc dit ra nhu mot bai toan la

mot cach phan doan chung ma khéng hé chi mot t&m ban dé cu thé nao, 1a

mot khai quat cho bt ky ban db bt ky duoc vé trén gidy. Tam dia dd &
day c6 thé la mot dia d6 thuc ma ciing c6 thé lam mot tdm dia d6 tudng
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twong, tham chi ké ca nhi Ai
Ng, the ung cai ma ngudi ta ch N Y al
Cun 2. N - -~ L, ” g a C ua he n hl do \ 2 A
L g conguoi nghi dén cdc tm ban dé ma khone & 8 X la ban do.
thé to duoc. g du ndm mau thi khéng

lén qua suic nguoi va kho thuc hién duoc
Vao.nj 5 6 phiy AN ' ’ )
todn nay :;nnlgfgi cz‘a ;‘j Plllluong an dung may tinh dién ti d4& giai bai
; ’ a da phai tinh.tos oo de gl
két luan. P vtoan ;11 ndm lién tuc méi tim duoc

ra kha \néng gidi duoc bai todn bén may bing may tinh

may Xfe(;rtl::l 1116}?; i bai toan hoc My 1a Apeil va Hakan da diing ba
o0 R toan khac nhau va da dung dén 1200 eig tf PO 3 .

chiing minh dinh Iy vé bai todn bon mas,  © inh d& hoan thanh vige

dang tim kiém loi giai bang tinh toan trén mat gidy.
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Lam thé nao dé lam duge mot dai Mobius?

Véi mot bang gidy, mot dai bang vai, ban c6 thé dé dang phan bit
duoc dau 1a mit trai, dau 1a mét phai. -

Liy mot bing gidy hinh chit nhat dai, quay mot dau mot goc 180° sau-
d6 dan hai ddu lai véi nhau (xem hinh bén du6i). Bay gio ta s&€ ¢ moét
vong gidy c6 chd luon nghiéng, dé 1a dai Mobius.

Mobius 1a mot nha todn hoc Puc, vao nam 1853 ong da phat hién ra
déi bang nay, nén ngudi ta da ldy tén ong dé dat tén cho ddi bing,.

Ban c6 thé lJam mot thi nghiem nhu sau, ban sé thdy mat Mobius qua
c6 mot méit nghiéng. '

A
[ |7 khoi mat gidy vé lien tuc mot duong ban sé

bca quay vé diém ban dau. Nhu vay cé thé noi ban
5 20 2 khong thé diung mau sdc dé phan bigt mat trai,
B 5 mit phai. Dai bang Mobius c6 nhieu tinh chét Iy
thd: ndu nhu ban theo nét vé but chi & chinh
- : gita dai bing ma cit thi sé khong dugc hal
@ vong gia’y ma lai dwoc mot dai bang gidy véi hai
<<= chd luon. (Cét theo duong dut trén hinh ve).
Néu ban lai chia dai bing lam ba phén
bing hai dudng dit (hinh bén trai) rdi ct hai nhét theo hai duong d6 thi
ban s& duoc khong phai ba vong gidy ma lai duoc hai vong gidy long vao
nhau, mot vong Mobius c6 a6 dai gap doi, c6 hai chd luon, mét vong la
mot dai Mobius binh thuong, 6 rong ctia mbi '
bang sé bang 1/3 do rdng clia bing ban dau.
Vao 40 ndm trudc day hai nha todn hoc
My da nghién citu dai bing Mobius va dua ra
cau héi: Dung béng gidy véi quy cach nhu thé
nao (chiéu dai, chiéu rong) thi tao duoc gidi
bing Mobius? '
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Diing mot biit chi lién tuc khong roi but

thanh Phé da chon, lai muén véi

;ilédét ra la chon diém: xust phét

Thuc chédt cau héi nay la véi bang gidy
€6 d6 rong nhat dinh thi cin c6 chidu dai t6i
thi€u t6i da 1a bao nhidu dé tao duoc dai
bang Mobius. '

_ Néu gia sit cho bing gidy c6 chidu rong
la 1 thi d¢ dai ctia bing gidy it nhdt phai

-

trong khodng —;— va \/E :

| N6i cach khéc: néu bang gidy c6 chidu
S 16ng bing 1 thi d6 dai nho nhat khone bé
Irdtm V3 N thi 6 thé lam duoc giai bang Mobius, con do dai nho nhat cc’? thé
uoc thi dén nay van chua c6 cau tra loj. ‘
biéu ly thi 14 gidi ban i in toa
g Mobius hoan toan do cac nha to4

ra, nhung da tham nhdp vao linh vixe hoa hoc hiu co. o
Lo Mot\ si_c; I;l’lé hoé_hoc My truong dai hoc Colorada nuéce My la Wolba
axi va Holdelik da t8ng hop duoc cac phan tit c6 dang dai bing Mobius.{

oc nghi

“ Bai toin Hamilton
chu du vong quanh thé gidi” eg ¥ nghia gi?

- ;:;z lr;’rétrln ‘112“;59, rfthha toan hoc Anh Ia Hafnﬂton da cong béi ﬁét bai
Iu m ]-.A 5 = - e ¥ F) 2 =7 ‘;
ot T s eu nguoi da phai bé nhiéu cong sic dé giai né. Bai

g Mot khach du lich muén di Q
tham 20 thanh phé trén thé gisi,
m§i thanh phé déu c6 3 duong di
N6 v6i thanh phé beén canh. " e

Khach muén di tham t&t cd cac
mdi thanh phé chi ghé qua mot lan. Yéu

. . nhu thé nao dé sau khi di ths A
Ong ta lai quay vé duoc diém xust phat. FR 20

Vay phai sdp xép chuyén du lich nhu thé nao?
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Ta sé dtic két bai toan bing cach vé mot khoi lap thé nh_u' hmh t{én,
trong hinh 620 dinh diém, méi dinh dai dién cho C}m‘:mg d} gitta cac tl;a;hh
phd (méi dinh c6 3 duong). Van dé ciia ching ta 1a theo lfgnh vé Txac i
duoc mot duong gip khiic khép kin c6 thé chay qua duqc\ hét cac dinh. B

Chiing ta tudéng tuong nhu khéi 1ap thé duoc lam ljing day el Sundi
lai v6i nhau, nhé vay ta c6 thé trién khai khai lap the tha‘ujh hmh’ Phang
(;(em hinh duéi), va ching ta dé dang tim ﬁié}’y cor} d:._r?.ng I?hal .chorll
(duong nét ddm hinh dudi). Duong nhién @6 chi la mot giai phap, con co
thé c6 nhiéu cach giai khac.

Bai todn nay ban dau chi la moét trd chqi;, mot bai _tOfir_l vui,’ dén thje
ky XX da phét trién thanh néi dung chii yéu ctia mé)f nganl:t toan hc_)_clla
“@b luan”, ma phuong phép gidi lai thuéc mot nganh toan hoc khac,
“topo hoc”. . g )

pNhE‘-x toan hoc Thuy Si Euler khi nghién ctiu \th.é tich cac khoi dﬂa dl@,:n
16i ciing da xem céc khéi lap thé nhu duoc 1am bang dé}f cao s, F}lenﬂfﬂ(;}i
khéi thanh hinh phing d& nghién ctru. Euler da phét hién, bat lfy kh(?l 5
dién 18i c6 hinh thé thé nio néu goi s6 diém dinh 12 v, s6 canh la e, 50 mat
1a t, ching déu c6 chung mot tinh chat 1a: ' :

v-e+t=2 ' o
Ban hay xem: Mot khdi luc dién déu c6 8 dinh, 12 canh, 6 mat thiv -¢
+t=8-12+6=2. :

Euler chi six dung cong thtjtq ma khong chiing minh: Chi ¢6 5 loai kho! -

da dién déu (1a nhing hinh khéi c6 cac mat déu la nhimg da giac déu) la:
tit dién déu, luc gidc déu, hinh 12 mét va 24 mit déu.
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Phai ching hinh hoe phi Euclide |
hoan todn khong giong vdi hinh hoc Euclide?

Mo6n hinh hoc'ma chting tahoc & bac hoc phé théng bit ngudn tir mot
sdch todn ctia nha todn hoc Hy Ls,ip cd dai Euclide, Euclide da téng két
thanh h¢ théng ly luan trong tic phdm “Nguén géc”, nén moén hinh hoc
nay duoc goi 1a hinh hoc Euclide. , .

Céc dinh Iy ctia hinh hoc Euclide déu xust phat ti tién dé co ban, sau
dé suy dién dén dan ma ra. C6 dinh ly co ban la: -

Dinh Iy vé géc trong: Trong mot tam giac téng céc goc trong bling 180",

Muén chiing minh dinh Ly lai phai diing céc tri thiic vé duong thing
c6 mot dudng va chi cé mot duong thing song song voi duong thing dé.

Neéu khong thira nhan tién dé vé dudng thing song song thi khong
thé ching minh dinh ly v& géc trong ctia tam gidc va sé khéng' phai la
hinh hoc Euclide. ' - T

C6 thé ndi tién dé vé duong thing song song la dic diém cta hinh
hoc Buclide. Cfing c6 thé néi téng cac goc trong ca tam gisc bing 180°1a
ddc trung ctia hinh hoc Euclide. Khong thita nhéan tién dé song song va
cho ring t6ng cdc géc trong ctia mot tam gide khong béng 180° thi sé 1a
hinh hoc phi Euclide. e - B

Trude day ngudi ta cho ring chi c6 mot loai hinh hoc, d6 1a hirih hoc
Euclide. Tir viéc nghién ctiu tién dé song song nguoi ta da phét hién hinh

~ hoc phi EBuclide, d6 1a loai hinh hoc khéng thira nhan tién d& duong thing

song song, Ban dau nguoi ta khong 'thé hidu tai sao lai ¢6 dwoc hinh hoc
Phi Buclide da sém tén tai va khong co gi ky la. Hinh hoc vé mit ciu
chinh 12 hinh hoc phi Euclide. Trong hinh hoc Euclide doan thing la
dudng ngdn nhat nsi gitta hai diém, con trén mét ciu thi duong ngdn nhat
Nn6i hai diém 1a cung cta duong tron 1én qua hai diém. Nhu vay ching
nhtr trén hinh hoc mit cau, doan thing khong phai 1a day cung cta dudng
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tron 16n sao? The nhung trén mit ciu thi hai dudng thing khong phai cit
nhau tai 1 diém ma 1a tai 2 diém, qua 3 diém méi xic dinh duoc moét doan
thing; va lai trén mit cdu khong c6 duong song song. Trén mit cdu, tdng
cdc géc trong ctia tam giac 16n hon 180°. Do d6 hinh hoc mat ciu rat khac
hinh hoc Euclide. ; -
‘ Mot loai hinh hoc phi Euclide khac la hinh hoc Lobasepski. Trong
hinh hoc Lobasepski chi c6 mot tién dé khong gidng véi hinh hoc Euclide,
dé 1a tien dé vé duong song song: Trong hinh hoc Lobasepski tién dé vé
duong song song duoc phat bidu nhu sau:

“Qua mot diém & ngoai mot duong thang it nhat c6 thé ve hai duong
thdng khong cit duong thing d6”. .

. T tién dé vé duong song song c6 thé thdy trong hinh hoc Lobasepski,
tdng cac goc trong cua tam gidc nhé hon 180°. Thé nhung trong hinh hoe
Lobasepski hai doan thing chi cdt nhau & mé6t diém, hai diém xac dinh
mot dudng thing, diéu nay hoan toan giéng véi hinh hoc Euclide.

- C6 nhiéu dinh ly ca trong hinh hoc Euclide, hinh hoc Lobasepski,
hinh hoc mit cdu déu gidng nhau. Vi du: “Trong mét tam gidc can thi hai
goc ké déy phai bing nhau”, “Trong mot tam gid¢ ma cé hai duéng phan
gidc bing nhau thi tam gi4c &y can”, ciing nhu cic quy tic dé xac dinh su
bang nhau cia cdc hinh tam gidc thi & ca ba loai hinh hoc déu nhu nhau. .

Ngoai ra su khéc biét ctia ba loai hinh hoc trong mét pham vi nho rat
kho phat hién. O day noi pham vi nhé khong phéi néi trong pham vi médy
mét, mdy kilomet ma véi cy ly hang van kilomet. Vi vay, trong kién triic,
co khi, do dac... va nhiéu linh vuc ky thuat khac, khéng thdy cé6 sy khac
biét cta ba loai hinh hoc. Vi hinh hoc Euclide don gidn nhit nén binh
thudng nguodi ta hay st dung hinh hoe Euclide.

Thé nhung trong nghién cttu vé vii tru va mot s6 pham vi nghién ciiu

vét ly thi ding hinh hoc phi Euclide lai tién loi hon. Nén hinh hoc khong -

phai la vo dung. :

Su khdc nhau gitta hinh hoc Euclide va phi Euclide 1a céch nhin khdc
nhau, phuong phap sit dung khac nhau. Ching ta dang song.chi trong
mot loai khong gian thé nhung khong phai chi c6 mot phuong phép nhin
vén dé duy nhat. Ciing giéng nhu khi do nhiét d6 ta c6 thé dung hai loai
nhiét k& 1a nhiét ké bach phan va nhiét k& Faranhist.
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Duong xodn de ¢d lien quan gi véi con 6c?

Khi hoc hinh hoc chiing ta d4 bist duong tron, dudng tron 1a mot loai
duodng cong. Cang hoc ching ta cang biét nhidu loai dudng cong nhu
dudng elip, duong parabol, duong hyperbol... :

O day chiing ta sé ban dén mot loai dﬁ(‘mg cong
- ddc tht Ia duong xodn. D6 1a noi dung chd yéu ciaa
Tl hinh hoc vi phan. ' '

' “Dudng xodn” d6 1a danh tir c6 nguén géc tir chd
chit Hy Lap “dpetia” c6 nghia la xody cuén gidy nhu
tay voi cta cay ho dau quén vao canh cay ma leo lén
nhu cay hoa bim bim va mot s6 loai thuc vat khac.
Mt khac vé ctia nhiéu loai 6c nhu 6¢ sén, 6c buu déu
cd dang xodn cuén, do d6 ma cé tén “dudng xodn 6¢”.

& 4 4+ >

Xodn Archiméde

Xo#n logarit . Xodn hyperbol - Xoan .parabal

, C6 nhiéu loai dudng xodn 6c nhu: xodn 6c Archimeéde, xodn logarit,

xoan hyperbol, xodn parbol, v.v...

Buong x0dn 6c ¢ nhidu tinh chat ky diéu, vi du duong ﬁcoén logarit
(do nha toan hoc Phép Descartes tim ra vao ndm 1638) thi cho di ban ¢6
Ph?ng to hodc thu nhé xodn logarit thi hinh dang cda g
XO'crm khong hé thay déi, cting nihu ngusi ta khéng
thé phéng to hodc thu nhé mot goc vay.

Cho nén ciing khong 14y lam la ring nha toin
hoc Thuy Si Danoli thich thi véi duong xoéan logarit,
dén ndi 6ng da cho lam trén mo 6ng mét tdm bia c6
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dé dong cht (xem hinh bén phai} Eadem mutata resurgo, c6 nghia 1a “Ta
58 ldy lai ng‘iij;én hinh dang ci”.

Didu d6 ngoai y u uat cda nha toan hoc con thé hién y thic ctia nha
todn hoc vé& méi lien quan gitta dudng xodn e voi sit sOng.

Néu ban quan sat ky mang nhén ban sé thdy chd ky diéu ctia hién
tuong cudn Xoan. % ' : =

Pén nhu simg clia nhiéu loai dong vét (vi du simg trau) phén nhiéu
c6 dang cua dudng xodn logarit. Tai trong ctia nguoi va nhiéu loai déng
vat xodn &c ma cé thé dé doan mo t xodn d6 bang mét cong thike todn hoc
xodn chit ché. - -

. Mot cach tinh vi hon, rihidu phan ti trong co thé song c6 lién quan

v6i dudng xodn 6c, vi du céc phén ti protein va phan tiz cac axit nucleonic

ciing c6 c4u truc hinh xodn. Ngay nhu phén
tr axit dezoxyribonucleonic (mot thanh tuu
quan trong nhat clia nganh sinh hoc phan
tit cuia thé ky) DNA, d6 la chuidi xoan kép -
do Hhai chudi xoin song song n6i véi nhau .

ma trong sinh vat hoc hgudi ta goi 1a chudi
- xodn kép.

Ngoai ra tir nhiéu loai dong thuc vat, nguoi ta con tim thdy nhiéu
didu ky diéu vé duong xodn 6c.

Su sip x&p cdc cubn l4 cay trén than cay tit trén xuéng ctng di thes
dang duong xodn bc.

Trong nha mady, nhiéu chi ti€t may duoc ché tao theo dang dudng
xodn 6c, nhidu banh xe ring trong cac mdy ciing c6 rang la dudng x0&n.

Vi sao trong hinh hoc philig “hoec dinh ly
thi dé ma lam todn lai khd”? |

’ & ; ; : > ., |
C6 nhidu nguodi noi, hinh hoc phing va dai s6 hoc c6 nhiéu dier

Khong giéng nhau. Trong dai s6, khi ta hoc dwoc mot phuong phap, mof
cong thitc néu ndm that chic ta c6 thé gidi duoc toan. Thé nhung trong
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h‘Lr:h hoc dit ta da hoc thuéce cac dinh Iy, nhung cé nhiéu bai toan khon
th(::} nao lam dugc. Khong chi trong dam hoc sinh ma ngay véi cic nhg
todn hoc ciing 6 kiéu nhin nhan tuong tu. Cam mét bai toan hinh hoc
trong fay thuong thi ngudi ta cting khé ma bét tay vao viée giai bai todn
Eggy? nﬂlﬁn Ls‘llrl ]c;:rlh chlf) mon hinh hoc ma chiing ta hec & cé’p trung hoc Ia‘;

udc hé thong hi oc Euclide, i (0 ,

i 6 a8 giagi - mon hinh hoc khong cho ta mét phuong

Khi lam moét bai toan hinh hoc, chiing ta van dung rat nhiéu tri thuc
nhung chiing thuoc loai tri thic nao? Dé 1a tri thuc vé cac tam gidc béng’
nhau va tam gidc déng dang. Néu trong hinh vé ¢6 céc tam gidc bang
nhau hf)éc tam gidc déng dang thi chi can tim thdy sé rdt dé dang. Néu
trri)ng hinh khéng c6 cac tam gidc biing nhau hoic cac tam gidc déng dan:
thJ: phz;ii lam gi? Ta phai nghi cach vé cac dudng phu dé tao ra céc'cap t.arﬁ
gif:lc bang nhau hodc déng dang. Nhung vé cic duong p‘hu nhu thé nao?
D}éu d6 khong c6 khuén phép nhat dinh ma can phai xem diic diém CI:I.E;
d,é tgér\n, két hop véi linh cdm ctia timg nguoi. C6 nhidu didu k):f diéu trong
zzcth ;ﬁgnp:;% ;rglr r;.\l:a todn hoc can phdi rén luyén trong nhiéu ngay méi

Vi du: Cho mot tam ABC c6 céc
duong phan gidac AD = BE. Chiing
minh AC = BC.

Bai toan nay da duoc chon ra
hon mét trim nam trudce day.

Ban dau cdc nha todn hoc chua A4
biét Jam nhu thé nao.

‘ Sau ’dc’) dan din nguoi ta tim ra hon 60 cich ching minh. Phuong
iféap chun\g rFEinl} don gian nhdt 1a phuong phap pha;m chiing. Gia st
- th;iB(; va gia st AC> BCnén géc O > X ; ta chon trén QD mot diém
tr@ne—ria;ﬂ;h%éf:;()g fAj‘? va vi vay A, E, P, B ndm trén moét duong

. _ & _ : R 5
e sk iy Ac - BC.EAB, do d6 BE < PA < AB mau thuln véi
théiyigévtmél t€ ctia phé;.:) chtf:ng mmh la da vé cung tron AEPB. Pé nhan
ki 8 e c1zmg trton na‘y phéi trai qua thdi gian 150 ndm. Cén néi

" ng cach Achu:ng Jmnh nay do hai\ nha todn hoc My hop téc tim ra.
" Célicl:mégdlzll*uen f‘lgOE.ll ca,c tam gidc bang nhau va tam giéc déng dang, ta

ung cdc tri thidc khac: nhu tri thic vé hinh binh hanh, vé tam
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gidc.can, tam gidc vudng, dinh ly vé cac duong trung tuyé'r:. T%‘lé nhung
cac hinh vé nay hét suc ddc thii, khong phai xu,a’t hién von batuky bai toaf
nao. Can phai st dung céc tri thic httu quan dé chiing minh ciing nhu két
hop véi cac dudong phu. - A o - 8 )
Toém lai viéc hoc thudc dinh 1y ma khong:lam duoc todn khong phai
16i & hoc si.nh, ciing. khong trach thdy gido, chi trach nguodi xua da khon
dé lai cac phuong phap that t6t. o
. Dé gidi quyét van dé nay, cac nha toan hoc khong ;chi'dua vao linh cam,
dua vao cac cach gidi thong thuong ma phai qua nhiéu cong ,trmk,l nghf!n
ctiw méi tim duoc cac phuong phap du cosd va da tin cay. Két qua ngh'lfen
.cttu s& cho biét cach phan tich cac bai todn hinh hoc, phuou}g phap ta’m gidc,
cach két hop cac phuong phap khéc nhau dé:chénh hé mérfg gidi t?an hmh
hoc-¢6 hiéu qua. Khuyét diém chung ctia mdi phuong pha.p ke.rktren\ ?a C.’t,o1
"héi.nguoi ta phai bigt qua nhiéu cac tri thic du bi, ma véi nliueltbal toan
hinh hoc thi cdc phuong phép gidi khong phai la don gian va dé thay. o
" Thé liéu c6 thé c6 cac phuong phap don gidn dé nhin thé'y,' trizc ti€p fié
c6 thé dua vao céc tri thic todn hoc so cdp ma ¢6 thé ndm chic duoc cach
gidi bai toan hinh hoc khong? Trong nhiing nim gér‘} day cac nh? 'tc?ffm ITC_)C
Trung Qudc da tim thdy rng cé thé loi dung cac méi quan he Ye d}en t\1ch
cac hinh @8 c6 thé thist lap mot s6 yéu ciu cho viéc giai cac bai t(?an w
hoc. Céc phuong phap nay déu dua vao cac tri thuc toan k}oc S0 cap Ve céc
hé thuic tinh dién tich cac tam gidc ma hoc sinh da hoc & cap tiéu hoc. Duq
, déy 1a vi du vé viéc tng dung céc hé thic tinh dién tich-dé giai mot bai
toan hinh hoc kha phtc tap. - ) X
" D& 'Cho mot tam giac ABC, E va D la trung diém ctia cdc canh AB va
AC. Hai doan thang BD va CE cit nhau & P. Ching minh rang PB = 2PD. \
Giai: V1 D la trung diém ctia canh AC nén dién tic\h clia tam giic 3l\’7a
4b5ng’ nhau (vi cac canh nay c6 canh ddy AD va CD bang nhau, chiéu (??O
' ' v tuong duong nhau). Tuong tu d\len
tich céc tam gidc 1 va 2 cing bang
nhau. Ma dién-tich cac tam giac ABD
va AEC:chinh bing m6t nta dién tich
‘tam gidc ABC va. t6ng cac dién tich
cac tam giac 1, 2 va 3 bdng téng dién
. tich cdc tam gidc 2, 3 va 4, vi vay dién
tich ctia tam gidc 1 va 4 bing nhau.
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Suy ra dién tich ctia 4 tam gldc nhé déu bing nhau va dién tich tam giac
ABP 16n gdp doi dién tich tam gisgc APD. Ma vi hai tam gidc c6 chiéu cao
V& trén cdc canh BP va PD béng nhau nén chidu dai cta cdc ddy phai lén
hon nhau hai 1an tic BP = 2 PD. D6 13 didu phéi ching minh. :

Ban xem nhiing didu da st dung dé ching ‘minh baj toan trén day,
mot bai todn khé phuic tap, khong c6 gi khac hon 14 cac tri thuic vé tinh
dién tich cac tam gidc. . '

Todn hoc co giip ta gi#i‘i' quyét
cac truong hop kho xir khong?

Ong A muén rhua mot may ghi 4m nhung khong biét-nén chon mua
loai mdy nao, 6ng lién dit van dé 1dy y kién ctia moi ngudi trong gia dinh.

Mot y kién néi: “Can mua méot may ghi &m ¢6 hinh thuc dep dé c6 thé
bay nhu mot dé vat trang tri”. Ro rang la y kién nay duya vao hinh thuc
bén ngoai. ' : : ,

Co y kién néi “C6 loai may ghi am gia 1500d, c6-loai may chi véi gia
300d ma véi chiing ta thi loai nao ciing ding dé nghe ca nhac c4, nén chi
can mua may loai ré tién”. Nhu vay véi nguoi nay thi chi chi y dén gi4 ca.

“Khong nghe thi thoi, nghe thi phéi khéng c6 tap am”. Nguoi ﬁéy ro
rang chu y chat luong 4m thanh.

Mot y khéc: “Dé ding dién tix rat dé héng, ma da héng thi réc réi 14m,
nén can phai mua loai nao bén, phai thugc loai may ndi déng coi.da”. May
bén phdi la tiéu chudn hang dau. L .

Nguoi khéc lai cho ring: ”Diéu: quan trong la khong duoc mua loai

. mdy nhap noi vi v6i loai may nhap ngi chi can héng mét linh kién thi sé

khong c6 cai thay the, thé 1a danh phai viit bé cd may. Cin phai uu tién
xem xét dén kha ning sira chita”. '

Ong A rat hoang mang, khong nger dén mua mét hang tiéu diing ma
lai phai xem xét qué nhiéu cac nhan t6 nhu vdy. Thyc ra thi trong thuc t& ta
rdt hay gip tinh hudng nhu vay va nhidu nguoi cam thay khé xi. Truong
hop nay t6t nh4t ta nén dimg phuong plidp todn hoc: D6 1a phuong phép
chon luta theo “nguyeén tic vu tien”. .
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Né&u thong ké cac ¥ kién dé ra cho ong A vé viéc mua may ghi am, ta
gan cho méi nhan 6 xem xét bang mot chir cai. Tieu chudn gid ca 1a J, chat
lzong am thanh Y, hinh thifc bén ngoai W, may bén la N. :

- Sau d6 ta lam mot phép phén tich, so sinh. Céch so sanh 1a dénh gid
tinh ndi tréi ctia mot nhan 6 so véi mot nhan t6 khac, vi du ban cho nhan
t§ A quan trong hon nhan t§ B thi ban viét A > B, con néu ban cho nhan t¢
B la quan trong hon nhan t& A thi ban viét B > A.

Sau thoi gian phan tich éng A c6 keét qua sau:

Gid st sau khi can nhéc gitta gid ca va chét luong 4m thanh néu ong
cho chit luong am thanh quan trong hon gia ca ong viét: ] <Y (hodcY > ).

Khi can nhéc gita gi4 ci va hinh thiic bé ngoai, 6ng A cho gia ci quan
trong hon, 6ng s& ghi ] > W.

Khi so sarth gia ca véi do bén, éng A cho d6 bén 1a quan trong hon
ong ghi J <N.

Neéu ghi lai tinh hinh so sdnh timg cdp nhan t6 mot, ong A sé c6 bang
so sanh sau day:

Y>W; ¥Y>N; W<N.

Theo céc bat ding thitc ghi trén day theo quy ude “>" 1a yéu té trol va
sép x&p lai, ta lai 6 bang so sdnh sau:

Y>> EY>W;Y>N

J>W; N>, N>W

Bay gidrban c6 thé thay ding bén trai ky hiéu >:

Nhan t6 Y xuat hién 3 1an, nhan t6 N
xuat hién hai lan, nhan t8 J xudt hién mot
14n, nhan t& W khong c6 1an nao.

Tir cdc phan tich ta thdy hién nhién la:
chét luong Am thanh Y la yéu t6 hang dau,
do bén ctia may 14 y&u 6 thi hai, gia cala
yé&u 16 thu ba, cudi ciing madi xem xét dén
hinh thiic bén ngoai. Viéc sip xép cic nhan

 t8 theo miuc d6 quan trong cua Hmg yéu to
theo thut ty trudc sau, ta goi d6 1a bang "thli;f’
fy wa Hén”. N6i tom lai khi mua méy ght
am ong A c6 thé c6 duge chi dinh khi dua
vao bing thit tu vu tién.
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. Tr?nRg xtt sy thuong ngay néu gip truong hop khé xt do 6 qua nhidu
n}:lar}‘té can xem xeét, truée hét phdi xem xét tinh quan trong ctia timg nhan
t6, roi theo phuong phap chon thi ty wu tién, ban s& dé c6 quyét dinh hon.

Tr(?ng truong hop ban thu nhap ¥ kién cia nhidu cd nhan va nhiéu loai
nhan t?, trude hét ban 14p bang so sénh va sdp xép cac bat ding thie.cho y
kién .cua timg ngudi, sau d6 so sénh cac bang va chon nhan t& ¢é nhiéu
n%um danh gid la trong yéu nhat, sau d6 sip xép theo thi ty cac nhan td c6
.50 nguoi it hon, sau d6 ban sé& xem xét theo nhu da trinh bay & trén. |

Mat ma duoe dit ra nhu thé nao?

) N?i dé’n'mat ma ngudi ta thudng nghi dé&n mot cdi gi do rat bi mat
11ef1 tudng dén cac cong tac dic vy, diép bdo. Thuc ra thi tir xa xua da C(;
mat ma, ngudi ta. thudmg goi la tiéng long. Ngay nay, mat ma duoc six
dung khé rong rai: Khoa mat ma, ti mat ma dé cat giw cac vat quy. Nhin
mé tuong lai, nguoi ta khong chi viét mat ma ma con phai ngh.‘ién ctiu cach
d%ch mat ma, vi nhw khdm pha mat ma di truyén ctia sinh vat, kham pha
cic mat ma truyén tir khong gian vii tru dén trai dat, that kho ma néu
duoc hét cac pham vi str dung cia mat ma. | .

} Cédch viét mat ma that thién hinh van trang, cin phai biét nhidu kién
thie céch viét nhu ding hinh tueng vé song niii, hoa, chim, con ngudi
that c6 nhiéu ky thuat viét, mdi ngudi ¢d cach riéng ctia minh, ’

= Trong v6 van cac ky xdo viét, chiing t6i xin néu hai cdch viét don gidn
nﬁat: mot 1a cz’tch, “d6i chd”, hai 1a cdch “x&p cip”. Trude hét xin néi vé
Cac)h “d6i ché”. O chau Au thoi Trung C68 ¢6 kha nhidu nhém, nhidu 8
chite hoat dong bi mat. Trong d6 phdi ké dén cac nhém tho dé’vfmg nﬁi
:'r%lpes €6 con 56 dong nhat, cdc thanh vién cia nhém phan b khip & ving

}'Bng, Péng, Nam Au, 1a nhém cé thé lyc nhat. Ho da phét minh cich
VIt mat ma riéng sit dung trong bang phai dé thong tin cho nhau.

. f{ﬁl v1it mé’:;mﬁ ndy duoc g?i pl}fép “Chuyén d6i don tri”, khi diing
ey gz ép oiun\g rm?t - IT-LQt, néu ding c4n than thi sé it gdp phai
i . 1e_'\ mat rn:jll va ]?hlén dich mat'ma déu thuc hién hét suc thuan

en. Vao thoi ky méi phét sinh ra mat ma, mat ma chidm dia vi hét sic
quan trong. : -

<111 >


Free Hand

Free Hand

Free Hand


AlE|D L N.|&]|R. ¥
Flzln kKX m s.ru.%
slelc 77 o[ v P W

Hay lay vi du hai cach ky hiéu 12 bang ctru cung va chit thap 1a cac ky hiéu.

Vay thé nao 1a d6i tng mot - mot trong mat ma?

hay dugc dung. O chau Au cac thg da khi duc bia md, ban da, bé té, bang
chi duong thuong xuyén phai nghe tiéng duc da nén khong nghe duoc,
théy duoc 1o, ho phai dung cic 6 ctu cung va chit thap dé dai biéu cho cac
chir cai cua tiéng Anh. Moi cac ban xem hinh bén:

Trong cac hinh nay mdi chit cai dwgc gan vao mot 6 co vi tri xac
dinh trong cac 6 cua bang. Vi du chit A & 6 gbéc phia trén cua bang cuu
cung, trén hinh v& ky hiéu bang H ; con chit N. & goc bén trai phia trén
ciia bang ctru cung tht hai trén hinh c6 dang va dé phan biét voi chir A
ta thém mot chdm <] . Tu cach do, suy ra vi tri 26 chir cai cia tiéng Anh ¢
trén hinh. Dung mot hinh vé dé gan cho mot chit cai ta goi d6 la mat ma
doi tmg mot - mét.

JLusconeo<uyan

Ngudi ngoai nhin vao thoat giéng nhu mot loat hinh v& ky la v nghia. Nhung
véi nhitng nguoi thg da dua vao cac nét dac thu cua cac hinh vé va theo quy udc dbi
ung mot - mot ho doc dugc cau noi sau day:

The King is dead (vua da chét). )

Nguyén do 1a vao lac d6 vua Anh da chét, trong cung dinh ¢6 am muu lam cudc
chinh bién, nén giit bi mat khong phat tang. Cac dong dang cua ho biét dugc lién
thong qua mat ma dé truyén tin cho nhau. Pay 13 cach viét mat mi dwoc sir dung cho
cac loai van ty tuong hinh. Ta biét céc loai chit tugng hinh nhu chit Han thuong do
cac b thur, cac bd phan nho khac cua chit ghép nhau lai ma thanh. Vi du chit Iy gém
hai bd phan 1a chit moc AR va chir tir F tao thanh.

Theo truyén da st “Thanh triéu dién nghia” c6 ké ciu chuyén vé mot ta tai da
dung phép phan tich chit (chiét tw) dit ra cac quy ude danh so, sip xép cac bo thu,
cac bd phan cia chir roi 1am thanh mét cau vé dé thong bao bi mat vé cai chét cua vua
Thuan Tri. Thuan Trj 12 hoang dé du tién ctia nha Thanh vao dat Trung Nguyén thoi
bay gid, thudng c6 nhiéu tin tirc huyén truyén vé cac su viée xay ra trong hoang cung,
Vi du tin vé
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Hoang thai hau di lai voi nhiép chinh vuwong hoang dé bi dién, cac viéc d6
chi c6 thé dung cac phuong phap bi mat dé ghi lai
Vi ta tai da dung cach chiét tu, phan tich cac chit thanh cac b thu, cac bd phan

nhd, sau do sép xép thanh cdt , quy udc cach danh sb, sau d6 doc thanh 1 cau mat
ngir. Néu sir dung mdt quy tac da duogc quy udc co thé sép xép cac bo thu, cac bd
phan chir s€ thanh 1 cau c6 ndi dung sau day :
“ Lang Thuan Tri khong c6 hai cdt, vua di bo di lam Hoa thuong.”
Nguyén do 1 vao thoi d6 trong dén gian c6 luu truyén 1 cau chuyén
Vua Thuén Tri kham phap dugc nguyén nhin cai chét bi mat ctia vi 4i phi ctia minh
nén di xuit gia dén 1am hoa thugng & Ngii Dai Son, trong cung dinh phai dua ra tin
Vua Thuan Tri chét dé che gidu sy that. ( Poan nay c6 lién quan dén phép chiét ty
va cach giai ma dé dugc ndi dung thong tin trén day, khong thé dich sat, chi c6 thé
mo ta dé chuyén d6i noi dung N.D)
Theo 10i cia mat ma di dich ching to vi ta tai da tin vao cac thong tin luu truyén
trong dan gian. Con sy thuc lich sir su viéc ké trén diing hay sai phai chd vao nha
su gia thAm dinh va di dén két luan. Viéc dan ra cau chuyén & day chi mudn néu 1én
mot didu 12 vi t tai qua 1a mot chuyén gia v& mat ma va ciu mat ma gdm muoi sau
chir 12 mot kit tac. (muoi sdu chit theo nguyén van chir Han). Diéu d6 ciing noi 1én
mdt diéu 1a phuong phép bién soan mat ma qua c6 nhidu, ma mdi qudc gia déu co

nhiéu sang tao theo tri tug cua tirng dan toc.
GIAI TOAN LOGIC NHU THE NAO

Trude hét ta hily lam mot bai toan logic kha 1y thu, sau d6 s& tong két phuong phap
giai bai toan logic.
Dién L6, Vuong Uyén, Lam Mao, Chu Dung, Gia Minh va Tuéng Tén 14 sau ban
hoc lang giéng. Ho chia nhau hoc & trudng trung hoc s 15, trudng trung hoc Quang
Minh va trung hoc Tan Giang va ta chua biét ai hoc & truong nao chi c6 mét s tinh
hudng sau day:

1 — Truong trung hoc Tan Giang va trung hoc Quang Minh t6 chire thi ddu cd
tuéng, Chu Dung duoc ghi tén thi ddu & mot truong.

2 — Trudng trung hoc Quang Minh t chirc da hoi “Ngii T , Vuong Uyén,
Tuong Tan va Lam Mao dugc moi biéu dién tiét muc tam thu.
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3 - Lam Mao von 1a hoc sinh truong trung hoc 15, sau chuyén dén hge
eling trudng v6i Tudng Tan va hoc cuing 1op voi Tuong Tén:

4 - Tudng Tan va Gid Minh ciing hoc v6i nhau mot truong. i

* 5. Gia Minh va Vuong Uyén la dai biéu ctia hai truéng trung hoc khac

m gia vao cudc thi tho ca. | | .

nhauEﬁi)iéil Lo 1a 16p truéng, Chu Dung la bi thu chi doan. Hai ngudi

héi hop cong tac véi nhau rat &n y. o
’ C;)rl? ot vao cac tinh huéng ké trén ban hay phdn doan cdc ban hoc

sinh ké trén di hoc & truong nao? ) el i ey i
K3bogdling o) suy luan, dua vao siau diéu kién
da ké trén la c6 thé di dén ket
luan mot cach chinh xdc. Cau tra
16i khing dinh duoc bifu thi
+ bing sd “17, cau trd loi phu dinh
duwoc ghi bang s6 “0”.

Theo didu kign 1 ta khé
: phén dodn duge Chu Dung dan'g'
hoc & trudong trung hoc Tan Giang hor‘;iF trung hoc Q‘uang Mlnk; nj;?%n?al
ién 16 rang la Chu Dung khéng phai 1a hoc sinh truong trung ho ;

i s6 0 &hang 15. o
& sil?ez };gg kién 2, Vuong Uyén, Tudng Tan, Lf)lmeao khc;n%w Ph;a: 1a
hoc sinh truomg trung hoc Quang Minh, ta ghis6 0 & klxang Quang Min l.wc

Theo didu kién 3 Lam Mao khong phai 1a hoc sinh trudng trung

chat char
Funift"

» 548888

s§ 15. Ta ghi s6 0 & hang truong trung hoc s6 15. Tudng Tan, Lam Mao

cung co ky higéu tuong fut.
Bay gi¢r ta c6 bang sau.
Pitn |Vuong|lam |Chu [Gid | Tutng
L6 |Uyén |Mgo |Dung |Minh | Tan
0
Trung hoc 15 0 L
Trung hoc
Tan Gjang |
Trung hoc 0 0 0
Quang Minh —
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Tir bang cho thdy Lam Mao va Tuong Tan da c6 hai truéng ghi s6 0
va nhét dinh hai ngudi nay phai 1a hoc sinh trudng trung hoc Tan Giang
nén ghi sd (1).

Tir diéu kién s6 4 cting thay duoc Gia Minh cting hoe & trutong Tan Giang.

Theo diéu kién 5 Vuong Uyen cling duoc ghi s6 0 & truong Tan Giang,

Theo céc két luan vira néu ta s cé bang ghi dudi day:-

Dién | Vuong [Lam |Chu |Gidz | Tudng
LY Uyén |Mao |Dung | Minh | Tan
Trung hoc 15 0 0 0
Trung hec
Tan Giang - \ ! !
Trung hoc 0 1 0
Quang Minh 0

Tl bang trén cho chiing ta thdy: Khong chi biét ¢6 ba ban ciing hoc
truong trung hoc Tan Giang, déng thot cliing nhan thdy Vuong Uyeén d c6
hai hang c6 s6 0, con 6 con lai tat phai ghi s6 “1” va & truong trung hoc 15
ta phéi ghi cho Vuong Uyén s6 1.

Con & truong Quang Minh da c6 ba s6 “0”, Gid Minh khéng & ciing
phai ghi s6 “0” & 6 nay, chi con lai hai 6 s6 khong d6 12 Pién Lo va Chu
Dung. Theo diéu kién 6, Dién Lo va Chu Dung hoc cting mot 16p, tat
nhién phai & cling mot truong nén phai ghi cho ho 56 “1” & truong Trung
hoe Quang Minh, bdi vi theo didu kién ddu bai trong s4u nguoi phai ¢
nguot hoc & trudng trung hoe Quang Minh, véi bon nguoi kia ghi s6 “0” &
truong Quang Minh, nén hai nguoi bon ho chi ¢6 tha la hoc sinh truong
Quang Minh. ,

Nho cach suy luan trén day ma bai toan da duoc giai xong.

Bai todn logic xem ra thit 14 r6i rém, diu méi that nhiéu lam cho
Nguoi ta dau dau. Thé nhung tosn hoc logic ¢6 céch suy lusn ngin gon,
183y nay hoc sinh toan hoc thuong phéi dwa vao suy luan logic, Thé
nhung nguoc lai toan hoc ciing lam cho logic hoc thanh r6 rang gon hon.
Khi ching ta diing biéu d chi cin dung cé hai ky hiéu 1a 0 va 1 lam cho
quéd trinh suy luan hién ra ré rang, nhin qua la biét.

Qua trinh giai bai toan logic dai thé nhur sau:
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Trudc hét 1ap bang.
Tién hanh phan tich cc diéu kién cho trong dau bai.
Ghi céc két luan chinh x4c vao bang.
Tir bang ghi s& phat hién cac méi lién quan gitra cac két luan cudi cung.
C6 phai “déi chan nhanh nhu gi6” lai khong dudi kip chb ria?

Nha triét hoc co Hy lap Zenon (490 — 430 trudc cong nguyén) da dua
ra bai toan “Asin dudi theo rua” kha 1y th nhu sau:

Asin 1a mot vi than trong than thoai Hy Lap, than chay rat nhanh va
duoc ménh danh 1a ngudi cd doi chan chay nhanh nhu gi6. So véi rua
thi tdc d6 Asin nhanh gép 100 1an toc do rua. Néu dé rua chay duoc
100km r6i Asin méi chay dudi theo thi vinh vién Asin s& khong dudi
kip dugc ria. Nha Triét hoc Zenon néu ly do sau day:

Véi diéu kién da néu ¢ dau bai thi khi Asin chay dugc 100 km thi rua

, 1
chay thém duoc 1km, khi Asin chay tiép duogc Too km thi rua lai chay

tiép duoc km nfra. ...

100x 100
Va ct nhu thé, khi Asin chay tiép dugc mdt doan duong nira thi rua
lai chay tiép dugc 1/100 doan duong do; nhu vay co thé noi: Giira Asin

va rua luon luon c6 mot khodng cach. Cir nhu vay thi Asin vinh vién
khong dudi kip dugc rua.

D6 hién nhién 1a mot kiéu “nguy bién” (két luan trai véi su thuc). Thé
thi sai lam & dau?

Sai 1am 1 & chd: Nha triét hoc nay da dem doan dudng ma Asin
chay duoc chia nhé tung doan dén vo han va ctr thé cit nho mai dén vo
s6 han cac doan dudng va cu thé 1y ludn néu c6 doan dudong vo han thi
thoi gian ciing s& dai vo han. Su thuc thi s6 doan dudng tuy goi 1a vo
han nhung thyc té 13 hiru han, va d6 cai goi 1a thoi gian v6 han ciing s&
l1a hiru han.
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Ta hdy phan tich theo quan diém thoi gian:
Gia su trong 1 gi6 Asin chay dugc 100km , nén chay trong doan duong

dau Asin chi can chay dung 1 gio.

Pé chay doan duong thir hai (1km), Asin chi can thoi gian 1a ﬁ gio,

2
Dé chay doan thtr 3: (ﬁ) km Asin chi can c6 ( Flo ) gio

1
100m—2

Pé chay doan duong thir n: ( ) km Asin chi can c6 (1001n_2) gio

Nhu vay Asin mudn dudi kip rua thi phai can thoi gian tong cong 13 :

I+ (Flo)-l_(loloz) T +(1001n_2)+...=1 (9—19)gic‘y

(Ung dung cong thirc tinh tong hitu han cta cap s nhan v6 han).

Nhu véy chi can 1 gio va 1/100 gid 1a Asin s& dudi kip rua. Ttc 14 chi
1 gid + vé6i gan 36 gidy)

Qua d6 ching ta c6 thé dén két luan du hoi cuong diéu mot chat. !

-- Tong cta vo han cac s6 khong nhat thiét phai 14 s6 16n. !
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Viée xé’p hang |
¢d lién quan dén todn hoc khong?

Xép hang 1a mot hién tuong ta hay gip trong cudc séng hang ngay:
khi ngudi dong thi phai x&p hang. Ch xe ¢ bén xe cong cfng: phai xép
hing, dén mot noi nao dé dé lam mot vige nao do ma cd nhiéu nguoi dang
chor phai xép hang. Khong chi nguoi cén phéi x&p hang ma cé sy vic, do
vat cling ¢6 vén dé xép hang, Ban c6 nhidu viéc dang can phai gidi quyét,
ban phéi chon viéc gidi quyét truéc, sau. Trong nha mdy, c6 nhiéu linh
kién, chi tiét may méc can phai gia cong, ban cin phai chon céc linh kién,
cai gia céng trudx, cai gia cong sau, cac linh kigén may cling phai xép hang.
Trong giao thong, xe Ika vao ga; may bay vao dudng hang, tau thuyén ghé
bén cling phai xép hang. _

Vay trong viéc x&p hing co gi lién quan dén todn hoc khong? Co.
Nganh toan hoc chuyén nghién ciu vdn dé xép hang c6 tén goi 1a “Ly
luén vé x&p hang”. '

Cé mot 14n tai mot nha mdy cong nhan phu trach kiém tra, duy tu
. phit hién ¢6 ba cd mdy ddng thoi xdy ra su c8. Sau khi kiém fra nguoi ta
thdy mudn stra chita cdc mdy cho that t6t ta cén s6 gid cho mdbi may nghi
‘ theo tht tu 1 gid, 2 giv, 3 gio. Hol
phai stta chita cdc mdy theo thir tu
nao thi loi nhat?

Ta gid thigt chia cic may thanh A,
B, C, dé sta chita chung cén 1h, 2h, 3h.

C6 nhiéu cich s{p xép cdc mdy
dé stra chita vi du c6 cdc cach' A - B -
C,A-C-B,B-A-C,B-C-A..Hay
tinh toan mot chit ban sg thdy:
Phuong 4n stra chita khéc nhau (theo
thit ti khic nhau) thi thoi gian dé
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mdy dimg s& khac nhau, Vi du theo phreong éan A-B-Cva C-B- A thi
thoi gian dimg mdy clia ¢4 ba mdy s@ la (chu y: cin stta chira mét may nao
doé thi cdc mdy can phai sita chita phai dimg méy tung &y thoi gian):

Thit tig stra chira
A | Thoigianchey 1 3 5 "
Thoi gian sira chira
B | Thei gian che 2 3 5
Thai gian sua chita 2
C | Thoi gian cher 3 i
Thai gian siza chiza 3
Téng thoi gian dimg may 12 14

Qua tinh todn cho thdy stra chita theo phuong dn A - B - C 1a t6t nhat.
N6i mot cach khac: Nén sira chita theo phuong cham dé truoe, kho sau:

Hay xem vi du khac.

Cé nim linh kién danh 86 theo thit tir (1) - (5) cdn phai gia cong cac
chi tiét trén hai ¢d may cai A va B, trude hét gia cong trén ¢d may A sau d6
dén B. Thei gian cdn thiét @€ gia cong cac chi tiét cho trong bang sau:

Linh kién
Thoi gian 1 3 @ ®)
Cé may _
A 3 7 4 5 7
B 6 2 7 3 4

DE tan dung kha ning clia cong nhan, ta cn giam thoi gian cho doi
cla m4y B thi phai gia cong céc chi tiét theo thit ty nao?

Ban c6 thé theo phuong phdp x&p hang nhu da trinh bay & trén, sau
khi tinh toan ban s& thdy gia cong céc chi tiét theo thit ti sau day la loi
nhat (1) — (3) — (5) — (4) — (2). '

Ta lai xem xét cach x&p hang ctia hai ngudi.
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Free Hand


& bénh vién no c& mbi phut binh quan c6 hai bénh nhan vao vién, ma trong
bénh vién, d€ kham bénh cho moéi bénh nhan can 4 phat. Méi bénh nhan dén
bénh vién phai tén 40 phat (ké ca thai gian xép hang chd dugc kham). Gia su
néu cac bac sy nang cao nang suat, méi lan kham giam dugc mét phat, nhu
vay moi bénh nhan mai lan kham bénh chi can trén dudi 15 phdt.

Nhu vdy xem ra viéc nang cao nang suat vgi viéc giam thgi gian xép hang cé
lién quan chat ché véi nhau.

Theo céc bai toan xép hang trén day, trong sinh hoat hang ngay ta c6 thé can
c’ theo kinh nghiém ma cé thé phan biét t6t xau, chi cé diéu chua biét bién
thanh bai toan xép hang théi. Thuc ra trong viéc xé€p hang con cé nhiéu van
dé toan hoc ly thu va cé nhiéu y nghia thuc té.

Thé nao la nghich ludn?

C6 mot s6 y tudng ndi, mGi nghe tudng nhu phai I&, nhung suy luan dan dan
dan dén tu mau thuan, lam ngudi ta cam thay la xang bay. Ban cho rang diéu
dé la sai, nhung lai khong chi ra dudc né sai & dau. Con bao la dang thi trai
vGi |é thudng, Ié tu nhién. Cac néi dé dudgc goi la nguy bién.

Vi nhu néi "c6 may hat cat thém vao sé thanh mot déng cat”. Cau nay mdi
nghe qua thi c6 vé khéng hgp ly. Nhung néu thém tirng hat cat, nhiéu hat cat
sé dén lac thanh mét dong cat. Két qua co6 phai la dén lac thém maot hat cat
do sé gay ra su dot bién chang? Piéu do thuc su kho tra IGi. Béi vi ta khong
biét dugc c6 bao nhiéu hat cat sé goi 1a mét déng cat, vi tiéu chuan, quy uéc
moi khac.

C6 kha nhiéu loai vi du tuong ty. VD: "M6t nguGi ma thiéu mot sgi toc sé
thanh ngudi troc dau”, "Thém mét chiéc 16ng ga thi cé thé dé bep dugc mot
luc sito 1én " ; "Mt gidy trudc d6 anh ta van con la mot thi€u nién, mot gidy
sau do6 anh ta da tré thanh mét thanh nién réi". SG di phat sinh ra loai suy
luan nay la do ta dua vao mot sé khai niém khéng ro rang. :

("Mot dong cat", "Thiéu nién", "thanh nién", "troc dau", ..v...v. Loai nguy bién
nay la nguy bién ngit nghia, theo ngir canh khac nhau.
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Mét nguy bién khac dugc goi la nguy bién Logic. Kiéu nguy bién ndi tiéng
dudgc goi la nguy bién Ly Phat Su.

G mét thon no ¢é anh chang tén 1a Ly Phat Su, anh ta réu rao, anh ta chi cho
phép nhitng ai trong thon khéng cao rau méi dudc lam viéc cao rau. Thé
anh ta c6 dugc phép minh tu cao rau cua minh dugc hay khéng? Néu anh
ta tuy minh cao lay rau ctia minh thi da tréd thanh ngudi da cao rau, va nhu
vay sé khéng dudgc tu cao rau cho chinh minh. Néu anh ta khéng cho phép
tu cao rau minh thi lai tré thanh ngudi dugc tu cao lay rau mat cia minh!
Nhu ban thay day, & day khéng hé cé tir ngit nao khéng rd rang, ma da dan
dén tu mau thuan logic, do goi la "nghich luan logic” .

Lai c6 mét cau chuyén khac vé nghich luan dugc luu truyén rong rai goi la
"Tdi dang ndi d6i". C6 mét ngudi phat biéu : "Tdi ndi déi". Anh ta néi khéng
ding chang? Neéu la dung thi r6 rang viéc anh ta ty nhan minh "no6i déi" la
cau ndi that, - thé thi dung & cho nao?

Néu la khong dang thi IGi anh ta nhan minh "néi déi" la khong dang, hgp
su that, - nhu vy chang phai l1a qua ding sao ? Nhu vay cau tra I8i ding
cling khéng dugc ma sai ciing khéng dugc! Do déi tugng dugc néi dén néu
trén la khong rd rang, cu thé.

Lai c6 cau chuyén khac kha ly tha: "nha tién tri nguy bién".

Mét ngudi viét trén gidy mot cdu méi 2 nha tién tri dé doan ding - khdng
dang. Hai nha tién tri lién viét 1ay I5i du doan clia riéng minh. G mot ngugi
trén tai anh ta c6 viét chir "dang", con ngudi kia c6 viét chir "khéng dung" -
thé liéu hai ngudi ¢ ai doan ding khéng? Két qua la khdng thé!. Trén to
gidy co viét cau: Trén tay ong viét khong dung. Ngudi viét trén tay chi:
"khéng ding" da khéng doan tring bdi cdu néi nay vao théi diém dé la
ding, con ngudi viét trén tay chir: "dang" cling khong (tring) dang nét, bai
vi n6i dung cau noéi khong viét nhu vay.

Mot cau truyén nguy bién khac c6 tén goi "Ngay nao thi". Thay gido thong
bao cho hoc sinh tuén sau thi, nhung thi vao ngay nao thi chua biét. Vay,
ngay nao sé thi nhi? Cac hoc sinh thi nhau doan, khéng phai 13 th bay dau,
bdi vi tai sao lai khong thi vao nam ngay trudc ma lai chd dén ngay th(r bay,
thé 1a loai bé ngay thi 7. Thé thi thi 6 chang? Cac ban hoc lai phan doan
khong cé kha nang. Bai vi, néu khong phai la tha 2, thir 3, tha 4, th 5, tha
7 thi tai sao lai nght sé thi vao ngay thu sau.
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sau. Nen khong thé 1a ngay thit sdu dwoc. Hoc sinh et thé suy luan hét
ngay niy sang ngay khac song cing khong thé doan duoc ngdy thi 1a
ngay nao. Nhung thay gido cho thi vao ngay thu tu ngoai dy doan cia
moi ngudi. Qua la khoéng c6 ai doan vao ngay do ca!

Su thute 14, khong c6 ai lai dodn duoc thay gido cho thi vao ngay nao?
Céc hoc sinh d4 suy ludn sai & didu chidng?

Pic diém ctia nguy bién 12 dua mot ménh dé mau thuén, Néu chap
nhan ménh & 1a diing thi theo suy luan s& din dén ch6 phu dinh ménh
dé dit ra, con néu phi dinh ménh dé thi di dén két luén khing dinh.

C6 khi viéc “nguy bién” 1a do vao liic 46 trinh do van hod, tri thitc
chia moi ngudi chura d1 cao, c6 mot s§ hién tueng ngudi ta chua biét cach
1y gidi nén nguoi ta cho d6 1a nguy bién., Vi du: Khi nguoi ta phat hién ra
“Trai dat tron”, néu cin cit theo cach néi bdy gid thi ho sé suy ra “nguoi
séng & phia kia ctia Trai d&t sé chdng nguoc dau trd lai”, thoi bay givy
nguoi ta cho viéc noi “Tréi dat tron” 1 nguy bién. Chi ¢an phéan bigt the
nao la “trén”, “dudi”. Chi cin biét “du6i” 1a hudng theo tam Trai dat thi s&
khong cé gi ky la cd. Mot vi du khac, vao thoi ¢6 dai thi mt hinh vuéng
c6 canh bing 1 thi duong chéo bing+/2 khong phai 1a s6 nguyén, cting
khoéng phéi 1a phan s6 ma 1a thude mét loai “s6” méi. Mot s6 ngudi cho dé
14 nguy bién. Nhung néu ngudi ta biét ring /2 khong phai 1a s6 htu H,
nhimg lai ¢6 mot loai s6 khéc la s6 vo ti thi bay gio lai khong c6 gi 1
nghich luén ca.

Chiing ta cting dd néu lén bai toan “d6i chan chay nhanh nhu gié
khéng duéi kip chi rda” 1 mot nghich luan nhung ta da ding phuong
phép toan hoc dé gidi quyst mau thuan.

Céc nha toan hoc luén hy vong 1a trong 1y luan toan hoc khong
-ddn dén ty mau thuin. Néu trong toan hoc lai xudt hién moét truong
hop nghich Juan nao dé thi moi ngudi phai ra stic tim nguyén nhan, tim
cach khic phuyc. Trong qua trinh phat trién 1y luan tap hop da timg
xudt hién “nghich luadn Lat6”. Khi nghién cttu nghich lugn nay da lam

Iy luan co sé ciia todn hoc phat trién rdt manh me. Ngoai ra con ¢6 i

nhiéu cdch suy luén ctia mot s6 nghich da goi ¥ cho cac nha toan hoc
im céc dinh ly quan trong. Trong nhimg nim gén day c6 nhiéu kiéu,
nhiéu dang nghich luan lién tuc xudt hién, viéc nghién ctu ching da
giup cho todn hoc phat trién.
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Xit I thé nao véi 1oi noi that, 1 néi dgi?

Tai mot nof kia, c6 mot hon nuii dep nhu tranh ve, dudt chan ndi o6
n‘f@t nga ba. Mt trong ba nga la duong thien ly d&n du khéach dén dinh niii
c6 nhiéu phong canh dep, nga khdc s& dan ban dén ngd cut, di s& mat con

Tai nga ba khong hé c6 bang chi duong, chi cé hal ank em sinh dgf.li
dang choi & d6. Doi anh em rupt nay la anh em sinh d6i hét sic gicn
rhau vé dién mao, nhung tinh tinh lai rat khdc nhau: mot ngueti lu@i1 négi
thtte, con nguoi kia ludn néi déi.

Du khach dén nga ba nay khéng thé khong héi dudng & hai anh em

;‘;‘;i:i: fllntagra Nlhlmg héi théng ho thi s& vé ich vi kha phan biét duoc 101
a t.r Ol nao la lé’ vi " “ P . ’ ’
khong dém di tiep. gid, vi vay du khich danh phii dimg lai ma

Gia sir ban 14 du khich théng minh, ban xem cin phai héi duong nhu

thé nao dé i ti€p ma khong bj 1dm duong,
Nhj,é . 3. - 2 ~ F Y x
Ni U nguoi phai b tay vé van dé nay va khong tim duoc bién phép.

g ¢6 mot cau bé tim ra duoe k& hay.
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Cau ta ndi v8i ngudi cung cha cung di: "Diéu d6 khong khé. Con da tim ra roi.
Con sé dén hoéi doi anh em song sinh nay, hoi ngudi nao ciing dugc. Con chi
héi mot cau thoéi: "Nay ban, té& mudn Ién nui, ban hay bao té biét con dudng
ma ngudi anh em cua ban chi cho té 1én nai di ! "

Khi nghe cau tra Igi cua anh ta, theo con dudng anh ta khong chi ta di theo,
nhat dinh sé ding dudng.

Ngudi cha no6i: "Néu hoi dung ngudi noéi that trong doéi anh em song sinh, cau
ta sé nght: ta sé chi con dudng ma ngudi anh em néi déi véi ta sé chi cho ho,
dé chinh la con dudng cut. Néu nhu con khéng di theo thi tét. Nhung liéu, c6
biét" dé la IGi néi déi véi ta sé chi cho ho, do chinh la con dudng cut. Néu con
khéng di theo thi tét. Nhung liéu c6 biét dé la la 16i néi ciia ngudi néi that
sao ? Khong biét cling khéng sao. Vi néu con hoi ding ngudi néi déi, anh ta
lai nghi : "Ngudi anh em cua ta sé chi ho con dudng phai di, khong dudgc, ta
phai néi doi thoi, chi cho anh ta con dudng cut.”

Bdi vi bat ludn ngudi tra IGi 13 ndi that hay néi déi déu chi c6 thé chi con
dudng cut. Ta sé khong di theo con dudng ho mach vi con dudng khac,
(ngugc lai) méi la con dudng phai di . Théi ching ta di thoi!.

Ngudi cha néi: " Con néi ding, ngudi cha vo tay tan thudng, va hai cha con
tiép tuc cudc hanh trinh.

Bat thim TRUOC c6 loi hay bat tham SAU c6 loi ?

C6 mét vé xem phim ma ca 3 ban nhé déu muén di xem phim, khong ai chiu
nhudng cho ai, nén cach tét nhat Ia béc tham : ai bat trung, nguai dy dugc di.
Cac ban nho lién m&i mot ngudi lam chiing, ngudi lam chiring bi mat viét
tham, trong ba 13, chi c6 1 1a tham trang con hai Ia tham kia duong nhién la
khéng tring. Nhin bé ngoai cac la tham hoan toan giéng nhau.

Dén day lai nay ra cai khd khac : béc tham tat nhién c6 ngudi sé béc trudc,
ngudi boc sau, thé thi chon ai boc trudc, ai sé boc sau?

Bé Triéu thi tin la "nhanh tay sé dugc" vi vy cau ta muén "ra tay truéc dé
chi€ém uu thé", boc trudc sé 6 Igi va chac dé dudc hon.
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Bé Tuan thi tin ngugc lai. May nam trudc, cau da ting theo cha sang Nhat.
Tu xua ngudi Nhat tin rang: "La tham cudi cing s& mang lai tét lanh." cu
bé nghi chang phai khi di xem kinh kich, "man cuéi" l1a diém quan trong
nhat sao! Nghi nhu vay cau bé Tuan tu nguyén xin béc tham cudi cung.
Thuc té€ cau bé chang can phai béc tham, ngudi khac da béc cac 1a tham
trudc, thi la cudi cung con lai la cta cau bé roil.

Bé Trang thi cha truang nhu "Khuong Thai Cong di cau, budng cau chs
thai", nén khong tranh cai gi.

Do véy, doi vai 3 bé thi bdc tham trudc hay sau
khéng thanh van dé, vi méi ngudi déu dugc thoa
nguyén.

Bay gid ta hay cung phan tich dé xem ai sé& chiém

uu thé, ai sé & thé kém hon.?

RO rang v@i ngudi boc tham dau tién, cg héi tring
tham 13 1/3, ngudi ta ndi xac suat dé bdc tring la 1/3;

ta sé xem xét tinh huéng cua nguai béc tham thi hai.
Gia st boc tham dau:

-- Béc dugc 1a tham sé 1, sé con lai 1a tham 2 va 3.

-- Béc dudgc 1a tham sé 2, sé con lai 1a tham 1 va 3.

-- Béc dudgc 1a tham sé 3, sé con lai 1d tham 1 va 2.

Ca sau tinh huéng da néu trén la c6 kha nang nhu nhau. Trong da s6
trudng hgp, thuén Igi dé ngudi tha hai bat tham tring 13 2/6 = 1/3
(tuong duong).

Cung véi cach phan tich nhu vira réi, ta thir lam véi nguGi boc tham thi ba.
& day cac tinh hudng xay ra ciing khéng nhiéu 1am, ta c6 thé liét ké cac
tinh huéng nhu sau:

-- Ngu@i thir nhat boc dugc 1a tham sé 1, ngudi tha hai véi 1a tham 2, vay
con lai la tham 3.

-- Ngudi thr nhat béc dugc 14 tham s6 2, ngudi thd hai véi 14 tham 1, vay
con lai la tham 3.

-- Ngudi thr nhat béc dugc 14 tham sé 1, ngudi thd hai véi 1a tham 3, vay
con lai la tham 2.



Nguoi thu 1 boc la tham 2, ngudi thit hai béc 14 tham 3, con lai 13

tham s6 1.
Nguoi thit 1 béc lé tham 3, ngu(‘:u thit hai boc la tham 1, con lai 14

 tham s 2.
Nguoi thit 1 boc 1a thim 3, nguoi thit hai bdc 14 tham 2, con lai la

tham 1.
Trong 6 tinh hudng vira néu thi s& tinh hudng thuin lei cho nguoi thi

201
ba Ia 2 nén x4c suét dé nguoi thit ba bt tring ciing vén 1a T

Tix d6 ta 6 thé di dén ket ludn: bt tham truse hay bét tham sau thyc

t& nhu nhau.
Ly thuyét v sip x&p, t6 hop va xdc sudt rdt cd ich cho doi séng va

hoat df}ng san xudt, cac ban ché c6 xem thuong.

Viée ném déng tién, |
chon bong e6 tuan theo quy ludt gi khong?

M4y nim gin day & nhiéu thanh phd, cé nhiéu ngudi tu tap 6 1é

duodng phd, gdn cdc co quan bay trs chon béng, thao nit, dodn thé... dola

nhimg tro c& bac. Tro niy thu hit nhimg ngudi mudn ciu van may, mudi
ngudi choi phai dén chin nguoi thua, chi cé chit bay tro 1a duoce nhiéu tién.

Trong trd c& bac nay van c6 tiém &n quy lugt todn hoc. Ta thir bit dau
tlr trd don gidn “x6c dfa” dé phan tich.

‘Vao thé ky XVII & nuéc Phap c6 con bac tén 12 Meile, anh ta thuong

ciing ban bé ném xtc xdc dn tién. C6 mot lan Meile cling mot ngudi ban
ném xiic xdc, mbi ngudi gop 32 déng tién vang dé dit coc, ho quy ude voi

nhau: néu Meile ném duoc ba 1dn mit 6 trude thi toan bo tién ddt coc
thudc Meile, con néu nguodi ban lai ném duoc 3 1lan mat 4 thl toan bo s6

tién coc thudc vé nguoi ban.
Cuoc choi tién hanh, Meile ném duoc hai lan 6 mat con déi phuong
- chi duoc mot 1an mat 4. Pot nhién Meile nhan duwge tin nha vua ra lenh

anh ta phéi lap tic dén cing nha vua ti€p khéch. Tro co bac bi gian doaﬂ.

nita chimg. Bay gi® nidy ra van dé la phéi chia tién coc nhu thé nao?
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- gieo xtic xdc thi ta con c6 nira hy vong

Meile néi: “Gid st con mot 1an ma
dei phuong lai gieo dugc diém 4, ta
cling da duge 1/2 cta 32 ddng tién, néu
chiing ta lai tiép tuc luan phién nhau

dé€ nhan 16 déng tién con lai. Nhu vay ta
phai duge 3/4 s6 tién coc. Ngudi kia
khong nghe va cho riang Meile chi dugc
2/3-todn bo sd tién coc.

Hai ngudi tranh luin véi nhau
khong thoi, nhung khong ai néi ré duge
phéi chia nhu thé nao thi méi cong bing.
Cudi cung Meile phdi dén héi ¢ kién
nha toan hoc Pascal.

Dimg tudng rang nha toan hoc dé dang giai quyét van dé& duoc ngay.
Ong phai suy ngl’u dén 2 nim m6i bit ddu duoc diu méi gidi quyét, nén
ong lién viét quyén sach v6i rihan dé “Ban vé céc bai toén trong c& bac”.
Sau nay van dé nay phat trién thanh mot nganh ctia todn hoc “ly thuyét
Xac sudt”.

Céc tri thire xdc sudt thudng duoe phan tich théng qua sy kién “gieo
dong tién”. ‘

Ban thit theo doi két cuc viéc gieo déong tién trén ban xem sau khi tién
roi thi mét c6 quéc huy hay mit c6 chix s§ lat lén phia trén (ta goi 1a mat
ngta, mat sdp tuong ing). Noi chung ta khong thé doan chic duoc két cuc
ctia sy ki¢n nay. Béi vi déng tién c6 thé & trang thdi ngia hodc sép. Trong
todn hoc ngudi ta diing thuat ngi sy kién ngéu nhién dé chi sy kién nay.

Cén chd y 1a néu s6 lan gieo tién cing nhiéu thi c6 thé phat hién duge
tinh quy luat ctia loai si kién ngéu nhién nay. Vi du ban gieo déng tién dén
200 ln thi c6 thé thay dong tién lat sip 103 14n, co héi xuat hién la 103/200
gan bing 1/2. Néu ban cang ting s6 lan gieo tién thi ban s& thdy: kha ning
xudt hién mit sip hodc mit ngia la mot nita no, moét nia kia 1a 50/100.
Trong toan hoc nguoi ta ding thuat ngt xéc suat & chi kha ning do.

Ta c6 thé dung tri thie 1y thuyét xac sudt d8 phan tich vin dé chon
qua ciu.

Trén cic ddu duong, ngudi chit trd chon béng tay cAm tii vai, trong
ti c6 6 qua cdu mau den va 6 qua cdu mau tring. Didu kién choi la ban bd
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ra 2d thi dugc chon 6 qua cau. Néu 6 qua cau ban chon dugc hoac toan mau
trang hodc toan mau den, ban sé& dugc 50d. B6 2d ma dugc 50d qua 1a hap dan
dugc ngudi chai.

Con néu chon dugc 5 qua trang, 1 qua den hodc 5 qua ciau den va mét qua
cau trang thi ban chi dugc thuéng 2d; con néu dugc 2 den va 4 trang hoac 2
trang va 4 den ban chi dugc thudng hai hao, con néu dugc 3 trang va 3 den thi
chang dudc thudng xu ndo ma lai mat toi ca 2d. Thé thi xac xuat dé chon dudc
toan qua cau trang hoac toan qua cau den sé la bao nhiéu?

Néu chon dugc toan qua cau den thi toan bd sé qua cau den da dugc chon
hét nén khong con kha nang nao chon dugc ti€p qua cau den nira, nén kha
nang lay qua cau den chi mét lan, kha nang lay qua cau trang ding chi cé mét
lan.

Néu lay nam (5) den mét trang thi khéng giéng nhu vay. Vi kha nang lay 1 qua
cau trang tir 6 qua cau trang thi moi qua cau déu cé kha nang dugc chon mét
lan, nén viéc chon dugc 1 qua cau trang cé kha nang dugc chon 6 lan, ma tir 6
qua cau den viéc chon dugc 5 qua cau den ciing c6 6 cach té6 hgp khac nhau.
Vi vay viéc chon dugc 5 qua cau den va 1 qua cau trang sé la 6 x 6 = 36 lan
(loai). Ciing véi ly do tuong tu viéc chon dugc 5 qua cau trang va 1 qua cau
den ciing c6 36 cach t6 hgp khac nhau va nhu vay ciing c6 36 kha nang thuc
hién.

Viéc két hop sé qua cau theo phuong thiic 4 den 2 trang hoac 4 trang 2
den thi s6 cac phuong thic t6 hgp sé cang nhiéu, ca thay ¢ 225 loai.

Con viéc chon dugc 3 trang va 3 den thi dén 400 loai.

Téng sé cac trudng hgp chon 6 qua cau theo cac phuong thirc sé la:

2x (1 + 36 + 255) + 400 = 924 lan.

Nhu vay: Viéc chon dugc 6 qua cau hodc toan mau trang hoac toan mau
den sé c6 xac suat: 2 /924 =0,002.
Chon dugc 1 den, 5 trang hoac 1 trang, 5 den sé ¢ xac suat: 72/924 = 0,078
Chon dugc 2 den, 4 trang hodc 1 trang, 5 den sé c6 xac suat: 450/924 = 0,487
Chon dugc 3 den, 3 trang sé cé xac suat: 400 / 924 = 0,433
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Nhu vdy bang tinh toan da ré la c 1000 lan chon ma dé nhan dugc s6
tién thang cuéc 50d thi chi cé 2 lan dugc cuéc; dé nhan dugc tién thang
cudc 2d thi chi c¢6 78 lan; con cc hdi nhan dugc 2 hao thi nhiéu hon dén
487 lan; con khéng nhan dugc tién thudng va mat trang 2d 1a 433 lan.
Nhu vay néu ban boé ra 2000d thi cuéi cung thu lai dugc khoang:
50x2 +2x78 + 0,2x487 = 353,4 4.
Nhu vay ban thu lai dugc khoang 353,44 tién thuéng dai lai ban da
mat it nhat 1650d.
Viéc chon qua cau da nhu vay, viéc doan thé, choi s6 quay ciling chi
nhu vay thoi. Néi tém lai, trong bat ky trudng hop nao ban ché cé nhe da
ché c6 "choi thur thoi" ma bi lira day.

Xac suat c6 ich loi gi?

Trén thé gidi cé nhiéu sy viéc ching ta cé thé dy doan chinh xac. Vi
du ngudi ta c6 thé doan chinh xac lic nao thi ¢ nhéat thuc, nguyét thuc,
lGc ndo cé thé xuat hién sao chéi... Cac su kién do déu coé thé tinh toan va
cong bé trudc. Tuy nhién cé nhiéu sy kién khac bi chi phéi boi tinh ngau
nhién ma nguoi ta kho du liéu dugc.

Trong mot thanh phé, hang nam cé s6 tré con sinh ra va ngudi gia
chét di. Nhung ching ta that khé ma xac dinh trong mét tuan Ié nao dé
chinh xac c¢6 bao nhiéu em bé dugc sinh ra, cé bao nhiéu ngudgi chét di.

Nhitng sy viéc kho biét dugc
chinh xac nhu vay ké ra thi rat nhiéu. @k
Nhén vién cac ctra hang khéng thé du ﬁﬁ
doan ngay hém nay cé bao nhiéu ﬂ
khach hang, dai khi tugng khé du bao (
dugc trong nam sé cé bao nhiéu ngay
mua. Ngudi xa thu dau gidi dén may ciing
khéng néi chac dugc phat sung
cta minh cé ding diém den khéng, cu gia
trong dua giau kinh nghiém ciing
khéng dadm chac rudéng dua cda minh
nam nay thu dugc bao nhiéu kil6 dua...
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Du khong thé néi chinh xac nhung néu wée luong duoc dai thé cing da
13 t6t. C6 nhidu su viéc khé néi duoc chinh xédc nhung xem di, xét lai duong
nhu lai c6 quy luat, d6 la quy luat xéac sudt hodc quy luat thong ké. Vi du
trong su kién gieo déng tién; gieo mot lan thi viéc dong tién lat ngtta hodc
lat sdp thi qué 1a khé néi. Nhung néu gieo déng tién nhiéu lan thi dai thé s
Jan xuat hién mit ngtra, mit sdp gan bing mot nira, d6 la diéu khéng dinh.
Loai quy luat lién quan dén mot s6 16n ta goi d6 1a hién tuong xac sudt.

Cac san ph&m duoc cic nha médy san xudt ra phai qua kiém tra chat
lrong. Nhung viéc kiém tra chat luong timg san phdm thi qua ton kém va
c6 khi khong thuc hién duoc. Vi du voi loai d6 hop, mudn kiém tra thi
phai mé hop hodc khoét mot 15 nho, thé thi khi kiém tra xong lai c6 thé
ban duoc san phdm khong? Duoc, ta thit kiém tra theo kiéu chon mau.
Trong 100 hom ta chon ngiu nhién 10 binh phét hién 2 binh khong hop
quy cach. Vay c6 nén xudt xuéng 16 hang nay khong?

Néu khong cho xuét xudng thi huy toan b¢ 16 hang chang? Hay 1a lai
chon 10 binh khéc kiém tra lai. Liéu c6 phéi viéc ¢6 hai binh khong hop
csch 1a do viéc chon mAu sai khong? Dé gidi quyét cac vén dé nay can c6
tri thitc vé xéc suat. '

Trong thanh phd cén c6 dién thoai cong cong. Buu dién can bao nhiéu

tuyén duong day, bao nhiéu cong nhan phuc vu cho cac tuyén? Néu it sé
khong du dung, cac cudc néi chuyén sé khong thong. Nhiéu qu4, sé ton
kém tién bac, gay lang phi. Muén dém béo viéc phyuc vu duoc t6t ma lai .

khong gay lang phi, ta cAn nho dén tri thiic xdc suat.

Trong tran chién, viéc bd tri binh luc cta ké dich, y &6 chién luoc;
phuong 4n tac chién déu duoc bio mat nghiém ngit. Can phai tién hanh
trinh sat nhiéu m4t, phan tich tinh hinh nhiéu lan, ciing khong thé cho 1a;
hoan toan chudn xac. Khi &4t phuong an tac chién nguoi cam quéan khong.
thé khong tinh dén cac yéu t6 ngdu nhién. Vi du khi tdn cong dich chn’
chia m&y mai, bdt diu vao thoi diém nao, viéc phan bd hoa luc phai thé’;
nao cho hiéu qua cting cAn phai biét cac tri thiic xac suat. .

Nhu vay pham vi stt dung tri thitc xac sudt qué la rong rai: viéc thed,
doi kiém soat chat luong sdn phdm, du béo thdi ti€t, tinh toan st dung
néng pham, du bdo thi trudng... khong thé khong dung tri thic xac suath

Khi gdp cac sy viéc khong chuan xdc, tai nhimg sy viéc ma tinh nga®

nhién phat sinh tac dung ta can ¢6 su gitip d& cta tri thiic vé xac sut.
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Cc phuong trinh dn sd bée ba,
bic bon co ein cong thiie
chiia cin thiic khong?

Chiing ta déu biét kh1 gidi phuong trinh bac hai mot &n s6 ax? + bx + ¢ = 0
L ; —btVb?-

ta dung cong thic x,, = =b Vb7 ~dac 2ba dac ¢4 chita cdc hé s6 ctia phuong trinh &

trong céan thiic.

. k?(;;g thic nay'do Al Hoaroximo ngu¢i viing Trung Béng tim ra vao
e Il’(lﬁg?% (t:rm}é E)éc ba fxx3 ¥ bx* + cx + d = 0 ¢6 can céhg thiic chita cin

s hon g? Co. ong fhuc nay do Czirdan nguoi Italia cong b6 trong sach
Ce cac phuong phdp Ion trong dai s6'va ngudi ta thuong goi 1a cong thuic
Cardan. Nhung su t%u_rc thi ngudi tim ra cong ‘thic nay khéng phii la

ardar\1 ma_vla Tartag,ha. Tartaglia cting 1a nguoi Italia sinh nam 1500.

" 6\_(;::;; r;izgl ltZﬂtl(;gl,n 211151;1 :j quan xam lu.c_yc Phap chém bj thuong & d4u
moét biét danh 1a Tartaglia rzgghzg Otrilégnrglgmu, e l}en A3t cho ong
ltalia c6 nghia 1a nuét ca 1di) con tén
thuc ctia éng thi it nguoi goi. Ong tu
hoc ma thanh tai, thanh mt nha toan
hoc. Onig tuyen bs da tim dwoc phuong
Phap gigi phuong trinh bac ba. Cé
?gudi nghe néi té y khoéng tin, lién tim
Ong dé dua tai, méi ngudi dua cho doi
gljuc?f?g 30 dé dé giai. K&t qua Tartaglia

fl giai hét 30 phuong trinh, con nguoi
Ka thi vin chua duoc gidi mot bai.

~ ~-"

ax b crrcl=0
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Tartaglia da toan thing nhung tuyét nhién khong chiu n6i gl vé viéc
giai phuong trinh bac ba. Bdy gio nha todn hoc Cardan dung ra yéu cau
Tartaglia néi cho éng biét cich gidi phuong trinh bac ba, nhung bi
Tartaglia cu tuyét. Sau nay Cardan dé phai hita tién ctx Tartaglia véi phéo
binh Tay Ban Nha, va thé s& vinh vién khong tiét 16 bi mat phuong phap
gi4i phuong trinh bac ba. Lic bdy gi¢ Tartaglia mo6i phd-bién cho Cardan
phuong phép giai phuong trinh bac ba mot 3n s6. Sau ndm sau, Cardan da
khong gitt 10i hita v6i Tartaglia, da cho cong b6 phuong phép giai phuong
trinh bac ba mot &n s6 trong quyén sdch Vé cac phuong phdp Ion trong dai
s6, phuong phdap gidi ¢6 cai tién. Ngudi doi sau goi phuong phéap nay la
“cong thitc Cardan”. Tén tudi ctia Tartaglia hoan toan bi quén lang, ciing
nhu nguoi ta dd quén ca tén that cta ong. ‘

Viéc ditng cong thitc chia can thic dé gidi phuong trinh bac bon ax*
+bx® + o + dx + e = 0 do mot hoc sinh 1a Firolie tim ra.

Vé viéc giai phuong trinh bac ba, bac bon dung cin thitc vi c6 budc
can dén khai niém s6 phuc nén & day khong gidi thiéu.

Sau khi tim duoc cach gidi phuong trinh bac ba, bac bon cé dung cén
thiic, nguoi ta nd luc tim ki€m cac céch giai phuong trinh bac nam mot in
s6 c6 ding cin thic. Ba trdm ndm da qua nhung chua c6 ai thanh cong, ké
c4 khong it cac nha toan hoc 16n cho dén nhiéu ngudi khac.

Trong lic moi ngudi duong tim cach gidi mot cach vo vong thi c6
nguoi xem xét tir huéng nguoc lai, voi cac phuong trinh c6 bac tir ndm tro
lén khong gidi duoc bing cong thic cin thic? Vé diéu nay da dwoc nha
toan hoc tré 1a Abel ching minh vao nim 1824. Ong da ching minh la:

Vé6i n > 5 thi phuong trinh mot &n s khong c6 cong thiic gidi (fc
khong c6 cong thite can thiic).

Tuy nhién viéc nghién cttu nay chua két thiic, boi vi nguoi ta thdy vol
n > 5 thi c6 mot 6 gia tri n nao d6 ta c6 thé gidi duoc phuong trinh véi cin
thic (vi du x" -1 = 0), lai con van dé véi gia tri nao cia n thi phuong trinh
bac n (n>5) cé thé gidi bang cong thic céin thic. '

Céach day khong lau mot vén dé caa toan hoc ntra dau thé ky XIX

duoc mot nha toan hoc tré nuéc Phap la Carowali da chung minh bang
mot phuong phap hoan toan méi, do d6 da sinh ra mét nganh todn hoc
méi: mon todn “sé luan”.
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Thé naola “do tin cdy” cda todn hoe?

Ngay 28 - 1 - 1986, tau vii tru cua My Challenger khi bay duoc hon
mét phut thi nd tung, 1am mot chiéc mdy bay véi gid 1,2 tf @6 la bj thiéu

© trui, toan b 7 nha du hanh bj tit nan.

Thé trong chuyén bay nay ctia tau vii tru da c6 gi sai s6t?

Qua diéu tra da ching minh duoc ring dé la do dong co tén Iita phu
& dudi cé bd phan diéu chinh bi ket nén bi vo hiéu ma din dén tai hoa.

Nhu vay chi vi mét cdi vong
dém khong tin cady ma da gay ra
m6t bi kich lén. Tix d6 c6 thé thay
chat luong ctia mot chi tiét, tic do
tin cady cta mot chi tiét c6 anh
hudng to 1én dén moét ¢d mdy lon
hodc mot hé thong nhu thé nao! -

' Trong du hanh vi, & tram
dién trung tam tuyét doéi khong
6 truc trdc hodc xay ra su c6, tin
céy an toan la mot viéc 16n.

- Do d6 da ndy sinh mdt moén ly luan todn hoc méi, chuyén mon
nghién citu khd ndng lam viéc binh thuong ctia moét thiét bi nao d6 trong
mét thoi gian nhat dinh nao d6 la 16n hay nhé. D6 chinh 1a nganh “toan
hoc vé do tin cay”.

Tl nhimg ndm 50 ctia thé ky XX nguoi.ta mdi tién hanh nghién ciu
¢dc tinh toan dinh luong. Nguoi ta thdy rang: mot chi tiét vo hiéu, khong
chi Iam chi tiét bi pha huy ma lam cho ca thiét bi c6 chi tiét d6, hodc ca he
théng bi hu hai. Cho nén, d6i véi d9 tin cay clia céc chi tiét can phai duoc
tinh toan chinh x4c va can than.

Vi du mét mdy thu hinh khong lam viéc binh thuong, ta néi mdy da
hf)ng ri! Nhung véi mot chuyén gia ho sé néi: “May khong héng dau, chi
cdn thay mét chi tiét 1a mdy lai lam viéc binh thuong”. Nhu vay chi voi
mot chi tiét nhé bi héng la 1am héng cd mot may thu hinh. Mot may bay
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c6 mot hai tram hanh khéach dang bay thi mot con méi cting ¢6 thé lam
. anh huéng dén su an toan cia mdy bay. Nhu vay d¢ tin cay la mot van dé
hét sitc trong yéu.

Mot chiéc xe dap hodc mot cai may may déu c6 thé do gan mot trdm
chi tiét cdu tao nén (ttic véi cdp 102), thé thi tinh an toan ctia cac chi tiét
theo binh thuong, it nhat phéi dén 99% (0,99) trd 1én, nghia 1a trong 100
chi tiét thi khong duoc ¢6 qué mot chi tiét khong hop cach. Néu khong thé
ma dung chi tiét nay 18p vao xe dap hodc may may thi toan b xe dap
hodc may may khong hop cach. Vi vay v6i may may hay xe dap thi khong
cho phép c6 qua mot chi tiét khong hop quy cach. Puong nhién l1a do6i voi
xe dap hodc may may thi diéu d6 c6 thé khong dnh hudng ngay dén su
lam viéc binh thuong hodc néu ¢6 dnh huéng thi chi can thay thé chi tiét
d6 la xong. Nhung véi mdy bay dang bay trén troi thi sai s6t d6 nhiéu khi
khong citu van duoc, nén khong cho phép xdy ra tinh trang do.

Trén may bay vit tru c6 dén hang trdm van chi tiét (c&p 106). D& may
bay bay binh thudng yéu cdu méi chi tiét ctia mdy bay (it nhat la nhimng
chi tiét & cac bo phan quan trong) phai & tinh trang tuyét d6i tin cdy. Néu
khong sé khong thé tudng tuong duoc diéu gi sé xay ra.

V6i cdc mdy bay vi tru thi yéu ciu do tin cay phai dén 99,9999%, tuc
cac linh kién, chi tiét phai dat do tin cay 0,999999999999 tré lén, n6i mot
cach vén tat cit 1 i chi tiét phéi khong qua moét chi tiét khong du tin cay.

Duong nhién la d6 tin cay con bao ham nhiéu nhan t6 khac, dé tin
cay ctia chi tiét 1a moét hang muc.

Qua tinh toan ngudi ta ching minh duoc rang, voi loai may bay vi
tru néu céac chi tiét dat do tin cdy 0,999999 thi khi mdy bay bay lén trén
khong chi dat d¢ tin cay 37%. Hién nhién d6 la con s6 con xa véi doi hoi

ctia nguoi ta. PG chinh la vén dé trong y&u ma toan hoc tin cay nghién ctu.

Thé nao 1a “du dodn™?

Trude hét ta hdy xem du doan dugce hinh thanh nhu thé nao?
Ta biét 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19... 1a nhting s6 nguyén t8. Thé gitia cac s

nguyeén t6 c6 méi quan hé gi véi nhau khong? C6 ngudi dau tién phat hien:

3+2=5,5+2=7,11+2=13,17 + 2=19. Tix &6 ta c6 thé thay dic diém: 3
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va 5;5va7, 11 va 13; 17 va 19 lam thanh mot cdp s6 nguyeén, trong timg
cdp s6 hai s6 nguyén khac nhau 2 don vi. C6 thé néi d6 1 cip céc s6 song
sinh hay goi la nguyén t6 song sinh.

Trén day la 4 cdp s6 nguyén t6 song sinh, thé liéu c6 bao nhiéu cip s6
nguyén t6 song sinh? Tim t0i thém nia ta thdy cac cdp 29 va 31, 41 va 43;
59 va 61, v.v... Nhu véy céc cdp s6 nguyén t6 song sinh khong phai 1a it.
Do d6 cdc nha todn hoc du doan: c6
phdi s6 céc cdp s6 nguyén t6 song
sinh la v6 han khong?

Tir d6 c6 thé thdy cac du doan
duoc hinh thanh truéc hét tir viec
quan sat cac vi du thuc té, tir cac du
dodn nay c¢6 thé di dén cac meénh dé.
Cac ménh dé nay c6 thé 1a chinh xac
hay khéng chinh xdc nén ta dung
thuéat ngtr “du doan” &€ chi cac ménh
dé d6 1a hoan toan thich hop.

Tir du dodn c6 thé di dén hai két cuc: Ménh dé duoc ching minh 1a
chinh xéc ta sé c6 dinh ly; néu ménh dé bi phu dinh thi dy doan bi bac bo.

Ching minh dé khing dinh hosc phit dinh mét du doan thuong rat
khé. Trén day chiing ta vita trinh bay vé cac s§ nguyén t6 song sinh, d6 la
du dodn da duoc hinh thanh tit xa xuwa. Cho dén nay, qua nghién ctu,
nguoi ta chi méi tim thdy: s6 cdc cip s6 nguyén t6 song sinh ngay cang
nhiéu, vi du s6 10016957 va 10016959 lam thianh mot cdp s6 nguyén to
song sinh. Cho dén ndm 1979 ngudi ta biét duoc cip s6 nguyén t6 song
sinh 16n nhat 1a 1159124985 x 2%% - 1 va s6 1159124985 x 22 + 1. Con du
dodn vé cip s6 nguyén t6 song sinh van con chwa dugce chiing minh.

Phu dinh du doan la mot viéc lam nguoc lai. Vao ndm 1640, Fermat
du dodn hinh nhu F, = 2" +1 1a mét s6 nguyén t6 véi n bat ky. Vi nhu: Fy =
3, F) =5, F, = 17; F, = 257; F, = 65537. Nhung hon 90 nim sau, Euler tim
tlf}ei’y Fs = 4294967297 khong phai la s6 nguyén t6 ma la mot hop s6 va
bing 641 x 6700417. Nhu vay du doan ctia Fermat 1a sai, mot ching minh
hguoc da bac bé du doan Fermat.

Céc nha toan hoc rdt than trong khi dua ra du doan. Mot du doan
duoc chiing minh hay bi bac bo la mot su kién 16n.

o2 54‘;22?9
p Dg%}sézuss» gwEsl?

[
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Khi mot duy doan duoc dua ra sé 16i cudn moi nguodi nghién ciu né.
Trong qua trinh nghién cttu céac du doan, muf‘yng phat si;nh.cél lyAluén
phuong phap mdi, thic ddy todn hoc phat trién. Viéc phd dinh I‘l:l(,)t du
doén, cting c6 thé ¢6 tic dung thuc déy toan hoc tién bo. Cac du doan déu
la nhfmg véan dé kho; trong toan hoc con cé dén hai ba chuc du doan.

Con c6 nhidu van dé qué kho, khé dén mic nguoi ta chua biét dua ra

" du doan nhu thé nao: Vi du khi da biét mot s6 nguyén t6 16n nhat roi thi-
s6 nguyeén t6 16n ti€p sau sé ra sao? Vé cau hoi nay dén ngay mot mo
phéng dai khdi cling khong thé muong tuong duoc, nhu vay la khong thé
dua ra duoc du doan. .

- Thé nao 13 md hinh toén hoe?

N6i mot cach don gidn d6 1a viéc bién van dé thuc t&€ thanh mot vén
dé toan hoc, van dé toan hoc nay dugc goi 1a mo hinh toan hoc ctia van dé
thuc té. : _

Ban da lam nhiéu céc dé tai ing dung chua? Méi-mot dé tai thuc t&
déu c6 thé c6 mo hinh toan hoc tuong ung.. .

Thong thudng thi mé hinh don
gian hon vat thuyc rdt nhiéu. Vi du

so véi may bay thuc thi mé hinh
mdy.bay don gidn hon. M6 hinh co
thé nguoi con don gidn hon con
nguoi that. Mo hinh todn ctia mot
vén dé thuc t& sé don gidn hon vin
dé thuc té.

C6 loai van dé thuc t& goi la

‘vén d& hanh trinh: Trong mot yé’n
dé hanh trinh ngudi ta néi: “Trong
mot gior xe lita chay duoc bao nhiéu kilomet”. “Méi gio ban di duoc b%O
nhiéu kilomet”. Su thuc thi xe lta chay c6 ldc nhanh; ¢ llic; cham. Luc.
khéi dong thi chay cham, xuéng déc chay nhanh, lén déc chay cham, khi
xe ham phanh thi t6c d6 cham dan, dén liic dimg hin.
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T6c d6 nguoi di, nhanh cham khong phai Itic nao ciing gidng nhau.
bi trén duong 6 liic dimg chan mdy phuit dé ung nuée, 6 lic di toilet,
khi di bj néng todt md hoi thi dimg lai céi bot d0. Trong thuc t& thi tinh
hinh qu4 la phiic tap. Khi néi méi gi¢y di duoc X kilomet 14 so véi tinh hinh
thuc t€ da don gidn hod di nhiéu 1§m, bién t6c'dd di c6 lic cham nhanh
thanh “t6c d6 40”. Néu khong don gian hoa di thi sé rat kho gidi quyét
duoc van d¢, tham chi khong gidi duoc. S

Cé nhiéu cong viéc thuc &, vi du khi lam mot cai hép bing thép ta c6
thé tinh todn cAn phai ding bao nhiéu mét vuong thép tdm. Khi tinh toin
ta thuong khong tinh thép & chd gidp mi, d6 ciing 1a mot cach don gidn
hod van dé. : :

Cang la mo6 hinh may bay nhung tir tho dén tinh da khéc nhau rat
nhiéu. M6 hinh may bay don gian nhat thi chi € nhin xem'chu khong cho
bay duogc. M6 hinh méy bay bay duoc 6 loai ding luc cdng cua day cao
su lam dong luc thi so véi médy bay thuc con cd mot khoédng cach rat xa. Cé
loai m6 hinh méy bay dung déng co d6t trong lam doéng luc thi da gan voi
mdy bay thuc nhiéu hon réi. Véi mé hinh toan hoc ciing c6 tinh trang
tuong tu: cling véi mét van dé thuc t&€ ¢6 thé c6 mo hinh toan hoc thé, mo
hinh toan hoc tinh té&. .

Vi du dé€ déanh gis sy thay d6i vé nhan khu & mot thanh phd trong
vong 20 ndm, ta c6 nhiéu phuong phép thiét 1ap mé hinh toan hoc.

Céach lam don gidn nhat 1a diéu tra s6 nhan khdu cta thanh phé no
trong mdy ndm qua, néu nidm sau so véi ndm truée nhidu hon, ta sé riit ra
ti 1& s6 ting binh quan, rdi theo t 1& d6 tinh toan ra tinh hinh cho nhing
ndm vé sau. D6 1a mo6t moé hinh toan hoc. M6 hinh nay qua la con thé. Péi
v6i mot thanh phd méi, mot thanh phé cira bién, mot thanh phé & ving
sau, mdy nam truéc da c6 nhiéu nhan khiu méi nhap, hon nia néu cé s6
thanh nién nam n& déng do thi nhat dinh khong nén dung mé hinh vira
trinh bay & trén. Vi du trong médy nam truée nhan khau tir 1 van ting-dén
8 van. Néu tir s6 liéu nay tinh ra ti 1¢ ting hiing nim dé réi tinh nhan khiu
cta thanh phd sau 20 nim ma dua vao ti 1é &6 thi c6 thé s6 nhan khdu ctia
thanh phé twong lai s& dén hang chuc triéu, nhu vay qua 1a ky di.

Néu muén 1ap mé hinh tinh t& hon hop véi tinh hinh thyc t& hon, ta
cdn phai xem xét nhidu yéu t&: Tim nguyén nhan sy ting nhan khiu cta
thanh phg trong nhimg nim truéc? Céc nguyén nhan nay sé thay déi nhu
th& nao trong tuong lai? Tir nay vé sau s6 nhan khdu nhap vao sé chiu su
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khong ché nao? Dén ndm nao thi khong con s6 lorn~ n\gu(‘yi nhép :uD\./ailo
thanh ph6? Tirnay vé sau ty I¢ ting d,én d’o sinh d.e sé la: ba7o ?h{eu. ( ?1eu
d6 lién quan dén ti 1é nam - nit, d6 tudi, k&€ hoach sinh dé), tf le tuﬁvong. i

_Thé c6 phai viéc xem xét cang ti mi thi mo6 hinh sé, cang tot kk.lfmgl
Piéu d6 ciing khong nhat thiét. Viec xem xét cang ti mi duc\mg’ nl:l’len sé
cang tiép can duoc voi tinh hinh thuc, didu d6 duong nhién la raF tgt. 'Ijuy
nhién diéu d6 ciing lam mo6 hinh toan phutc _ta}:) hon lé?, lam Ch? v-1?c t}nh
toan gip nhiéu kho khan, tham chi khong thé tinh noi, hoéc}la viée t1rA1h
toan doi hoi qua nhiéu thoi gian, dan dén lang phi, khong thé chap nl\lan
duoc. M6 hinh toan hoc t6t 1a phai phtt hop thuc t€ ma khong tao thanh/
khc’; khin vé mit todn hoc. Viéc can nhéc thé nao thi qua la khé. Lam thé
nao dé tir van dé thuc t& khai quét va dé ra dugc mo hinh toan thich hop,
d6 khong phai la mot khoa hoc sao?

“Toan hoc mo ho” ¢6 mo ho khong? |

N6i dén toan hoc mo hd c6 thé c6 nhidu nguodi kho thong. Thé toan
hoc khong phai 1a khoa hoc chinh xéc sao? Nguoi ta c6 th?’ tinh; s pjpi).
dén hang tram, hang ngan tham chi hang triéu s6 1é sau ddu phay, thé tai
sao lai c6 toan hoc mo ho? -

Dung, toan hoc la khoa hioc chinh xac. P6 chinh lé} sit khac nhiiu giita
toan hoc va mot s6 khoa hoc khac nhu sinh vét hoc chang han. Thé nhur}g
ciing khong thé néi hé da 1a toan hoc thi phai chinh xac. Khi sfx dur}g rr}ay
tinh dien t& thi chic khéng ai lai nghi ngo tinh chinh xdc cua méy tm\l}
dién tx. Nhung néu ta lai bat may tinh phan biét nguoi nu(:yc ta va nguoi
nuéc ngoai thi e ring méy tinh sé khong lam duoc. Nguyén rjhan la do
may tinh dién t& qua chinh xac, chinh xac dén muic trd thanh chot c\ung. )

Sy thuc la trong cudc song hang ngay cta ching ta c6 n\hiéil kh,al
niém qua 1a mo hé. C6 nhiéu khi stt dung cac khéi niém mo h’é df: pha’r1
doén céac sy viec mo hd thi rat phu hop ma s dung cac con s6 chinh xa}c.
thi lai khong duoc viéc. Chéng han nguoi nha bdo ban di don mc},t nglﬂ?{
than nhung ban chura hé biét mit nguoi d6. Nguoi nha chi miéu t’a nguol
d6 bing nhimg con s6 chinh xac. Vi du: nguoi d6 23 tudi ba thang:,. cao
1m72, ning 70kg, vai rong 45cm... liéu ban c6 nhan ra duoc nguoi do
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khong? Chéc rang sau khi hanh khach & ga da di hét, ban ciing khong thé
dén nhan duoc nguoi than., '

Nhung néu ngudi nha lai bdo cho ban mot s6 diém mo héd nhuw anh ta
tudi rat tré, khong cao ldm, khé ngudi to 16n, hoi béo. Néu théem it dic
diém tai 16n, miii cao, thi chic ring ban sé nhan ra nguoi than ngay.

Nhu vay, tudi tré la mot
khai niém mo hé. Néu héi ring =
nguoi & do tudi 20 c6 phai la tré
tudi khong? Tra 1oi dung, ta ghi
s6 1, con véi nguoi tudi 50 co
phai la tré khong? Tré 10i khong,
ta ghi 56 0. Con véi nguoi 36 tudi
thi khong thé xem 14 tré nén kho
c6 thé trd 10i diing hodc khong'
diing va khong thé biéu thi bing s6 0 hoic 1. Néu ding may tinh dién ti
hodc chi ¢6 thé 1a 1 (diing) hoic 1a 0 (khong ding) xem ra kha dut khoit.
Nhung khi gdp truong hop tudi 36 khong xem 14 tré thi qua la khé. Tra 1o
1a duing thi cting khong phéi, ma tra 10i 1a khong diing thi cing khong én.

Vi vay ngudi ta da nghi ra mét bién phap cai tién 1a dit ra quy woc:
nhimg nguoi dudi 20 tudi hoan toan di tu cach dé danh gia la tré tudi, véi
ngudi 20 - 25 tudi danh gia tu cach tré tudi bing 0,9; nhimg ngudi 30 - 36
tudi tu cach tré tudi duoc danh gia bang 0,8; con véi nguodi do6 tudi 50 tu
cach tré tudi duoc danh gia bang 0.

N6i mét cach don giadn, ¢6 thé ding cac s6 tir 0 - 1 dé bidu didn céc
trang thai vé tu cach tré tudi. Toan hoc mo hé di st dung khéi niém mo
hé 1a trang thai tu cach, dung con s6 dé€ bidu dat trang thai mo hé. Nhu
vay todn hoc mo ho duong nhién sé nghién ctiu céc sy viée, cac vat mo hd,
nhung ban than toan hoc mo hé lai khong mo hé chiit nao. Nhu thé c6 thé
noi: 1y mo hd d6i lai cai khéng mo hé chiit nao.

Toan hoc mo hé cé nhiéu ting dung trong thuc t&. Linh vuc ting dung
quan trong nhét cla toan hoc mo hé 1a véi may tinh dién t&. Khi mdy tinh
dién t diing 1y luan toan hoc mo hd thi sé lam mady tinh dién tit thong
Minh hon, mé& rong phwong phap phat trién ctia ning luc tri tue.

NG6i tém lai, todn hoc mo hd khong hé mo hd, ma rat c6 nghia trong
thye t& vi vdy todn hoc mo hé tr¢ thanh mét nganh toan hoc quan trong
trong toan hoc hién dai.
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i ngayén td 16n nhat 1a bao nhiéu?

S6 nguyén t6 la nhimg s6 16n hon 1, ngoéi s6 1 va chinh no, sg§
nguyén t6 khong chia hét cho bat ky mot s6 nguyén nao khac nira. Nhu
vay cacso 2,3, 5, 7,11,13,17,19 déu l1a cac s6 nguyén to.

~ Thé s6 nguyen t6 16n nhat la bao nhiéu, khong ai ¢6 the tra loi duoc
cau héi do. Ngay tir 3000 ndm trude cong nguyén, Euclide da ching minh
s cac nguyeén t6la vo han. Cach chiing minh dai thé nhu sau:

Né&u nhu s6 céc s6 nguyén tof la httu han, thi toan bo cac s6 nguyén
tosela2 3,5, 11... p, ta sé xem xét tich ctia cac s6 nguyeén t0 cong thém 1
lasé A: '

CA=2x3x5x7x11x... p+1 1)

Vay chi c6 thé hoic 1a A chia hét cho cic s6 nguyeén t6 hodc ban than
né la mét s6 nguyén t6. Tix (1) ta c6 thé thdy A khong phdi la boi s6 cta
bt ky s6 nao trong cac 56 2, 3, 5, 7... p. Vi A khong chia hét cho bat ky s6
nguyén td nao tir 2, 3..5... p, nén ro rang la A 1a mot 6 16n hon p khong c6
nhan ti nén ban than A phéi 1a mot s6 nguyén t6, cling c6 nghla la con c6
mot s6 nguyén t6 16n horl p- Nhu vay tir 2 d&n p c6 mét s6 hiu han s6
nguyen t6 con ton tai mot sd nguyen t6 khac lon hon p. N6i cach khéc s6
cac s6 nguyeén t6 1a vo han.

Céc s6 nguyén t6 c6 mot vi tri cuc ky quan trong trong cac s6 tu
nhién, vi vy nguodi ta ra sitc nghién ctu quy luat phan bg cac s6 nguyen
t6 trong hé thang cdc s6 tu nhién, tim ki€m s nguyén 6 6 gid tri lon nhat
duong nhién d6 ciing chi 1a's6 nguyen t6'16n nhat hién tai ma thoi.

Ngay nay ngudi ta biét gitta s6 1 va 100 c6 25 s6 nguyeén &'t 1 dén
1000 c6 168 s6 nguyen t6; tix 1000 dén 2000 c6 135 s6 nguyen t6; tir 3000
dén 4000 c6 120 s6 nguyeén t8, tir 4000 dén 5000 s6 119 s6 nguyén t6, nhu
vay s6 cang 16n thi cang it s6 nguyén t6 xudt hién.

Hién nhién, s6 nguyén t6 16n nhat khong ton tai. Do d6, ngudi ta tap
trung stc tim moét cong thiic ma nho dé co thé bidu dién duoc mot SO
nguyén t6 dé nho &6 ¢6 thé tim duoc mot s6 nguyen t6 16n hon. Hién tai cd
mdbi khi phat hién dugc mét s6 nguyén t6 1on déu duoc xem la ky luc moi.
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Vao ndam 1640, nha todn hoc 1én Fermat di dé ra mot du doéan: s6
2°" + 1 1a mot s6 nguyeén t6. Nhung 100 nam sau, Euler da ching minh
véin =5 thi 2% + 1 khong phai 1a mot s6 nguyén t6. Ngay nay ngudi ta
da tim duoc mdy chuc gia trj cia n ma s6 Fermat khéng phai la s6
nguyén t8. Nhu vay du dodn ctia Fermat 1a sai lam.

Vao ndm 1644, Meilin dd dua ra
mot cong thite vé sd nguyén t61a 2P - 1
(p 1&a mot s6 nguyeén t8). S6 nguyen t6
nay duoc goi la s6 nguyén t6 Meilin.
Ban than Meilin da tinh duoc 8 s6
nguyén t6, con nhing nguoi khac tim
duoc 20 s6 nguyen t8 khac. Dén nay
nguoi ta tim duoc s6 nguyén t6 lon
nhat 1a 25628 _ 1, néu'bidu dién hét toan
b6 chix s6 thi dai dén 25962 vi tri.’

Vao nam 1986, nguoi ta con im duoc s8 nguyen t6 16m nhat 1a 226 - 1,

Chit s6 nay c6 dén 65050 vi tri. Ding phuong phap dai s6 da hoc &
bac trung hoc ta c6 thé tim duoc 4 chits6 & vi tri cudi ciing la 8447.

Sau day chung toi sé trinh bay cdch tinh todn 4 chit s6 & vi tri cudi
cung ctia con 6 22671 - 1.

Dé tinh toan 4 vi tri cudi cling ctia 22" - 1 ta phai diing s6 210 = 1024
=1025-1.

Trudc hét phai khdo sat: 22600 = (210)21609

(1024)1%° = (1025 - 1) = 102521609 21609 x 102558 4+ ;21609 X

21608 x 1025% + 21609 x 1025 - 1.

= 1025% (102547 - 21609 x 102526% ... - 21609 x 10804) + 22149224.

Vi 2219%0 va 22149224 déu chia hét cho 8, vi vay chiing phai 1a boi s6
cta 8, gia thiét 1a 8k, thi:

2%160% = 10257 x 8k + 22149224

221600 _ ] = 9 x 22600 _1 = 10252 x 16k + 44298448 - 1.

= (1681k -+ 44:298)104 + 8447.

Vi vay 4 chit s6 cudi ciing ctia 22! - 1 1a 8 4,4,7.

) Phuong phap tinh khong phai 1a duy nhat, c6 thé c6 phuong phap
tinh t6t hon ta c6 thé tinh duoc nhiéu vi tri hon. Sau nay khi tim duoc céc
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Free Hand


56 nguyeén t6 moéi lon hon ban c6 thé ty minh tinh todn ldy. Ban doc nao
non néng xin hay tap tinh nhu mo ta dudi day: ’ o )

Vao nidm 1979, Helinelin va Silovansik tim thdy s6 nguyén t? lén ﬂhai
thoi bay gitr1a 2% -1, nguoi ta da tim thdy s6 nay c6 1339&? vitr, 4 c%\u s6
cubi cung 1a 8, 6, 7, 1. Cac ban c6 thé dung phuong vira trinh bay dé tinh
thtt xem. : v

: Sﬁfﬂ ¢o phai 12 sd vd ciing nhé khong?

Nguéi ta thuong néi 112 1 ma 2 1a 2, khong thé c6 chuyén«£ bié:n
thanh 2, 2 cang khong bién duoc thanh 1. K]:u hoc & truI\lg h?c, d}ac céc
ban da qua céc loai s8 tu nhién, s6 httu ti, s6 thuc, /ch\_o dl.i cht\mgAlonA’hezy
nho, cho du chiing xuat hién dudi dién mao nhu thé nao det\l-la mo.t sO f<ac
dinh, ciing c6 thé néi chiing la bét bién, trong toan hoc nguoi ta goi ching
et s S6 v6 cung nhé khong phai la
s6 thuong, né 1a moét sd thay ddi,
cling ¢6 thé néi né 1a mot s6 ludn
thay d6i, bién hoa. Vi du ching ta
thuong xem “s6 0,00000001 la so
phi thuong nhd” va s6 vo cung
nhd 14 hai viéc khic nhau. N6i mot
cach tho thién thi v6 cing nhé la mot dai luong bién hoa (~d§y 1a m,ot gué
tinh tién dén ché cung cuc) khong ngimg bién déi dén chd cuc nhd, cang
bién d6i cang dan dén s6 khong 0.

Ta hay xét day s0 sau day:

11 ]
1 L1 e

1
"2°374°5" .
Véi day s6 nay khi n thay déi 16n dan (nguoi ta goi la qua trinh tién

C R s
dén chd cung cuc hay con goi la tién dén gi6i han) thi - sé cang ngay

cang nho va tién dan dén s6 0, ta ky hiéu 0 1a gioi han cia (X} (khi n lién
tuc 16n dan). Nguoi ta viét {X;} — 0 (“—” doc la tién dén hay chit che hon
ta viét lim X,, = 0).
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Vay 0 1a gi6i han ctia cdi ma trong todn hoc ta goi 1a v6 cung nhé.
BPuong nhién s6 0 ban than né 1a vé cung nho, nhung v6 ciing nhé
khong nhét dinh chi 1a s6 0 (day s6 & trén néi 1én didu nay). '
Nhung 0 1a s6 xdc dinh, d6i véi mot s6 a ta c6 thé dung s6 0 dé tién
hanh cac phép tinh: :
at0=a a0=0 0a=0 o
Nhung s6 “0” khong thé 1a s chia (hodc s6 0 khong thé 1a miu s¢
trong mét phan s6). ' ' o
V6 ciing nhé khong phai 1a s6 khong, ngudi ta c6 thé thuc hién phép
chia cho s6 vo cang nhé, hay ¢6 thé néi s v6 ciing nhé cé thé déng vai tro
mau s trong phan s6. Vi du « 1a s6 v6 cung nhoé va B 1a moét s6 khéc (c6
thé 1a s6 binh thuong khéc) thi o / khong phai 1a' khong c6 nghia (trix
truong hop o = 0), thé nhung véi cdc s6 B c6 thé 6 chd khac: B/a cothé
12 mot s6 binh thuong, c6 thé 1a s6 vo ciing nha, nhung ciing cc‘;_ thé 1a s6 vo
cung 16n, tham chi 16n dén muc khong thé 16n hon duoc nira (16n voé han).
N goéi ra gitta cac s6 vo cung nho cling ¢6 phan biét. Véi hai luong vo
cung nhé o, B thi:-
0 nguoi ta néi a c6 bac vo ciing nhé hon B
% < k(s6 thuong) thi a va b cing bac vo cting nhé
oo (I6n vo ciing) thi b cé bac vo cung nhé cao hon o
Cho nén khi néi s6 vo ciing nhé thi vé gia tri clia chiing c6 thé khac
nhau c6 khé ning 16n hon hosc nhé hon. Tix tat ca céc diéu vira trinh bay &
trén, r6 rang vo cling nhé va s6 khong 1a hai viée khac nhau.

Cdc bién phdp dé xét mot sd co thé chia hét
cho cde 56 7, 11, 13, 17... hay khong?

D€ phan dodn mot s6 ¢6 chia hét cho 7 hay khong ta c6 thé dung
phuong phép cit duoi. Dé phén doan lieu c6 mot s6 nao do c6 thé chia hét
cho cac s6 nguyeén t6 16n hon 7 ta cting c6 thé dung phuong phép cit dudi.
Phuong phéap cdt dusi 1a mot chia khéa c6 thd m& duoc nhiéu loai khoa.
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Khi diing quen, ban c6 thé dé dang phan
doén tinh chia hét cho cdc s6 nguyen t6.

Chiing ta thir lam mot s6 vi du tap
stt dung phuong phap cdt dudi.

Vi du 1: Hay xem xét s6 861 c6 chia
hét cho 7 hay khong?

Giai: Chit s6 cudi caa s6 861 1a 1.
Chung ta goi chit s6 cudi ctia mot s6 la
“&udi”. Ta cdt bé chit s6 cubi (cit dudi)
ltic bay gior s6 861 tix chd c6 3 chit s6 con
hai chit s6 la s6 86; Ta hay trit 1 x 2 vio s8 86 ta co s6 84. Day la lan cdt
duéi thit nhat. Bay gio cit chir s6 4 ctia s6 84 ta con lai 8; 18y s6 8 trix di 4 x
2 sé bang 0. Lan cit duoi thi hai ta thu duoc s& khong 0, nhu vay so 861
chia hét cho 7. :

_Bay gi ta phan tich cic dién bién ctia qua trinh ct duoi: cit bo duoi
“1” lam gidm & vi tri'héng chuc chir s6 2, tuc 1a da gidm tir s6 do s6 21, 21
12 boi s6 ctia 7. Lan thy hai ta cit dudi 4 (40), réi lai giam di & vi trf dau 8
(800) tiic 1a gidm 840 vao s6 ban dau, ma 840 = 40 x 21 tuc ciing la boi sO
ctia 7. Lan cit duoi thit hai ta cting da gidm di mot s6 1a boi s6 ctia 7 vao s6
ban diu ma khong con s6 du, nén tu nhién dé thay 1a s6 861 chia hét cho 7.

 Vidu: 2 - Hay xét xem s6 2702 chia hét cho 7 khong?

Bay gi® ta bidu dat qua trinh cdt duodi bang cac hé thic:

270 1 2-..... tuic cit bd dudi 2

-4 Gidm di 2 x 2 = 4 (40)

26 | 6 ....Laicatbod duoi6 (60)
-12 Lai gidm di 6 x 2:12 (1200)

14 14 boi s ctia 7 (7 x 2).

Vay s6 2702 qua hai 1an cit du6i da bi chia thanh 3 s6:

2702 = 1400 + 1260 +42. ' |

=200x7 +17x7 +6x7.

=386x7.

Nhu vay chiing ta da ching minh ca ba s6 hang & dédng thuc déu chia
hét cho 7.

Qua phan tich trén day ta da ro phuong phap cét duoi ciing nhu thay
r6 duoc qua trinh biéu dién cta bién phép cit dudi. Bay gio ta thir mo
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rong ung dung bién phap nay cho cac s6 nguyén t6 khéc. Theo bién phéap
vfxa’ trinh bay thi budc thit nhat im cho méi s6 nguyeén t5 mot boi s6 nhé
nhét c6 dudi la 1, khi da xdc dinh duoc bei s6 &y rdi, ta giam di duoi phia
trudc mot s6 bang boi s6 ctia dudi da cét, tir dé co thé phan doan tinh chia
hét cho s6 nguyén t6 do. - '

Vi du 3: Can phan doan s6 6256 chia hét cho 17 hay khong? Theo céc
phan tich 17 x 3 = 51 thi sau khi cdt duoi thi vi tri ctia duéi phia truéc ta
phéi gidm di mot s6 14 boi s6 ctia 5.

625 | 6 - cit bd dusi 6

-30  —Gidmdi61an5:5x 6 =30
59 | 5 --—-Catbd duoi ldn haila s
-_2?_ —--Gidm di5lan5:5x5=25
34 ----341aboi s6 ctia 17 (34 = 17 x 2).

Két luan: S6 6256 chia hét cho 17.
Ta lai tap lam mot 1an nixa véi s6 19.
Vi du 4: Hay xét xem s6 130568 c6 chia hét cho 19 hay khéng?
_ Chii y 1a 19 x 9 = 171 nén sau khi cit duodi phai trir vao vi tri phia
truéc mot s6 1a boi s6 ctia 17.

13056 | 8 —— Ctbé dudi 8

-136 - Trirdi81an 17: 8 x 17 = 136.

129 12 ---- C4t bbd duoi lan thit hai 2- 34
-3 - Triedi214n 17:2x 17 = 34,

9 - —=95laboisSciial9: (95=19x5)

Nhu vay sd 13056 chia hét cho 19.

~ ” A" Y9 " ' v
Tong cace so 1€ lién tiép
- 20 N ~ P s ~
€6 phai 1a mot so chinh phuong khong?
) Tltong toan hoc chiing ta thu&g gdp moét.s6 bang binh phuoﬁg caa
n\lot s0 khéc. Vidu 32 =9, 52 = 25, 102 = 100. Tix cac s6 chinh phuong nay
ldm nguoi ta lien tudng dén hinh vuong, & day c6 su lién quan gitra “s6”

va “hinh” va c6 méi lién he chit che. Vi du c6 thé dung 25 diém dé tao
nén hinh vuéng. -
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Hinh nay 16 rang duoc biéu dién bing 52 = 25.
Chung ta hay xem sy lién h¢ gitta s6 va hinh ctia mot s6 cac chinh

phuong khéc. ' s
) 1=12 i
D . 1+3=2 , .. tas
R 1+3+5=9=3% -LE;

1+3+5+7=16=4%

ooooooo

Qua viéc quan sat mo6i lién quan giita s6 va hinh ta c6 thé di dén két
luan: téng céc s6 16 ké tirs6 1 tré di bing mot s6 chinh phuong, tuclal+3
+5+..+(2n-1)=n% - A

Két luan nay c6 ding khong? Trude khi chia ching minh duoc hé
thiic d6 ta chua thé néi két luan d6 1a dung. -

'Ta phai ding phitong phap quy nap dé ching minh. Noi'dung cua
phép ching minh 1a xuat phét tir mot day s6 cu thé, bing phuong phap
suy luan todn hoc phai ching minh 1a két luan (dinh ly) khong chi ding
cho truong hop day s6 cu thé ma c6 thé diing cho moi truong hop chung.
Tu mot s6 it day s6 cu thé, tic 1a qua kinh nghiém, toan hoc khéng thita
nhan céc két luan dya vao kinh nghiém ma khéng qua chimg minh. Vi du
& trén ndi c6 mot van hé tréng cay, ban can kiém tra xem c6 phai mdi ho
déu c6 tréng cay hay khong, gia siban da kiém tra 8880 h6 déu da thdy c6
cay moc, ban cting khong thé két luan 1a “ca mot van h& déu da trong cay”.
B&i vi ¢6 thé c6 ho 8881, 8882 con chua tréng cay. Ban khong thé bao dam
1a khong c6 hé nao chua tréng cay. L

Trong toan hoc cﬁng' vay, moi két luan nao dé goi 1a da duoc kiém
ching muoi 1dn, mot tram lan tham chi rat nhiéu lan dugc kiém chung,
cting khong thé noéi la két luan dé ds chinh xac. Chi khi da ‘qua ching
minh thi méi cé thé xem két luan d6 chinh xéc.

Bay giorta ching minh rang: 1 +3 +5 +oo+ (2n-1) =12,

Budc thit nhét ta ching minh véi n = 1 déng thitc duoc nghiém dung.
Khi n =1 thi v& trai bang 1, vé& phai biiri'g 1?=1.Vay véin =1 thi ding
thiic nghiém dung.
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cau cua cach chia thi néu AM =

Butce thit hai, truée hét chon = k, k 13 mét s6 bat ky néu déng thiic

duoc nghiém dring, ta con phai chimg minh i
S ’ un = 3 b b Ai
e mebiom dine p g n =k + 1 dang thic cling phgu _
Day la buéc quan trong, thuc hie 5c na
) A bude qt ong, thuc hién duoc bude nay méi bio dam rine:
Khoéng Pha1’ch1, khi chon ot s6 k bat ky két luan duoc nghiem dung mgé'
sa,u k con c6 sO k + 1 két luan ciing duoc nghiém dung, khi d6 méi ba
ddm la ddng thiic chinh xdc. . ' , o
Voin=kthil+3+5+.+(2k-1) =12
Can chi y ring 2k - 114 s6 16 thi s du 5 14
_Ca 1y k ung sau noé la 2k + 1. Chy
thém vao hai v& clia ding thuic s618 2k + 1. ° Beane T Serd Chiing “
1 +2+C?+5+...+(2k-1),+(2k+1)=k2+2k+1.
Ma ¢ v€ phai thi k* + 2k + 1 = (k + 1)>.
Néf\l+2+3+5+...+(2k-1)+(2k+1)=(k+1)2.
Khi da qua buoe ching minh nay ta méi bdo ddm véi cac s6 tu nhién

n thi: _
D6 ciing c6 nghia ring bt diu tirss 1, t6 '
. g bat dau tirs6 1, téng céc s6 18 lien tiép s& b
mot s6 chinh phuong. & 0 1€ lién tiép s& bing

“Con s vang” 6 that quy nhu vang khong?

Cach néi “con s6 vang” la do nha danh hoa . \

. Lach noi “con 56 , 0a, nha khoa hoc Italia Da
:hnc1 Eﬂ;: biéu dau tién. Nha thién vin hoc Puc 1a Kepler ctng néi: “S6
rung binh nhan va dinh Iy Pythagoras la vién n i .

g bi i oc trong hinh 5 thé
$o v6i vang bac chau bau”. i s flocco e
C,hiAa m’c}t doan théng thanh hai phéan: mét doan dai moét doan ng:?in
theo t{ lg thuic, d6 chinh la su phan chia vang: . ' .
Giad st AB = a, theo yéu
w a—-w
A A

-l NS m

a ® . R ' ;.
P A M é

a-

® thiMM=a: o, ta phai c6:

Ta c6 thé dung compa dé chia doan thing AB theo didu kién d6. Céch

lam nhu sau:

1) TeBve BC L ABv6iBC=a/2.
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2) N6i AC; 1y C lam tam va CB 1am ban kinh vé cung troncit AC tai D.
3) Ldy A lam tam va AD lamban kinh v& cung tron cit AB taiM, M
chmh la diém phai tim. o :
Gia thiét AB =1 ta sé c6 AM ——@2— =0, 618 O 618 duoc goi la con

s6 vang, con didm'M duoc goi 1a “diém chia vang
Céc bac thay vé nghé thuat cd Ai Cap, cd
La Ma da y thuc duoc ti 18 ”dep nguon ta cho
ring néu vé hinh chi nhat néu chon chleu dai
1a 1 va chidu rong béng 0,618 ta sé& c6 ‘mot hmh
chit nhat dep, trong kim tu thap cd A1 Cap co
bao ham ti 1é nay. '
Theo trudng pha1 Pythagoras 6 Hy Lap thi
khip'noi déu e6 bao'ham'ti 18 nay ctia' ngdi'sao:5-canh ¥a ho 14y ngdisao 5

canh lam huy hiéu ctia hoi.

’ ~ (Trong hinh’ veé la ng01 sao

. Pythagoras theo thit tw d6 c6 nghia

la manh khoé).

0.618... ' . Phén chia; theo ti: le vang la

' quy tic théng tri nghe thuat kién

 tric, diéu khéc & Tay Au cho di la

& cac mleu t& than & Athen thoi 6 hay (¢] thap Eiffel tai- thanh pho Paris

ngay nay, khong ké la’ & cac thanh bao 6 La.Ma hodc cic lang ctia cOng..

nuong & ‘An D6..., khip noi déu chita dung “ti1é vang”. ,
~ Nhiéutac pham nghe thuat néi tiéng da thé hién ti le vang, nhiéu buc.

hoa néi tiéhg chinh 14 nhing tac pham xtt Iy theo i ie vang. '

- Cé didu ly thi la: & co thé ngudi, dé la mot co the dep thi vong bung 5
va chiéu cao phai dugc phan
bo theo tilé vang.

. Khi Kepler nghlen ctu
thuc vat, nghién ctu vén dé
“]a moc trén than cay” da kinh
ngac nhan thay:

¢ [
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nam canh huy higu ctia trizong phai

hlViéc sz?q?3 xlé'p cay moc trén than cay ciing tuan tha ti 1¢ vang. Cé nguoi

nghién cuu 3 la moc quanh mot than cay, cac la an nhau cling t

nhau mot géc 137°28", ¢ i B R0
Qua\ tml} toan Cho thdy: chinh géc nay chia duong tron theo tile 1 :

0,618. Ma chinh véi géc d6 nay thi d6 théng gi6, su ti€p nhan anh sing

mit troi cia 14 1a tot nhat.

Vao thé ky truéc, mot nha tam Iy hoc Puc da lam. mot phép tric

- nghiém, 6ng cho bay 20 loai hinh chit nhat khdc nhau va yéu cau nguoi

xem chon lua hinh dep nhat. Két qua ching minh: Pai da s6 nguoi da
chon cdc hinh theo ti1é 1: 0,618 hodc cac hinh chi nhat.cé ti lé gin nhu vay.
Tuy nhién sau nay c6 nguoi néi: thuc ra thi s6 ngudi thich ti 1é vang khong
phai la dai da s6 ma chi 1a % cho dit thyc 1a nhu vay thi i 1é vang vin 1a ti

o

1é duoc ngudi ta coi trong.

Ngay nay trong mot nganh todn hoc ung dung la khoa hoc ”chon loc
uu tién” ngu01 ta lai tim thay mot pham viting dung khéc ctia con so vang.

‘N6i vt tit “chon loc wu tién” 1a 1am thé nao ‘aé duoc nhanh nlueu, tot ré

hoic'la tim phuong thiic t6t nhat, 1a phuong phap giai quyét van dé’ ‘that

161 vu. Phuong phép tuyén chon t6i uu ¢6 nhidu img dung rong rai. -

“Phan chia theo ti 1é vang” 1a phuong phap quan trong trong phép

 tuyén chon t6i wu. Do vay c6 thé néi con so vang dung la quy nhu vang.

Tam gidce s cd dﬁctdi'é’mgi?

“Vao 2500 nam trudce tai c8 Hy Lap Pythagoras t8 chuic ra mot ho1 bi
mat tién hanh céc hoat dong chinh.t#, nghlen ctiu khoa hoc, tao nén mot
truong phai hoc thuét.

Céc thanh vién cua truong pha1 nay cho rang dlem trong h1nh hoc la

€6 “vi tri” con s trong toan hoc, “khong c6 vi tri”. Do d6 néu chu y két

hop thuat toan hoc va hinh hoc, két hop s6 v6i hinh ta sé ¢6 cac hinh sO:
‘ C;ac diém nay sé tao nén cac hinh tam giac, déng thoi lai biéu thi cho
céc s6. Céc hinh tam giac lién hoan 1, 3, 6,.10, 15... d6 14 cac “tam gidc 567
- Con s6 & hang trén cho thdy méi chit s§ la ndi lién hai hinh tam gidc
canh nhau 1a mét s6 chinh phuong.
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Néu xét cach hinh thanh ctia méi tam gidc s6 ta sé thay:

1=1

3=1+2

6=1+2+3

10=1+2+3+4

15= 1+2+3+4+5

Thé ra la méi s6 & tam gidc s6 la tong cdc sd tu nhién hen tiép. bé fim
thay n hinh tam gidc ta can phdi tinh tdng ctia n s6 tw nhién. Sau khi quy

1
nap ta sé c6 duoc mot.cong thitc that tiénloi: 1+2 + ... +n-1+n= Ex n

(n+1)
‘Nhu vay, néu can cong cac 56 tir 1 dén 100 ta s& c6:

1+2+..+100= Ex (100 - 1) x 100 = 5050.

V& hinh s6 hoc thi sau khi hinh tam giéc c6 hinh ti giac, ngii gidc rdi
luc gidc, hinh s6 tit gidc con goi 1a hinh vuéng s6.

Trong sach nay chiing t6i da giéi thiéu hinh vuéng s6, trong d6 lién
quan téng céc s6 16 bt ddu tix 1 1a mot s§ chinh phu:ong

143+5+..+(2n-1)= n’

Con hinh ngti gr1ac;<so sé nhu sau:
AT
o &% %
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Hinh ngii gidc s6 c6 dic diém:

1=1
5=1+4
12=1+4+7

2=1+4+7+10

' 2
Hinh ngti gidc thitn la: 3n

Thé ndo 1a 59t béatoan?

Nguta thi c6 duoi ngua, bo thi ¢ du01 bo, dén ngay con sd §la mot vat
v0 hinh ciing ¢6 “dudi s6”, khong nhimg thé dudi s6 lai nhiéu dac tinh
khé ky la. Du6i s6 14 s6 ty bdo toan cé tinh bat bién. Trude hét ta bat dau
tir mot.sG bat bién ctia s6 5 va s6 6. Ban xem binh, phuong ctia hai so nay
c6 duoi 1a5va6. Nhiéu nguoi xem d6 la chuyén binh .thulong,nen nhm ma
khong thdy, hodc 1a nhdm mit b
cho qua. Vi vay ching t6i xin - . L
luu y doc gia. Bat ky hai s6 nao 6 X 4 :: 2,92 i
nhan v6i nhau ma cho tich s& ,
c6 dudi 5 va 6 thi cac thira s6 3@ X 4.
pha1 c6 dudi 1a 5 hodc 6. : -

Vi du: 65 x 45 = 2925; 36 x 46 = 1656. ‘ ,
- biéu dé dung van lan nhu mot. Nhu vay s6 5 va 6 luon 16 chiéc“dusi
hd ly” ctia minh. Thyc ra thi s6 0 va s6 1 ciing ¢6 dic tinh d6. -

Rorangla:0x0=0;1x1=1.

Nhung cacs6 0, 1, 5, 6 1a nhiing s6 don gian, nén thuc ra cing khﬁng
6 gi dic biet 1dm. Vi vay ngucn ta md rong nghién ciu dén hai chit s6 va
d& tirn thdy cdc s6 ¢6 hai chit s6'c6 tinh chat tir bao toan.

Troeng hé do ludng cii ctia Trung Quéc mot can khong phai cé 10 lang
ma la 16 lang. Ngay nay dii nguoi ta khong con chinh thic st dung hé do
luong nay nhung khi can vang, can thudc trong dong y, can da quy, nguoi
ta vn do theo can, lang. Khi sk dung he do luong nay cac tay nha nghé
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thuong thudc long cac cau khdu quyét, trong d6 khong it truong hop 10 ra
cai dudi “hai muoi 1dm”. Vi du nhu cau “hai mot hai 1am” chi hai lang loai
can c6 mot lang 1a 0,125.

.Néu ai chu y s& thdy 25 la mot con s6 ty bdo toan. Ban thu' tinh xem:

25 x 25 = 615;

3125 x 5625 = 17578125. , .

Nhu vay con s6 25 1a bét bién, con s6 25 trong duoi ctia cac thira 's6 da
hién hinh trong tich s8. Ngoai con s6 25 con ¢6 con s& 76. Ban doc c6 thé tu
minh kiém tra. ' :

Dén day lai ¢6 nguoi dit cau hdi: thé liéu véi s6 c6 3 chix s thi sao?
C6, ma lai c6 mot doi. dep la 625 va 376.. X1n hay dac biet chi y d6 chinh Ia
sw kéo dai ctia 2's6 25 va 76,d6 1o diéy, Tiét stic &6 ¥ nghla

Thé thi cac s6 tu béo toan khong c6 chd két thuc?

Dung, chiing 1a v6 cling v6 tan. May nim truéc day, & Canada’ nguoi
‘ta da tim thay 500 s6: Duong nhién t1ep tuc t1nh toan nira thi' chc s&
khong co may y nghla nia:

-Con c6 mot su viée het sttc ky thu, ha1 s6 tu bao toan xuat, Iuen thanh
d6i moét. Ban xem day: - L S

5+6=11.

25 +76 =101 _

625 +376 = 1001 .

Toa thap s tu nhlen quy- gia nay néu hep tuc xay dung ta se 6 mot
“toa thap bay tang”.. )
Trén day ta néi vé ¢ic s6 trong hé dém thap ‘phan: Thuc ra trong céc.
he dém khdc ciing c6 hién tuong-s6 bao toan.

Thé nao I3 so hoan toan?

S66 va 4 uéc sé la 1,2, 3, 6. Trix chinh s6 6 ra ta c6:

1+2+3%=6.Cons6 cé dic diém nhu vay 1a s6 hoan toan.

S6 28 cocacnhantulal 2,4,7,14, 28. TrubanthansoZS ta co: 1+2
+4+7+14=28. S6 28 ciing 1a s6 hoan toan.
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Nhu vay ta thdy véi mot s6 twnhién cé nhidu nhan tt, trix ban than
chinth s6 d6; ma téng cac nhan ta bang chinh s6 d6, ngudi ta goi do6 la s6
‘hoan toan.

Véo nam 600 ndm trudce cong nguyén Pythagoras'da tim thdy s§ hoan

toan. Ongphat’hién s6 3 s6 hoan toan 14 6, 28, 496.

~Khi tim duoc 3 s6 hoan toan, nha toan hoc hi vong mong tim ra quy
luat dé tim thdy dugc nhiéu s6 hoan toan. Tu ba sO hoan toan nguodi ta
thay chung cé dic diém sau:.

6=2x3=2x(2*-1).

28 =22x7=22(22-1).

496 =24 x 31 =2%(2°-1). .

Tir 46 ndy sinh dy doan 1a c6 thé biéu dién s6 hoan toan bang b1eu

thue 212 - 1),

Trong d6 2" - 11a mot s6 nguyen to.

V& quy luat nay Euclide théi 8 Hy Lap da ting nghlen ctru. Dén the
ky XVII, ‘Melhn da tién hanh tinh toan nhiéu s6 hoan toan, sau ndy nguoi
ta goi 2° - 1 (lai ky hiéu 1a 2p - 1) 1a's6 Meilin va ky hiéu M,.

Ban ddu nguoi ta xét p la s6 nguyeén t6 nhw 2, 3,5, 7... thi s& Me1hn Ia
s6 nguyen té:

M,=2%-1=3.
M,=2-1=7
M°=25-1=31.
M,=2"-1=127.

"Ta b My, =2" - 1= 2047 = 23 x 89 M,, khiong pha1 la s8 nguyen t6.
bén thé ky XVII nguoi ta tim duoc 8 s6 Me111n voi p= 2 3,5,7,13,17,
19, 31.
Dén thé ky XIX ngu'oa ta lai phat hlen them 4 56 Meilin' néta v6i p= 61,
89, 107, 127. Trong 4 s6 nay thi s6 16n nhat M127 co den 39 chit s6. Néu
viétra sé la: '
. 170141 1834609692231731687303715884105727
V6i 56 hoan toan lon nhu vay ma tinh bing gidy brit thie khong xué lai
con phéi lam cac phép tinh chia dé chiing minh d6 1a s6 nguyén t6! Vi tinh
toan kho khin nhu vay nén s Meih'n duoc phat hién khong nhiéu lam.
Pén thé & ky XX, bat dau tir ndm 1952, cdc nha toan hoc da dung may
tinh dién tt, cong viéc nghién ciiu phét trién nhanh chéng. Dén ndm 1983,
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trong thoi gian 30 ndm nguoi ta da phat
‘hién thém 16 s6 Meilin. Tir.saundm 1983
nguc‘yi ta lai phat hién duoc thém hai:sg
Meilin nita véi p = 132049 va 216091.
| th‘y‘vay nguoi ta datinh ra dioce

mot 's6 -hoan toan .ma hién tai d6-1a so
hoan toan Ién nhat la:

216090 (9216091, _ 1), Con $6 nay: co- den
13 van mot tram chits6!

Puong nhién s6 hoan toan 1a 6 chan.
: Ty nhién ngudi ta lai nghi dén>vén dé
lidu c6 s6 hoan, toan nao-la s6 1& khong? Dén dé thi moi viectam dimg
Dlng may tinh dién ti tinh todn nhung chua tim. thay thém mot s6 hoan
toan nao nita. V6i cac s6 ti nhién dudi 200 chit 6. . thi nguoi ta khang dinh
la’khong c6 s6  hoan toan 1a s6 1€. Nhleu nha toan hoc cho. rang “khong thé
ton tai s0. hoan toan la so le , ,

Nhu vay qua 2500 11ch st ctia bai toan kho, t1m duoc mot s0 hoan
toan la s¢ lé thl la mot thanh tuu trong dal

Thé nao 1a so than hoa?

S6 220 va s6 284 la doi s6 than thlen cting co nguoa goi day la doi s0
tuong than tuong ai”
- Noi ‘thé c6 nghla la gi?’
Chung ta thit xem déc diém ctia d01 sO nay:
So284co6uorcso 1,2,4,71, 142 284
Néi cach khic s6 284 chi chia hét cho 6 56 nay. Trix bén than so 284 ta
cOng cdc nhan trkhacsec61+2+4 + 71 + 142 = 220. 0
- Nhu Vay téng cac, uoc so cua s6 284 (tru ban than so 284) th1 bang 220.
Ta lai thdy t6ng tat ca cac uée, s0 cua $6 220 (tru s6 220) thl
1 +2+4+5+10+11+20+22+44+55+110 284.

Thé la tong céc udc sd cha 220 (trie s6 220) bang 284. Nhu vay qua la‘

a
moi quan hé than thiét. Pham véi cac cip s6 ma tong wée s6 clia s6 N y
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bing ¢hinh s& kia va nguoc lai
cdc tdng ude s6 clia s6 kia bing
chinh s6 nay thi dé6i s6 duoc goi
la doi “s6 than thién
. Déi s6 than thlen néu trén
' diroc phat hién tir the ky thu IX,
thé ma sau hon 800 nim nguoi
© .ta van chua phét hién duoc dé6i
80 thit hai. Pén khi. Fermat tim thdy d6i s6 than thién thit hai méi chdm
diit tinh trang chi c6 mét doi s6 than thieén duy nhét trong lich str..
« Doi 56 than thién thit hai 1a 17296 va 18416. ‘Ban s& thay térig ¢ac uoc
s0. (tru bén than s6 d61a):.
14244 +8+16 + 1151.+ 2302 + 4604 + 9208 = 17296.
Con téng cdc wéc s6 clia 17296 bang 18416.
" Vigce tinh toan dé& tim. cac doéi-sé than
thién tuy la- don gidn nhumg kha nhoc nhin.:
Viéc tinh toan nay sé tién loi néu két hop voi
mady tinh dién t&. Nho may tinh dién tk kiém .
tra v6i cac s6 tir 1000.000 tré xudng ngudi ta
tim thdy 13 d6i s than thién. .
Du6i day xin néu lén 13 doi s6 than hoa,
cling nhu vlet cdcnhan tir.cua tung-so.ta cé;

. 220=2%5.11.. 284 =271,

1184 = 2°. 37 1210= 3.5.11
2620 = 225.131° 12924 = 2%17.43,
5020 = 2%.5.251 5564 = 22.13.107
6232 = 23,19.41 6368 = 24199 .
10744 =23.17.79 '19865 = 22.23.59-

- 12285=2357.13 -14595 = 3.5.7.139:
17296 = 22347 . - ' 18416 =2%1151
63020 =22.5.23.137 - 76084 = 22.23.827
66928 =2°.47.89 66992 = 24.53.70
67095 = 235.7.71 | 71145 = 3%5.17.31
69915 =3%5.7.13.17 87633 =327.13.107
69750 = 2.5%11.29 88730 = 2.5.19.467.
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Co phéi ehif s ciing “thodt y vi"?

Chit s6 c6 biét thoat y vii khong?

Trong mua nhdy thudng.c6 tiét muc mua thoat y. vi, trong qua trinh
mtia ngudi mua céi bé may 16p 4o ngoai. Nhing nguoi biéu dién thoi trang
ciing thuong b 16p 4o ngoai-dé 16 16p quén do mudn bidu dién &'beén trong.
Chuing ta néi vé chit s6 “thoat y via” la noi
vé t6 hop cac s6 ¢6 nhiéu chi s6, khi tude bo
timg vi tri thi'sé bién hod ra'sao?

Moi cac ban hay xem cac t6 hop ba s6 duéi

bing nhau.
+ Tuc vi nhuw:

123789 + 561945 -+ 642864 =
323787 + 761943

Tmh chit vira néu khong c6 gi la, c6 nhiéu t3 hop s6 éting 6 tinh chat
'd6. Nhumg néu chu y thi sé thdy cac téng binh phuong cic s6 clia mot
nhém béng téng binh phuong cac s6 trong nhém kia.

1237892 + 561945% + 6428647 = 242868” + 323787" + 761943"

Néu khong tin ban thi tinh thi sé thdy la nghiém diing nhu vay va
ban s& khong thé khong thét 1én: “That 1a than digu”.

Nhung dimg tan thuong véi, d6 chi méi la khiic dao dAu. C4t bd dan

242868 +

timg 16p 40 khi biéu dién thoi trang, ban sé duoc thdy nhiéu vé dep hon nta.

Bay gitrban hay tuéc b tat ca cac chit s6 & d4u céc con s6, ban sé thay
diéu than diéu ctia cac con s6 6 5 chit s§ vira méi hinh thanh: .

23789 + 61945 + 42864 = 42868 + 23787 + 61943

237897 + 61945 + 42864% = 42868° + 237872 + 61943

Qua 1a ky la. Ban lai twéc bd cac chix s6 & ddu cdc con s6 vira moi hinh
thanh ban sé c6é mot bo cac s6, mbi s6 ¢6 4 chit s6. Qua tinh todn ban sé thay:
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day, méi s6 cé sdu chit s6. Chia céc t6 hop thanh
hai nhém, tdng clia cac 6 trong timg nhém -

3789 + 1945 + 2864 = 2868 +3787 + 1943 .

3789% + 1945” + 2864” = 2868 + 37872 + 1943

-~ Bay glor ching ta lai tlep tuc cong viéc dang dé dang, lai ti€p tuc bo
cac chit s6 & ddu mbi con s6, rdi tinh todn, 1an luot ta sé co céc dang thuc
ky diéu sau:

789 + 945 + 864 = 868 + 787 + 943

7897 + 945 + 864> = 868’ + 787" + 943

Cudi ciing ta c6:

9+5+4=8+7+3

P+5+42=8+7"+3

Bay gio ta lai lam viéc'nguoc lai 1a tude bo 1an luot céc chit s6 cudi cia
mdbi con s6 ta cling lai s& c6 cac diéu ky diéu khac. Vidu:

12378 + 56194 + 64286 = 24286 + 32378 + 76194

12378 + 56194 + 642862_ = 24286 + 32378% + 761947

Cudi ciing ta cling c6:

1+5+6=2+3+7

1?+52+6°=22+3+7

Ban xem c6 ky la khéng?

Bi mét cua chlr so “thoat y vii” la ] cho nao?

Trén day chung ta vira néu tinh chat ky. la ctia chu sd “thoat y v’
That ra thi da.phan ¢ac tinh ky la trong toan hoc déu c6 quy luat cua nd.

Vao nidm 1988, trong tap chi Chung t6i yéu toan hoc mot hoc sinh
trung hoc & tinh 16 Nam 1a Hung Phong Anh ngau nhién tim thay:

789 + 945 + 864 = 868 + 787 + 943

7892 + 9457 + 8647 = 868” + 787* + 943°

Né&u bé di cac chit s6 & vi tri hang tram, hang chuc thi téng cac s6 moi
ciing nhu téng cdc binh phuong cling bing nhau.

Trong d6 c6 gi bi mat, c6 quy luat khong? Tap chi Chung toi yéu
khoa hoc da ching minh va giai dap. - :
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Khi céc giai phap duoc ding cong khai, duoc nhidu ngudi hudng tng.
Diéu d6 ching t6 su thi vi ctia cic con s6.da hap din cc thanh thigu nién.
Céc giai dap ching minh da dugc nha toan hoc néi tiéng Duong Lac hiéu
chinh va cho déng trén tap chi Chuing t6i yéu khoa hocs6 1 - 1989. Khi tin

tic truyén di, c6 ngudi néu lén réing, cic phat hién cta hoc sinh trung hoc -
trong ly thuyét vé s6 nguoi ta goi la “man kich déng thiic” hay con goi la
» d6 cling chinh la diéu ma trong muc truéc ta -

7II

hién tuong “ve vang 16t vé
goi la chit s6 “thoat y vii”.
Tl vAn &é & muc trén ta duoc hai loai déng thute.
9+5+4=8+7+3
{92 +57+47 =82 +77 +3
va
1+5+6=2+3+7
{12 +52+6> =22 +3%+7?
Véan dé dit ra bay gic‘y‘léz liéu c6 céc loai déng thfIC‘V;ﬁ‘ cac t6 hop s6
khac c6 tinh chat nhu vay khong?
T déng thuc (1), dita=9,b=5,c =4 thi3s6 ove pha1 sé la

8=c+4 ; 7=a-2 ; - 3=b-2
a+b+c=(c+4)+(@-2)+({b-2).

Sau khi gidi ta c6:

a+b=2c+6.

Lai gidi bang phuong phap khac ta lai c6 hé thuc:
a+b=2c+3.

Nhu vay chi can a, b, ¢ thod man diéu k1en a+b=2c+6 hoac a+b=
2c+3thia,b,csé tao dwoc man kich dang thiic nhu trén.
Tt cac hé thiic vira néu trén ta ¢6 thé tim duoc 4 t6 hop s0:
1.1+546=2+3+7 '
12+52+62=22+ 32+ 72
2.2+6+7=3+4+8
246+ =344 8
3.3+7+8=4+5+9
F+72+8,=42+5+9?
4.1+6+8=2+4+9
1’+6°+8=22+4+9
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B6n t8 hop nay sip xép theo thit ty tir bé dén 16n sé:
1)1,2,3,56,7,
(2)2,3,4,6,7,8,
3)3,4,5,7,8,9,

'4)1,2,4,5,8,9

Thé véi cac con s6 cé nhiéu chi s thi sé ra sao?

Néu dit cac chits6 & cac vi tricaochonlax, y, z ta céd:
(10x + 9)2 + (10y + 5)* + (10z + 4)? =

= (10z + 8)? + (10x + 7)* + (10y + 3)%

Giai phuong trinh nay ta sé dugc phuong trinh bat dinh: x +y = 2z.
Né&u quy ‘uéc cac chit $6 chua biét 18y cac gia trj tir 1 &&n'9 va m01 chtt s6
chi xuat hién mot 1an ta sé ¢6 16 t6 hop dudi day: ’ '

(132)(153)(174),(195)(243)(264),(285)(354)(3

7,5); (3,9, 6); (4, 6,5); (4,8, 6); (5,7, 6); (6,9,7); (6,8,7); (7,9, 8).

Né&u giao hoan 2 chit s6 dau ctia mbi 6 hop trén ta lai ¢6 16 t6 hop

khac kiéu (3, 1, 2)..., (9, 7, 8).

Biét duoc quy luat nay ban c6 thé tu mmh bay ra duwoc man kich ding

thitc. Chuing ta sé thit xem nhu duéi day:

Néu cac chit s6 ddu chonla9,5,4va8,7,3.
Chits6 cudichonlal,5,6vaz3,7.
thi cac s6 & hang van, hang nghin, hang trdm, hang chuc sé duoc chon

nhu sau:

(1,3,2); (2,4,3);(3,7,5); (5,6, 7) sé t6 hop thanh céc dang thatc dudi day:
9123512 + 5347752 + 4235662 = 823562% +712353" + 334777

Ban tinh todn sé thiy dic diém “ve vang 16t vo”,

N&m duoc quy luat vira trinh bay, ban c6 thé tu sap x&p cdc t6 hop s

thoat y vi”

$0 6174 co diéu gi ky diéu?

Con s6 6174 1a mot con s6 ¢6 diéu kha thii vi. Chi cdn xem lai lich cua

no ta sé duoc né ky diéu ra sao?

Ban tuy y viét mét con s6 ¢6 4 chit s6, chi can cac chit s6 trong s6 dé

khéng hoan toan giong nhau, vi du s6 § 2126. Sau d6 ban sdp x€p cac chit s6
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trong s6 d6 theo thit tu tir 16n dén bé, ban sé ¢6 mot con s6 méi 1a 6221;
Sau @6 ban lai sdp xep cac chit s6 trong con s6 theo thit tu tit bé dén
16n, ban sé duoc mot con s6 mai c6 4 chit so 1a 1226.
_ L&y s6 16n trix di s6 bé ban s& c6 mét con s6 ¢6 4 chi s6:
6221 - 1226 = 4995.
Lam nhu trén day 1a ban thuc hién phép toan Capulek.
‘ Tiép theo néu ban lai thyc hién phép toan Capulek voi s6 4995, ta sé
duoc mot hiéu 6. Tiép tuc thuc hién phep toan Capulek mot vai lan ban
sé duoc s6.6174.
- Nha toan hoc My Matin - Jadney da mo ta su ky diéu ctia con s6 6174
trong sach Ma trdn bdc hoc. Nha toan hoc Lién X6 Kasimov trong sach
C4m nhdn todn hoc ciing viét 1a.s6 6174 1a cau d6 vé chit so.

Ta thit viét hét cic phép toan Capulek ctia s6 2126 ta s& c6 day cac

bién thién sau day:
6221 9954 5553 9981 8820 8532

1226 _:4599 3555 1899 0288 2358
4995 5355 1998 8082 8532 6174

Néu lai tiép tuc thuc hién phép toan Capulek ta sé duoc gi? Két qua
ban s& lai nhan duoc s6 6174. Qua la ky diéu.

7614

6147

Ly do la mét s6 c6 4 chix s§ abcd (a > b > ¢ > d) néu déi trat ty thanh
d ¢ b a dudi day la mot trong 30 s6:

9990, 9801, 9711, 9621, 9521, 9531, 9441, 8991, 8802, 8712, 8622, 8532,
8442, 7992, 7803, 7713, 7923, 7533, 7443, 6993, 6804, 6714, 6624, 6534, 6444,
5994, 5805, 5715, 5625, 5535, 5445.

Ma véi 30 s& nay néu thuc hién phép Capulek thi sé thu duoc bang
két qua nhu dudi day (céc chi s & trong bang da duoc sip xép theo thut
tu tir 1én dén nho sau khi thuc hién phép todn) vi du:

Nhu vay véi 30 s6 ndi trén thi qua két qua thuc h1en phep toan
Capulek sé duoc s6 6174.

Do céc chit s6 & hai vi tri khdc nhau (c6 céc chit s6 khac nhau) nén sau
khi thyc hién mét s8 hitu han cac phep toan Capulek thi sé di vao vong
tuan hoan. -
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8842 , 6444 9621 8622
] ! ] N

7551 — 9954 — 5553 — 9981 — 8820— 8532 — 8730 — 6543
1 | ]

9990 6174 | 6174
7632
]
- 6552 1 9972 « 8850
] : 1

9531'— 8721 — 7443 — 9963 — 6642 — 7641 — 7753 9441

Vi du véi s6 53 theo ket qua phép toan Cépulek ta c6:

53 81 63 72 54 90
-.35 —18 -36 -27 -45 -09

1863 27 45 09 8l

V6i cac s6 c6 3 chit s6 thi sau mot s6 hiru.
han cadc phép toan Capulek ta sé duoc két qua
1a 495.

Véi céc s6 co 5 chit s6 thi tmh hinh sé ra sao?
Xin ban hay tu tinh thir xem.

Tir ddu ma co so 1428577

C6 mot bai toan lien quan dén 6 vi tri chit s6 khé thd vi. Sédu chix s0
néu dem nhan timg chix s6 voi cdc s6 2, 3, 4, 5, 6 ta sé duogc sdu chix s6 do,

chi khéc 1 vi tri cia ching trong s6 vira tao thanh c6 khéc di.

Ban c6 thé tinh dugc 6 chit s6 nay khong?

Gi4 thiét s6 c6 6 chit s6 d6 1a N. 56 dung dau ctia N phaila 1. Vi néu
12 0 thi s6 d6-chi con ¢6 5 chit s6 s& khong phit hop dau bai nén khong
phai 1a s6 0. Nhung lai néu 1a s6 16n hon 1 thi trong céc s6 2N, 3N, 4N, 5N,
6N s& la s6 ¢6 7 chit s6. Trong day s6:

N, 2N, 3N, 4N, 5N, 6N thi s6 sau phai lén hon s6 truoc, it nhat chit s
dau ctia cac s6 dung sau phai 16n hon 1, va 6 chit s6 dau ctia cac s6 N, 2N,
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3N, 4N, 5N, 6N s& khac nhau, ma theo dé thi phai 1a mot trong céc chi sG
ctia N. Chung ta sé di dén két luan la: 6 chtt s6 cia N phdi khong giong
nhau, trong d6 phai khong c6 s6 chit s6 0 va phai c¢6 chirsd 1.

_Trir chit s6 dau, chix s6 cudi cling c6 didc diém riéng. Ta sé ti€p tuc xét
sau day:

" Chit s6 cudi khong phai 1a s6 chén, néu khorig thi chit s6 cudi ctia s6
5N sé la s khong, cling khOng thé la s6 5, néu khc‘mg thi s6 2IN sé lai c6 s6
khong (0) & cu6i. Vay chi s6 cudi khong thé 1a s6 chin ciing nhu khong
thé 1a s6 5.

Nhu vay chit s& cubi chi c6 thé 1a mot trong 3 chir s6 3,.7, 9. Gia s
néuchon3thi3x2=6,3x3=9,3x4=12,3x5=15,3 x 6 =18, nhu vay
dudi s6 khong c6 s6 1 khong phit hop véi két luan trude (6 chits6 co s6 1).

Truong hop néu chon s6 9 thi khi nhan véi 9 v6i 2, 3, 4, 5, 6, duge s6
khong c6 s6 1 nén khong phit hop. Bay giochi cons67. Véis6 7 thi7.x 2 =
14,7x3=21,7x4=287x5=357x6=42 Nén xem ra chi ¢6 s6 7 la
phu hop & vi tri nay. Ma sau chit s6 ctia s6 N phéido 7, 4,1,8,5,2 tao
thanh chung ta thay la & vi tri ddu s6 1a s6 1, & vi tri cudi s6'1a s6 7 nén khi
s&p x&p lai thi s6 d6 s& 1a Ixxxx7 . Hién tai chi con chua biét sap x&p ra sao
véibdnsd4,8,5,2.

Bay gio ta lai chd y dén cdc s6 N, 2N, 3N, 4N, 5N, 6N déu do cac s6 7,
4,1,8,5,21a 6 chit s6 tao nén. Cudi cuing, thé hai chit s6 déng mot vi tri
ctia hai s6 c6 thé bing nhau khéng? Néu nhu ching bang nhau thi ding

. s6 1on trir di s6 bé thi hiéu s6 dt phéi
c6 s6 0 hoic.s6 9..Nhung hiéu so
‘gitia cac s6'N, 2N, 3N, 4N, 5N, 6N
phai khong c6 s6 0 va s6 9. Ching ta
lai c6 them mot két luan 1a cac vi tri
gi6ng nhau cta cic 's6 pha1 khong

bing nhau.
Tt d6 ta di dén céch tinh ly thd

sau day: .

Ban hay xem N + 2N + 3N + 4N
+ 5N + 6N = 21N. Dé’y la cong theo
hang ngang. Néu sap céc sG theo
hang doc va cong lai thi téng cac sO
dvitrithinhatsela7 +4+1+8+
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5 +2=27. O vi tri thit hai tdng cdc s6 ciing 14 27... cho dén téng céc s6 & vi
tri thit saur cting sé 1a 27. Nhu vy tng cac s6 & céc vi tri tuong ting sa la:

27
27
.27
27
27
27 .
2
2999997 -
Vi vay 21N = 2999997 va N = %}997 - 142857,

Va con s6 ¢6 sdu chit s6 d6 la: 142857. '
. Bay gi(‘)r ta lai trd vé van dé con s6 142857 1a tir dau ma ra?

Ta biét 7 =0 14285701428570142857

Nhu vay con s6 142857 1a mot bo phan s6 thap phan vO han tuan
hoan. Tt 6 ban c6 thé ngh1

% %xz 0,285714

%:% x 3 = 0,428571

; %x4 0,571428

; %xs 0718245,
| g %x6 0,857142.

Va nhut vay thi 10 100 1000 10.000 100000
| 777 T 7
hoan do céc s61,4,2,8,5 7taonén. -

cling la céc s6 tudn
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Trong todn hoc ¢o “hif den” khong?

16 den” 1a mot loai thien thé duoc dy dodn trong vat Iy va thién thé
hoc. Mat do vat chit trong thién thé h6 den l6n dac biét, khién cho hé den
tré thanh mot vat thé doéng kin, khi mot vat ngoai lai bi h6 den hut vao thi
vinh vién khong thé thoat ra duoc nita ngay ca dén anh sang co téc do
300.000 km/gio, khi bi hé den hiit vao ciing khong thé thoat ra duoc.

Thé trong toan hoc ¢6 hd den khong? C6. C6 mot loai trat tu tinh toan
theo mot qua trinh dic thit ma khi tinh di, tinh lai, khi cac chit s6 da dua
vao gudng tinh todn sé di vao mot véng tuan hoan, khong thoat ra duoc.
Ta c6 thé goi hién tuong nay 1a mot “hé den” trong toan hoc.

Vi du “du doan Kakukay” 1a mot vi du. Trude sau Dai chién thi hai,
tai mot dia phuong & My tén la Sucolo c6 trd choi chit 56, sau lan truyén
dén chau Au va thinh hanh & d6 mot thoi gian. Sau d6 mot nguoi Nhat
“Kakukay” du nhap vé& Nhat, va trd nén c6 tén “du doan Kakukay”. Noi
dung ctia du dodn nhu sau:

Ta thit diing mot loat 6 ty nhién tuong d6i bé 11 — 34 -
——>17—>52—>26—>13—>40—>20—>10——»5—»16—+8——>4 \/
— 2 — 1, dén day ta lai vao h6 den . C6 nguoi da thir dung
may tinh dién ti thi v6i s6 tix 7 x 10" trd lai, tién hanh thi &_/
nghiém két qua déu vé 1, khoéng c6 14n nao lot ra ngoai vong. 2

Nhung d6 chi 1a méi qua kiém nghiém va du doan chua duoc ching
minh bing phuong phap thi d6 van chi la du doan. Diéu tudng chimg nhu
don gian ma dén nay vin con chua duoc ching minh, ciing chua c6 ai
ching minh nguoc lai dé bac bé. !

C6 nguoi da cdi tién phuong thuc tinh toan dé di dén xuét hién “ho den”.

Cho mét s6 tw nhién bét ky, néu 1a s6 chin thi dem chia hai, néu la 50
1¢ thi nhan né véi 3 réi trir di 2, cit thé tiép tuc cudi ciing sé dén s0 1 vase
di vao mét trong hai vong tuan hoan dudi day:

Va da tinh thit véi con s6 10° van thay nghlem ding, nhung van chua
c6 ching minh chit cheé.
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- Dai véi cac s6 chinh phuong, khi tién hanh tinh todn van tim thdy “hd
den”. Chon mét s6 tu nhién bat ky, 14y téng: binh phuorng céc chit's6 c6
trong s6 do, roi lai ldy téng céc binh phuong cac chix s§ ctia s§.vita moi
nhéan duoc... cit the tiép tuc qua mot s8 Ian httu han cac phép tinh toan, ta
s& c6 duoc mot trong cac s6 1, hodc la di vao mét trong cac Véﬁg ¢ hinh

- bén phai. Véi téng cac lap phuong ctia céc chir s6 trong tur nhlen ta cling

¢6 hién tuong thu vi sau day:

Lay mot s tu nhién bat ky, tinh téng lap phuong ctia céc chit sO c6
trong s6 d6, sau d6 lai 14y téng lap phuong clia cic chit s6 trong s6 vira
méi nhan duoc..., ci thé tiép tuc qua moét s6 14n hitu han céc phép tinh
toan, ta sé c6 duoc mot trong cac s6 1, 407, 153, 370, 371 hoac 1a di vao mot
trong cdc vong tudn hoan sau day: .



Free Hand


Theo trén ta cé thé thay bon dang thuic rat ly thu sau day:
153=13+5"+3 370=3*+7°+0°
371=32+7°+1° 407 =L +0+7. -
. Céc loai hd den nhu vay ta gap rat nhiéu trong céc day s6. Ta hay tuy
y chon bén s6 nguyén a, b, ¢, d. Sau do6 ta tinh hiéu s6 ctia hai s6 dung
-canh nhau, tinh hiéu s6 cta s6 dau va s6-cudi. Lay gia tri tuyet d6i cta
chiing, ta c6 cac chtt s6 moi..., sau lai thyc hién phép tinh nhu trén, ..., sau
mot s8 hitu han lan tinh toan ta sé duoc két quéa 0,0, 0, 0. Tuc (a, b, ¢, d) —
a—b|, b, [c-d|, |d—a]— ... (0, 0, 0, 0) vi nhu ta chon (93, 5, 21, 50) —
(88, 16, 29, 43) — (72, 13, 14, 45) — (59,1, 31, 27) — (58, 30, 4, 32) 4 (28, 26,
28,26)—(2,2,2,2)—(0,0,0,0).
Loai tinh toan nay c6 thé mé rong dén 2" tinh hudng.

Tai séo goi du’ dodn Goldbach 1a “1 + 1”7

Nha toan hoc Puc Goldbach séng &

- Nga va duoc bau lam vién si Vief_zri han
@ " lam khoa hoc. Tz ném 1729 Goldbach gi
LA : lien lac thuong xuyén v6i nha ‘dai s6

Euler vé nhimg van dé toan hoc.

Ngay 7 - 6 - 1742, Goldbach da viét
thu cho Euler thong bao ring 6ng mao
hiém dua ra mot du doan “véi bat ky s6
tiz nhién nao 16n hon 5 cfing la téng so6
cia 3 nguyén t6”. Vao ngay 30 - 6 cung
nim d6, Euler da viét thu trd 1oi cho
Goldbach, éng cho ring mbi s6 chan lén
hon 2 déu la téng clia hai s& nguyén t.
Ong noi tiép: Nhung toi con chua chu:ng minh dugc diéu d6, nhung toi
tin rang diéu d6 hoan toan chinh xac”

Hai vdn dé nay da gay cho nha todn hoc nhiéu hing thd. Nhiéu
ngudi hi vong chuing minh dugc hai du doan dé. Ho goi do la dy doan
Goldbach, va quy nap thanh hai vdn dé.
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Ménh dé A: Méi s6 chdn 16n hon 6 déu la téng hai s6 1& nguyén tg,
nhu6=3+3;14=3+11=7+7=11+3;

Meénh dé B: M&i mot s6 1é 16n hon hoic bing 9, déu c6 thé bidu dién
bing t6ng 3 s61& nguyén t6, nthu9=3+3+3,15=3+5+7=3+7+5=...
=7+5+3=5+5+5.

Hién nhién la néu chung minh duoc ménh dé A thi B ciing duoc
chiing minh. Béi vi néu N 1a s& 1é 16n hoic bang 9, thi N - 3 sé hon la s6
chén 16n hon 6. Thé nhung néu chi chung minh duoc ménh dé B thi chua
chicla A duoc chung minh.

Dy dodn cta Goldbach trai qua mét thoi gian déi van chua duoc
chiing minh. Tai Hoi nghi cdc nha todn hoc quéc t& 1an thu 5 vao nam 1912
da dé ra ménh de C don gidn hon:

Ménh dé C: Tén tai mot s6 C dé cho mot s0 nguyeén 16n hon hoac
béng 2 sé bang hai s6 nguyén t6 khong 16n hon C.

Vao nam 1930, mot nha toan hoc Lién X6 25 tudi la Slneyrﬂman da
cho ching minh ménh dé C. Ong con dua ra didu kién C khong 16n hon S,
S < 800.000. Sau nay ngudf ta goi S la s6 Sineyrilman. D6 1a buée dot pha
dau tién vao dy doan Goldbach.

~ Vao nim 1937, nha toan hoc Lién X6 LVinogradov da dung phuong
phap vién chu va phuong phdp phoéi hop tam gidc do 6ng sang tao chung
minh rang: Mot s6 1é du 16n, déu ¢6 thé biu din bing téng ctia ba s6
nguyen t6 1é. Vé co ban ong da gidi quyét duoc ménh dé B. Cho dén nay
thi d6 1a buée dét phé 16n nhat dé gidi quyét du dosn Goldbach, va d6
dugc goi la dinh 1y “ba sd nguyén t6”.

Dé gidi quyét viec ching minh ménh & A nguoi ta da dua ra ménh
dé D: : : : ' o
Meénh dé D: V6i méi s6 chin da l6n ta ¢6 thé biéu dién bing cac rihan
tk va khong vuot qua téng cac nhan tir1a m va n nhan véi hai s6 nao dé.

Meénh dé nay duoc ghi la “m + n”.-Vi du “3 + 4” 1a phdi ching minh
v6i s chdn d 16n thi ¢6 thé biéu dién bing tdng cac nhan tit 1a 3 nhan voi
mot s6 va 4 nhan véi mot s6 khac. “1 + 1”7 ¢6 nghia véi s6 chdn da lén thi
c6 thé bidu dién bing tng hai s6 nguyeén 6. Néu chung minh duoc “1 +
17 thi trén co ban la ching minh duoc ménh dé A. Ménh dé D duoc chiing
minh nhu sau:
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Nha toan hoc Na Uy Bolan chuing minh duoc “9 + 9”. Sau nay cac nha
toan hoc Pic, Anh, Lién X6 da ching minh duoc “7 + 77, “6 + 6”,"“5+ 5"
va“4+4".

Vao nam 1848 nha toan hoc Hungari Renyi da ching minh “1+ C”
trong C la mot s0 thvzong rat 16n, thanh tuu ctia 6ng la da khang dinh moét
trong hai s6 kia 14 s6 nguyen t6.

Nha toan hoc Trung Quéc, Hoa La Canh vao nhimg ndm 30 da chung
minh ring “duong nhu c6 s chdn” “1 + 1”. Vao ndm 1956 nha toan hoc
Trung Quéc 1a Vuong Nguyén chimg minh “3 + 3”. Vao ndm d6 nha toan
hoc Lién X6 Vinogradov ciing da chung minh “3 + 3”. Tiép theo d6 vao
nim 1957 Vuong Nguyén lai ching minh duoc “2 + 3" cung nhu “a + b”
(trong d6 téng a va b khong lén hon 5).

Vao ndm 1962 nha toan hoc Trung Qudc 1a Phan Thira Dong ching
minh dugc “1 + 5”. Cing vao nam’dé nha toan hoc Lién X6 Barbain da
chung minh “1 + 5”.

Vao nim 1963 Vuong Nguyén, Phan Thira Déong, Barbain doc lap véi
nhau chitng minh dwoc “1+ 4”. Vao nim 1965 A. Vinogradov cing nha
toan hoc Lién X6 khac Puhexitov, nha nha todn hoc Italia Manpini da
chung minh duoc “1 + 3”.

Vao ndm 1966, nha toan hoc Trung Quéc, Tran Céanh Uyén da ching
minh duoc “1+2”, nhung do chua phat biéu ro rang cdch chimg minh nén
khong c6 dnh hudng 16n trén truong qudc té. Sau nay vao ndm 1973, Tran
Canh Uyen da stra chita lai luan van “S6 chin 16n duoc biu dién bing
t6ng mot s6 nguyén va khong qua 2 s6 nguyén khac” lap tite duoc cac nha
toan hoc toan thé giéi nhiét liét huéng ung. Chiing minh ctia dng duoc goi
1a dinh ly ho Tran, hét suc duoc tén duong.

Hién nay nguoi ta dang tdn cong vao “1 +1”.

Thé nao 1a hinh vudng hoan my?

Néu ban cho mat s6 hinh vuéng kich thuéc khac nhau, d® dai cac

canh khong c6 cii nao bing nhau, ban c6 thé xép ching lai thanh mot

“hinh vuéng lén khong ? Néu xép duoc thi hinh vuéng d6 duoc goi la
“hinh vuéng hoan my”.
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T d6 ciing c6 thé néi nguoc lai: mot
hinh vuéng hoan my c6 thé chia thanh
nhiéu hinh vuéng nhé. Diéu kién quan
trong 1a khi chia c&t thi cac hinh nhé phai "
la cdc hinh vuéng, khéng dugc cé hinh s il -
cht nhat nao, cho du thé nao thi khong cé i
hai hinh vuéng nhé nao c¢6 canh dai bing 9
nhau. Ban c6 lam dugc diéu d6 khong? "

Diéu d6 rdt kho dung thuc nghiém FXig’
dé gidi dap. Vao nam 1930, nha toan hoc
Lién X6 Luzin timg du doan la khong ton , Yol e
tai hinh vuéng hoan my. Nhung du doan 5,,“2? s
cting khong c6 ching minh. Vi vay nhiéu w |
ngudi van tiép tuc tim kiém déap an chia o
hinh vuéng. Sau nay sy thuc ching minh
du doan néi trén la khéng ding va hinh
vuodng hoan my thuc su ton tai.

Vao nam 1939, Molan tim thdy moét hinh vuéng hoan my, hinh nay
gom 55 hinh vuodng to nho khac nhau tao thanh, canh vudng dai 4205.

Nguoi ta goi cac hinh vuéng nhé da la chia cac dai, nhw vay hinh
vuong hoan my nay c6 55 dai. Mdy thang sau, bon sinh vién cta truong
dai hoc Luu Kiéu tim thdy hinh vuéng hoan toan c6 28 dai. Canh ctia hinh
vudng nay dai 1015.
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Vao ndm 1967, Wilton lai tim duoc hinh
1 wvuodng hoan my véi 28 hinh vuong nhd.
2 Nhung tit ndm 1948, Wilcos da tim thay
g ) mot trong mot loat hinh vuéng hoan my véi
15 17 "_" 1 24 dai (xem hinh trén con s8 chi 6 dai cua
canh hinh vudng nhd). Ngay nay nguoi ta da
tim dugc dén hai nghin hinh vuéng hoan my
voi 24 dai trd len. Cho dén ndm 1978, tinh
hinh méi c6 thé thay d6i. Truong dai hoc ky
thuat Ha Lan Diwestiwu dd dung mdy tinh
dién tt co 16n tao nén moét hinh vuong hoan my véi 21 dai. Bong thoi ho
¢on ching minh la khong thé tn tai cc hinh vuéng hoan my c6 s6 déi
thap hon.

21405 widng hoon my
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37 25 6 18
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Thé nao 1a hinh chir nhit hoan my?

Theo dinh nghia “hinh chi¥ nhat hoan my” 1a hinh chix nhat c6 thé ct
thanh nhiéu hinh vuéng nhs, kich thuéc khic nhau. Néi khac di néu xép
cac hinh vuéng to nhé khéc nhau thanh mét hinh chit nhat thi hinh chi
nhat d6 la hinh ch nhéat hoan my.

Duéi day xin trinh bay 9 hinh vuéng nhé dé c6 thé xep thanh mot
hinh chit¥ nhat. P4y la 6 dai ctia hinh chit nhat hoan my.

Hinh chit nhat nay c6 canh la 61 va 69.

Hoan toan ngoai du tinh cia moi ngudi, van dé thudn khoa hoc nay
c6 lien he voéi dudng dan dién trong vat ly. Can cit theo quy tdc Kirchoff
vé mach dién ta c6 thé viét duoc cac phuong trinh vé dong dién. C6 nguoi

da tit mang dién tao nén tir 9 dudng
day dan, thong qua viéc tinh todn
phuong trinh dong dién khong chi da
tinh ra 1a chi ¢6 hai hinh chit nhat hoan
my 9 dai, ma con tinh ra dugc cac canh
clia hinh vuong. Ngoai cac diéu da
gioi thiéu & trén, xin moi cdc ban xem
xét mot truong hop khéc & hinh 163.
Ding dinh luat Kirchoff nguoi ta
con tinh ra 1a chi c6 hai loai hinh chi
nhat hoan my c6 bén, ndm, sau, bay,
tam dai. Con loai hinh chit nhat hoan
my 10 dai thi c6 dén 6 loai.
Vao ndm 1969, Fidelko da tim
- thdy rdng véi hinh chit nhat c6 kich
d thude 270 x 135 ta c6 thé chia thanh 23
hinh vuéng c6 canh la 1, 2,4, 8, 9, 14,
15, 16, 19, 22, 24, 26, 27, 28, 42, 43, 54;
60, 63,72,75, 81.
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Ngoai hinh vuéng hoan my, hinh cha

nhat hoan my, ngudi ta con cé “hinh tam
gidc hoan my”. Mot hinh tam gidc déu ma
ta ¢ thé chia thanh duoc nhidu hinh tam
gidc déu c6 kich thudce khac nhau thi ta goi
¢ |7 T d6 1a “tam giac hoan my”. Van dé nay trong
=7 | chimg c6 nhiéu phiic tap.
" Néu md rong van dé khi chia cit hinh
+ tam gidc 16n thanh cac tam gidc nhd, va
ch&p nhan quy cdch tit dé cho s6 hinh tam gidc nhé ¢t ra c6 kich thuéce
bdng nhau ma khong qua hai hinh tam giac,
d6 1a “tam giac gan hoan my”, hinh vé 164 la
mot hinh “tam gidc gan hoan my”.

Hién nhién ta c¢6 thé thdy néu 1dy huéng
tam gidc “D” la hinh tam gidc thuan, con goi
tam gidc huéng “e” la tam gidc nguoc thi
hinh tam giac tren c6 thé du c’heu kién dé
xem d6 la “tam gidc hoan my”.

1£2 18

Lam thé naovchuyé'n mit so theo hé dém
thip phan thanh so theo hé dém nhi phan?

Lic mdi so sinh, d€ ghi s6 nguoi ta phai
dung ngén tay dé dém 1, 2, 3, 4... dén khi
phéat minh ra mdy tinh dién tit, nguoi ta lai
gip phai chuyén phai ghi céc s6 nhu thé nao?

May tinh dién ti khong c¢6 10 ngén tay
nén di nhién khong thé ding ngén tay dé
tinh toan duwgc. Néu nhu ta lai mady méc
ma dung muoi chit s6 dé tinh toan thi
truée hét ta phai chon du 10 trang thai dé biéu thi muoi chi s6. Bdy gidy
may moc sé tré nén hét siic phuic tap, viéc thiét k& hodc st dung déu rat
khé khan.
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May tinh dién tit thuc hién phép tinh bing dong dién. Vi cAiu: duc‘yrlg
dien déng hodc ma, dién &p cao hay thdp, c6 xung-dién hay Akhor}g... N?u
dung hai trang thai dé bi€u thi chit s6 thi qud lé} don gidn tle’n 101 Vi vay
trong may tinh dién t&t nguoi ta dung hai chit s6 1 va 0, do 46 ndy ra cach
d&m theo hé co s6 hai (hay phép dém nhi phan).

Trong phép dém theo hé co s6 hai chi dung c6 hai clr}ﬁ s6, nén ”gép 2
thi tién 1” tic gdp s6 2 thi s6 1 tién thém mot bude va viét ”1\0". (‘Ta '%'Ol }a
gdp 2 tién 1). Ta thit so sinh con s6 & hai hé dém thap phéan va nhi phan:

Trong hé dém thap phan Trong hé dém nhij phan
1=2° 1°=1

2=21 101=10

4=2° 10* =100

8=2° 10° = 1000

16=2¢ 10* = 10000

Thé thi, ti'ong hé dém th;fap phan ta lam phép cc?ng nam sd.

16+8+4+2+1=31 :

Cingticla: 1x2* +1x2°+1x2'+1x2°=31.

Con trong hé dém nhi phéan thi phép cong trénsela:

10.000 + 1000 + 100 + 10 +1 = 11111 : ~ ’
© Nhu vay ta da thdy con s6 31 trong h¢ dém thap phan kliu chu}lén
sang hé nhi phan thi sé la 11111, déng thai ciing biét Féch tinh doi 'lzi dung
phép tinh chia 2. Ta s& néu mét vi du: Ta thit ddi s6 69 sang hé dém nhi
phan. Ta ding 2 lam s6 chia:

g dul
2 .
ﬁ du0
2

E du 1
2

§ Ldu0

2
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l...las6dul.

Bay gitr chung ta da biét s6 69 trong h¢ dém thap phén c6 thé viét
dudi dang: ' '

69=1X26+QX25+0X2.4+0X23+1X22+0X21+1.

Nhu vay c6 nghia 1a muén déi s 69 tir hé dém thép phan thanh hé
nhi phan, ta phéi dung s 0 va s6 1 ttic sé la: 1000101.
 Vay “1000101” tir dau ma c6? Tdic 1a viet s6 du ctia phép chia 2 theo
thit tu tir duéi 1én, viét thanh hang ma cé:

Nhung ta lai thay: Cac s6 viét theo he dém nhj phan dai va phién phuic,
viét va doc déu kho. Bay gi¢r cac nha thit ké lai nghi dén hé dém bat phan
hay con goi la cach dém “gip 8 thi tién mot” (hay la hé dém co's6 8).

Tai sao lai dung hé dém co s6 8? Vi trong hé dém co s6 8 ¢6 tam chix
s61,2,3,4,5, 6,7, 8. Néu liét ke cac s6 viét theo he dém co s6 2 ¢6 ba chii
s6, ta c6: 000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111 ciang la 8 s6. Chuing ta dem
cac s0 x€p d6i ing mot - mot ciia hai hé dém ta sé co:

Hé démcos68 0 1 2 3 4 5 6 7

He dém co's62 000 001 010 011 100 101 110 111 ,

Néu dem s6 73 viét theo hé dém co's6 8 vist dusi dang co's6 2 ta sé cé:

7 .3

l l .

111 011 - ‘ S

- Vivéy ta thiy s6 73 trong hé dém co 53 8 khi chuyén sang hé dém co
56 2 s& 1a 111011. C6 nguoi hdi nhu vay s6 “83” sé duoc viét nhu thé nao &
hé dém co s6 27 Can biét ring s6 1on nh4t trong hé co s6 8 14 7, s6 chit s6
16n nhat ctia mot s6 ¢6 hai chit s6 1a 63. Vi vay trong h¢ dém co s6 8 khong
¢6 56 83. Con s6 “83” ctia he dém co s6 10 khi chuyén sang hé dém co's6 8
214123 (83 =1x82+2x 8 +3). Nhu vay khi chuyén déi s6 83 ctia hé dém
cos6°10 sang cac hé d6m co's6 2 sé 1a: | '

Hé d6m cos6 10 83

Hée dém cos68 123

Hé dém cos62 1010011 (b b6t s6 0 dung & dau).
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inh dién ti con c¢6 hé dém co s6 16. Mudi sau chﬁ, sO
trong hé dém co s6 16 1a: 0, 1, %, 3,4,5, ?, 7: 8,9, Af, B, Cf D,~ E, ljifggig
phit hop véi cac s6 c6 4 chit s6 trong h? der\n c,or sO %, va <“:1.1ng (?t ng
chuyén sang h¢ dém co s6 2. Do cling chinh 1a 1y do dé nguoi ta col trong

he dém nay.

Trong may t

C6 thé ding mdy tinh dién til thay thé
hoan toan ban tinh va tinh miéng?

V6i mot may tinh dién t& nho cam tay, nhe nhang 5n\ 'me‘fy cai 1?1 c6
thé tinh duwoc két qua rd rang, dé dang, vi vay lam ngufn ta }xa dung,.
Chinh nhd &6 ma may tinh dién tir dwrgc nguoi ta hoan nghénh va duoc st
ung rong TEk Ché t6t cia mdy tinh dién tir 1a gidm
nhe duoc lao dong ctia nao khi tinh toan,
nén déi véi cac phép tinh réc r6i, phL:IC tap,
may tinh dién t qud 1a tro tha dac h{c.
Dé&i véi cac hoc sinh & bac trung hoc, tiéu
hoc thi sé khong nhu vay. Céac doi tuong
nay duong can & trong giai doan phat trién
tri luc, cAn phdi hang ngay dé cho tri néq
duoc luyén tap “thé thao”, suy di nghi lai
nhidu vdn d8, viéc tinh toan sé la cich
nhdm muc dich “rén luyén” tri ndo. Viéc st d\ung may tinh‘ Eé khong lot
bing ding ban tinh hay tinh miéng hodc tinh bang brit trén giay.

Vi sao vay? ‘ o -

Ban c6 nhin thdy méy tinh dién ti tinh toan nhu the’ ,fla.ci k?ort%l-/
Khohg nhin thay! N6 giong nhu mot chiéc hop den, la mO’E ké %11! Ezn mz,iﬂ
hoan toan. Khi ban b&m nuit, ra léenh cho may thuc hién mczt phép t1{1h, la}?
tirc sé hién ngay chit s6 két qua, bao cho ban b}ié’t dé}p an 1?.ba70 nhiéu, n;a
khong hé bao cho ban biét “tinh toan nhu thé néc{ . 1\\Tguo,r1 su~dun§~’r2ai
tinh khong biét duoc quaé trinh tinh xay ra nhu t\he néo, né khong dé be
dong nao, ban sé khong hoc tap duoc gi vé qua trinh tinh. -

<174 »

May tinh dién t thay cho hoc sinh lam tinh sé lam cho hoc sinh
khéng buén dong nao va khong con muén hoc moét diéu gi. Néu nhu mot
hoc sinh tir Iic méi di hoc, khi gép phai mot bai toan déu dung may tinh
dién tir dé thuc hién thi e rding dén khi hoc hét trung hoc, thi dén cac phép
tinh co s & tiéu hoc ciing khong biét lam, béi vi ndo ctia cau ta khong hé
duoc hudn luyén. Va nhu vay hoc sinh nay s& cang ngay cing luoi, cang
dan don. That 1a déng tiéc. '

Con dung ban tinh thi lai 1a viéc khic. Véi ban tinh ban khong chi
duoc xem toan bo qua trinh tinh todn ma con yéu cau ban di sau hon vé
cach tinh. Vi du hay tinh 6 + 7 = ? (tuy la bai tinh don gian ban hay dung
cdu khdu quyét 71alén 2bd 5 tién 1 (& trén ban tinh da dit sins6 6145 + 1
bay giorthém 7 tuc gdy thém 2 néu gdy them 5 thi 5 + 5 = 10 tuic la phai bd
di 5 don vi va gdy thém mot bi & hang chuc nén goi la tiénh mot). Sau d6
ban doc s6 bi trén ban tinh ban s& thdy ngay két qua. Nho vay, khi 43 six
dung ban tinh nhiéu lan trong dau ban s& gitt duoc &n tuong:6=5+1,7 =
5 + 2 sau khi cong hai v&€5 va 2 thi 5 + 5 = 10 s& gdy.thém mot bi & hang
chuc, 1 +2 =3 va vi vay 6 + 7 = 13. Ban thdy ddy, & day khong chi don
thuan 1a tinh todn ma con lam ta hiéu sau hon vé cac con s6. St dung ban
tinh, hoc cach tinh cdc bi tinh khong chi cho chiing ta ca tay, ca ndo déu
lam viéc ma con lam cho chiing ta biét ci dic diém ctia cac chit s8, chudn
bi t6t cho viéc tinh nham. Nhiém vu ctia hoc sinh la hoc tap, st dung ban
tinh dung la dugc hoc thém kién thuc, ngoai viéc ren luyén tri éc, con
duoc rén luyén viéc phoi hop gitta tay va tri 6c, tao nén ky nang rat c6 ich
cho viéc mé mang tri luc.

Khong dung ban tinh ma tinh nhdm hodc tinh bang bt trén gidy

ciing t6t. Khi ngudi ta dén d tudi nao do6, khi lam todn sé khong con phai

dung hinh tuong cu thé ctia ban tinh ma cé thé tinh nhim, tinh bing
mi¢ng, tinh bang biit. Qua viéc gidi todn, lam tinh sé béi dudng ning luc
tinh todn. Néng luc tinh toan ciing 1a mot noi dung ctia viéc phat trién tri
lIire. Nhiéu nguoi thich lam cac bai toan gidi trl, ma ning luc gidi todn
thuong la do hoc tdp dnha truong tich luy dugc ma cé.

C6 nhiéu nha khoa hoc hay dung tri 6c von thong minh, ngay ngay
duoc stt dung mdy tinh, c6 nguoi rat thich tinh béng miéng, tinh nhdm. .

C6 nha khoa hoc khi nhin nguoi “ding trén khi cdu” biéu dién, lap
tuc tinh duoc thé tich ctia khi ciu, dp luc cta khi ciu, d6 1a do két qué ho
da tu hudn luyén tri 6c minh.
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Hy vong tu bién minh thanh nguoi thong minh, ho phai hoc tap hing
ngay, luyén tap tinh bing miéng, tinh nh&m, thi nén khuyén hoc sinh nén
it diing may tinh hodc khong dung thi cang tot.

Co phai ma vach
12 mot loai toan hoc khong?

Ngéy‘na}lf khi xa hoi da phat trién, chi s6 da vuot khoi pham vi tinh
. toan, lvucyt‘kh(’)i phém vi toan hoc thanh mot loai phit hiéu, mot loai phién
hiéu mang nhiéu thong tin.

D&u buu dién do 6 chit s6 tao thanh ma khong biéu thi y nghi gi vé s6,
" khéng c6 ham ¥ gi vé todn hoc. S6 650071 khong phii 1a con s0 sau tram
nim muoi nghin khong tram bay muoi mét ma la dé ky hiéu cho mét dia
phuong nao do trong nuoc. '

Chit s6 trén bién s6 6 t6 cling khong phai dai dién cho moét con sO ma
chi cho mét thong tin khién nguoi ta thdy 1a biét ngay xe thudc thanh phé
nao, dia phuong nao, c6 phai xe clia nguoi nudc ngoai hay khong, 1a xe
dan dung, xe canh sat hay xe quan sy, va cong an co thé biét duoc cha cua
né la ai? ‘ S |

M3 hiéu hodc phién hiéu duoc dung rong rai trong doi song. Sach &
thu vien déu cé phién hiéu, tra phién hi¢u thi c6 thé8 tim duoc mot quyén
sach can thiét trong may chuc van quyén séch trong kho sach mot cach
nhanh chéng.

Céc san phadm bay & cac cita hang cling c6 ky hiéu dé bay t6 duoc nha
san xu4t, hinh thic, ngay xudt xuéng, gid hang... '

C6 nhan hiéu chi 1a buéc dau. Dudi day néi vé van dé lam thé nao dé
nhanh chéng nhan duoc ma hiéu. Ngudi ta mong lam thé nao chi trong
nhéay mit ma c6 thé nhanh chéng nhan duoc ma hiéu. .

Nhidu nguoi nghi dén viéc 1am c6 thé nhan duoc bang may méc. Hién
nhién d6 1a bién phap t6t khong c6 gi bang. Nhung may tinh dién ti khong
biét chit, ngay cd muoi chit s6 0, 1, 2, 3... mdy cling khong nhan biét duoc.
May chi nhan céc chit s6 ma ngudi ta dua vao mdy ma khong hiéu nhu thé
nao la mot, hai, ba... Céc chit s6 ngodn ngoeo qué 1a kho véi may tinh. .
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bé may tinh nhan dudc cac chit s6, nguoi ta sang tao ra mot ldai chi
s6 méi d6 1a ma vach.

Méi nhin thi ma vach 1a cac vach ¢6 d¢ rong to nho khac nhau: Thuc
ra né 1a mot loat s6 lién tuc cac chit s6 theo hé d€m nhi phan. Moi nguoi
déu biét ring hé dém nhi phan chi c6 hai chit s6: 1 va 0. S6 1 va s6 0 duoc

4phén biét theo hinh dang “1” 1a nét vach, 0 la mét vong tron.

Eehe

o © Hmm

70330790275

Trong ma vach s6 1 va s6 0 duoc biéu thi bing d0 rong ciia vach, vach
rong la s6 1, vach manh 1a s6 0.

Hoic cting c6 thé ding vach mau den va mau tring dé bidu thi, vach
den 1a s6 1, vach tréng la s khong, lai ¢6 thé dung vach dai lam s§ 1, vach
ngdn lam s6 0.

Puong nhién, ciing c¢6 nhing tinh hudng dic thit: ¢6 nhiéu vach den
rong la do nhiéu vach den nhé két hop lai ma thanh, gisng nhu nguoi ta
viét chit thdo (chi Han). ‘

" Ma yach khong phai danh cho nguoi doc cac s’é’, bédi vi d6 den trang,
rong hep cua cdc vach khac nhau rat it, mdt nguodi khé nhin thdy ngay.
Nhung d8i véi may tinh, thi d6 khong phai la mot vieckhé.

May tinh dién tt c¢6 thé dua vao bit quang dién dé doc ma vach. But
quang dién sé nhan tin hiéu anh sang, sy khac nhau vé d¢ den trz“ihg cua
vach ¢6 thé chuyén thanh sy manh yéu ctia cuong d¢ dong. Su khac biét
vé do rong hep ctia cac vach c6 thé bién thanh thoi gian xuat hién tin hiéu
dai hay ngén. Nhu vay biit quang dién c6 thé truc tiép hiéu duoc ma vach.

Méy méc truc ti€p doc duoc chir s6 1a diéu hét stic quan trong. Vinhu
khi ban dén thu vién &€ muon sach, ban tim dén gia sach chon sach can
muon giao cho tha thu. Nhan vién thu vién dung biit quang dién chiéu
vao ma vach & sau sach, thuc hién céc thi tuc cho muon, toan bo qua tr inh
chi thyc hién trong vong mdy giay. Khi trd sach, ciing chi dung biit quang
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dién chiéu mdy gidy, tha thu lap tuc sé phat hién 1a ban muon sach c6 qua
thoi han khong, néu khi ban muon qué han ho sé thong bao da qud han 3,
5 ngay... Trong thoi gian d& thuc hién thii tuc muon sich, nhan vién thu
vién thuc hién nhe nhang, nguoi muon khong phai cho lau. Moi nguoi
déu vui mimg,.

Khi viéc st dung may tinh da duoc mé rong thi méa vach ngay cang
duoc st dung rong rai hon. Ban tu ngdm xem ban da thdy ma vach & noi
nao chua?

O bao bi thi, tem thu.

Céc bao goi hang & siéu thi.

Sau hang chuc nim nita ban sé thdy ma vach sé con duoc st dung
rong rai hon. '

Hoe sinh trung hoe ¢é nén dung
mdy tinh dién ti khong?

May tinh dién tix 1a sén pham ctia ky thuat dién tt hién dai, tinh xdo,
stt dung tién loi, tinh toan chinh xéc. Méi loai mdy tinh c6 thé ti&n hanh
céc phép tinh véi cac s6 chit s6 nhdt dinh (may tinh 8 chit 5, 10 chit s0, 12
chit s6...), 1am bon phép tinh co ban. Loai mdy tinh cao cip c6 thé tién
hanh phép tinh luy thira, khai phuong, 18y logarit (logarit thuong, logarit
ti nhién), tinh cidc ham luong gidc. Khi dua s6 vao may, két qua s& xuat
hién trén mang finh thé 16ng.

Hoc sinh trung hoc c6 nén diing may tinh khong?

Vé vdn dé nay khong nén néi mot cach chung chung ma phéi cén ct
tinh hinh cyu thé ma xi ly. C6 nhimg phép tinh cong kénh ma phuong
phap tinh khong quan trong 1m: vi du lam cac phép tinh nhan, tinh chia
vOi cdc con 86 qua 16m, cin 14y s6 trung binh cia 100 s6 liéu thi nghiém,
cén tinh toan hodc tra bang dé tim 1g3,141592592654, thi diing may tinh sé
tién loi, do ton thoi gian. Ciing ¢6 nhimg phép tinh toan yéu ciu phai tinh
vi, tiic 1a cAn ¢6 nhiéu chit s6 sau ddu phdy nhu tinh toan cac d6 vat quy
(nhu vang, da quy) c6 gia tri lén nguai ta cling thuong hay ding may tinh.
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Nhung ciing c6 nhiéu phép tinh todn co
ban & bac tiéu hoc, phd thong co s& véi cac s6
httu ti, v6 ti thi nén tinh bang tay bdi vi théng
qua cong viéc tinh gidp ta hiu duoc céc tinh
chit ctia cac con s, ndm chic cac ky xdo tinh
toan, didu d6 déu hét stic quan trong. Chiing ta
khong chi can biét cac ky xdo khi tinh 1 +2 + 3
+... + 100 ma con phai biét tinh+/9, V64 tham
chi tinh+/2, \/5 , vv... day la nhtng phép lay
cdc binh phuong cta s6, cling nhu phuong
phép khai cin, la nhing diéu cin duoc day db
va ndm dugc cach thuc hanh. Cing can phai
rén luyén dé stt dung thanh thao céc cong thuic,
vi du nhu tinh 1002 - 1,99% 101 x 99 v.v...

Chung ta déu biét: Khi tinh toan bing tay thi phai: Mot 1a ndm chdc
cong thiic; hai 1a kinh nghiém tinh (phai duoc tich luy lau dai); ba la céc
ky xdo. Nguoi ta thuong noi: quen tay hay lam. C6 nhiéu ngudi do luyén
tap nhidu ma ndm duoc ky xdo, d6i véi mét s6 phép tinh tinh vi tham chi
14y binh phuong céc s6, khai phuong so véi méy tinh ho con thuc hién
nhanh hon.

T6c d6 tinh todn ctia may tinh thi qud la nhanh that, nhung d6i véi
mot s6 bai toan, dung may tinh khong phai la uu viét, vi du tinh:

1 1 1 1 1
4 + +..+ +

Ix2 1x3 3x4 998999 999 x1000
thi néu dung may tinh sé ton nhiéu thoi gian dua s liéu vao mdy, lam
chiing ta mét 6c, néu tinh bang tay ta cé:

1 1 1 .

Do =—— nén
nn+1) n n+l

Biéu thuic trén c6 thé viét la:
LT LU, U 1999 g
2 2 3 3 4 998 999 999 1000 1000 1000

Xem qua céc ban ciing dé thdy ai tinh nhanh hon. Néu tinh bai toan

" nay biing may tinh dién ti thi sé kha cuc nhoc, phtic tap ma diéu cin ban

la khong biét duoc cac dic diém ly thi cda toan.
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Vi vay, n6i vén tit v6i nhimg phép tinh co béan thi can phai hét stc
tan dung cach dong nao, ding cach tinh tay, tinh bing miéng, tinh nhdm,
tinh bing but trén gidy dé hoan thanh phép tinh. Chi khi bat ddc di méi
phai nho cay dén mdy tinh.

" Can néi thém la chd ¢6 xem thuong viéc nhd céc con s, vi du ban
can phdi nhé ky cdc cong thic toan hoc quan trong, ngoai ra ban cing
can phéi nh¢ mot s6 két qua tinh toan quan trong khac, vi du ban can
nhé binh phuong ctia céc s6 tir 1 - 30 cting nhu mét s6 con s6 quan trong
khac nhu:

n = 3,141592592654...

V2 =1,1421
V3 =1,732050
1g2 = 0,3010
1g3 = 0,771...

Nho duge cac con s6 d6 gitip ban tinh toan thuan loi hon nhiéu.

Co thé diing mdy tinh dién ti dé ching minh
cie dinh Iy hinh hoc khong?

P& chimg minh cac dinh ly hinh hoc nguoi ta phai tén cong suy nghi,
khéng c¢6 mot khuon khé nhét dinh nao d6 dé lam theo. N6 ciing nhu
cobng viéc cia mét nha diéu khic 1a phéi dua vao sy khéo 1éo ctia ban tay,
dua vao ky xdo va linh cdm nghé nghiép. So véi viéc gidi quyét mot
phuong trinh dai s6 thi viéc ching minh hinh hoc kha xa.

Viéc tinh todn qua la viéc cuc nhoc kho khén, nhung lai ¢6 khuon
mau dé lam theo, d& nim dugc cach thyc hién, con ching minh thi doi héi
phai linh hoat khéo 1éo, phéi tuy co ting bién.

Vay c6 thé tim cach bién cic van dé can ching minh thanh cdc khuon
thude dé tinh toan duoc khong? (D6 chinh la van dé ching minh mét cich
may mac).

Loai nguoi da sém c6 nguyén vong nay. Tir thé ky XVII, nha toan hoc
Phap Descartes phat minh ra phuong phép toa do, lap nén mén hinh hoc
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gidi tich, day la buoc d6t pha dau tién vao nguyén vong nay. Dung
phuong phdp toa do ta c6 thé bign mot bai toan hinh hoc thanh mot bai
todn dai s6, thé nhung con c6 van dé bién bai toan ching minh hinh hoc
thanh phép tinh. Lic bay gid vi con chua c6 cong cu tinh toan tién tién,
nén viéc bién bai todn chiing minh thanh mét phép tinh toan 1a kha phién
phttc. Dén nhing ndm 50 ctia thé ky XX, khi may tinh dién t ra doi, nhidu
nha todn hoc trén thé giéi hét sitc hing tha véi y tudng “co giéi hoa
phuong phép ching minh”. Trai qua 20 nim nghién ciu, nhung van chua
tim duoc phuong phéap hiru hiéu dé co gidi hod phuong phép chiing minh.

Nha toan hoc néi tiéng Trung Quéc, gido su Ngo Van Tuan da kham
phé duoc nhing nét uu tii ctia nén todn hoc ¢6 dai Trung Qudc, day cong
nghién ctu, sang tao cdi méi, dén nam 1977 da cong b6 phuong phép méi
dé chimg minh may méc cac dinh 1y, hinh hoc, phuong phap nay ngay nay
da ndi tiéng khdp thé gi6i va duoc mang tén la phuong phap ho Ngo. Diing
phuong phap ho Ngo (Ngo phap) c6 thé dung mdy tinh dién tit c& nhé dé
ching minh cac dinh ly hinh hoc kha phtic tap nhu dinh ly Simson, dinh ly
Felbage, dinh ly Muler mét cach nhanh chéng cting nhu phat minh céac dinh
ly méi cao xa khac. Ng6 phap nhu la mét cuc nam cham da hdp dén nhiéu

- chuyén gia chuyén nghién ctru van dé co giéi hod phuong phép ching

minh trén thé giéi. C6 nhiéu chuyén gia vé vat Iy trén thé giéi hoc tap Ngo
phap, nghién ctiu Ngo6 phap - Nha my hoc Trung Quéc 1a tién si Chu Hoic
Thanh da cong b6 mot tap chuyén khao bing tiéng Anh, néu lén viéc ong .
da dung Ngo phap dé chung minh 500 dinh ly hinh hoc. Theo kham ph4
cua Ngo6 phap, ong da dung phuong phap chiing minh may méc dinh ly
hinh hoc dé 4p dung thanh cong céng cu dai s6 Grubas (viét tit GB). Tém
lai v6i sy xudt hién ctia Ng6 phap da mé ra mét phuong troi maéi cho viée
nghién cttu cac phuong phap co.gidi hod dé chimg minh céc dinh Iy hinh
hoc, lam Trung Qudc tré thanh nuéce di dau trong linh vuc nay.

Thé thi ban sé héi lam thé nao dé ching minh cac dinh ly hinh hoc
bing may tinh? Mudn biét tuong tan xin méi cdc ban doc quyén sach cua
gido su Ngo Vian Tudn: Nguyén Iy co bdn cia phuong phdp ching minh
dinh Iy hinh hoc m¢t cich mdy moc (Nha xuat ban Khoa hoc Trung Quadc,
1984, 280 tr). Tuy nhién cé thé tém tit tu tudng co ban ctia phuong phap
nhu trinh bay & duéi day dé cac ban biét mot cach vén tit lam thé nao aé
ching minh dinh ly hinh hoc mét cach may méc. Vi du cin ching minh
dinh ly: “Céc goéc d6i trong mot hinh binh hanh bing nhau”.
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Theo hinh 169 ta da biét cac diéu kien AB // CD, AD // BC, E la giao
diém ctia AC va BD. Can phdi ching minh AE = EC ciing nhu BE = DE.
Puong nhién dé lam duoc viéc d6 ta cAn ching minh AE = CE. Béi vi ciing
tuong tu ta sé c6 BE = DE.

" Buéc thd nhdt dé ching minh
dinh ly 1a ta phai dai s6 hoé bai toan
hinh hoc. Con duong dé dai s6 hoa la
diing phuong phép toa d9, ciing nhu
cac phuong phap ding cic dinh ly
tam gidc. D& cac ban nao chua hoc qua
phuong phép toa d6 ciing nim duoc
phuong phap, ching t6i dung phuong
phap dién tich dé dai s6 hod.

Ta ding ky hiéu Sapc d€ chi d6 la dién tich tam giac ABC.

D4t Sapc = U, Sapp = X1, Spep = X2, Sape = Xar Spee = Xa-

Theo d4u bai ta thiét 1ap cac diéu kién lién hé gitta cac dai luong x,, x,,
X3, X; VOi u. Céc dai luong nay c6 méi lién quan dai sO sau day:

(1) x; = u (ttc Sapp = Sapc do AB//CD)

(2) X, = u (ttic Sycp = Sppc do BC//AD)

(3) Xs + X4 = U (ttc Spps + Speg = Sapc ching t6 E ndm trén AC).

¢

(4)X;. X4 = Xp.X3 (’aizc§AB£ ~BD _Seep , ching t6 E ndm trén BD).
SABE BE SBCE

Piéu ta cAn ching minh 1a AE = EC, titc SABCD = SAABE' ttic cling
chinh 14 cin phai c6 X3 = X4, X3 = X; = X3

Nhu véy tit yéu ciu ching minh dinh Iy hinh hoc di dén vén deé tu cac
déng thic dai s6 (1), (2), (3), (4) ta phéi chiing minh duoc dang thitc X3 = X,

Buée thit hai ctia chiing minh mdy moéc 1a bién cac gid thiét cua bai
toan thanh céc tieu chudn hinh thitc hodc con goi 1a “chinh 1y trat tu”. Trong
cac déng thic (2), (3), (4) c6 5 bién 14 x;, X, Xa, X, VA u. S& di néi 1a “chinh ly
trat ty” 1a vi ta phai tir céc déng thitc lam xust hién mot t6 hop déng thuc.
Trong (1) c6 céc bién x; va u, trong (2) c6 thém bién x, theo ding yéu cau;

trong (3) xu4t hién thém x; va x, khong hop yéu cau. Nhu vay tix ding thic’

nay ta cAn phai b bot mot bién da tiang lén. Tix (4) ta rut ra:
_ X3X3

=
Xy
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Sau khi thay vao (3) X, bi khut mat. Qua bién ddi (khtx mau s6) ta co:
X1Xs + X,X; = ux;. Diing hé thikc nay thay cho (3) ta c6 t6 hop cac ding thuc
hinh thiec:

(@ x=u

(b)x,=u

() X1X3 + XpX3 = XU

(d) x;x4 = XoX3.

Trong t6 hop cac ddng thitc nay ta thdy: Trong (a) khong c6 X, X3, X
trong (b) khong xudt hién x;, x,, trong (a), (b), (c) khong xuat hién x,, trong
(d) xudt hién x,. Cach bién déi lam ting thém t3 hop dang thuic ta goi do
“day s6 tang” hodc “day s6 ho Ngo”.

Budc thit ba trong viéc chimg minh may méc duoc goi 1a “ude lugc”.
Trude hét tir (d) ta tim x, sau do thay gid tri vira tim duoc dé.ching minh
X; = X, (néu trong (d) khong phai chita x, & bac moét nén khong phai dé tim
duoc x,. Thé nhung c6 thé gidm hang x, trong hé thuc. Vi du: néu (d) cé
dang x2u + x;%, = u. Ta cdn chung minh xju = Xx; + X,; thi sau khi wéc luoc
ta cO U - X;X4 = Xp+ X, Khit mau s6 thi tir X; = X, s& thanh x;X; = X;X.

Tir (c) gidi ra x; rdi thay vao hé thiic vira c6 ta duoc:

X7U = XXpU.

Tix (b) gidi ra x,: X, = u thay vao ta cé:

xtu = xu?

Cubi cung tix (a) ta c6 x; = u, thay vao ta co:

w=u’

D6 1a mot hing ddng thic. Tir cach ching minh nay ta thay x3 = x4
tuic 1a da chung minh duoc dinh ly.

Néu bay gio ban lai dung (1), (2) thay vao (4) ta s& duoc ux, = ux; nén
duoc ngay Xz = X4 chéng tien hon sao? Tai sao phai dung bién phép “chinh
Iy thut tw”, “wéc luge”, qué réc réi. D6 1a do may tinh hoat dong theo thit tu
xac dinh khong linh hoat duoc nhu nguodi. Chi can viét quy luat tinh todn
(thuat toan) chinh xac thi may méi giéi dép, ching minh duoc dinh ly dét ra.

Phuong phap ching minh dinh 1y ho Ngo dé co ban két thtic cong
viéc thii cong so ddng c6 lich stt mdy ngan ndm. Ngay khi dua ra cac dinh
Iy hinh hoc so cdp, chi cin dua vao may tinh la duoc ching minh. Cong
viéc chi1 y&u ciia nguoi la cho dy doan, phat hién d8 tim ra cac dinh ly thu
vi nhét dé nghién cttu, ciing nhu tim cach chiing minh don gian nhat.
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