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NH(PNG CAU CHUYEN KHOA HOC HIEN DAI
Tac gia: Pham Viét Hung

Nha Xl’li"it Ban Tré xuat ban tai Saigon nam 2003
LO'l NOI DAU

Néu ban la ngwdi quan tam dén sé phan cta vl tru, trong do co sé
phan cda chinh ban va toi, han la ban sé phai thich th( v&i bai bao
cla Micheal Lemonick trén tap chi TIMES ngay 25 thang 06 nam
2001, nhan dé “How The Universe Will End” (VU tru sé& két thuc ra
sao). N6i dung bai bao nay nodi vé “ngay tan thé cta vi tru”, vé cai
ngay vl tru sé khong con tén tai nira, moi th(r sé hoa ra hw khong.

Xin n6i ngay rang day khong phai la “ngay phan x{ cuéi cung” trong
Kinh Thanh. Khong ai co t6i 16i gi & day ca. bay la mot ly thuyét
khach quan vé nhirng quy luat tat yéu cha v tru, mot ly thuyét
hoan toan mé&i cla vii tru hoc, ra d&i ding vao phat ban & chuyén
sang thé ky mai va thién nién ky méi.

Pé thay ro cai méi trong ly thuyét nay, ban phai biét ring trwéc
day vai ba nam, cac nha vl tru hoc khong tién doan sé phan vi tru
nhw thé. Mac du twr lau cac nha khoa hoc da biét rang vi tru dan
nd, nhwng khong may ai nghi rang vl tru s& dan n& mai mai. B&i (&
nhw thé thi blrc tranh twong lai cha vl tru qua bi dat: Néu dan né
mai mai thi diéu tat yéu la vl tru s& loang dan, mat do vat chat
trong vl tru sé tién t&i 0, va vl tru sé tiéu vong.

Pé tranh sy tiéu vong do, cac nha vi tru hoc nghi ra nhieu md hinh
vé twong lai cha vi tru. Cac mo hinh nay déu tuy thudc vao yéu té
mat do vat chat trong vu tru.

Néu mat do vat chat qua nhd, lwc hap dan sé khéng du dé gitr vat
chat & lai v&i nhau, khi d6 con ac mong vi tru dan n@ mai mai sé
la hién thwc. Vat chat hién nay ma ching ta nhin thdy, nhw cac



ngdi sao, cac thién ha, cac cum thién ha, v.v. qua that la qua it so
véi s6 lwong can thiét theo tinh toan dé gitr cho vi tru tén tai
dwoc it nhat @ mrc nhw thién nay. Vi thé cac nha khoa hoc qua
quyét rang it phai cd nhirng dang vat chat bi &n - goi la vat chat téi
(dark matter) - ma khoa hoc chwa hé biét da dong vai tro cha yéu
vao Vviéc gilr cho vl tru tén tai. Viéc tham do tim kiém nhirng dang
vat chat téi nay la mot trong nhirng dé tai quan trong nhat cla vi
tru hoc va vat ly hoc hién dai. Nhiéu nha khoa hoc tin rang, nhirng
dang vat chat t6i do c6 thé chiém mot ty & cwe lon so voi vat chat
nhin thay, va do dé téng khéi lwong vat chat trong vi tru sé tao ra
mot lwec ham dd manh dé ham dan téc dé dan né cla vi tru cham
lai, v.v.

Nhwng dung moét cai, nam 1998, tin tlrc phat di tir California, My,
da lam toan thé gi¢i khoa hoc sirng sét: nhirng sé liéu do dac va
tinh toan m&i nhat cda nhom cac nha thién van dwéi sy lanh dao
cta Perl Mutter tai Lawrence Berkeley Laboratory vé cac vu nd cla
cac siéu-tan-tinh (supernova) dang la cho thay vi tru khong hé dan
n® cham lai nhw ngwoi ta hy vong, ma ngwoc lai ngay cang nhanh
lén. Noi cach khac, vl tru dan né véi gia téc. Diéu nay co nghia la
chang c6 gi c6 thé kim ham da dan né cda va tru dwoc, va ring
con ac mong vl tru dan nd mai mai cé thé sé la mot hién thuc !

Ban than t6i bi choang vang b&i thong tin nay, bdi toi la ké yéu doi,
w&c mong sao cho thé gian tén tai mai mai. Chac ban con nh¢ ban
nhac “The End of the World” clia The Carpenters? L&i bai hat that
tuyét voi:

“Do they know it s the end of the world,

It ended when you said good-bye ...

(Chiing c6 biét ching thé gian nay da dén

phiit tén ciing ké tir ngdy em néi loi chia tay ...).

Thé day, chi c6 nhirtng ngwdi that vong vi tinh & m&i cé thé chap
nhan thé gidi két thic. Con t6i, toi lo lang cho sé6 phan cda vi tru,
mac du theo ly thuyét v tru mé&i mé noi trén, “Ky Den T6i” (Dark
Era) - tire la lac vi tru chi con mét man dém tuyét doéi vi chang con



ngdi sao nao nong bong chiéu sang nira - cling con phai mat mot
thdi gian rat lau nira mdi xay ra. Chic chin la lic do ching ta
khong con trén thé gian nay nira, va khong chic toan bd loai ngwdi
lGc do6 con tén tai nira, vay ma toi van thay hoi hop !

Vi thé toi quyét dinh dem cau chuyén nay tam sw v&i mot ngudi
ban, mot chuyén gia vat ly ly thuyét ma toi rat kinh né. Nhwng anh
ddi cho toi mot gao nwdc lanh: “Lam g1 c6 chuyén do, lam gi co
chuyén vi tru dan nd gia téc, chuyén & dau ra vay?”. To6i ngan
ngwdi, thuat lai ddu duoi moi chuyén, dan chirng sach v& kha chi
tiét. Vay ma anh van nhat dinh khong chiu, khang khang noéi rang do
la chuyén vo ly, va ban than anh chwa tirng doc thong tin dy & bat
ky dau, ké ca trén sach v&, bao chi, lan Internet.

T6i buén qua, khong tranh luan nira, vi thwc té toi chi dinh hdi y
kién anh, mong anh c6 nhirng luan c& khoa hoc gitp t6i hiéu ré van
dé hon ma tho6i. Va lic do6 t6i chot nhan ra rang van dé thong tin
khoa hoc quan trong that. Toi chang qua la may man da cé thong
tin kha day du vé sw kién noi trén, ca trén bao, trén sach, lan trén
Internet, nén mai biét ré hon anh modt chit ma thdi. Cé thé ban toi
mai mé day hoc suét ngay nén khong co diéu kién ndm bat thong
tin m&i chang ?

Nhiéu nguwoi hién nay tuyén bdé kha ty tin rang trong th&i bubi
thong tin Internet, bat ké diéu gi cling c6 thé nam bat dwoc hét,
mién la co moét chiéc computer néi mang. Diéu nay dung, nhwng chi
ding 50% thdi. Internet qua that la mot bién thong tin v han,
nhwng chic chan khong phai c6 sian va day di moi thong tin ma ban
can biét, it nhat do cling la kinh nghiém cla ban than toi va cla rat
nhiéu ngwoi s¢ dung internet khac. Sach bao van la nhitng thi
khéng thé cé gi thay thé duwoc, dic biét nhirng sach bao kinh dién.
Thi du: M6t phat minh dwoc loan bao trén Internet déng thdi dwoc
in trén mo6t an ban han lam dinh ky truyén théng, thi xin thwa rang
van ban in trén an ban d6 méi dwoc coi la van ban géc, chinh thirc.
Va lai chac gi ban da dé dang khai thac dwoc moét thong tin quy bau
trén Internet néu ban khong “danh hoi” dwoc nguén cta nd. Cach



thu thap théng tin tét nhat van la cach téng hop moi nguén théng
tin, trong do sach bao van dong moét vai tro rat quan trong. Nhirng
ngwdi voi tin rang thdi dai Internet sé& chon vui sach bao co & da
nham. Sach bao chic chin con séng mai cung v&i loai ngwdi, tham
chi ngay cang phat trién hon. Xét cho cung, cac hinh thirc théng tin
khac nhau khéng loai trir l3n nhau, ma ching bd xung cho nhau.

Vi thé toi quyét dinh glri nhirng bai bao cua toi da dwoc dang trong
nwéc dén nha xuat ban, chd yéu bao gébm nhing cdu chuyén khoa
hoc hién dai. Hy vong nhirng thong tin trong cuén sach nay sé that
sw bd ich v&i doc gid, vi hau hét dé la nhivng thong tin vé nhirng
kham pha, phat minh khoa hoc va cong nghé mé&i nhat trong vai
nam gan day, tat nhién trong doé co6 nhirng phan lién quan dén cau
chuyén vl tru noi trén.

Sau day la th& tw cac chwong cla cuén sach, méi chwong c6 moét
muc luc riéng:

Chwong | : Vat ly hoc
https://viethungpham.wordpress.com/2012/11/22/nhung-cau-chuyen-khoa-

hoc-hien-dai_chuong-i-vat-ly-hoc/
Chuwong Il :  Toan hoc, Khoa hoc Computer, Khoa hoc Robot.

https://viethungpham.wordpress.com/2012/11/27/nhung-cau-chuyen-khoa-
hoc-hien-dai-chuong-ii-sinh-hoc-y-ho¢/
Chuwong Ill: Sinh hoc, Y hoc.

https://viethungpham.wordpress.com/2012/11/28/mhung-cau-chuyen-khoa-
hoc-hien-dai-chuong-iii-sinh-hoc-y-hoc/
Chwong IV: Khoa hoc Than kinh, Ngon nglr hoc.

https://viethungpham.wordpress.com/2012/11/28/mhung-cau-chuyen-khoa-
hoc-hien-dai-chuong-iv-khoa-hoc-than-kinh-ngon-ngu/

Chwong V : Cong nghé.



https://viethungpham.wordpress.com/2012/11/22/nhung-cau-chuyen-khoa-hoc-hien-dai_chuong-i-vat-ly-hoc/
https://viethungpham.wordpress.com/2012/11/27/nhung-cau-chuyen-khoa-hoc-hien-dai-chuong-ii-sinh-hoc-y-hoc/
https://viethungpham.wordpress.com/2012/11/28/nhung-cau-chuyen-khoa-hoc-hien-dai-chuong-iii-sinh-hoc-y-hoc/
https://viethungpham.wordpress.com/2012/11/28/nhung-cau-chuyen-khoa-hoc-hien-dai-chuong-iv-khoa-hoc-than-kinh-ngon-ngu/

https://viethungpham.wordpress.com/2012/11/29/982/
Chwong VI: Tong quan Khoa hoc.

https://viethungpham.wordpress.com/2012/11/29/nhung-cau-chuyen-khoa-
hoc-hien-dai-chuong-vi-tong-quan-khoa-hoc/

V&i kha nang co han, cuén sach nay sé kho tranh khoi thiéu sot. Toi
xin t& long biét on toa soan tap chi Tia Sang da gilp d& dé ra cuén
sach nay, va xin chan thanh cadm on tat ca nhirng ai da danh thi gi®
doc cuén sach, nhat la cé y kién giup d& cho cuén sach dwoc tét
hon.

PVHg, Sydney ngay 04 thang 05 nam 2003


https://viethungpham.wordpress.com/2012/11/29/982/
https://viethungpham.wordpress.com/2012/11/29/nhung-cau-chuyen-khoa-hoc-hien-dai-chuong-vi-tong-quan-khoa-hoc/

CHUONG 1 — VAT LY HOC

Nhirng cau chuyén khoa hoc hién
dai_Chwong I: VAT LY HOC

Nhiing cau chuyén
khoa hoc hién dai

LAARC NN Chu’O’ng [ cia cubn “Nhiing ciu
chuyén khoa hoc hién dai” danh cho VAT LY HOC ludn tim niém 10i néi
cua Niels Bohr: “It is wrong to think that the task of physics is to find out
how Nature is. Physics concerns what we say about Nature” (That 1a nham
1an khi cho rﬁng nhiém vu cua vat 1y 1a kham pha xem Ty nhién 1a nhu thé
nao. Vat 1y ban tdm téi nhitng gi ching ta ndi vé Ty nhién). Hon thé nita,
khi néi vé Ty nhién, chung ta phai néi lam sao dé mot ngudi hau ban ciing
c6 thé hiéu, d6 1a ¥ mudn cta Albert Einstein (It should be possible to
explain the laws of physics to a barmaid)...

Nhirng cau chuyén khoa hoc hién dai

Chuwong I - VAT LY
Muc luc

01. Cai chét ctia Nguyén Ly Bat Pinh (di dang trén Tién Phong Chi Nhat
11-04-1999, Lao Bong 28-04-1999)

02. Tt ban giao hudng bo do dén Ly thuyét M (Lao Dong 28-04-2000)

03. Anh sang c6 thé pha v& toc dd gidi han cta chinh n6 (Lao Pong 24-07-
2000)


https://viethungpham.com/2012/11/22/nhung-cau-chuyen-khoa-hoc-hien-dai_chuong-i-vat-ly-hoc/
https://viethungpham.wordpress.com/2012/11/22/nhung-cau-chuyen-khoa-hoc-hien-dai_chuong-i-vat-ly-hoc/ncckhhd-i/

04. Phan vat chat bién di dau? (Lao Pong 15-08-2000)

05. Vat chat khong khéi luong c6 thé chuyén dong nhanh hon anh sang
(Tudi Tré CN s6 30 nam 2000, Kién thirc ngay nay 01-09-2000)

06. May gia toc LHC va Nhitng bai toan 16n nhét cua thé ky 21 (Lao Dong,
FPT 30-08-2000)

07. Gitr anh sang dung nguyén tai chd (Lao Pong 31-01-2001)
08. Song hap dan-hon d4 thir vang ctia vii tru hoc (Lao Pong 22-02-2001)

09. Thi nghiém Muon G — 2 doi hoi mot 1y thuyét vat 1y méi (Tudi Tré
CN...)

10. Thyc nghiém xac nhan Ly thuyét vil tru dan nd lam phat (Lao Pong 22-
05-2001)

11. Bi mat 30 nam cua loai hat ma quai da dugc lam sang t6 (Lao BDong 26-
06-2001)

12. Tai sao vii tru phi ddi xtmg — Loi giai cho bai toan vii tru phi ddi xtmg
(Lao Bong 17-07-2001, Tia Sang 10-2002)

13. Su hoi sinh ctia Hang s6 vii try (Tudi Tré Chit Nhat 12-08-2001, Lao
Dong Xuan Nham Ngo 2002)

14. Tao ra vat chat “la” vé6i s6 luong 16n (Lao Pong 28-08-2001)

15. Céac luit ty nhién co thé thay d6i khi vii tru gia di (Lao Dong 19-09-
2001)

16. Tuong tac lugng tur tir xa (Lao Pong 26-10-2001)

17. Thi nghiém du béao tdn tai mot loai lyc mai (Lao Bong 05-12-2001)



18. Tao ra phén-vét-chét lanh va cham (Lao Pong 13-03-2002)
19. Vat liéu hitu co buc xa laser (Lao Pong 02-04-2002)
20. Hat cua Chua thach thire MHTC (Tia Sang thang 04-2002)

21. Dung “Tuong tic ma quy” dé chuyén thong tin tirc thoi (VnExpress 01-
07-2002)

22. Mot lan nira Einstein lai dung! (Tia Sang 04-2003)

23. Mot kiéu gido khoa vat 1y hoan toan méi (Tia Sang 04-2003)
24. Chiéc Ly ctia Chua (chua dang)

01. “Cai chét ciia Nguyén Ly Bat Pinh”

D6 1a dau dé bai bao cua Mark Buchanan ding trén tap chi New Scientist,
tudn san khoa hoc uy tin nhat ciia Anh-uc, sb moi ra ngiy 6 thang 3 nim
1999, dang giy x6n xao du luan khoa hoc trén toan thé giéi. Bai bao cong
b thi nghiém cta mot nhém nha khoa hoc Birc cho thdy Nguyén Ly Bat
Dinh cta Heisenberg, mot trong hai nén tang cta vat 1y hién dai c6 nguy co
sup dd. Sau khi nhic lai cudc tranh luén lich st gifta Einstein va Bohr vé
nguyén 1y nay (Einstein chong d6i quyét liét, Bohr bao vé quyét 1iét), bai
bao cho biét :

Bohr va Einstein da phai dua ra nhiing thi nghiém tuéng tugng dé ching
minh 1y thuyét cta ho, vi cong nghé hdi d6 chua cho phép lam mot thi
nghiém that. Nhung tinh hinh ngdy nay da thay d6i. Vi ky thuat laser,
Gerhard Rempe va cac cOng su cua ong tai Pai hoc Konstanz ¢ Puc da thuc
hién mot trong cac thi nghiém ndi tiéng ma nhitng “nguoi khong 16” cua ly
thuyét luong tir di tranh cdi. Do 1a thi nghiém quen thudc, thudong dugc goi
la “thi nghiém hai khe” (two-slit experiment). Phuong phap thi nghiém mai
dugce dé xuit vao nim 1991 béi MarLan Scully, Berthold-Georg Englert va
Herbert Walther tai Hoc vién quang luong tir Max Planck ¢ Garching, D,
voi viéc chon hat luong tir 1a nguyén tir, vi né dé dé lai diu vét hon. Nhiéu



nam trudc day nguoi ta cling da tung lam thi nghiém nay, nhung véi nhitng
diéu kién tho so hon, va do d6 khong phat hién thay giao thoa, diéu nay lam
cho nguoi ta tin rang Nguyén Ly Bat Pinh hoan toan ding. Nhung khi
Rempe va cac cong su bao cao két qua thi nghiém ctia ho vao thang 9 nim
ngoai, cac nha vat 1y da thuc su lo léng. Bai bao viét: “Két qua cua ho
chtng t6 rang lap luan ctia Bohr dya trén mot sy nham 1an”. Bai bao cho
biét 1a trong bao nhiéu nim qua cac nha vat Iy da khong hé hay biét rang c6
mot 1y thuyét quan trong nhat, d6 1a thuyét r6i luong tir (quantum
entanglement). Hién tuong khong thay dau vét giao thoa thuc ra 1a quy luat
roi luong tir — mot dic trung cta thé gidi luong tir — chir khong phai 1a yéu
to bat dinh.

V& mit 1y thuyét, bai bao nhic t6i quan diém cta nha vat Iy Yu Shi tai Dai
hoc Cambridge phé phan rang Bohr chi dwa trén nhitng quan hé don gian
Planck va De Broglie. “Shi da phan tich lai cac thi nghiém tuong tugng, su
dung cac phuong trinh chinh xac cta 1y thuyét luong tr mo ta day du nhat
kha ning ciia mot hat luong tir. Va ong ta nhan thay rang bat chip moi diéu
Bohr di néi, Nguyén Ly Bat Dinh chang lién quan gi t6i sy huy giao thoa
song. Shi néi: Moi ngudi nghi rang Bohr ding, Einstein sai, nhung diéu nay
cOn xa sy that 1am... Hay quén moi quan niém map mo vé bat dinh di ma
hay nghi t6i khai niém chinh xac hon, d6 1 quy luat réi luong tir”. Va Mark
Buchanan kéu 1én: “Hay chao good bye Nguyén Ly Bat Dinh, ban khong
con can dén no nita. Va hiy chao hello Thuyét hon don lugng ti”. Cudi
cung Buchanan dung dung y tudng cua Bohr “trai ngugc khong phai 1a mau
thudn” dé két, ham y rang di dén ltc mot tu tuong trai nguoc véi Bohr méi
la chén 1y !

Néu thi nghiém cta Rempe 14 dung thi day 13 cudc “cach mang lai” khoa
hoc vat 1y néi riéng va vil tru quan noéi chung. R rang day 1a diéu khong
thé tuong tuong duoc vi hon 70 nim qua, Nguyén Ly Bat Pinh cua
Heisenberg di di vao lich sir nhu mot chan 1y tong quét cua tu nhién, ngang
tam c& v6i Thuyét Tuong Doi cua Einsetin. Nhiéu nha khoa hoc dang tim
cach khic phuc yéu t6 bat dinh biang con dudng két hop nd voi Thuyét
Tuong Pbi, mic du Stephen Hawking di canh cdo rang d6 1a hai cuc dbi
lap khong tuong thich v6i nhau. Tt ca nhimg phuwong huong nghién ciru
nay ké ca nhiing cong trinh vira méi cong bd vao cudi nim 1998 dau nim



1999, déu coi Nguyén Ly Bat Dinh nhu 1a mot cuc cta chan 1y. Chi c6
truong phai Thuyét r6i luong tir méi phu dinh Nguyén Ly Bat Pinh. Phai
ching truong phai nay duoc thic day boéi niém tin manh mé cta chinh
Einstein, va v tinh ho da chirng minh réng Einstein méi thuc su 1a thién tai
? Moi két luan voi va lic nay déu thiéu nghiém tac. Hiy chd xem, va c6 18
t6t hon, hiy cuing nghién ctru xem. Tuy nhién du sy that c6 thé nao di ching
nita thi dudng nhu nhiing thach thic tha vi dang lap 16 & canh ctra cua thé
ky 21.

02. Tir “ban giao hwéng bé dé” dén Ly thuyét M

Thuyét twong dbi tong quat cua Einstein va Co hoc lugng tir cia
Heisenberg duogc coi 1a hai 1y thuyét tru cot ciia vat 1y. Tuy nhién hai ly
thuyét nay lai trai nguoc voi nhau trén nén tang: Thuyét trong ddi mo ta
khong-thdi gian bang nhimg quy ludt xac dinh trong khi Co hoc luong tir lai
coi yéu td bat dinh 1a dic trung cua thé gidi vi mé. Liéu c6 thé thdng nhat
hai 1y thuyét d6 v6i nhau khong ? D6 1 cau hoi 16n ma Scientific American
da néu lén trong s6 dic biét ra thang 12 nam1999 voi chu dé “Khoa hoc sé
biét gi vao nam 2050”.

Tu tudng phi thuong mudn tim ra ban chat thong nhét trong moi hién tugng
vat 1y d nam trong dau Einstein tir nhitng nam 20 cia thé ky 20 dudi tén
goi Ly Thuyét Truong Thong Nhat. Ong di cong hién cho 1y thuyét d6 dén
hoi thd cubi cung, nhung khong thanh cong. Trén to Times ngay
31/12/1999, Madeleine Nash goi do 1a Ban Giao Huong B6 D6. Theo Nash,
nhiéu cong trinh di ra doi mong hoan tt ban giao hudng, nhung hién nay
Ly Thuyét Day (String Theory) dugc coi 14 ¢6 trién vong hon ca.

Ta da biét vat chat dugc cdu tao boi nguyén tir, nguyén tir lai bao gdm
protons, neutrons va electrons (dién tir). Trong khi proton va neutron c6 thé
chia nho hon nita thanh céac hat goi 12 quarks thi electron lai khong thé. Tuy
nhién John Schwarz tai Vién cong ngh¢ California va Joel Scherk tai Ecole
Normale Superieure nhan thy quarks va electrons khong phai 1a cac hat ma
1a nhitng thuc thé da chiéu (multi-dimensions) goi 14 “branes”, c6 tinh chét
gidng nhu nhitng cudén ddy manh. Cudi thé ky 20, Ly thuyét Day duogc
Edward Witten tai Pai hoc Princeton nang 1én thanh Ly Thuyét M, vi n6 cb



du cac yéu td “matrix” (ma tran)+ “mistery” (bi mat)+ “magic” (huyén o)+
“murky” (kho hiéu). Qua that né kho dén ndi chinh Witten phai thét 1én
rang d6 13 “mot manh vat 1y caa thé ky 21 ngau nhién roi vao thé ky 20 1.
Ly thuyét M cho rang khong-thoi gian khong phai chi c6 4 chiéu nhu ta
biét, ma ¢ t6i 11 chiéu, trong d6 7 chiéu méi bo xung thém chi co thé phat
hién duoc ¢ khong gian cap do dudi nguyén tir. Do chinh 13 tu tuong quan
trong nhat cho phép dong thoi giai thich Thuyét twong doi va Co hoc luong
tor va cting 1a muc ti€éu ma cac nha vat 1y thuc nghiém dang tim moi cach
kiém chtng. Khong néi 16 thoi diém cu thé nhung Nash cho biét: “Ngudi ta
dang c6 rat nhiéu hy vong la nhitng thi nghiém sap toi tai My va Chau Au
s& cung cap nhiing bang chtimg dau tién vé nhirng chiéu bo xung nay”. Néu
thi nghiém thanh cong thi d6 s& 1a mot thang loi vi dai chua timg c6 | D6i
v6i Nash, Ly thuyét M sé& 1a chuong két cta ban giao huong: “Cudi cung thi
ly thuyét 4y sé& hoan tit Ban Giao Huodng Tri Tué Bé D& cia Einstein”.
Nhiéu nha khoa hoc khac cling chia sé niém tin nay. Brian Green tai Dai
hoc Columbia viét trong cuén “Vii tru tao nha” (The Elegant Universe) :
“Mot thé gid1 dugc tao nén bdi day co thé giai thich toan bo vat ly. Co hoc
lwong tir va Thuyét tuong d6i khong thé 1am viéc chung, nhung cudi cing
Ly thuyét M két hop véi tu tuong vé diy co thé két hop ca hai lai véi
nhau”.

Theo mot cach trinh bay khac, tu tudong thdng nhat vat 1y phat trién theo
huong théng nhét 4 loai luc co ban: luc hép dan, luc dién tir, luc hat nhan
yéu, lyc hat nhan manh. Khoa hoc da thanh cong trong viéc chirng minh
rang luc dién tir va luc hat nhan yéu c6 ciing ban chat goi 1a luc dién tir yéu.
Bai toan con lai 3 luc. Mot 1y thuyét méi dang hinh thanh nham thdng nhat
luc dién tur yéu voi1 luc hat nhan manh, goi 1a M6 hinh tiéu chuén (Standard
Model). Bé kiém chimg 1y thuyét nay, nguoi ta dang réo riét sin ling mot
loai hat mé&i goi 1a Higgs bosons. Trong bai viét tra 10i cau hoi 16n cia
Scientific American, Steven Weinberg, ngu:0’1 doat giai Nobel vat 1y nam
1979, cho biét “V&i nhitng mdy siéu gia tdc Large Hadron tai CERN (Trung
tam nghién ctru hat nhan chau Au) va tai nhitng noi khac nita, ching ta c6
du 1y do dé tin rang nhiém vu nay s& hoan tat trudc nam 2020”. Bai toan
thdng nhat co trién vong vo cung sang lan !



Tuy nhién Weinberg td ra than trong trong viéc tién doan chuomg két thuc
cta 1y thuyét thong nhat. Theo Weinberg, mot 1y thuyet thong nhat tat ca
cac luc doi hoi nhitng tu tudng hoan toan moi. Picu nay vap phai hai
chuéng ngai 16n : Mot, chung ta khong biét nguyén 1y vat 1y nao chi phéi Iy
thuyét nén tang. Chung ta chua c6 nguyén 1y nén tang cho Ly thuyét M.
Weinberg ban khodn vé kha ning xay dung nguyén 1y nay: “Lam thé nao dé
ching ta c6 dugce nhitng ¥ tudng can thiét dé xay dung mot 1y thuyét nén
tang ding dan trong khi 1y thuyét nay mé ta mot hién thuc ma moi truc giac
rat ra tir cudc song trong khong-thoi gian (4 chiéu) lai khong thé ap dung
dugc ?”. Hai , Tham chi sau khi chung ta xay dung dugc 1y thuyét nén tang,
chung ta van khong biét sir dung 1y thuyét d6 nhu thé nao dé tao ra nhiing
du doan co thé xac nhan gia tri cta 1y thuyét d6. Cudi cung, kho co thé
khang dinh rang nhimg van dé nay s& duoc giai quyét vao nim 2050 hay
tham chi 2150, nhung c6 mot diéu khong thé nghi ngd, d6 1a con duong di
tGi mot 1y thuyét vat 1y thong nhat-dé tai vat 1y 16n nhat ngay nay- nham
kham pha ra ban chat chung nhat cua toan bo thé gidi vat chat.

03. Anh sang c6 thé pha v toc d6 giéi han cia chinh né

D6 1a tin moi nhat ctua Reuters, Space.com va AP phat di ngay 19-7-2000.
Trong mdt thi nghiém truyén mot xung anh sang laser qua mot budng khi-
mot 6ng nghiém hinh try dai 6cm chtra kim loai cesium & thé khi duoc xu
Iy dac biét (unnaturally) & nhiét d6 gan 0 do tuyét dbi (0 do K), Lijun Wang,
Alexander Kuzmich va Arthur Dogariu tai Vién nghién ciru NEC tai
Princeton, New Jersey, My, da nhan théiy diéu hét strc ky la tuong nhu mot
“nghich 1y”: Xung anh sang niy chuyén dong qua nhanh dén ndi diém dan
dau (leading edge) cua xung dd thuc sy ra han khoi budng khi (t6i 18m)
trude khi xung di vao budng khi xong hoan toan. Theo tinh toan, xung anh
sang da di duoc mot quing duong dai gip 310 lan so véi khoang cach né
phai di trong truong hop bén trong dng nghiém 1a chan khong, nghia la toc
d6 xung anh sang trong thi nghiém 16n gip 310 1an so vé6i toc dd anh sang
trong chan khong.

“Nghich 1y nay lap tirc 1am bung nd mét cudc tranh luan gay gat trong gidi
vat ly trong tuan qua. Khong thé co cai gi trong vii tru chuyén dong vuot
qua toc d§ anh sang trong chan khong (299792 km/1giay), do6 la mot trong



cac nguyén 1y ctia Thuyét twong doi (hep) cua Elnstem ma gan mot thé ky
nay cic nha vat 1y da cong nhan nhu mot tién dé nén mong cia vat 1y hién
dai. Néu Wang dung thi toa nha vat 1y sé lung lay. Pay 1a diéu khong dé gi
chap nhan. Aephraim Steinberg tai Pai hoc Toronto, Canada, nghi ngo:
“Hat anh sang di ra khoi budng khi c6 thé khong phai 1a nhiing hat 4nh sang
da di vao budng khi”. Maia Weinstock viét trén ban tin: “Viéc xung anh
sang roi khoi buong khi trude khi n6 di vao buong khi duong nhu khong the
xay ra vi trai véi luat nhan qua, trong dé nguyén nhan phal c6 trude, két qua
c6 sau”. William Harper tai Pai hoc Princeton cho rang can phai xem xét lai
cac dir licu thi nghiém. Trong khi d6 Raymond Chiao tai Pai hoc California
& Berkeley lai nhi¢t 1iét ung ho nhom NEC. Chiao noi: “Pay 1a mdt budce
d6t pha trong nhan thirc. Piéu ndy c6 vé dién ré nhung thuc té co thé xay
ra”. Ban than Chiao, mot cach ddc lap, cling 1am nhiing thi nghiém tuong tu
stt dung trudong dién tir. Pau nim nay Chiao di dua ra két luan cac xung
ning luong co thé ting vot (zooming) véi téc d6 nhanh hon anh sang. Véi
tbc do nhu vay, nhitng hat dudi nguyén tir co thé ton tai cung mot luc ¢ hai
noi, vuot qua gioi han khong thoi gian thong thuong cé thé nhan thie dugc.
Chiao chvmg minh rang hat anh sang (photons) c6 thé nhay qua nhay lai
gilta hai diém ngan cach boi mot mang ngan gan nhu cung mot lac. Hién
tuong nay duoc goi 1a quang thong (tunnelling), duoc tng dung trong ché
tao kinh hién vi dién tir cuc nhay. Tai Italia, mot nhom thudc Ho1 déng
nghién ctru quéc gia cling cong bd mét thi nghi¢m truyén mot loai song cuc
ngan (vi-ba) nhanh hon téc do anh sang t6i 25%. Nhom nay khang dinh vat
chat chuyén dong nhanh hon 4nh sang trong chan khong 1a hién thuc.
Guenter Nimtz tai Pai hoc Cologne, Puc, cling da thong bdo nhan dinh
tuong tu tai hoi thao qudc té tai Edinburg. Cong trinh cia nhém NEC khong
phai 14 duy nhét dua ra két luan “nghich 1y” vé toc do, nhung 13 cong trinh
mdi nhat va co két qua rd rang nhat. Ban than nhom NEC khong coi kham
phé ctia minh mau thudn véi Thuyét twong ddi, ma nhu mot su phat trién
mé rong 1y thuyét d6: Khong c6 mot vat cd khdi lugng nao cé thé chuyén
dong nhanh hon 4nh sang trong chan khong, nhung vat chat khong c6 khoi
lugng thi c6 thé. Xung 4nh sang trong thi nghiém cia Wang, xung ning
lugng trong thi nghiém ctuia Chiao, song vi-ba trong thi nghiém tai Italia la
nhiing dang vat chat khong co khéi luong. Nhom NEC giai thich “nghich
1y”” cua thi nghiém cta ho nhu sau: “Céac nguyén tir cesium da tic dong dén
xung anh sang, bién d6i tinh chét ciia anh sang, cho phép chung di ra khoi



budng khi nhanh hon 4nh sang trong chan khong. Piém dan dau cta xung
anh sang chtra dung diy du moi thong tin can thiét dé tao ra mot xung & dau
ra ctia budng khi, do d6 khong can phai doi toan bo xung di vao budng khi
thi méi c6 xung di ra. Két qua nay sé giup khoa hoc hiéu rd hon ban chat
cua anh sang”.

V& mit tmg dung, cong trinh ciia nhém NEC di dwa ra mot goi ¥ vé mot
cong nghé thong tin hoan toan méi co tdc dd nhanh gap boi so véi hién nay.
Dogariu néi: “Théng tin vé cin ban 1a nhitng xung. Néu tao ra dugc nhiing
mai truong trung gian thich hop dé cac xung lan truyén thi chiing c6 thé dat
t6i tbe dd nhanh hon mot chum song anh sang”. Theo Guenter Nimtz, viéc
nay vé nguyén tic c6 thé tré thanh hién thuc, van dé 1a phai c6 nhing
computer ¢6 toc do xtr 1y tin hiéu nhanh twong xtng, néu khong thi thong
tin s& bi tic nghén tai nhimg trung tdm xtr Iy. Nhém NEC dé nghi: Dé c6
nhitng computer twong xung, c6 thé ché tao “nhiing mach thong tin cua
computer” (computer circuits) mang thong tin khong phai trong cac hat dién
tir ma trong cac hat photons. “P6 13 ¥ tuong tng dung hét sirc quan trong”,
Chiao da nhan xét nhu vay.

Mic du “Nghich Iy vé tbc do anh sang” con dang chiu su phan xét cta khoa
hoc, nhung mot diéu da rd rang: Cong trinh cia nhém NEC htra hen nhiéu
kham phé 16n mang tinh cach mang s€ ra doi, tao mot b mat maéi cua vat ly
thé ky 21. Ngay ca nhiing nguoi nghi ngd cling van thira nhan tim quan
trong ctia cong trinh nay. Mot trong sé d6, Aephraim Steinberg, néi: “Piéu
hap dan 12 ¢ chd 1am thé nao ma lai tao ra duoc cai anh sang ra khoi budng
khi giéng hét nhu anh sang di vao budng khi (vi Steinberg khong tin rang
hai &nh sang d6 1a mdt)”

04. Phan vat chat bién di dau ?

Ngay tht nim 10-8-2000, Trung Tam Nghién Ctu Hat Nhan Au Chau
(CERN) thong bao c6 thé trong nim nay ho s& tra 101 dugc mot cau hoi
thach db trong vat 1y cac hat co ban va vii tru hoc: “Toan bd phan vat chét
da bién di dau ?”.



Phan vat chat 1a gi ? D6 1a vat chat bao gom cac phan hat. Nam 1930, bang
tinh toan ly thuyét, Paul Dirac tién doan bat ky mot hat co ban nao cling c6
mot phan hat tuong tng tao thanh mot cip d6i cung khéi lugng, cing luong
dién tich nhung trai dau. Hat va phan hat tiép xtic véi nhau s& huy ldn nhau
va giai phong ning lugng. Hai nim sau, bang thuc nghiém, Carl Anderson
da kham pha ra hat positron-phan hat cua electron, xac nhan tién doan cua
Dirac hoan toan dung dan. Piéu nay phu hop véi nguyén 1y doi xtmg cia tur
nhién. Tuy nhién vii try ngdy nay c6 vé nhu bat doi xtimg: Trong khi vat
chat tran ngap khap noi thi phan vat chat rat hiém thay. Pén nay nguoi ta
cling chi moi théy phan vat chat xuét hién trong cac va cham cua tia vii try
va trong cac may gia téc hat co ban. Cac nha khoa hoc gip khé khin 16n
trong viéc chimg minh sy ton tai rd rang cta thé gidi phan vat chat nhu thé
gidi vat chat thong thuong ta thiy hang ngay. C6 nhiéu nha khoa hoc nghi
rang phan vat chat khong co trén trai dat ma chi ton tai & nhitng noi xa xoi
trong vii tru. bé giai thich tinh bat d6i xung cua vil tru hién tai, cdc nha vii
tru hoc 1y luan réng vil try nguyén khai la ddi xing, vu nd Big Bang cach
day 15 ty ndm da tao ra mot sb luong vat chit va phan vat chat béng nhau.
Nhung ngay sau d6, phan vat chat da bi bién mat trong cai bién ning luong
khung khiép do vu nd 10n tao ra trude khi “thung chao” gom céc hat quark
va gluon ngudi dan di va déng cung lai thanh proton va neutron nhu ta thay
ngay nay. Ly thuyét nay di giai thich duoc rat nhiéu hién twong vil try, phu
hop véi cac 1y thuyét co bén ctia vat 1y, nén duoc da sé cac nha khoa hoc
cong nhan. Tuy nhién né vap phai mot chudng nga1 lon Phéan vat chat ay
bién di dau ? Trong nhiéu nim qua ngudi ta da cd gang tim cau tra 10i,
nhung chua bao gio dat duoc két qua, bo1 vi cac nha khoa hoc chua co6 cach
nao kiém soét duoc cac phan hat trong mot trang thai twong ddi 6n dinh dé
nghién ctru chung. Lan nay CERN hy vong s& lam duoc diéu dé nho su hd
tro ciia mot chiéc may ménh danh la “nha may san xuat phan vat chat” dau
tién trén thé gidi. Do 1a mot cai hop khong 16 bang bétong hinh tron, chu vi
188 m, bén trong duoc dit mgt vong nam cham cuc 16n, duoc ché tao dic
biét dé biy cac hat phan proton bang cach lam cham tdc d6 cua ching
xubng toi murc bang 1/10 toc d6 anh sang, tham chi dén ching nao ching
khong chuyén dong nira. Mot khi di bay duoc phan proton roi, nguoi ta sé
tung positron (phan electron) vao d6, nham tao ra phan hydrogen. Viéc tim
kiém phan hydrogen rat can thiét d6i voi viéc nghién ciru su hinh thanh ciia
vil try, vi hydrogen va phan hydrogen 13 nhiing nguyén t6 co cdu tric



nguyén tir don gian nhat (1 nguyén tir hydrogen=1 proton + 1 electron, 1
nguyén tor phan hydrogen— 1 phan proton + 1 phan electron) do do6 chung
pha1 1a nhiing nguyén t6 xuat hién sém nhat. Nam 1966, lan dau tién trén
thé gioi CERN di tao ra dugc 9 nguyén tir phan hydrogen, nhung chi kip
nhin thdy chung bién mat ngay tic khac khi ching tiép xtic véi vat chat.
Muc tiéu cia CERN lan nay 1a gitt dugc ching lai dé nghién ctru. Chiéc
may lam cham phan hat duoc thiét ké nham muc tiéu éy. Do 1a chiée may
duy nhat trén thé gid1 hién nay, tri gia 11,5 tri€u dollards, s€ dugc dua vao
stt dung trong tuan t6i. Pay 1a mot bang ching tuyét voi dé chimg minh
rang tién bo cua cong nghé 1a dicu kién thiét yéu ddi v4i su phat trién cia
khoa hoc co ban. Phat ngdn vién caa CERN, Neil Calder noi: “Pay la lan
dau tién chiing t6i c6 thé nghién ciru va quan sat hanh vi ctia phan hydrogen
vo1 mot mue do chinh xac cy ky 16n boi vi ching t61 da ¢6 cong nghé gil
phéan hydrogen lai tai chd. DAy 1a mot budc dot pha”.

05. Vit chat khong khdi lwong 6 thé chuyén dong nhanh hon 4nh sang

D6 1a két luan cta Lijun Wang, Alexander Kuzmich va Arthur Dogariu tai
Vién nghién ciru NEC ¢ Princeton, New Jersey, My, trong mot cong trinh
vira duoc cong bd tuan trude trén Nature, tap chi khoa hoc ndi tiéng, va
dugc cac hing truyén thong 16n nhu Reuters, AP, Space.com nhit loat dua
tin ngay 19-7-2000. Trong mot thi nghiém truyén mot xung anh sang laser
qua mot budng khi-mot dng nghiém hinh try dai 6 cm chira kim loai cesium
& thé khi dugc xur 1y mgt cach ddc biét khong c6 trong ty nhién dudi nhiét
d6 gan 0 do tuyét d6i (0 do K), nhom nghién ciru NEC dd nhan thdy mot
hién tuong ky la, twong nhu mot “nghich 1y”: Xung anh sang nay chuyén
dong qua nhanh dén ndi diém dan dau (leading edge) cua n6 da thyc su di
ra han khoi budng khi t6i 18m trude khi xung di vao budng khi xong hoan
toan. Theo tinh toan, xung 4anh sang di di duoc moét quing duong dai gip
310 lan so v6i khoang cach né s& phai di néu bén trong dng nghiém 1a chan
khong, nghia 13 toc d6 anh sang trong thi nghiém 1én gip 310 1an so véi toc
do anh sang trong chan khong !

Su kién nay 1ap tirc lam bung nd mot cudc tranh luan dir do1 trong gi61 vat
Iy trong tuan qua. Theo Thuyét Tuong D61 (hep) cua Einstein, toc do cua
anh sang trong chan khong (299792km/1giay) dugc coi la toc do giéi han



ctia vii try. Néi cach khac, trong vii tru khong cé céi gi c6 thé chuyén dong
nhanh hon 4nh séng trong chian khong. Trong suét gan mot thé ky qua,
nguyén 1y ndy da duogc thira nhan nhu mot tién dé nén tang cua vat 1y hién
dai. Néu két luan ctia nhom NEC dtng thi toa nha vat 1y s& lung lay ! D6 1a
diéu khong dé dang chap nhan ti nao. Khong c6 gi ngac nhién khi nhiéu nha
khoa hoc 1én tiéng chi trich. Aephraim Steinberg tai Pai hoc Toronto,
Canada, t6 ra nghi ngo: “Hat anh sang di ra khoi budng khi c6 thé khong
phai 13 nhirng hat anh sang da di vao budng khi”. Maia Weinstock, mot ky
gia khoa hoc noi tiéng, viét: “Hién tuong xung anh sang di ra khoi budng
khi truéc khi di vao budng khi duong nhu khong thé xdy ra vi né trai voi
quy luat nhan qua, theo d6 nguyén nhan phal co trude, két qua co sau”

William Harper tai Pai hoc Prmceton cho rang can phai xem xét lai cac du:
liéu ctia thi nghiém, boi vi nhitng van dé trinh bay trong thi nghiém cua cta
nhom NEC mang tinh chat cuc bd nhiéu hon 1a mot bai toan tong quat. Tuy
nhién nhiing nguoi ung hd nhom NEC ciing khong it. Mot trong s6 do, co
thé 1a nhiét thanh nhét, 1a Raymond Chiao tai Pai hoc California &
Berkeley. Chiao noi: “Pay 1a budc dot pha ddi v&i viéc nhan thic cai ma
bay lau nay moi nguoi nghi 1a khong thé. Piéu nay co vé dién ré nhung
thuc t& hoan toan cé thé xday ra”. Ban than Chiao, hoan toan doc lap véi
nhom NEC, ciing tién hanh nhiing thi nghiém twong tu str dung trudng dién
tir. Pau nam nay Chiao di cong bd nhiing thi nghiém ctia minh véi két luan
cac xung nang luong cé thé ting vot (zooming) véi toc d6 nhanh hon anh
sang trong chan khong. Vi toc do vuot anh sang, cac hat dudi nguyén tir
c6 thé ton tai duong nhu cing mdt lic ¢ hai noi, vuot qua gidi han khong-
thoi gian thong thuong cé thé nhan thic duoc. Chiao chimg minh rang hat
anh sang (photons) c6 thé c6 mat gan nhu dong thoi cing mot luc giira hai
diém bi ngin cach boi mot mang ngan. Hién twong nay goi 1a quang thong
(tunnelling), dugc Umg dung trong viéc ché tao kinh hién vi dién tir cuc
nhay. Tai chau Au, viéc nghién cltru tim t(‘)i kha nang vat chat chuyén dong
vuot toc do anh sang ciing dlen ra s0i noi. Tai Italia, mot nhom nghién ctru
thudc Hoi dong nghlen ctiru qubc gia ciing cong bé mot thi nghiém truyén
mot loai song cuc ngan (vi-ba) nhanh hon anh sang té1 25%. Tai Puc,
Guenter Nimtz & Pai hoc Cologne ciing da trinh bay tai mot hdi thao quéc
té tai Edinburg vé nhan dinh vat chét c6 thé chuyén dong vuot tbc do anh
sang. Thi nghiém ctia nhém NEC khong phai 1a cong trinh dau tién vé dé tai
nay. Tuy nhién d6 1a cong trinh méi nhét va cho nhiing két qia rd rang nhat.



Ban than nhom NEC khong coi kham phé ctia minh 13 diéu mau thuan véi
Thuyét twong d6i ciia Einstein, ma nhu mot su phat trién mo rong 1y thuyét
nay. Theo nhém ndy, nguyén 1y téc do anh sang tir nay can duoc hiéu mot
cach chinh xdc hon nhu sau: Trong vii try, khong c6 mot vat co khoi luong
nao c6 thé chuyén dong vuot quéa tbe do anh sang trong chan khong, nhung
vat chat khong c6 khdi luong thi co thé. Xung anh sang trong thi nghiém
cua nhom NEC, xung nang lugng trong thi nghiém ctua Chiao, séng vi-ba
trong thi nghiém ctia cac nha khoa hoc Italia 1a nhimg dang vat chat khong
c6 khoi luong. Nhom NEC giai thich nguyén nhan gay ra “nghich 1y trong
thi nghiém ctia ho nhu sau: “Céc nguyén tir cesium di tic dong dén xung
anh sang, bién doi tinh chat cua anh sang, cho phép xung di ra khoi budng
khi nhanh hon anh sang trong chan khong. Piém dan dau cta xung anh
sang chira dung day dit moi thong tin can thiét dé tao ra mot xung ¢ dau ra
cua budng khi, do d6 khong can phai doi toan bo xung di vao budng khi thi
mdi ¢6 xung di ra”. Nhom NEC cho rang hiéu biét cua khoa hoc hién nay
vé ban chat ctia anh sang van chua day du va thi nghiém cta ho sé gitp hiéu
rd hon vé ban chat do.

Thuc ra “Nghich 1y chuyén dong vuot toc do anh sang” khong phai 1a
“chuyén tlr trén troi roi xuéng” ma 1a két qua cua nhing tu tudng vat Iy da
thai nghén trong dau 6c mot sé nha vat 1y 1y thuyét 1au nay. Sau Einstein,
nhiéu nha vat 1y da di dén phat minh tir chd dam “nghi ngd Einstein”. T
chd nghi ngd mo hinh vii tru tinh cta Einstein, nha vat Iy Nga Alexsandr
Friedmann d3 tim ra mo hinh vii try dong, mot trong nhimg 1y thuyét khoi
dau dan toi Ly thuyét vii tru dan nd va Ly thuyét Big Bang sau ndy. Ngay
nay, khoa hoc vt Iy gip phai nhiéu bai toan 16n cuc ky kho khin, doi hoi
phai c6 nhiing 1y thuyét hoan toan mai dé dap tmg. Mot sé nha khoa hoc da
nghi toi cach “stra chita mo hinh cua Einstein” dé vuot qua nhimg chuéng
ngai d6. Mot trong nhitng cach “stra chira” do 1a xét lai nguyén 1y gidi han
tbc do vil tru. John Barrow, gido su thién van Pai hoc Sussex, London, viét
trong cudn “Bat Kha” (Imposibility) xuat ban nim 1998: “Véan dé gi6i han
téc do vil try dan ti nhidu hau qua khong binh thuong. N6 lam cho ching
ta trd nén cd don trong vii tru. Boi vi can phai co mot thoi gian khong 16 dé
giri thong tin di hodc nhdn thong tin tir cac hé théng sao khac trong vil try
thong qua anh sang, vi anh sang c6 toc do gi6i han...Néu téc d6 anh sang
khong bi gidi han thi thong tin s& nhan dugc tire khic ngay sau khi nd khoi



hanh...”. R rang van dé toc do vuot anh sang da 1a mo udc cia cac nha
khoa hoc béy lau nay. Thi nghi€ém cia nhom NEC 1a su tiép tuc cudc hanh
trinh cia mot by phan khoa hoc tu nhiéu nim nay vd&i muc tiéu bién giéc
mo thanh hién thuc. Néu nhom NEC ding thi ¥ kién cua Barrow sé tro
thanh tién tr1 !

Qua that néu két luan cta nhom NEC duoc kiém chiing bdi toan bo gioi
khoa hoc thi ngoai ¥ nghia rat to 16n vé 1y thuyét, céng trinh nay con hua
hen cho ra do1i mdt cong ngh¢ thong tin hoan toan méi, co tdc d6 nhanh gép
boi boi so voi hién nay. Dogariu noi: “Thong tin vé cin ban 1a nhitng xung.
Néu tao ra duoc nhirng méi trudng trung gian thich hop dé cac xung lan
truyén thi chung c6 thé dat tGi tdc do nhanh hon mot chim anh sang”. Theo
Nimtz, viéc ndy vé nguyén tic hoan toan c6 thé trd thanh hién thuc, van dé
1a phai c6 nhimg computer c6 toc do xir 1y tin hiéu nhanh twong xtng, néu
khong thong tin s& bi tic nghén tai nhitng trung tim xu 1y. Cong trinh cua
nhom NEC cho mot goi y dé tao ra nhitng computer siéu toc nhu thé bang
cach ché tao nhitng mach thong tin cia computer mang thong tin khong
phai bang cac hat dién tir ma bang cac hat photons. Chiao thét 1én: “Dé 1a ¥
tudng img dung vo cung quan trong”. Tat nhién chwa thé voi lac quan.
Chinh Dogarlu cling cho rang nhimng ung dung nd1 trén maoi chi 1a nhitng y
tudng, chua thé xay ra trong tuong lai gan.

Mic du “Nghich 1y vé téc d6 anh sang” con dang cho doi sy phan xét cia
khoa hoc, nhung c6 mét diéu da rd rang: Cong trinh ctia nhom NEC hua
hen nhiéu kham pha 16n mang tinh cich mang s& ra doi. Kinh nghiém cho
thdy mdi cudc cach mang khoa hoc thudng bat dau tir nhitng nghich 1y. Phat
minh “Ban d6 gien con ngudi” 1a mot bién ¢b vi dai md man cho thé ky 21,
két qua sau hai thé ky ké tir 1y thuyét di truyén cua Gregor Mendel, 1y
thuyét nay 13 su chién thing cac nghich 1y di truyén c6 dién. Vat Iy thé ky
21 chic chin ciing s& c6 nhimng bién ¢ 16n. Phai ching su kién xung anh
sang pha v& gidi han toc do cta chinh né trong thi nghiém ctia nhom NEC
13 mot bao hiéu mo man ? Co6 thé nghi ngd, nhung ngay ca nhitng ngudi
nghi ngd ciing phai thira nhan rang diy 12 mot cong trinh hét stc quan
trong. Steinberg, mot trong sd d6, nodi: “Piéu hap dan 1a ¢ chd lam thé nao
ma lai tao ra dugc cai anh sang ra khoi budng khi giong hét nhu anh sang di



vao budng khi” (vi Steinberg khong tin rang hai anh sang d6 1a mot). RS
rang cong trinh cia NEC 1a mdt diém xuat phat.

06. May gia toc LHC va nhirng bai toan 16n nhit cia thé ky 21

Nhitng cudc va cham dir doi véi $6 lugng 16n cua cac hat quarks da xay ra
lan cudi cung tir hang ty nim trudc day, kéo dai trong mot phan nghin ty
gidy dau tién cua Big Bang. Nhitng vu nd nhu thé sé lai tai dién vao nam
2005 trong mot duong dng chay vong tron dudi long dat ving bién gidi
Phéap-Thuy Si, gan Geneve.

D6 1a gidi thiéu cua Scientific American sd thang 7/2000 vé chiéc may gia
téc vi dai nhat thé gidi hién nay, mang tén LARGE HADRON COLLIDER
(LHC) thudc Trung tam Nghién ctru Hat nhan Au chau (CERN), vura duogc
khoi cong xay dung va du dinh hoan tit sau 5 ndm, nham giai nhirng bai
toan vat 1y 16n nhat cta thoi dai ngay nay :

1. Nhitng cdu héi thach @6 M6 Hinh Tiéu Chudn :

Birc tranh vat Iy mo ta thé gidi vat chat tong quéat nhat hién nay 1a M6 Hinh
Tiéu Chuan (Standard Model), trong d6 cac thanh phan co ban cua vat chét
gbm 6 leptons va 6 quarks, v6i 3 trong 4 luc kiém soat mdi quan hé tuong
tac gitra chung. Mot trong cac luc dé 1a luc hat nhan manh tac dong Ién cac
quarks, gan ching lai v6i nhau thanh hang trim hadrons. Protons va
neutrons la nhiing hadrons. Phan con lai cia lyc manh gén protons va
neutrons lai vo1 nhau thanh hat nhan nguyén tu. Hai luc kia 1a luc hat nhan
yéu va lyc dién tir. M6 Hinh Tiéu Chuin d3 chting minh hai lyc nay co
cung ban chat goi 1a lyc dién-tir-yéu. CERN di x4c nhan diéu nay bang thuc
nghi¢ém ndm 1984. Nhitng thanh cong ruc rd trong 30 ndm qua da dem lai
cho M6 Hinh Tiéu Chuan 20 giai Nobel vat 1y, nhung mot loat cdu hoi hoc
btia van chua duoc tra 10i :

. Luc hap dan dong vai tro gi trong quan hé giita cac thanh phan co ban
? Su thiéu vang vai tro cua luc



hap dan 1am cho M6 Hinh Tiéu Chuan chua an khép voi Thuyet tuong d6i
tong quat cua Einstein, trong d6 luc hdp din dong vai tro chil yéu trong cac
tuong tac v tru.

. Tai sao lai co 6 leptons, 6 quarks, thay vi 2, hoic 4 ? Tai sao sb
leptons va s0 quarks lai bang nhau ?

Pay chi 14 sy ngau nhién ching ? Nhitng diéu nay lam cho M6 Hinh Tiéu
Chuan c6 tinh khién cudng.

. Co ché nao tao ra khoi lugng cua nhiéu loai vat chat ? Day la dé tai
thach d6 nhat, nhung cling hap

dan nhat, boi vi van dé khoi luong dong vai tro nén tang trong khoa hoc.
Chang han su bién d6i khdi luong cua electron s& 1am thay d6i moi chét hoa
hoc, hodc khéi lugng cta neutrino méi phat hién gan ddy, mic du chi bang
mot vai phén triéu cua electron, lai anh huong dén sy dan né vii try.

2. Ton tai mét truong vat chdt va mot dang twong tdac hoan toan moi ?

Céac nha vat 1y hién nay tin rang khéi lugng cac hat duoc tao ra bdi cac
tuong tac voi mot truong vt chat nao d6 tran ngap toan bo vil tru, twong tac
cang manh thi khoi luong cang 16n. Ban chat trudng nay 1a gi hién nay chua
biét. Nguoi ta cho réng no bao gém mot loai hat hoan toan méi la goi la
Higgs bosons, v6i mot luc tuong tac cling hoan toan méi la. Higgs bosons,
néu co, dong thoi sé lam bang chl'rng cho kh()ng thoi gian siéu d6i ximg cuc
bd (local supersymmetry) 11 chiéu cua Iy thuyet day (strlng theory) mot 1y
thuyét c6 nhiéu trién vong hop nhat Thuyét twong ddi tong quat cia
Einstein véi Co hoc lugng tur.

3. Chay dua voi Big Bang:

Ly thuyét Big Bang 1a lich st cac twong tac vat chat bung nd vao thoi diém
khai sinh vii tru cach day 15 ty nam. Lich sir do c6 chinh x4c hay khong ?
Céc nha vil try hoc khong thoa man véi cac tinh toan 1y thuyét, ma d01 hoi
phai dién lai lich str y nhu that ! “San dién” chi c6 thé 1a cac may gia tic.



Pé giai nhiing bai toan thé ky noi trén, phai co6 mot may gia téc du manh.
Pé bé cong chum proton di vong quanh dudng 6ng dai 27 km, LHC phai
duy tri dugc mdt tur truong manh 8,3 tesla (bé“mg 100000 1an tur truong trai
dét), tao ra boi mgt dong dién 12000 amps dugc lam lanh boi chit helium
siéu long (superfluid) & nhi¢t dg —271 d6 C, tirc 2 do trén 0 do tuyét doi.
Véi mot ‘ky quan” cong nghé nhu thé, cac nha khoa hoc s& kham pha duoc
noi “tan cung cia thé gi¢i”—noi kich thude rat lai chi con 1/10 ty ty ciia 1m
!

07. Giir anh sang dirng nguyén tai chd

Cac nha khoa hoc vira méi thanh cong trong nd Iuc 1am cho mdt chum sang
bi dirng lai hoan toan, luu trir ching, rdi cho chiing chuyén dong tré lai theo
16 trinh ban dau. D6 1a tin cta t& The New York Times ngay 18-1-2001.
“Thanh tyu nay 1a mot bude ngodt ky diéu boi ddy 13 1an dau tién nguoi ta
da ché ngu dugc mot dang nang lugng nhanh nhét va nhe nhét cta ty nhién,
cho phép hiéu ré nhitng khai niém hién con mang tinh 1y thuyét trong viéc
lam tang gap boi toc do ciia computers va muc do an toan cua thong tin”.
Hai nhém vat 1y lam viéc doc 1ap cung dat duoc két qua nay. Mgt 1a nhom
cua tién si Lene Vestergaard Hau thudc Pai hoc Harvard. Hai 1a nhom cua
cac tién si Ronald Walsworth va Mikhail Lukin tai Trung tdm vat Iy thién
van Harvard-Smithsonian.

anh sang chuyén dong thong thuong véi toc do 299792 km/gidy trong
khong gian. Trong cidc moi1 truong trung gian quen thudc nhu nudc, thuy
tinh, tinh thé, anh sang bi cham lai mot chuat va bi 1éch hudng—hoi tu hodc
phan ky tuy theo thau kinh 16i hay 16m, tao thanh quang pho khi di qua ling
kinh. Bﬁng viéc st dung mot hiéu tng lién hé it nhiéu dén nhirng tinh chat
d6 nhung vi mot cong suat manh hon nhiéu, cac nha khoa hoc 1an dau tién
da 1am cho mot chum sang yéu di dan dan trong mot méi truong bao gom
nhirng budng dic biét chtra khi gaz. Trong méi trudng d6 anh sang chuyén
dong cham dan roi tién toi ngimg han. Sau d6 ngudi ta lai phong ra mot
chum sang méi qua budng gaz, kich thich chum sang ban dau chuyén dong
trd lai, ra khoi buéng gaz vo1 hinh dang, cuong do, va cac tinh chit khac
gan giéng hét nhu trudc khi di vao budng gaz. Tién si Seth Lloyd tai Vién
cong nghé Massachusetts nhan xét: “Piéu chi yéu 1a anh sang da bi tic



nghén trong mai truong nay, ching khong thé nao ra khoi d6 dén chimg nao
cac nha khoa hoc chua tic dong. Chua ai timg nghi 14 anh sang c6 thé bi
kiém ché nhu thé”. Piéu nay vo cung quan trong dbi voi cong nghé
computer lugng tir va thong tin lugng tir trong twong lai. Ca hai cong nghé
nay déu phu thudc cht yéu vao kha ning anh sang chuyén tai thong tin
luong tir, li€n quan dén nhitng hat cé thé ton tai & nhiéu noi hoic nhiéu
trang thai cung mot luc. V& mat 1y thuyét, computer luong tir c6 thé thuc
hién nhitng phép tinh nhanh gip bdi so vi computer hién nay, thong tin
luong tir ¢6 thé bao dam bi mat gan nhu tuyét dbi. Trong ca hai hé thong
nay, thay cho dong dién nhu hién nay, anh sang tré thanh vat chat thiét yéu
dé tao ra nhitng mang ndi két rong 16n giira cac computers. Nhung tir bay
lau nay cac nha khoa hoc vap phai bai toan cuc ky hoc bua 1a lam sao luu
trlr dugc anh sang, du chi tam thoi trong mot thoi gian.

Thanh tyu kiém ché anh sang cia cac nha khoa hoc néi trén da cung cap 10i
giai can ban. Lloyd nhan dinh day 1a budc ngodt trén con dudng bién cong
ngh¢ computer luong tir va thong tin lugng tir thanh hién thuc. Mot bao cao
day du vé phat minh nay s& dugc cong bd trén tap chi Physical Review
Letters s6 ra ngdy 29 thang 1 sap t4i.

08. Song hap din-Hon da thir vang ciia vii tru hoc

Trai qua mot thoi gian dai nghién ctru ngudn gde vii tru nhung dén nay cac
nha vii tru hoc van chua ¢ cach nao kiém chirng dugc vii try luc moi ra doi
dé tham dinh gi tri Iy thuyét ctia ho. Tuy nhién trong nhiing nim gan day
cac nha nghién ctou da dua ra mgt phuong phap cho phép quan sat vi tru
ding vao th(‘)’i diém ngay sau Big Bang. Phuong phap nay doi hoi phai tim
dugc dau vét cua song hap dan trong nén vi séng vii try—nén btic xa lanh da
thAm vao vii try trong sudt gan 15 ty ndam qua.

D6 1a 10i md dau ctua Robert Candwell va Marc Kamionkowski trong bai
“Echoes from the Big Bang” (Tiéng Vong tu Big Bang) trén Scientific
American sO mdéi ra thang 1 ndm 2001.

Song hap din 1a gi ? Tinh chét cta né ra sao ? Tai sao lai dung n6 dé kiém
chung Big Bang ?



Ngay tir nam 1918, Albert Einstein di tién doan sy ton tai ctia song hap dan
(gravitational waves) nhu 1a hé qua tat yéu cua Thuyét Tuong Doi Tong
Quat cua 6ng. “Theo 1y thuyét nay, bat ky mot hé thong vat 1y nao chira
dung nhitng chuyén dong noi tai phi dbi xtimg cau s& tao ra song hap dan”.
Mic du song hap dan chua bao gid dugc phat hién truc tiép, nhung nhiing
quan sat thién van da xac nhan réng hai vat thé c6 mat do tap trung vat chit
cuc 16n trong vii try nhu mot cap sao neutron hoac hai hoc den néu “chuyén
dong cudn vao nhau” (spiral toward each other) thi s& san ra séng hap dan.
Néu song dién tir (tia X, song radio, anh sang) chuyén doi nhimng x4o d()ng
(dlsturbances) trong truong dién tu thi twong tu nhu vy song hap dan
chuyén doi nhu’ng x40 dong trong tru’O’ng hap dan. Va ciing gidng nhu séng
dién tir, song hap dan c6 thé chuyén tai thong tin va ning luong tir cic
nguodn phat ra ching. Tuy nhién séng hap dan co thé di xuyén qua nhiing
loai vat chat co kha nang tham thau moi loai buc xa dién tir. Néu tia X cho
phép céc béac si nhin dugc xuyén qua nhitng vat liéu ma anh sang khong thé
di qua thi séng hdp dan cho phép cic nha nghién ctru nhin thay nhitng hién
tuong vat 1y thién thé ma khong thé co cach nao khac nhin thay.

Theo 1y thuyét Big Bang, ngay sau vu nd 16n vii tru bi din né dot ngot.
Thoi ky dén nd dot ngot dién ra trong khoanh khic cuc ngan tir lac 10-38
cta 1 gidy dén lac 10-36 cua 1 gidy ké tir liic bit dau cua Big Bang. Trong
khoanh khic nay, cac qua trinh lugng tr s€ san sinh ra song hap dan. Cac
song nay s¢ lan truyen xuyén qua mot thé vat chat dic biét lap day vii tru
ngay tir budi ban dau goi 1a plasma-mot “thung chao” vii tru dic quanh,
noéng bong tran ngdp cac hat co ban. Vi tru plasma nay ton tai sudt trong
500000 nam dau tién va can trd khong dé cho cac blrc xa dién tur lot qua,
bai 18 bat ky hat photon nao duoc phat di déu bi chuyén dong tan loan ngay
1ap tic trong cai “thung chdo” d6. Vi thé ngay nay khong thé nhin dugc bat
ky tin hiéu dién tir ndo xay ra tir Big Bang. Noi cach khéc, khong thé trong
cdy vao buic xa dién tir dé kiém chtng Big Bang. Trong khi d6, song hap
dan sinh ra tir qua trinh din no dot ngdt van cb thé lan truyén xuyén qua
plasma dé “vang vong” mai dén tan 15 ty nim sau, ttc 12 cho dén tan ngay
nay dé 1am ching nhén cho lich st ctia vii tru. Candwell va Kamionkowski
viét: “Boi vi btic xa hap dan cung cap mot birc anh chép nhoang cua vil tru
vao thoi diém ban dau nén nd di tré thanh hon dé thir vang (Rosetta stone)
cua vi tru hoc”.



Nhiam muc tiéu tim kiém “hon d4 thir vang ay”, trong nim nay NASA s&
phong 1én khong gian mot con tau mang tén MAP (Microwave Anisotropy
Probe) dé lap mdt ban do vi song vii tru cho toan bd bau troi. Pén nim
2007, Co quan khong gian Au chau s& phong 1én khong gian con tau mang
tén nha bac hoc luong tir Max Planck, cling véi1 muc ti€u tuwong tu. Cac nha
vil tru hoc hy vong véi nhitng c¢d gang phi thudng nay, moi ban khoan tir
ngan doi nay “Vil try tir ddu ma ra ?” s& duoc tra 161 dut khoat trong thé ky
cua chung ta.

09. Thi nghiém “Muon G —2” doi héi mét Iy thuyét vat Iy méi

M6 Hinh Tiéu Chuén (Standard Model) ctia vat 1y cac hat co bén mot ly
thuyét da chéng cu duoc thach thirc cua thie nghiém trong sudt 30 nim
qua, cudi cung co thé dang 16 ra cac vét nut”. Alex Walker, bién tap vién
khoa hoc cua hang tin CNN binh luan nhu vay sau khi tap chi Physical
Review Letters thang 2-2001 cong bd thi nghiém “Muon G-2” cua Vién
nghién ctru qubc gia Brookhaven ciia My, trong d6 két qua do dac to ra
khong phu hop véi M6 Hinh Tiéu Chuan, mot 1y thuyét vat 1y cac hat co
ban dang thinh hanh hién nay.

Mic du nhom thi nghiém cho biét ho can phai mat thém it nhat mot nim
nita dé hoan thanh viéc phan tich hang nui dir liéu va dé bao dam chic chian
nhiing két qua tim thay khong sai 1am, nhung Gerry Bunce, nguoi quan 1y
du an thi nghiém, khang dinh: “Hién chung toi tin chic dén 99% rang
nhitng tinh toan hién tai cuia M6 Hinh Tiéu Chuén khong moé ta dugc dir
kién cua ching t61”.

M6 Hinh Tiéu Chuan 1a mot 1y thuyét vat Iy vé cac truong cua cac hat co
ban, xuit hién vao nhirng nam 1960 do nhu cAu tim kiém mot btc tranh
théng nhat cho toan bd vat Iy. Khat vong kham pha ra ban chat chung cta
cac hién tuong vat 1y von 1a mot trong nhitng muc tiéu nguyén thily cua vat
1y, nhung n6 da bung chay thanh mdt tu tudng trung tam cua vat Iy hién dai
bat ngudn tir nhitng suy nghi thién tai ciia Albert Einstein. Ngay sau Thuyét
Tuong Do6i Tong Quét, véi tham vong théng nhat truong hip dan voi
truong dién tur, Einstein da céng hién toan bo phﬁn con lai cua cudc doi cho
Ly Thuyét Truong Théng Nhat (UFT-Unified Field Theory), nhung khong



thanh céng. Hau thé da tiép tuc su nghiép d6 v4i tham vong thong nhat tat
ca 4 loai tuong tac da biét — luc hép dan, luc dién tir, luc hat nhan yéu (luc
dap tng su bién d6i qua lai gitta neutrons va protons trong cic qué trinh
phoéng xa), va luc hat nhan manh (luc gilt neutrons va protons lai véi nhau
trong hat nhan nguyén tu va gilr cac hat quarks lai vé1 nhau trong neutrons
va protons). Trong bdi canh d6, M6 Hinh Tiéu Chuén ra doi voi thanh cong
ruc & dau tién phai ké dén 1a cong trinh cta Steven Weinberg, Abdus
Salam, Sheldon Glashow, trong d6 chi ra rang tuong tac dién tir va tuong
tac yéu chi la 2 biéu hién khac nhau cua cing mot tuong tic chung goi la
tuong tac dién-ti-yéu. Cong trinh ndy doat duoc giai Nobel vat 1y nim
1979 va duoc xac nhan béng thuc nghiém nam 1983-84 bd1 CERN (Trung
tdm nghién ctru hat nhan Au chau). Ngay lap tic cac nha khoa hoc tim cach
théng nhat luc dién-tir-yéu vo1 luc hat nhan manh, nhung chéng bao lau da
nhan ra réng muc ti€éu nay chi co thé thuc hién duoc néu bao gém ca luc
hap dan vao trong d6. Pay 1a bai toan cuc ky vi dai va khé khian. Trong
nhitng nim qua, nhiéu mo hinh toan hoc v6 cung phic tap di xuat hién
nham dap Gmg muc tiéu dé-vira mo ta duoc nhitng dic trung luong tir cla
thé gidi dudi nguyén tir, vira mo ta duoc cac dic trung hap dan ctia khong
gian vil tru-trong d6 c6 2 mé hinh duoc cht ¥ nhiéu nhat 1a 1y thuyét Siéu
P6i Xtng (Supersymmetry) va 1y thuyét Siéu DAy (Super Strings). Tuy
nhién mei cho dén g::in day van chua c6 thuc nghiém nao di chéch khoi Mo
Hinh Tiéu Chuén dé ching to su can thiét ctia nhitng 1y thuyét mai nay.

Nhung moi nhan dinh da thay d6i ké tir lac “Muon G — 2” dugc cong bd.

David Hertzog, gido su Dai hoc Illinois tham gia chuwong trinh “Muon G —
2” cho biét: “Muon 12 mot hat tuong tu nhu electron nhung nhe hon. Giéng
nhu electron, muon ciing ¢c6 mot tinh chat goi 1a spin. Spin ndy tir tir thay
d6i goc quay trong tir trudng gidng y nhu mot con quay. Viéc do muc do
bat thudng vé spin ctiia muon-tic 13 toc do thay doi hudng cua spin so véi
tbc 40 quay ctia muon-roi sau d6 so sanh v&i nhitng du doan cua 1y thuyét
s& cung cdp mdt phuong thirc kiém tra nhay bén ddi véi M6 Hinh Tiéu
Chuan. Vi do chinh xac cao, két qua do luong da thé hién mot mire do sai
léch nhu tréu nguoi dbi véi Mo Hinh Tiéu Chuan dén ndi doi hoi phai co
mot Iy thuyét méi dé giai thich”. Ly thuyét y, theo cac nha khoa hoc, 1a 1y
thuyét “Siéu ddi xtimg”, trong d6 tién doan v6i mdi hat co ban da biét ludn



luén ton tai mot hat siéu d6i xtmg di kém theo. Hat siéu dbi xung nay chua
hé dugc phat hién tryc tiép, nhung co thé chinh n6 da 1a nguyén nhan giy ra
nhiing sai 1éch vé spin ciia muon so véi du doan ctia M6 Hinh Tiéu Chuan.
Td The Washington Post dua tin chi tiét: “Nhitng phép do dat dugc do
chinh x4c chua timg c6 da cho thay cudng do tir tinh cia muon cao hon so
v6i du doan cia M6 Hinh Tiéu Chuan. Piéu nay c6 thé phan anh anh huong
ctia nhitng hat siéu d6i xtmg di kém. Néu cong nhan su ton tai cta nhiing
hat nay thi c6 thé giai quyét duoc nhimg vuéng mac vé mit toan hoc cua
M6 Hinh Tiéu Chuén”.

Lee Roberts, nha vat ly thudc Pai hoc Boston ki€ém phét ngdon vién cua thi
nghiém, tuyén bd: “Cong trinh ndy c6 thé mé ra mot thé gisi chinh phuc
hoan toan m&i d6i voi nhitng nha vat 1y quan tim dén nhing 1y thuyét méi,
chang han nhu 1y thuyét siéu d6i xtmg, ma trudc day khong thé kiém ching
dugc. Chung t61 c6 thé di tom bat dugc mot cai gi do thyc sy méi mé vira
thoang hién”.

Két luan: C6 thé con qua som dé dua ra mot két luan khéng dinh vao luc
nay, bot vi ching ta con phai cho it nhit mét nim nira dé cac nha khoa hoc
hoan tét cac s6 liéu ctia “Muon G — 2”. Nhung dudng nhu ding sau 30 nim
ngu tri cia M6 Hinh Ti€u Chuan, mot ly thuyét moi1 da lép 16 dé chuén bi
cung cap cho khoa hoc nhitng hiéu biét vé nhitng hat vat chiat méi voi
nhirng tinh chit hoan toan méi, c6 thé 1a siéu ddi xung, tu do tién thém mot
budc gan t6i cai dich ciia mo ude vi dai-mo wéc nhin thiy birc tranh thong
nhit ctia thé gidi ty nhién ma vat 1y hang theo duoi.

10. Thyc nghiém xac nhin Ly thuyét din né lam phat

Ly thuyét din né lam phat trong Ly thuyét BIG BANG, mdt trong nhiing
thanh tyu vi dai nhat cua loai nguoi trong thé ky 20, da dugc xac nhan bang
thuc nghiém !

Ngay 30-4-2001 va 2-5-2001, t& The Chicago Tribune loan tai mdt thong
tin khoa hoc quan trong vao bac nhét cta vat Iy va vii tru hoc: Trong hoi
nghi cia Ho1 Vat Ly My vira duoc td chuc tai Washington, cac nha thién
van thudc Pai hoc Chicago di cong bd nhiing bang chimg thién vin xéc



nhén sy ton tai cta nhitng buc xa phat ra tir sy din né lam phat (inflation)
cua vil tru ngay sau vu no 16n, ding nhu Ly Thuyét Big Bang dy doan.

Ly Thuyét Big Bang véi bién thé cta n6 1a Ly thuyét dan nd lam phat do
Alan Guth thudc Vién cong nghé Massachusetts MIT sang tao nam 1980
cho rﬁng 15 ty ndm trude day vil tru cua ching ta 1a mot diém vat chét vo
cung nho v6i mat do tip trung vat chat vo cung 1on. Ngay sau vu nd 16n
(big bang), diém vat chat 4y din nd v6i toc dd nhanh khung khiép. Sy dan
nd lam phat dién ra trong mét khoanh khic cuc ky ngian ngai va san ra mot
loai song dic biét. Cac song ndy lan truyén théng qua plasma-mot thé vat
chat dic biét 1ap day vii tru ngay tir budi ban dau-dé “vang vong” mai cho
dén tdn ngay nay. Ly thuyét dan nd lam phat duoc danh gia 13 ndi dung
quan trong nhat ciia Ly thuyét Big Bang vi nhd né nguoi ta c6 thé giai thich
dugc hang loat hién tuong can ban cua vi try, chéng han hién tuong vat
chat co cum lai thanh ting tp hop sao nhu cac thién ha, siéu thién ha,
v.v.... Vi thé, viéc kiém ching su tdn tai clia céac song phat ra tr sy dan no
lam phat trd thanh bai toan thuyc nghiém quan trong nhét cta vat 1y va vii tru
hoc cudi thé ky 20 dau thé ky 21 nham kiém ching Ly thuyét Big Bang.

Nam ngoai, mot nhom nha thién van cua Pai hoc Chicago do John
Carlstrom dan dau di vé Chau Nam Cuc (Antartica) dé thuc hién mot
chuong trinh quan sat thién van ton kém t6i 3 triéu dollars. Khi hau kho va
lodng tai Nam Cuc cho phép cac nha nghién ctru ¢ thé chup duoc nhiing
btic anh chi tiét cua birc xa nén (background radiation) mo nhat dén tir moi
phia trén bau troi ma cac nha khoa hoc tin rang trong d6 s& chira dung
nhitng di anh yéu 6t cua Big Bang. Nho kinh vién vong DASI (Degree
Angular Scale Interferometer) cho phép phat hién nhitng bién thién nhiét d6
rat nho trén blrc xa nén, nhom cua Carlstrom cudi cung di chup duoc
nhiing birc anh chép nhoang cho thiy trén birc xa nén ¢ nhimg dau vét gon
lan tan—nhiing song dac bi¢t co6 dang mdt chop nhon 16n duge kem theo boi
hai chop nhon nho, dung nhu dang séng dic biét ma Ly thuyét Big Bang da
du doan. Trong cudc chay dua voi Dai hoc Chicago, tuy vé dich mudn hon
nhung cdc nha thién van thudoc Vién cong nghé California va DPai hoc
Caltech ciing di dén két qua twong tu mot cach hoan toan doc 1ap.



Thi nghiém cta Pai hoc Chicago hom nay d6i véi Ly thuyét Big Bang c6
thé so sanh véi thi nghiém noi tiéng ctia Arthur Eddington nim 1919 nham
kiém chting Thuyét twong dbi tong quat cta Einstein. Thuyét tuong dbi
tong quat 1a mot sang tao vi dai dau thé ky 20. Ly thuyét Big Bang 1a mot
sang tao vi dai cua nura sau thé ky 20. Néu khong c6 thi nghiém cua
Eddington, c6 thé con lau nita Thuyét twong d6i méi duoc hoan toan thira
nhan. Néu khong c6 thi nghiém ciia Pai hoc Chicago thi khong biét dén bao
gid Ly thuyét Big Bang mdi hoan toan thuyét phuc dugc toan thé moi
nguoi. Khi ba Elsa, vo cua Einstein, dua cho Einstein xem tdm anh chup
ban dd sao do thi nghiém cua Eddington thuc hién cho théy anh sang b1 I¢ch
khi di qua gan mit troi dung nhu Thuyét tuong d6i du doan, Einstein da kéu
1én than phuc: “K¥ thuat chup anh ngay nay mdéi tuyét voi lam sao !”. Va
bay gio, sau lan dau tién duoc kiém tra dit kién cua Pai hoc Chicago, giao
su thién van Martin White tai Trung tam vat-ly-thién-van Harvard-
Smithsonian cling phai thdt 1én: “Oi, that 1a tuyét, that la kinh ngac. Sudt 20
nim nay cac nha 1y thuyét van néi rang diéu ndy sé xay ra. Nhung duoc
chtng kién né thyc sy xdy ra that 1a diéu khong thé tuong tuong duogc”.
Trong khi d6 Marc Kamionkowski, gido su vat 1y 1y thuyét tal Pai hoc
Caltech, nhan manh dén y nghia lich st cua sy kién: “100 ndm nira moi1
nguoi s& con phai noi vé thi nghiém nay. Tat ca chung ta déu nghi rang
trude sau thé nao diéu nay ciing xdy ra, nhung toi chua bao gid nghi rang
ching ta s& c6 mit & day vao naim 2001 dé ban vé nd”. Ban than cac thanh
vién cuia nhom thién van Pai hoc Chicago cling bi chodng vang. Mot thanh
vién xuat sic trong nhom, Micheal Tumer, nguoi da ting ndi tiéng voi 1y
thuyét hinh thanh cic thién ha dua trén 1y thuyét din né nhanh, kéu lén
“Két qua that tuyét voil”, va nhdn manh ¥ nghia cta 1y thuyét din nd lam
phat ma thi nghiém da xac nhan: “Khong c6 dan no lam phat thi khong co
chung ta, bai vi nd giai thich tai sao tir nhitng hat co ban c6 thé hinh thanh
nén moi ciu tric trong vii tru. Khong c6 n6 (dan nd lam phat) thi vii tru s€
bi van veo, co6 1€ s€ bi lép déy boi hdc den va din nd theo moi hudéng”. Hon
thé nita, thi nghi€ém nay con md ra mot “Thé Ky Vang cua Vi Tru Hoc”
(Golden Age of Cosmology) nhu Tumer mé ta, bdi 1& né dong thoi xac
nhan va hd trg mot loat nhan dinh khoa hoc quan trong khac:

1-Vat chit thong thuong chiém ty 1& 5% trong vil tru. Phan con lai bao gdm
vat chat to1 hodc “nang lugng t61” — nhitng dang vat chat ma khoa hoc chua



hé biét.

2-Vii tru khong nhitng din né ma con din né véi tde d6 ngdy cang nhanh
hon (gia toc).

3-Co6 the ton tai mot loai luc mé1 ma khoa hoc chua biét, an dau trong khu
vuc vat chat to1 va la nguyén nhan cua hién tuong vii tru dan nd véi gia toc.

11. Bi mat 30 nam ciia loai hat ma quai da dwgc lam sang t6

Hat ma quai do la neutrinos — mét loai hat co ban thoét bién thodt hién vo
cung kho nam bat vi ching twong tac rat yéu voi cac dang hat vat chat khac.
Su6t 30 nim nay, mot ddu hoi 16n vé neutrino khong ngimg 1am dau dau
cac nha vat ly, do 1a “bai toan neutrino ctia mat tro1” (solar neutrino
problem). Nhiing thi nghiém dau tién vao cudi thap nién 1960 dau 1970 da
phat hi¢én dugc neutrinos tor mat tro1 di dén trai dat, nhirng neutrinos nay
dugc san sinh ra trong cac phan tng hat nhan gitta long mit trdi, nhung s6
luong neutrinos thu duoc trong thi nghiém chi bang 1/3 s6 lugng theo tinh
toan 1y thuyét. Vay neutrinos bién di dau ? Diéu ndy trai nguoc véi nguyén
Iy bao toan vat chit. Su bé tic trong viéc tim cau tra 101 da ting bi coi la
mot thiéu sot nghiém trong cua khoa hoc. Nhung ngay 18-6-2001 vira qua
da di vao lich st neutrino nhu mot c6t mde tim ra 1oi giai cua bai toan héc
buia d6 khi cong trinh nghién ciru ciia 100 nha khoa hoc qudc té thudc SNO-
Trung tam do tim neutrino tai Sudbury, Ontario, Canada, dugc cong b tai
hoi nghi cua Hoi vat 1y Canada va déng thoi trén tap chi Physical Review
Letters.

May do tim khong 16 ciia SNO dugce dit trong mot cai ham dai 2 km dao
sau dudi long dat trong ndi d4 gan mot khu mo nickel tai Sudbury. S¢ di
phai dat sau nhu vay vi nham muc dich tranh nhirng tran mua rao cua cac
tia vl tru va cac hat co ban nang lugng cao khac s¢ lam tan loang dong
neutrinos can tim kiém, trong khi neutrino ban than nd cd stc “xuyén
thung” hau nhu moi loai vat chat do boi kich thude vo cing bé cta no .
Phén co ban ciia may do tim 1a mot chiée thung vi dai chtra nude nang. Hau
hét neutrinos di qua thung nudc ning mot cach dé dang. Chi thinh thoang,
trung binh tir 1 dén 2 tiéng ddng hd mdi c6 1 neutrino va dap véi phan tir



nudc nang. Nhung khi mdt neutrino va dung vao mdt phan tor nudc nang thi
s€ lam phat sinh mot tia sang. Cac phép do tia sdng nay s€ thong bao nhirng
bi mat lién quan dén hat neutrino vira va dung. C6 3 loai neutrinos:
electron-neutrino, muon-neutrino, va tau-neutrino. Mit trdi chi san xuét ra
mdt loai neutrino, do6 1a electron-neutrinos. Su thiéu hut s6 lugng neutrinos
trong cac thi nghiém 30 nim trudc dan téi hai nghi van can ban: hoic
nhing 1y thuyét vé cac phan tng hat nhan trén mat troi c6 thiéu sot, hodc co
diéu gi “truc trac” trong ban than cac neutrinos khi chiing du hanh tir mat
troi dén trai dat. Thi nghiém ciia SNO da chimg minh mot cach hing hon
rang gia thuyét tht hai 1a ding: khoang 60% electron-neutrino ctia mat troi
trén duong toi trai dat da bién doi thanh cac dang neutrinos khac-muon va
tau-neutrinos. Cac thi nghiém khong du tinh vi cia 30 ndm trude khong lam
dugc diéu nay. Tham chi mot thi nghiém cia may do tim Super-
Kamiokande tai Nhat Ban nim 1999 ciing di phat hién duoc nhiing bang
chung gian tiép cia viéc bién doi dang neutrinos ciia mat troi, nhung da
khong thanh cong trong viéc phan dinh cdc dang neutrinos d6. Trong thi
nghiém cua SNO, viéc do dac cac vét sang do va dap cua neutrinos voi
nudc nang da dat duoc do tinh vi dén muc xac dinh duoc truc tiép
eclectron-neutrino da bién thanh neutrino & dang nao, do d6 cudi cing da c6
duoc mot théng ké chinh xac sb lugng neutrinos phat ra tor mat tro1 khop
v6i sO lugng tinh toan 1y thuyét, giai quyét tron ven “Bai toan neutrino mat
tron”,

Thang loi ndy c6 ¥ nghia hét stic trong dai d6i voi vat 1y 1y thuyét va vil tru
hoc :

-Mdt, theo M6 Hinh Tiéu Chuan (Standard Model) cua vat ly cac hat co
ban, chi c6 cac hat co khoi lugng mai co thé bién hoa dang thuc tdn tai cla
nd. Su bién hod neutrinos ctia mat troi tir dang ndy sang dang khac ching to
neutrinos ¢ khdi luong. Piéu nay budc phai xem xét lai, diéu chinh va bo
xung M6 Hinh Tiéu Chuan-cuén “Kinh Thanh” cta vat 1y cac hat co ban
gan 30 nim nay.

-Hai, vi neutrinos 1a hat co ban tao ra vii try nén khoi lugng cua neutrinos
cO y nghia quan trong dé giai thich nhi€u bi mat v€ su hinh thanh vii try va
tién doan tuong lai cua vii tru. Mdc du khoi lugng cua ndé vo cung nho,



nhung tong khoi luong ctia chiing trong vii tru sé dong gop mot lugng dang
ké trong vii try. Cac nha khoa hoc udc lugng no6 co thé chiém téi 18% téng
khéi luong “vat chat tdi”-mot loai vat chat dén nay van khong thé quan sat
duoc bang cac kinh vién vong va bang cac phuong tién thong thudong khéc,
nhung cac nha khoa hoc tin rang chung dang ton tai va chi phdi nhiéu quy
luat vii try. Chang han chung c6 thé lién quan dén hién tugng den né ngay
cang nhanh cua vii try, mot hién tuong maéi kham pha ra gén day, duogc coi
1a “ky quic” vi nd trai véi cac 1y thuyét vil tru tir trude dén nay. (Tong hop
tur tin cia AP va BBC News ngay 18-6-2001).

12. Tai sao vii tru phi d6i xing ?

Trong mot cong trinh vira dugc cong bd trén tap chi Physical Review
Letters ngdy 6-7-2001, cac nha vat Iy qudc té 1am viéc tai Trung tAm may
gia téc ctia Pai hoc Stanford, California, My, tuyén bd ho di phat hién thay
su khac biét vé tdc do phan huy cua loai hat co ban mang té€n “B meson” so
v6i tbe d6 phan huy cuia phan hat ciia nd (phan-B meson). Thiang loi nay co
y nghia quyét dinh trong viéc tim 101 giai cho mot trong nhiing bai toan 16n
nhét ctia khoa hoc trong sudt 37 nim qua: “Tai sao vii tru phi ddi xung,
trong khi vat chat c6 mit & khap moi noi nhung phan vat chét lai cuc ky
hiém thay ?”.

V4t chét trong vi tru dugc cAu tao bdi hat co ban, phan vat chit cAu tao bai
phan hat. Do d6 vé 1y thuyét, vii tru phai dbi xtmg, boi vi tng véi mot hat
co ban bat ky luon ton tai mot phan han twong tng c6 cung nhitng dic tinh
dong luc hoc nhu khdi luong, spin, toe do phan huy, va co cung luong dién
tich nhung trai ddu (néu hat khong tich dién thi c6 moment tir trai dau).
Nhung vii tru lai thach thic khoa hoc bang céch dé cho vat chat ton tai gan
nhu don doc, trong khi phan vat chat chi xuat hién vo cing hiém hoi trong
cac may gia toc, trong cac va cham cua tia vi try, hodc mot khéi luong
phan vat chat 16n nhét mor1 dugc phat hién gan day cling chi 1a mdt dam
may trong giai ngan ha gan trai dat nhat. Mot 1y thuyét vil tru hoc d6 so nhur
Ly thuyét Big Bang cling khong giai thich duoc tai sao phan vat chat bién
méat va bién di dau, mic du cho rang vl tru sau vu nd 16n chtra cung mot
lugng vat chit va phan vat chit nhu nhau.



Tuy nhién mdt su kién bat ngo da Xéy ra vao nam 1964 khi James Cronin va
Val Fitch thudc Vién nghién ctru qudc gia Brookhaven tai New York kham
pha ra su bat d6i xtng cta cip K meson va phan K meson (nhd d6 Cronin
va Fitch da duoc trao giai Nobel vat Iy nam 1980). Nam 1967, nha khoa hoc
noi tiéng nguoi Nga Andrey Sakharov lan dau tién néu 1én gia thuyét cho
rang chinh hién tuong vi pham tinh dbi xtmg cua cap hat—phan hat, goi tat
1a hién tuong CPV (charge-parity violation), c6 thé chinh 1a nguyén nhan
dan dén tinh trang bat dbi xing cta vil tru. Ly thuyét cua Sakharov sé tro
nén hoan toan dang tin cay néu hién twong CPV 1a hién twong pho bién d6i
vGi cac cap hat—phan hat. Nhung sudt tir d6 dén nay nguoi ta khong tim
thay thém mot ciap phi dbi xting nao khac, ngoai truong hop K meson, dén
ndi mot sé nha vat 1y 1ap luan rang K meson 1a truong hop dic biét mang
tinh ngoai 1¢. Trong khi d6 600 nha khoa hoc bao gém MY, Nga, Nhat,
Canada, Anh, Phap, Y, Trung Qudc tai Trung tim may gia toc Stanford
trong vai chuc nim trdi van nd luc theo dudi mot muc tiéu: Chung minh
hién tuwong vi pham tinh déi xtmg c6 thé xay ra véi mot cip hat—phan hat
khac. Doi tuong cua ho 1a hat B meson, mdt loai hat nang gép 10 1an K
meson va chi ton tai trong 1 phan nghin ty gidy. Mot chién luoc tinh vi bac
nhat vé cong nghé toan 1y da duoc trién khai va ap dung: Mot may do tim
nang 1200 tdn mang tén BABAR duoc sir dung dé ghi lai su khac biét vo
cung tinh vi giita téc d6 phan huy ctia B meson so voi toc d6 phan huy cua
phan B meson. TUr cac két qiia do ludng nay, cac nha khoa hoc di tinh ra
mot thong sb goi la sin2 biéu thi muc do bat ddi xtg. Thong s6 nay bién
thién tir -1 dén +1. Néu thong s6 d6 bang 0 thi co nghia 13 khong c6 su khac
biét. Néu thong s khac 0 thi d6 1a bang chung rd rang cta su khac biét.
Thong s6 cang 16n (vé tuyét doi) thi ¢ nghia 1a khéac biét cang 16n. Két qua
gia trj thong s do BABAR cung cap 1a 0,59 (véi sai sb 1a 0.14), phu hop
v6i tién doan ciia M6 Hinh Tiéu Chuan cua vat 1y hat co ban, 1am co s& cho
mot két kuan mang tinh cach mang trong 1y thuyét cac hat co ban: Hat va
phan hat twong tmg khoéng hoan toan dbi xting nhu tir trudc dén nay van
tuong.

Sau B meson, ngay tir biy gid cac nha vat 1y da nghi dén neutrino, mot loai
hat co ban vo cfmg quan trong trong sy hinh thanh vil tru. Bai toan kiém
ching tinh phi d01 Xung cua cap neutrlno—phan neutrino s& dugc trién khai
trong tuong lai sap t6i va s& tiép tuc gop phan tra 101 bai toan tai sao vil try



phi d6i xtmg. Tuy nhién khong can phai doi dén lic iy, ma ngay sau thanh
cong cua thi nghiém B meson, cac nha khoa hoc di c6 dir liéu chi yéu dé
tin rang Sakharov dung, bai vi tir dir liéu nay ho bat dau co thé tim hiéu vi
sao, co ché ndo giy ra su khac biét giira hat va phan hat, c6 nghia 13 c¢6 thé
tim thay mot co ché chung dan dén tinh bat d6i xtmg cua vii tru. “Sau 37
nam tim kiém thém nhitng mau myc cua hién tugng vi pham tinh d6i xing
ctia cip hat — phan hat, nay cac nha vat Iy da biét rd rang c6 it nhat 2 loai
hat co ban biéu 10 hién tuong ky quac do, va chung duoc coi 1a chiu trach
nhiém trong sy hién dién l4n 4t cua vat chat (so véi phan vat chat) trong vil
try. Chiing toi da san sang cho nhiing kham pha tiép theo mé ra nhiing
phuong huéong maéi cho vat 1y hat co ban”, Stewart Smith, gido su Pai hoc
Princeton kiém phat ngoén vién ctia chuong trinh nghién ctru B meson, tuyén
bo.

13. Sw Hoi Sinh Ciia Hing S6 Vii Tru

Theo tap chi TIMES sb ra ngay 25-6-2001, mot nha khoa hoc tré tén la
Adam Riess moi ddy da thanh cong trong viéc “tai phat minh” ra hang sd
vil try, va dung no dé tién doan su ton tai ciia mét loai luc méi ma khoa hoc
thuc nghiém dang rao riét san dudi-luc phan hép dan—loai luc khoa hoc
chua hé biét nhung bi nghi ngd 1a nguyén nhan cta hién tuong vii tru dﬁn
nd ngay cang nhanh, mot hién tuong mo1 kham pha dugc trong ba nim gan
day lam dao 16n birc tranh vil try ton tai tir nhiéu nam qua. Nho cong trinh
nay, Adam Riess dugc liét vao danh sach mdt trong 6 nha vii tru hoc co
dong gop 16n nhét, ké tir Albert Einstein tré di. Vay hang s6 vil try 1a gi ?
Tai sao lai “tai phat minh” thay vi phat minh ?

Hang S6 Vi Tru (HSVT-Cosmological Constant), ky hiéu boi chit “A”
(lamda) trong tiéng Hy Lap, 1a mot dai luong toan-ly dong vai trd nhu mot
luc phan-hap-dan ma Albert Einstein di bo sung vao Phuong Trinh Truong
Hap Dan trong Thuyét Tuong Ddi Tong Quat clia 6ng tir hon 80 nim trudc
day, nham giit cho vil try on dinh khong bi co dan. Nhung sau khi Edwin
Hubble phat hién ra hién tugng cac thién ha ngay cang ro1 xa nhau vao ndm
1927, lam béng chirng cho mot vii tru dan né thuc sy, thi Einstein tuyén bd
HSVT khéng con can thiét nita, va rang viéc bd xung HSVT vao Phuong
Trinh Truong 14 mot sai 1am 16n nhat cia doi ong.



Nhung dudi anh sang cadc kham pha thién van hién dai, HSVT lai hoi sinh.

Trong bai viét nhan d& “Vii tru s& két thic ra sao ?”, ky gia khoa hoc
Michael Lemonick thong béo vil tru cua chung ta bat dau di vao “ky thoai
hoa (degenerate era) voi téc do din no ngay cang nhanh dan no véi gia
tdc — ma nguyén nhan 12 mot luc phan-hdp-dan ddy bi an. Adam Riess, mot
nha thién vin xuat sic thudc Vién Khoa Hoc Kinh Vién Vong Khong Gian,
My, da chimg minh bang toan hoc rang Einstein hoan toan dung khi ong
sang tao ra HSVT, va HSVT 1a nhu cau thiét yéu dé giai thich hién tuong
dan ng gia toc. Gan nhu ddng thoi, mot cudn sach moi xuat ban nhan dé
“God’s Equation, Einstein, Relativity, and the Expanding Universe”
(Phuong trinh cta Chua, Einstein, Thuyét twong dbi, va Vil tru dén nd) cua
tién s Amir Aczel ciing thong bao sy hoi sinh cia HSVT nhu 13 mot kham
pha quan trong nhat cua vii tru hoc hién dai. Aczel viét: “Vii tru cua ching
ta khong chira du khoi luong vat chat hép dan dé kim hiam su dan né lai.
Mot luc bi an nao dé dang thuc su déy vil tru dan nd véi gia tdc. Ton tai
mot ap luc am (negative pressure) trong chan khong-mot cai gi d6 hoan
toan mai la dbi véi toan bd khoa hoc”.

Tu lau cac nha khoa hoc da néu 1én 3 kich ban vé s6 phéan cua vii try.

Mot, néu vat chit trong vl tru du 16n, luc hép dan s& chiém uu thé (théng
luc phén—hép—d?m) thi su dan né s& bi cham lai, roi ngurng va co dan lai, dén
khi kich thudc trd nén vo cung nho thi s& xay ra Vu Co Lén (Big Crunch)
dé bién thanh mot diém khong c6 kich thude, va mot Big Bang mai c¢6 thé
lai bat dau khai sinh ra mot vii tru méi. Kich ban nay din t6i mot vong vil
tru tién hod tudn hoan y nhu mot sinh thé: sinh ra, 16n 1én, gia cdi, chét, tai
sinh, v.v..., va la kich ban tung dugc nhiéu nha khoa hoc ua chudng nhat.

Hai: néu vat chit trong vii tru vira du dé tao ra mot luc hép dan can bé‘mg
voi lye 1am n6 dan né thi vl tru s& 6n dinh, khong co, khong dan, va day
chinh 13 vii tru cta Einstein. Truc giac thién tai cua Einstein hudng dén mot
vii tru tinh xét trén tong thé, thay vi dong.

Ba: néu vt chat thong thudng trong vii tru ¢6 khdi luong khong da 16n dé
kim ham sy dan nd thi vii tru s€ bi dan nd mai mai. Kich ban nay da tro



thanh hién thuc sau nhiing khdm pha thién van mdi nhét trong vai ba nam
qua.

That vay, Saul Perlmutter tai Vién nghién ctru quéc gia Lawrence Berkeley
tai San Francisco da lam rung dong thé gidi boi viée cong bd két qua thi
nghiém quan sat cic vu nd Supernova cho thay vii try khong hé dan no
cham lai nhu nguoi ta tuong, ma ngay cang nhanh lén. Kham pha dao
ngugc nay dugc coi la cot mdc danh dau budi binh minh ctia mot nén vil tru
hoc moi véi nhitng hiéu biét mang tinh chat cach mang. Pén hom nay
khong con ai nghi ngd hién tugng vii tru din né gia toc, ma tat ca déu tap
trung vao viéc tim mot 1y thuyét méi tron ven dé giai thich n6. Adam Riess
13 mot trong nhiing nha tién phong di tim nhitng 1y thuyét d6, va thay vi tim
mot 1y thuyét hoan toan méi, anh da phuc hdi tu twong cua Einstein va
chtrng minh mét cach toan hoc rang Einstein hoan toan dung trong viéc bd
xung hing sb vii tru vao phuong trinh truong. Anh néi: “Luc phan-hap-dan
tac dong nhu HSVT cua Einstein 1a mot hién thuc hién nhién”. Nhung luc
ay tir ddu ma ra ? Mot cach logic, cac nha khoa hoc tin rang phai ton tai mot
loai vat chat khong nhin thiy lap day vii tru, goi 1a “vat chat t6i” (dark
matter), tao ra luc phén—hép-d?m bi 4n d6. Theo TIMES, “vat chit ti”
chiém ty 1& 10 trén 1 so v&i vat chit thong thuong. Tap chi Science Popular
sd ra gan day cho biét cac thi nghiém san lung “vat chat t6i” dang duogc rdo
riét chuan bj tai cac trung tAm quan sat thién vin trén thé gigi. Mot niém hy
vong dang dang tran rang ching bao l4u nita dai lugng “lamda” bi an cua
Einstein s& duoc “nhin thay” trong vii tru dé minh chimg cho diéu ngudi ta
van noi vé nhitng phat minh vuot thoi gian cua ong: “Cac phuong trinh cia
Einstein thong minh hon ngudi phat minh ra nd”.

Mit khac vé mit 1y thuyét, cac nha vat 1y phai d6i mat véi mot bai toan vi
dai vé HSVT: Ngay sau Big Bang, vii tru ciing di tirng dan né cuc ky nhanh
(inflationary). Luc gay ra su dan n¢ nhanh cua thoi ky nay ky hi¢u la
HSVTI. Sy dan nd gia tde hién nay ciing c6 moét HSVT twong tng, ky hiéu
1a HSVT2. Liéu HSVT1 va HSVT2 c6 bang nhau khong ? Tinh toan ly
thuyét cho cdu tra 16i: Khong! Piéu d6 c6 nghia 1a HSVT khong phai 13 mot
“hang s6”, ma 1a mot “Ham s cua thoi gian”. Cong thie cua ham sd do
nhu thé nao ? Ai sé& 1a nguoi viét dugc ham sé d6 ? D6 1a nhitng cau hoi vi



dai dang cho nhing 1y thuyét tong quat méi ra doi dé tra 10i. C6 1& mot nha
khoa hoc tré s€ tim ra cau tra 101.

14. Tao ra vt chat “la” véi s6 lwong 16m

C 4c nha vat 1y qudc té tai Vién nghién ctru qudc gia Brookhaven, My, lan
dau tién d3 tao ra duoc mot sd lugng 16n cac hat quarks “la”, du dé cho
phép nghién ctru vat chat “la”loai vat chat khong ton tai trong doi song
xung quanh ta hang ngay ma chi c6 ¢ nhitng noi rat xa xoi trong vil tru, —do
d6 thanh cong nay htra hen mo ra nhiéu bi mat vé vat chat trong vii try, dac
bi¢t 1a nhiing bi mat vé vil try “thoi tho 4u”. Do 1a tin cia BBC News ngay
22-8-2001.

Theo M6 Hinh Tiéu Chuan (Standard Model) — Ly thuyét cac hat co ban
hién nay — vat chit ton tai dudi dang vat thé da biét trong vii try duoc cAu
tao boi 12 dang hat nho nhat khong thé phan chia dugc goi 1a “nhiing khoi
kién tric co ban” (fundamental building blocks), trong d6 c6 nhitng hat goi
la quarks Trong céac thanh phan cau tao nén nguyen tur thi electron 1a hat
khong thé phan chia dugc nén cling nim trong s6 12 ‘vién gach co ban do,
trong khi proton va neutron thi dugc cau tao boi cac hat nho hon-cac
quarks. Co 6 loai quarks: up (1én), down (xudng), strange (la), charm (hap
dan), bottom (duéi day), top (trén noc). Proton va neutron dugc ciu tao boi
hai loai quarks “up” va “down”. Vat chat thong thuong xung quanh ta chi
gom “up quarks”, “down quarks” va electrons. Vat chat “la” 1a vat chét
dugc cdu tao bai “up quarks”, “down quarks” va “quarks la” (strange
quarks). Hau nhu khong tdn tai “quarks la” tu nhién trén trai dat, trong khi
cac nha khoa hoc tin rang ching ton tai véi sé lugng 16n trén cac sao
neutrons-nhitng ngdi sao da tat dong vai tro rat quan trong trong viéc tim
hiéu lich st hinh thanh vii try. Mot s6 nha 1y thuyét vé Big Bang con cho
rang vat chat “la” c¢6 thé da duoc hinh thanh vao thua vii tru méi ra doi, va
con sét lai cho dén tan ngdy nay. Vi tit ca nhitng 1y do d6, mudn hiéu
duogc vii tru thi budc phai hiéu rd tinh cht cua céc “quarks la”. Mac du
“quarks 12 duoc tao ra tor nhitng ndm 1960 nhung voi $6 lugng qua it,
khong du dé xac dinh tinh chét cta ching, bai 1§ ciing nhu moi hat co ban
khac, quarks tuan theo Nguyén 1y bat dinh: Khong thé xac dinh chinh xéac
tinh chét cta ting hat ma chi c6 thé dua ra nhiing tién dodn mang tinh xéc



suat. Vé mat toan hoc, moi két luan ciia xac suét théng ké déu doi hoi bién
co phai xay ra vdi so luong 16n, cang 16n thi két qua cang chinh xac. Thanh
cong cua thi nghiém tai Vién Brookhaven lan nay chinh 1a ¢ chd di thoa
man dugc doi hoi nay: “quarks la” da duoc tao ra voi ) lugng 16n. Nha vat
1y Adam Rusek tai Vién Brookhaven noi: “Pay la thi nghiém dau tién tao ra
dugc mot sb luong 16n cac hat “la” du dé bat dau nghién ctru chung béng
viéc ap dung cac k¥ thuat théng ké”. Trong thi nghiém, cic nguyén tir bén
trong may gia toc bi dap tan ra thanh cac thanh phan ciu tao nén ching-
nhitng khoi kién triic co ban cua vét chat. Trung binh cr 100 triéu va dap thi
nhoém nghién ctru nhan dugc tur 30 dén 40 hat “la”. Sb lugng 16m “quarks 1a”
lan nay s€ cho phép nghién ctru luc tac dong gitra cac hat “la” bén trong hat
nhan, diéu ma cac nha vat 1y tir lau da theo dudi nham tim hiéu vat chat la.
Christine Sutton, nit tién si thudc Pai hoc Oxford kiém phat ngon vién cua
Hoi dong nghién ctru vat 1y hat co ban va thién van Anh, néi voi BBC
News: “Vat chat trong vi try da dang hon nhiéu so véi vat chat thong
thuong trong thé gidi xung quanh ta hang ngay. Thanh cong cia Vién
Brookhaven di md canh cua s6 cho ching ta nhin théy loai vat chat “la”
hoat dong ra sao tai nhitng khu vuc dac biét trong vii tru nhu trén cac sao
neutrons”.

15. Cac luat tw nhién c6 thé thay d6i khi vii tru gia di

Bang cach do phd cua anh sang phat ra tir cac thién thé cach trai dat 12 ty
nim anh sang, cac nha khoa hoc tai trung tdm kinh vién vong Keck 16n nhat
thé gidi dat trén ngon nai Mauna Key ¢ Hawaii, My, d3 kham pha thay su
bién doi ctia mot héng s6 vt 1y co ban lién hé truc tiép dén dién tich dién
tir, toc do anh sang va hang sb Planck, trai voi quan diém truyén thong cho
rang hing sb nay bat bién.

P 6 1a ndi dung ctia mot bao cao vira duoc cong bd trén tap chi vat Iy uy tin
nhat “Physical Review Letters” s6 ra ngay 27-8-2001, gy chan dong thé
giéi khoa hoc. Hang tin Reuters binh luan: “Kham phéd nay cho thiy céc
luat ciia tu nhién co thé thay do6i khi vil tru gia di. Néu diéu nay dung thi
tién dé cua Einstein coi téc do anh sang 1a hang sb cung véi nhitng hon da
nén moéng khac cua khoa hoc vat 1y trong thé ky qua co6 thé phai xem xét
lai”. To The New York Times viét: “Kham pha gdy stng sot ndy c6 thé dan



t3i viée phai viét lai sach gido khoa vat 1y va thach thirc nhimg tién dé nén
mong vé hoat dong cua vii try”. Gido su tién si Sheldon Glashow thudc Pai
hoc Boston, My, ngudi rat noi tiéng véi giai Nobel vat 1y nam 1979, danh
gia: “Kham pha ndy c¢6 tam quan trong & mirc 10 trong thang diém tir 1 dén
10”. To The Washington Post viét: “Két qua nay chira dung tiém tang mot
cudc cach mang trong vat ly”.

Cong trinh nghién ctru nay dua trén viéc quan sat anh sdng cua cac quasars
cach trai dat 12 ty nam anh sang (quasars 13 nhitng thién thé phat sang cuc
manh, gip hang chuc nghin ty 1an mit troi). Trén dudng di t6i trai dat, anh
sang ctia nhitng quasars nay di qua nhitng ddm may gas (tap hop cac vt thé
vat chat trong cac giai thién ha trong nhu nhitng ddm may). Cac nguyén tir
kim loai nhu magnesium, k&m, nhom trong ddm may 1am cho mot phan anh
sang quasars bi hip thy trong cac ddm may d6. Sy hap thu nay tao ra nhiing
hinh nhon téi (dark spikes) trong phd cua quasar tai cac budc song khac
nhau, 1am hién 1én nhitng mau hinh rd nét dén muc co thé coi 1a “dau lin
tay” thong bao moi tinh chat dic trung cua anh sang ctia quasars dugc quan
sat. Tl nhirng budc song trén “dau lin tay” d6 cac nha nghién ctiru xac dinh
dugc mot dai luong goi la hﬁng s6 céu tric tinh (fine structure constant)
trong tng, bang ty sd gitra binh phuong dién tich electron véi tich cua tdc
d6 anh sang nhan duoc va hiang s6 Planck. Theo 1y thuyét kinh dién, hang
sO cau trac tinh 1a mot sé ¢b dinh o= 1/137 = 0,007297351 véi sai s6 khong
qua 6 phan ty. Nhung quan sat phd ctia cac quasars ndi trén da cho mot két
qua sai khac 1/100000 (mot phﬁn muo1 van) so voi gia tri 1/137, vuot qua
xa sai s6 cho phép. Diéu ndy cho thiy it nhit c6 mot trong ba yéu t6 gdm
dién tich dién tir, tdc do anh sang, héng s6 Planck da thay doi, trai voi tién
dé cua vat 1y coi chung 13 nhimg hang sé bat di bat dich. Tién si Sheldon
Glashow nhan dinh: “Sy sai khac ndy tuy nhé nhung du dé lam rung chuyén
toa nha vat 1y va vii tru hoc™.

Tuy nhién, Hing tin AP binh luan:”Céc nha vat 1y bi séc boi kham phé nay
nhung lai hai long vi nhd n6 ma mét sb 1y thuyét méi mo ta hoat dong cua
vil tru ¢ ting cdp dudi nguyén tir c6 thé s& dugce kiém ching”. Ly thuyét
moi d6 chinh 1a Ly Thuyét Siéu Day (Super String Theory), mot 1y thuyét
ra doi trong nhitng nim gan day nham két hop Thuyét Tuong Pdi Tong
Quat cua Einstein vo1 Co Hoc Lugng Tu-hai 1y thuyét tru cOt cua vat ly



hién dai nhung lai khong twong thich voi nhau. Ly Thuyét Siéu Day hap
dan cac nha vat Iy boi md hinh toan hoc sic bén cta nd nhung lai chua du
thuyét phuc vi chua tung dugc thir thach boi thuc nghiém. Két qua do dac
hang s6 cu trac tinh noi trén 1an dau tién da xac nhan tu tuong cta Ly
Thuyét Siéu Day. Theo 1y thuyét nay, vii tru ctia chung ta khong chi co 4
chiéu (gom 3 chiéu khong gian va 1 chiéu thoi gian) nhu da biét, ma c6 thé
6 t6i 11 chiéu hoic tham chi hon thé nita, trong d6 nhitng chiéu b6 xung
khong thang, ma quin va gip gidng nhu nhiing soi chi réi, dong thoi chi thé
hién & cap d6 vat chat dudi nguyén tir voi kich thude nhé dén ndi ngay ca
nhirng thi nghiém tinh vi ciing kho c6 thé nhan thay. Tién si Paul Steinhardt,
gido su Pai hoc Princeton, My, giai thich: “Cac nha 1y thuyét siéu day cho
rang khong gian chira nhiing chiéu v6 cung nhé khong nhin thiy. Bat ky
mot bién doi ndo vé kich thudc cua nhitng chiéu nay, chang han nhu su din
nd vii tru ma ching ta di biét, déu co6 thé gay nén nhiing thay d6i vé luong
clia cac dai luong nhu hang s6 ciu trac tinh”.

Mot s6 nha khoa hoc khac da quyét dinh s€ lam lai thi nghiém tuong tu tai
mot trung tdm kinh vién vong rit 16n mang tén European Southern
Observatory dit & Chile, Nam My, véi hy vong s& dua ra tuyén bd chung
cudc sau khoang 2 nam nira. Néu su bién doi cua héng s6 cau trac tinh duoc
tai xac nhan thi no sé 1a tiéng chudéng mé man ciua mot thé ky khoa hoc méi
v6i nhitng 1y thuyét vi dai s& ra doi, gibng nhu Thuyét Tuong Déi cua
Einstein trong thé ky 20.

16. Twong tac lwgng tir tir xa

V&1 hai nhom nguyén tr biet 1ap cach xa nhau, moi nhém gém mot sb
lugng v6 cung l6n nguyén tir, cac nha vat 1y tar Dai hoc Aarhus ¢ Dan
Mach duéi su lanh dao cua Eugene Polzik da 1am cho chung tuong tac dugce
v6i nhau, goi 1a twong tac luong tir tir xa. Thi nghiém xuét sic nay vira duoc
cong bd trén tap chi Nature s 26-9-2001 da giong 1én tiéng chudng bao
hi¢u y tudng cong nghé computer lugng tir (quantum computing) va thong
tin luong tir (quantum communication) dang tién gan dén hién thuc.

Trudc hét nhom thi nghiém da dua mot sd lwgng 16n cac nguyén tir cesium
vao hai binh chtra bang thuy tinh & cach nhau vai milimét. Mo6i binh chtra



hang ty nguyén tir. Sau d6 chiéu mot tia laser vao mdi binh dé khudy dong
dam mAy nguyén tir trong mdi binh sao cho mdi ddm may cé mot spin
riéng, tirc 1a moi ddm mAy s& quay quanh truc cua né voi goc nghiéng xac
dinh. Quan h¢ gitra cdc goc nghiéng nay duoc xac dinh theo nhiing ty 1€
toan hoc dic trung cho quan hé trang thai ban dau cua hai dam may nguyén
tir. Tiép theo cac nha nghién ctru roi mot tia laser thir hai vao hai ddm may
dé 1am thay doi spin cta ching. Sau d6 lai ban mdt tia laser thtr ba kéo dai
chi trong mot ntra cia mot phan ngan gidy. Két qua cho thay trong khi goc
nghiéng cua truc quay thay d6i, nhay tir tri s6 nay sang tri s6 khac, nhung
quan hé toan hoc glu’a cac goc nghleng do khong thay d6i- glu’ nguyén quan
hé trang thai ban dau. Vé mat vat 1y, diéu nay noi 1én rang ton tai mot tuong
tac tuc thoi gitra hai nhom nguyén tr xuyén qua khoang khong gian ngan
cach. Vé mit thong tin, diéu ndy ching to trang thai cia nhém nguyén tir
thir nhat xac dinh trang thai ciia nhém nguyén ttr thtr hai (hodc nguoc lai),
tire 1a néu biét trang thai ctia nhom nay thi suy ra trang thai ctia nhom kia.
Néu coi trang thai ciia mdi nhom 1a théng tin vé nhoém d6 thi co thé noi
thong tin tai diém A (nhom nay) da duoc truyén téi diém B (nhém kia) mot
cach tic thoi. Quan hé tuong tac tir xa von khong phai 1a diéu méi la trong
vat 1y, nhung tuong tac luong tir gitta cac ddm may nguyén tir cach biét
trong thi nghiém nay lai 14 diéu bi an hién nay chua giai thich thich dugc.
That vay, cac thién thé trong vii tru tac dong 1an nhau thong qua moi trudng
trung gian 1a trudng hap dan. Séng truyén hinh truyén tir dai phat dén may
thu (Tivi) thong qua moi truong trung gian la truong dién tir. Nhung truong
hap din va truong dién tir khong thé dung dé giai thich twong tac luong tur
trong thi nghiém no1 trén. Thuc ra nhom cua Polzik khong phai 1a nguoi
dau tién phat hién ra hién tuong ky la nay. Cach day vai chuc nam, nha vat
Iy noi tiéng nguoi 4o Erwin Schrodinger lan dau tién dd mo ta hién tuong
nay trong “nghich ly con meo va hat nguyén t” va coi do 1a mdt dac trung
ctia thé gid1 luong tir vai tén goi 1a hién tuong “vudng luong tir”, hodc “roi
luong to” (quantum entanglement), trong khi Albert Einstein thi goi do la
“tac dong ma quy tlr xa” (spooky action at distance). Trong nhitng nim gan
day, nhiéu nhom khoa hoc khac cling di thuc hién thanh cong cac thi
nghiém tuong tac lugng tir tor xa, nhung chi vo1 mét vai hat co ban hodc
mot vai nguyén tir ma thoi. Thanh cong ciia nhém Polzik 1a & chd lan dau
tién thuc hién thanh cong loai thi nghiém nay véi mot sé lugng vo cung 16n
nguyén tir. Piéu nay c6 y nghia cuc ky to 16n trong cong nghé truyén thong



tin, bai vi thong tin khong thé vat 1y hoa chi béi mot vai nguyén tir, ma phai
bang hang ty. Vi thé Polzik tuyén bo: “Pay 1a mot cot mbc bién ¥ tudng
computer lugng t tién gﬁn dén hién thuc”. Mic du ban chat vat 1y cua hién
tuong tuong tac luong tir tir xa van con 1a mot an s6 nhung nha vat 1y thudc
Dai hoc cong nghé California tung doat giai Nobel 1a Richard Feyman da la
nguoi dau tién dé xuong viéc 1o1 dung hién tuong nay dé ché tao computer
lu’ong tir. Computer xét cho cuing 1a mot hé thong xir 1y va chuyén thong tin
tir diém A t6i diém B bén trong mot chiéc may. Computer thong thu:ong
hién nay chuyén thong tin bang dong dién. Computer lu'(mg to chuyen
thong tin dya trén nguyén 1y tuong tac luong tir tir xa, hién nhién 1a toc do
cia nd s& nhanh & mirc khong thé tuong tuong ndi boi 1& thong tin duogc
truyén tir A dén B mot cach tic thoi. Mo rong ra bén ngoai computers va
giita cac computers, Charles Bennet thudc dai cong ty IBM 1a nguoi dau
tién dé xudng cong nghé thong tin luogng tir, trong d6 thong tin duoc truyén
gitta hai dia diém cach xa nhau hang van dam modt cach tic thoi.
Christopher Monroe thugc Pai hoc Michigan con tao bao hon khi cho réng
nguyén 1y tuong tac luong tir tir xa khong nhitng chi chuyén thong tin ma
con co thé di chuyén ngay ca cac vat thé, nhu con ngudi chang han, tir A
dén B mot cach tirc thoi, goi 1a cong nghé “van chuyén tic thoi” (dich ¥
chir teleportation) y nhu “phép la” hién hinh bién hinh d6t ngot trong
truyén phong than c6 tich. Tuy nhién dé bién nhiing “phép la” d6 thanh hién
thuc, nhém Polzik chu truong tién hanh hang loat thi nghiém tiép tuc voi
khoang cach giita hai nhom nguyén tir s& duoc nang 1én dan dan. Ho dang
vO dau suy nghi liéu khoang cach nay cé gidi han khong, va néu c6 thi gidi
han 1a bao nhiéu ?

17. Thi nghiém du bso ton tai mét loai lwc méi

M 6t thi nghiém m&i vé neutrino vira dugc cong bd trén tap chi vat 1y uy tin
nhit Physical Review Letters ngdy 16-11-2001 cho biét tan suit bién d6i hat
neutrino thanh hat muon trong thuc té sai léch 1% so v&i du doan trén ly
thuyét. Két qua gy stmg sot nay da 1am boc 16 thiéu sot cua cac 1y thuyét
hat co ban hién hanh, déng tho1 cho phép tién doan tdn tai mot loai vt chat
m&i hodc mét loai luc méi chua hé biét. Viée tim kiém loai luc méi c6 thé
s& cung cap nhitng dir kién can ban cho mot 1y thuyét vat 1y thong nhat giai
thich moi tuong tac gitra tat ca cac loai hat va cac loai luc.



Neutrino 1 loai hat co ban c6 khéi luong x4p xi bang 0, khong tich dién,
lang thang tu do trong vil tru v&i toc dd anh sang va rat hiém khi tuong tac
v4i cac hat khac. Vi neutrino khong tich dién nén néu c6 tuong tac xay ra
thi yéu t6 anh huong dén “cach tmg x” cua neutrino chi c6 thé 1a luc dién-
tlh?-yéu, mdt loai lyc chi thé hién trong pham vi hat nhan nguyén tir. Nham
muc dich tim hiéu anh huong do, cac nha khoa hoc thudc 7 truong dai hoc &
My da hop tac tién hanh mot thi nghiém tai trung tAm mday gia toc
Fermilab: Str dung chiéc may Tevatron c6 ning luong cao nhat thé gisi dé
ban mot chum photon ¢& 100 triéu watts vao mgt muc ti€u, tao ra hang chuc
ty neutrino chuyén dong qua mot hé théng tham do khong 16 nang 700 tan
go6m nhiéu lat thép nam xen ké& luan phién nhau. Vi kich thudc qua nho bé
nén hau hét neutrino déu di xuyén qua tat ca cac lat thép, chi c6 khoang 1
trong mot ty hat bi va dap vao mdt hat nhan nguyén tur cua thép va lam vo
hat nhan nay. Sau khi va dap, neutrino c6 thé gitr nguyén hodc bién do6i
thanh hat muon-mot loai hat ho hang cua electron nhung nang hon. Khi
thdy mot hat nhan nguyén tir bi v&, may thaim do théng bao mot tuong tac
da xay ra. Néu thay mot hat di ra tir tuong tac, may thong bao d6 la mot
muon. Néu khong thay hat nio di ra, may thong bao mot neutrino da tGi va
da ra di. Tan suat bién d6i neutrino thanh muon, tic ty sb giira s6 luong
muon so véi sb lugng neutrino, s€ thé hién anh huong cua luc dién-tﬁ:—yéu
dbi véi hoat dong cua neutrino. P6 chinh 1a muc ti€u can xac dinh. Nhung
két qua thi nghiém di 1am cac nha khoa hoc hét sitc ngac nhién: Tan suat
bién d6i trong thuc té sai 1éch 1% so véi gia tri tién doan dya trén M6 Hinh
Tiéu Chuan (Standard Model) — 1y thuyét cac hat co ban da théng tri sudt
hon 30 nam qua va da duoc nhiéu thi nghiém trude day kiém chimg. Kevin
McFarland, nguoi 1anh dao thi nghiém, phan tich rang murc sai léch d6 tuy
nho nhung da vuot qua xa sai sé cho phép, cho thdy M6 Hinh Tiéu Chuin
c6 diéu gi d6 thiéu sot, dong thoi cho thay it phai ton tai mot loai vat chat
mdi hodc mot loai luc moi chua biét dd anh hudong dén tan suat bién do6i
neutrino thanh muon. McFarland noi: “Néu mot loai vat chat hodc nang
lwong con 4n ndu nao d6 thuc su gdy ra sy sai léch nay thi nd s& gitp cac
nha khoa hoc tim ra con dudng di t6i van dé can ban nhat cia vat Iy-mot 1y
thuyét théng nhét giai thich tat ca cac hat va cac luc trong vil tru tuong tac
v6i nhau nhu thé nao. Van dé tim kiém mét loai luc méi s& 1a mot dé tai rat
16n va vo cing hap dan”.



Nhitng kham pha 1am boc 16 thiéu sot cuia mot 1y thuyét khong 1am cho 1y
thuyét d6 pha san, ma nguoc lai thuong 1 tién dé ctia mot cudc cach mang
khoa hoc, déy khoa hoc tién 1én. Vi thé su sai léch 1% khong lam cac nha
khoa hoc lo léng, ma chinh 1a diéu ho mong doi. Peter Mayers, gido su vat
1y cua Pai hoc Princeton danh tiéng, nhan dinh: “Kham phé nay 14 mot vét
nut (cua ly thuyét) da duoc tim kiém tir rat nhiéu nam nay”. Sap toi, Trung
tam nghién ctu hat nhan Au chau CERN va Trung tam may gla toc cla
Nhat Ban s€ lam lai thi nghiém cua Fermilab dé kiém chiing két qua mat
lan nira.

18. Tao ra phan-vat-chat lanh va chuyén déng chim

L an dau tién trén thé gidi, cac nha khoa hoc tai CERN (Trung tim nghién
ctru hat nhan Au chau) da tao ra dugc cac nguyén tir phan-hydrogen lanh va
chuyén dong twong ddi cham, bao hiéu trong twong lai sip tdi khoa hoc ¢o
thé s& khong ché dugc phan-vat-chat dé khao sat nghién ctru. D6 13 tin cia
to The Sydney Morning Herald ngay 21-9-02 va tap chi University Science
trén Internet ngay 25-2-2002.

Ké tir khi Paul Dirac tién doan su ton tai ctia positron (phan-electron) nim
1928, dugc thuyc nghiém xac nhan nam 1932 gitp Dirac doat giai Nobel
nam 1933, cho dén nay khoa hoc luén luén khéng dinh: g v&1 mot hat co
ban bat ky luon ton tai mot phan-hat twong ng c6 cung nhiing dic tinh
dong lyc hoc nhu khoi lugng, spin, tde do phan huy, cung lugng dién tich
nhung trai dau (néu hat khong tich dién thi c6 moment tir trai dau), hon nita
hat va phan-hat tuong tac v&i nhau s€ huy nhau va giai phong nang lugng.
Do d6 vé Iy thuyét , luong vat chit (cdu tao boi hat co ban) va lugng phan-
vat-chit (cdu tao boi phan-hat) trong vii tru phai bang nhau, tic 14 vii try
phai d6i xtng. Ly thuyét Big Bang cho rang vii try nguyén thuy 1a ddi
xtng. Nhung thuc té ngay nay vii tru phi doi xtmg: Phan-vat-chat xuét hién
v6 cung hiém hoi trong khi vat chat c6 mat khip noi. Tai sao ? D6 1a mot
trong nhirng bai toan l6n nhat cta vii tru hoc va vat 1y hat co ban. Hién c6
mot so 1y thuyét khac nhau giai thich bi mat nay. Mot trong sd do6 1a tu
tuong cho rang co thé ¢ sy khac biét vo cling nho giita hat co ban va phan-
hat trong tng trong viéc tuan thu cac dinh luat cua vat ly, nhu luat hép dan,
cac dinh luat cua co hoc lugng tir, dinh luat cua Thuyét tuong doi, v.v...



No6i gon lai, hat va phan-hat c6 thé khong doi xtng trong viéc tuan thu cac
dinh luat cua ty nhién. Trong nhiéu nim qua, cac nha khoa hoc tai CERN da
xay dung mot du an nghién clru kiém chirng xem li¢u cac dinh luat vat ly ap
dung cho phén-vét-chét, voi dbi tuong cu thé 1a phan-hydrogen, co giéng
nhu ap dung cho vat chét, cu thé 13 hydrogen, hay khong. Trudc hét phai tao
ra phan-hydrogen trong phong thi nghiém thay vi tém bat né trong tu nhién
(x4c suat xuat hién trong ty nhién qua thap), dong thdi phan-hydrogen tao
ra phai 1am sao khong ché duoc trong nhiing diéu kién nhat dinh dé co6 thé
theo doi, quan sat. Cach day vai nam, tai CERN va tai Fermilab, mdt trung
tAm may gia toc & My, nguoi ta di tao ra duoc khoang hon mét chuc
nguyén tir phan-hydrogen nhung khong thé sir dung dé nghién ctru dugc, vi
cac nguyén tir ndy qua néng va chuyén dong qua nhanh (gan bang van tdc
anh sang). Muc tiéu lan nay tai CERN 1a tao ra phan-hydrogen lanh va
cham. Dé lam diéu d6, nhom thi nghiém duoi sy lanh dao cua Gerald
Gabrielse, da thuc hién nhiing ban pha dé tao ra tuong tac gitra vai chuc van
hat positron vdi vai chuc van hat phan-proton trong mot truong dién tu
duoc lam lanh Xuéng t&i — 269 36 C. Két qua da tao ra mot lugng dang ké
nguyén tr phan-hydrogen lanh va chuyén dong tuwong doi cham, ton tai
trong mot khoang thoi gian c6 thé theo ddi duge trude khi nhitng nguyén tir
nay va dap vao cac thanh vach va ty huy. Mic du chua hoan toan khong ché
duoc nguyén tir dé nghién ctru tiép, Gabrielse kéu 1én “day 13 mot budc tién
tuyét voi hét sttc ¢6 ¥ nghia”, va lac quan tin rang trong vong hai nim t&i sé
c6 thé 1am lai thi nghiém nay véi mot tir truong di manh dé giir cac nguyén
tir phan-hydrogen dtng lai, r6i dua chiing vao mot mot budng chan khong
dé nghién cuu.

Nhan dinh sy kién trén, gido su Victor Flambaum thudoc Pai hoc NSW,
Australia, noi: “Cac nha khoa hoc dang ra strc nghién ctru xem li¢u phan-
vat-chat co khac voi vat chat thong thuong vé kich thudc hay khdi luong
hay khong. Moi bang ching ta c6 hién nay déu cho thiy chiung nhu nhau.
Vi thé bat ky mdt sy phat hién nao vé su khac biét s& 1a mot kham pha vi
dai”. Trong khi d6 gido su Kevin Varvell thudc Pai hoc Sydney tin rang “co
thé c6 nhitng khac biét rat, rat nho gitta vat chat va phan-vat-chat trong
cung cach tuan thu cac dinh luat vat 1y”.

19. Vat liéu hiru co birc xa laser



T ap chi Nature ngay 14-2-2002 di cong bd mot phat minh ky la: Cac nha
khoa hoc tai Vién Laser thudoc Pai hoc Buffalo, My, lan dau tién da téng
hop dugc mot loai thuéc nhuém hitu co goi tat 1a APSS c6 thé hép thu 3
photons (hat anh sang) dong thoi cing mot luc dé sau d6 buc xa ra tia laser
cO nang lugng cao. Tién si Paras Prasad, vién pho Vién Laser, noi: “Pay la
mot dot pha chirmg minh rang nguoi ta c6 thé san xuat duoc nhitng loai vat
liéu c6 kha ning hap thy 3 photons cing mdt lac v4i hiéu qua cao dé 1am
nhitng vat trung gian bién anh sang thong thuong thanh laser”. Guang He,
nguoi lanh dao nghién cilru, giai thich ndi1 dung co ban cua phat minh nay la
k¥ thudt nang murc nang lugng cua photon tr mirc nang luong thong thuong
Ién mtrc nang lugng laser dua trén hién tugng tham thau déng tho1 cua
nhiéu photon qua mét vat liéu tuong tmg.

Ngay 1ap tirc phat minh nay di cudn hat su cht ¥ vi né htra hen hang loat
ung dung quan trong trong cong ngh¢ thong tin, dién tir, y hoc, va quan su:

1-Btrc xa phat ra tir vat liéu hap thu 3 photons s& c6 budc song 1,3
micrometres, trong tng v&i mot trong hai loai tn sé duy nhat thich hop voi
cac tmg dung hién nay vé théng tin tir xa bang soi quang hoc. Do d6 buic xa
nay s& gitp cai thién chat luong truyén thong tin trong dién thoai duong dai
thong qua mang thong tin sg1 quang.

2-Vat liéu hap thu 3 photons tmg dung vao viéc ché tao man hinh computer
s€ cho anh c6 do nét cao hon, hoac ing dung dé ché tao cac bo nhé s& cho
dung tich nh& cao hon. Néu buc xa cua vat lidu nay duoc dung dé truyén
thong tin qua mang internet thi s€ gip moi thong tin qua internet nhanh
hon, dién thoai qua internet ro hon.

3-Trong qua trinh bién d6i mrc ning luong anh sang noi trén, anh sang tr
ngoai da dich chuyén vé pho nhin thidy duoc va xuat hién nhu anh sang
xanh-1a-cAy-vang. Loai 4nh sdng ndy rat hitu ich trong cong nghé tao anh
bang phuong phap quang hoc, tao anh bang sinh hoc, trong k¥ thuat chan
bénh va liéu phap diéu tri bang laser ddi v6i cac U nam sau bén trong co
thé.



4-Véi da phat trién ctia k¥ thuat tham thau photon dong thoi, tir 2 photons
nam 1996 t61 3 photons trong nam nay, nhitng vat liéu thich hgp trong
tuwong lai v4i kha ning tham thau “da photon” (multiphoton absorption) s&
c6 thé tao ra nhiing loai laser song cuc ngan (ultrashort wavelength UV
lasers) str dung dac biét ich lgi trong cong nghé ché tao vat liéu ban dan,
nhung ciing dic biét nguy hiém néu duoc ap dung cho cac hé thong vii khi,
chang han hé thong SDI ctia My trude day hodc hé thong tén lira chéng tén
Itra hién nay.

Vi thé, tién si Paras Prasad, vién ph6 Vién Laser, nhan dinh: “Pay 1a mot
d6t pha ching minh rang ngudi ta co thé san xuat dugc nhimng loai vat lidu
c6 kha ning hap thu nhiéu photons ciing mot luc véi hiéu qua cao dé lam
nhitng vat trung gian bién anh sang thong thudng thanh laser”.

20. “Hat ciia Chia” thach thirc M6 Hinh Tiéu Chuin

Néu thuc nghiém 1a “thudc do chan 1y ciia mot 1y thuyét vat 1y thi nhiing
thi nghiém gan day nhét tai CERN (Trung tdm nghién ctru hat nhan Au
chau) da thach thirc sy sdng con ctia M6 Hinh Tiéu Chuan — 1y thuyét hién
dai vé cac hat co ban : Két qua do lvong hudng phan huy cua hat Z, mot
trong cac hat truyén luc hat nhan yéu, nham tién doan khéi luong cua Higgs
boson — hat truyén khéi luong cho céac hat co ban khac thong qua tuong tac
— cho thdy M6 Hinh Tiéu Chuan khong con dung nita, va diéu nay ngu y
v6i mot xac sudt 16n rang mot 1y thuyét vat Iy méi tiép sau Mo Hinh Tiéu
Chuan dang chd doi dugc kham pha. Do 1a tin cta tap chi University
Science News ngay 29-01-2002, dgya trén cong trinh nghién clru cua
Micheal Chanowitz, nha vat ly 1y thuyét thuoc Phan Ban Vat Ly Vién
Nghién Ctru Quéc Gia Lawrence Berkley, My, vira cong bd trén Physical
Review Letters, tap chi vat Iy uy tin nhét hién nay.

Mo Hinh Tiéu Chuan (MHTC-Standard Model), 1a mot hé thong 1y thuyét
bat dau dugc xay dung tir nam 1978 va kéo dai cho dén tan ngay nay nham
tong két va hé thong hoa toan bo hiéu biét ciia loai nguoi vé cac hat va cac
luc co ban trong ty nhién, chua ké luc hap dan Theo 1y thuyet nay, cac hat
nho nhat trong tu nhién gém hai loai chil yéu: fermions-hat cau tao nén vat



chét, va bosons-hat truyén luc hoic niang luong cho cac hat khac thong qua
tuong tac.

Fermions dugc chia thanh 3 ho tuy theo khdi lwong ciia chung. Ho I gom
cac fermions nhe nhat: up-quarks, down-quarks, electrons, electron-
neutrinos va cac phan hat twong tmg. Cac fermions nay tao nén vat chat
thong thuong xung quanh ta: up-quarks va down- quarks két hop voi nhau
theo tirng bd ba dé tao thanh protons va neutrons, roi protons va neutrons lai
két hop v&i nhau dé tao thanh hat nhan nguyén tir, electrons két hop voi hat
nhan dé tao thanh nguyén ttr va phan tr. Ho II gdm charm-quarks, strange-
quarks, muons va muon-neutrinos va cac phan hat tuong timg. Ho III gom
top-quarks, bottom-quarks, taus, tau-neutrinos va cac phén hat tuong wng.
Cac ferm10ns thudc ho II va ho III khong co trong vat chét thong thuong ma
chi xuét hién cuc ky hiém hoi trong vii try hodc trong cac may gia tdc.

Trong MHTC hién nay li¢t 1€ 4 loai bosons: photons (hat anh sang) 1a hat
truyén luc dién tir, W va Z 1a cac hat truyén luc hat nhan yéu (luc chiu trach
nhiém khi mgt hat nhan nguyén tir phan huy va giai phong mot electron va
mot neutrino), gluons la hat truyén lgyc hat nhan manh (luc gitr cac quarks
lai v&1 nhau trong protons va neutrons, va gitt protons va neutrons lai voi
nhau trong hat nhan), va Higgs 1a hat truyén khéi luong, do Peter Higgs
thudc dai hoc Edinburgh, Anh, néu 1én lan dau tién trong Ly thuyét vé cac
truong Higgs

Trong su6t mot thoi gian dai thir thach, MHTC ludn ludn t6 ra 1a mot 1y
thuyét day stc thuyét phuc, vi né khong chi mé ta day du cac hién tuong da
biét trong trudong lugng tir ma con cho phép tién doan chinh xac hang loat
hién tugng chua biét trong thé gidi cac hat co ban. Thing loi vang doi nhét
gén day la viéc tién doan khoi lugng cua top-quarks da dugc thyc nghiém
xac nhan nam 1994. Tir d6 dén nay cac cong trinh nghién ctru nham hoan
thién MHTC déu tdp trung vao Higgs bosons. Tai sao cac nha vat 1y lai
chay dua dé nghién ctru hat Higgs ? D6 1a cau hoi trén trang Web cia
CERN, phan anh tinh hinh thyc té dién ra trén thé gi6i hién nay.

Qua that, Higgs bosons tré thanh quan trong dén ndi Leon Lederman, nha
vat 1y doat giai Nobel nam 1988, da goi do l1a “Hat ctia Chua”. Trong cudn



“Hat cua Chtia” xuat ban nim 1993, Lederman thuyét phuc chinh Phu M§
cap 10 ty USD dé ché tao mot chiéc may gia toc di manh dé tim kiém “Hat
cua Chua”: “Hay giao cho chung t61 10 ty dollars va cac nha vat 1y s€ giao
nép Chua cho cic 6ng!”. Piéu nay noi 1én rang Higgs bosons la nguyén
nhén cta cai ban dau: chung déng vai trd quyét dinh lam “tan v& siéu luc”
vao lac khoi thuy cua vil tru[1]. That vdy, nhiéu Iy thuyét vat 1y ngay nay ké
ca Ly thuyét Big Bang déu cho rang luc ban dau vil tru chi c6 mot luc duy
nhat 13 “siéu luc” (superforce), dé roi sau d6 “siéu luc” tach ra thanh cac luc
khac nhu ta thay ngay nay.

“Si€u luc” 1a mdt khai niém hi¢n dai nhung thuc chit bat nguén tu tu tudng
thong nhat vat 1y do Albert Einstein khdi xudng vao nhing nam 1920 trong
mot 1y thuyét mang tén Ly thuyét truong théng nhat (Theory of Unified
Field-TUF), trong do6 luc hép dan va luc dién tir duoc coi thuc chét chi 1a
“hai mit ciia mot dong xu”. Trong sudt 30 nam cudi doi, Einstein di cong
hién toan bd stc luc cho 1y thuyét nay nhung khong thanh cong, dé lai cho
nhan loai “Ban giao huong bé dé” (Unfinished Symphony), nhu cach noi
ciia Madeleine Nash trén to TIMES ngay 31-12-1999. Nhung néu “Ban
giao huong bé do” cua Franz Schubert khong thé viét tiép duoc thi “Béan
giao huong bd d¢” cua Einstein da dugc hau thé tiép tuc phat trién v&i muc
tiéu cudi cung la tim ra ban chit théng nhat ctia 4 loai luc ton tai trong tu
nhién: luc hép dan, lyc dién tir, luc hat nhan manh, luc hat nhan yéu. Tu
tuéng ndy lan dau tién dat duoc thang loi vang doi vao nim 1967 khi
Steven Weinberg, Sheldon Glashow va Abdus Salam[2] dong thoi chimg
minh duoc béng toan hoc réng Iuc dién tir va luc hat nhan yéu cO cung ban
chit ctia mot luc duy nhat goi la luc dién-tir-yéu (electroweak force). Nam
1983-84, cac nha vat 1y tat CERN da kham pha ra cac hat W va Z ding nhu
ly thuyét dién-ti-yéu du doan, do d6 ba tac gia cua 1y thuyét nay da doat
giai Nobel vat Iy nam 1979. D6 1a nhitng ndm thang ruc rd va vi dai cua tu
tudng thong nhat vat 1y, trong d6 cac nha khoa hoc cam thay duoc khich 18
manh mé& dé di nhitng budc tiép theo: tim cach hop nhat luc dién-tir-yéu
v6i luc hat nhan manh trong mot khuon kho duoc goi 1a Ly thuyét thong
nhat 16n (Grand Unified Theory-GUT). Tuy nhién, theo Steven Weinberg,
nhiéu kho khin d3 nay sinh cho thay GUT kho c6 thé thanh cong néu khong
gop ludn ca lyc hap dan vao trong d6[3]. Vi thé, tham vong cta nhiéu nha
khoa hoc ngay nay da duoc diy xa téi muc di tim mot 1y thuyét khong
nhing hop nhat tat ca cac luc, ma hop nhat ludn ca tat ca cic hat: “tat ca la
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mot, mot 13 tat ca”[4]!. Mot 1y thuyét nhu thé néu ton tai s& xing dang dé
duoc goi 1a “Ly thuyét vé moi th@” (Theory Of Everything-TOE), con
Steven Weinberg thi goi d6 1a “Iy thuyét cubi cfmg (the final theory), vi
qua that VO’l 1y thuyet d6 nhitng cau hoi thic mac cta loai ngu:0’1 tor ngan
xua vé ngudn gbc ctia vil tru va ctia chinh loai ngudi sé bat dau duoc sang
to.

Liéu c6 thé c6 mot 1y thuyét thong nhat nhu thé duoc khong? Stephen
Hawking tra 10i trong cudén “Lugc sir thoi gian” rang “Hién nay trién vong
tim ra mot 1y thuyét nhu thé rat sang sua vi chiing ta da biét kha nhiéu vé vil
try”, va “hién nay chung ta dang & gan giai doan cubi trong qua trinh tim ra
nhﬁ:ng dinh luat co ban cta thién nhién”[5]. Tuy nhién, trién vong dé trudc
mat phu thudc vao viéc hoan thién MHTC sao cho 1y thuyét nay c6 thé bao
gom ca tuong tac hap din, nghia 1a két h0’p duoc MHTC véi Thuyét tuong
d6i tong quat cua Einstein. Nhung trudc hét, tit ca nhitng bai toan vi dai do
phu thudc vao viéc kiém chimg Higgs bosons. Steven Weinberg viét: “Dé
hoan thién MHTC, ching ta can phai xac nhan su ton tai cla nhirng truong
v6 hudng ndy, va tim ra c6 bao nhiéu dang truong d6. Pay 1a van dé kham
pha nhitng hat co ban méi, thuong duoc goi 1a nhitng hat Higgs, ma c6 thé
dugc xem nhu 1a nhitng lugng tir ciia nhitng truong nay. Chung ta c6 moi 1y
do dé cho réng nhiém vy nay s€ dugc hoan tat truéc nam 2020, sau khi
chiéc may gia tbc mang tén Large Hadron Collider tai CERN, Vién nghién
ctru vat 1y hat co ban Au chau dit tai Geneve, da di vao hoat dong dugc hon
mot thap ky”[6].

Tom lai, Higgs bosons dd va dang trd thanh “nhan vat” chinh yéu trong cau
chuyén cua vat ly hat co ban, tirc cia MHTC, va cua ly thuyét vat ly théng
nhat, c6 nghia 1a cta toan bo vat 1Iy. Nhung chinh vao lic moi nd luc tap
trung vao vi¢c phat hién hat Higgs thi nhitng thi nghi¢m tai CERN da lam
boc 16 diéu gi do bat on trong MHTC.

Mot trong nhitng phép do duoc cac nha khoa hoc tai CERN sir dung dé tién
doan khdi lwong ctia hat Higgs 13 xac dinh hudng phan huy cia cac hat Z
thanh bottom quarks va phan- bottom quarks. Mac du nhiing phép do nay
chua truc tiép kiém ching su ton tai cua hat Higgs, ma chi gian tiép suy
doan khéi lugng cua hat Higgs thong qua sy phan huy cua hat Z, nhung
“két qua do luong nay khong phii hop mot cach rd rét so véi gia tri tién
doan cua MHTC”, Chanowitz nhan dinh trong bao cdo trén Physical
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Review Letters, “néu diéu nay dung, su khac bi¢t nay ngu y su that bai cua
MHTC”. Chanowitz phan tich tiép: Vi viéc do ludng sy phan huy hat Z
thanh bottom-quarks va phan-bottom-quarks l1a cuc ky kho khan nén kha
ning nhitng “sai sot tinh vi lat 1éo trong thi nghiém” gay ra su khac biét
trong két qua 1a diéu khong thé tranh khoi. Tuy nhién sai s6 do dac khong
thé ctru van duoc 1y thuyét, vi gia tri tién doan khdi luong hat Higgs cua
MHTC qua thap so véi két qua tinh toan rat ra tir thuc nghiém, bang 114,1
GeV (hon 114 ty electronvolts), mic du két qua nay duoc chon lya tir gia tri
nho nhat (minimum) trong s6 nhiing két qua thu duoc qua nhiéu lan thi
nghiém khac nhau. No6i cach khéc, su sai biét giita thuc nghiém va 1y thuyét
qua 16n, vuot qua sai s6 cho phép. Chi c6 thé giai thich sy sai biét ndy bang
cach chi ra diéu gi d6 con thiéu so6t trong MHTC, va khac phuc nd bang
cach tim ra nhiing 1y thuyét méi, y tuéng méi phu hop hon.

Mot trong cac y tuong do, theo Chanowitz, 1a can phai tién doan nhimng hat
co ban méi va thim chi ctia nhitng luc méi chua hé biét tham gia vao trong
cac tuong tac. Liéu c6 thé tim thdy nhiing hat méi va nhitng luc méi hay
khong ? Ciing nhu nhiéu nha khoa hoc khac, Chanowitz hy vong chlec may
gia tbc m&i mang tén LHC-Large Hadron Collider véi cong suat ban pha
protons 18n t6i ¢& nhiéu nghin ty electronvolts (multi-TeV) bat dau di vao
hoat dong vao nim 2005 tai CERN s& cung céap 10i giai cho sy thach thuc
bdi1 “Hat cua Chua”.

21. Dung “twong tic ma quy” dé chuyén thong tin tirc thoi

Nha vat Iy uc géc Hoa Ping Koy Lam cung cac cOng sy tai Pai hoc quéc
gia Australia & Canberra vira thyc hién thanh cong mot thi nghiém chuyén
thong tin theo mot nguyén 1y hoan toan moi dua trén “twong tdc ma quy”
cua cac hat anh sang : Ding vao luc mgt chum sang laser chtra dung nhirng
dir liu thong tin nhat dinh bi huy tai mot vi tri trong phong thi nghiém thi
nhom ctia Lam di tao ra dugc mot chum sang laser khac gidng hét nhu thé
tai mot vi tri khac cach vi tri ban dau 1 mét. Trong thi nghiém, mac du
chum sang khong hé chuyén dong tir diém nay dén diém kia nhung vi hai
chum sang giéng hét nhau nén ngudi quan sat c6 cam tuong rang chum
sang da duoc di chuyén tirc thoi tir diém nay dén diém kia, giong nhu trong



truyén Tay Du Ky T¢ Thién Pai Thanh dung phép bién hinh va hién hinh dé
ngay lic bién mat khoi tran gian da dong thdi xuat hién trén thién dinh.

Cac nha khoa hoc goi hién tuong nay la sy “chuyén cho tirc thoi qua khong
gian xa cach” (teleportation), mot khai niém xua nay chi c6 trong truyén co
tich, than thoai hodc khoa hoc vién tudng. Nhung thi nghiém cua ANU lan
dau tién da bién chuyén than thoai “van chuyén tirc thoi” thanh hién thyc:
Vi hai chum sang gidng hét nhau, tirc 1a thong tin chita dyng trong hai
chum sang d6 1a nhu nhau, nén két qua thi nghiém c6 y nghia 1a thong tin
d3 dugc chuyén tic thoi qua khéng gian ma khong can dén mot dong
chuyén dong nao cua cac hat co ban. Day 1a mot nguyén 1y truyén thong tin
hoan toan mai. That vay, trong cong ngh¢ thong tin dya trén lién mang
computer dién tir va trong soi cap quang hién nay, thong tin dugc chuyén
qua cac mach dién tir, tirc 1a nho dong chuyén dong cua electron, hodc duoc
truyén trong soi cap quang, tirc 1a dong chuyén dong cua cac hat photon. Ca
hai dang truyén thong tin hién tai nay, mic du da rat nhanh, déu khong thé
so sanh voi nguyén 1y truyén thong tin tirc thoi nhu trong thi nghiém cia
ANU dugc. Nguyén 1y truyén tic thoi ¢ hai vu diém vuot troi : toc do
siu-nhanh (duoc coi 1a tirc thdi) va siéu-an-toan (rat kho giai mé ngay ca
trong truong hop thong tin bi danh cip). Vi thé, thi nghiém ciia ANU dang
gay nén mot chan dong trong gidi khoa hoc nhu mot tiéng chudng bao hiéu
mot thoi dai thong tin mo1 dang & phia trude mat.

Thuc ra khong phai cac nha khoa hoc Australia da kham pha ra mdt hién
tuong méi. Ho chi khai thac mot hién tuong vat Iy da duoc biét dén tir 14u,
d6 1a hién twong “vudng lugng tir”, hoic “rdi lwong tu” (quantum
entanglement), trong d6 hai hat anh sang (photon) duoc tao ra doéng thoi
cung mot lac s€ c6 nhitng lién hé rat ky la v61 nhau. That vay, néu hai hat
photon dugc tao ra d@)ng thot va dugce dat ¢ hai vi tri cach xa nhau, chung sé
khong tdn tai mot cach biét 1ap riéng ré ma nguogc lai ludén c6 mat mbi rang
budc chit ché voi nhau, trang thai cta photon nay s& quyét dinh trang thai
ctia photon kia. Néu ta budc photon nay phai tuin theo mot trang thai luong
tir nao do thi photon kia cling lap tirc c6 ngay mot trang thai lugng tir tuong
tmg. Noi cach khac, néu ta biét trang thai ctia photon nay thi 1ap tic ta s&
biét trang thai ctia photon kia. Piéu d6 c6 nghia 1a gitta hai photon ton tai
mot quan hé tuong tac nao d6. Tuong tic nay khong phai 1a mot trong 4



tuong tac da biét (hép dan, dién tur, hat nhan yéu, hat nhan manh). Vay n6 la
tuong tac gi ? Pén nay van chua ai biét. Albert Einstein ting goi dé 1a
“trong tac ma quai” (spooky interaction). To Guardian cua Anh ngay 18-6-
2002 binh luan: “Hién tuong nay con bi hiém hon ca chinh su ton tai cua vii
tru”. Pa s0 cac nha vat 1y hién nay “danh” giai thich diéu bi hiém nay nhu
mot biéu hién bt dinh cua thé giéi luong tor ma Nguyén Ly Bat Dinh cua
Heisenberg da chi rd. Vi thé mudn hiéu né budc phai hiéu Nguyén Ly Bat
Dinh.

Gia str, néu biét luc tac dung vao qua bong trong cl sat phat cia
Ronaldinho trong tran Brazil-Anh trong World Cup 2002 vura qua thi Co
hoc Newton co thé giup thit mén Seaman tinh toan chinh xac qua bong do
s& bay ra sao va s& roi vao dau. D6 1a vi trong thé gidi thong thuong, quan
hé nhan-qua 1a chia khoa gitp giai thich rd rang moi hién tugng. Nhung
trong thé gidi ctia cac “qua bong vi mo” (cac hat dudi nguyén tir) thi quan
hé nhan-qua hoan toan sup dd. Cac hat co ban ton tai hoan toan bat dinh.
Tinh bét dinh biéu hién theo nhiéu cach khic nhau, mét trong nhimg biéu
hién d6 chinh 14 hién tuong “vudéng luong ti” : mot hat co ban c6 thé cung
mot lic ton tai ¢ hai vi tri khac nhau ma giac quan thong thudng cua chung
ta coi la hai hat khac nhau.

Trong nhiing nam gan day da ddy 1én mot lan song vat 1y di tim nhitng biéu
hién bat dinh cua cac hat co ban va nguoi ta d3 kham pha ra hang loat
chuyén ky la bat thuong. Nam 1995, mot nhém vat 1y & Colorado da lam
lanh vat chat xudng téi -273 d6 C (gan 0 d6 tuyét dbi), trong diéu kién do
cac nguyén tir “Gng xu” gidng hét nhau va tao thanh mot “dai nguyén tir”.
Nam 2001, mot nha vat 1y Ban Mach da lam cham &nh sang dén murc nhu
dung lai, gitr duge nd trong mot khoanh khic, rdi lai “tha” né ra dé cho nod
tré lai chuyén dong véi toc do anh sang. Nhung ky quai nhat van 1a hién
tuong “bat dinh vi” (nonlocality) cua cac hat dudi nguyén tu, tic hién
tuong mat hat co thé xuét hién cung mat lic ¢ hat vi tri khac nhau noi1 trén.
Mot bo 6c ky la nhu Einstein cling danh phai mé ta né nhu 1a “tac dong ma
quy tu xa” (ghostly action at a distance), thay vi dua ra mot giai thich theo
mot cong thire todn hoc nhan-qua.



Nhung nho thai d6 chap nhan “tuong tic ma quy” nhu 1a mot biéu hién cua
Nguyén Ly Bat Dinh nén cac nha vat 1y dd huéng muc tiéu nghién ctru vao
ung dung tuong tac do. Nguoi di tién phong theo hudng nay la gido su
Zeilinger, ndm 1997 1an dau tién da néu 1én y kién cho rang do tinh chat
déng thoi ton tai tai nhiéu vi tri khac nhau nén cac hat anh sang co thé duoc
“van chuyén ttrc thoi” qua nhitng khoang cach 16n trong khong gian. Ngay
lap tirc 40 phong thi nghiém trén thé gidi da bat tay vao nghién ctru nham
bién ¥ tudng cua Zeilinger thanh hién thyc. Thi nghiém cia ANU la mot
trong s6 do, va day la lan dau tién thuc hién duogc viée chuyén thong tin tirc
tho1 qua khoang cach khong gian 1 m, trong dé hai chum sang laser thyc
chat chi 1a mot, nhung dong thoi ton tai ¢ hai vi tri khac nhau !

Tién si Lam noi: “’Vé 1y thuyét, khong c6 gi ngin trd con ngudi di chuyén
tire thoi trong khong gian, nhung vao thoi diém hién nay, d6 van 1a chuyén
vién twéng. Tuy nhién trong twong lai khong xa, viéc van chuyén tic thoi
mot vat ran ¢ thé trd thanh hién thue. Toi du doan trong vong tur 3 dén 5
nam nita khoa hoc s& c6 thé van chuyén tirc thoi mot nguyén ti”.

22. Mt lan nira Einstein lai ding! (Lan dau tién do dwoc toc do cia lwe
hap dan)

Khoa hoc lai vira dat dwoc mot chién cong vang doi khi hai nha khoa hoc
My, Ed Fomalont tai Pai quan sat song thién vin radio qudc gia ¢
Charlottesville, Virginia va Sergei Kopeikin tai Dai hoc Missouri &
Columbia, 1an dau tién di do duogc téc do lan truyén cta luc hap dan, khO‘p
vO1 dy dodn thién tai cua Albert Einstein trong Thuyét Twong D6i Tong
Quat. Thanh tuyu nay tng ho cho “Ly thuyét vé moi thir” (TOE — Theory Of
Everything), mot 1y thuyét trung tim cua vat 1y hién dai nham thong nhat
toan bo cac lyc trong ty nhién, tuc la théng nhat toan bd thé gio1 vat chit vé
cung mot ban chat.

Luc hip dan di dugc kham pha tir thé ky 17 boi Isaac Newton, mdt trong
nhirng nha toan hoc va vat Iy vi dai nhét cua moi thoi dai. Newton thién tai
khong nhiing du doan duoc su tdn tai cua luc hép dan ma con tinh duoc
chinh xac luc tdc dong gitra hai vat thé c6 khbi luong, phat minh ra Pinh



luat van vat hap dan va dung dinh luat ndy dé giai thich chuyén dong cta
cac thién thé. Tuy nhién Newton pham hai sai lam:

-Mot, ong coi khong gian giita cac thién thé 1a trong rong, luc hap dan co
kha nang di xuyén qua khong gian trong rong do dé tac dong 1én nhau.

-Hai, luc hép dan tac dung tc thoi tir vat nay lén vat kia, khong can thoi
gian dé di xuyén qua khong gian. No1 cach khac, toc do lan truyén cua lyc
hap dan 1a vo6 han.

Sai 1am tht nhat da bi Michael Faraday ¢ thé ky 19 bac bo. Theo Faraday
khong thé co khong gian tréng rong va nhat thiét lyc phai truyén qua mot
moi trudng trung gian. Moi trudng nay khong nhat thiét duoc ciu tao boi
vat chét nhin théy, ma c6 thé bﬁng mot loai vat chat khong nhin théy duoc
goi 14 truong (field). Ly thuyét vé cac truong ra doi tir do.

Nhung sai 1am thtr hai thi phai doi mai dén dau thé ky 20, nam 1916, khi
Einstein cong bd Thuyét Twong P6i Tong Quat (TTPTQ) thi méi bi bac
bo. Trong TTPTQ, Einstein néu Ién gia thiét luc hép dan c6 te do 2161 han,
tham chi 6ng cho rang tuong duong véi téc d6 anh sang. Gia thiét nay la
mot trong nhitng co s& nén mong cua TTDTQ. Néu gia thiét nay sup d6 thi
Iy thuyét ciia Einstein ciing sup d6 theo.

Nam 1919, thi nghiém cua Arthur Eddington do dg I¢ch cua tia sang mdt
ngdi sao khi nd di ngang qua gan mat trdi, xac nhan hoan toan tién doan cia
Einstein vé tinh cong ctia khong gian, mot trong nhitng hé qua ndi tiéng cua
TTPTQ. Tir d6 1y thuyét cua Einstein hoan toan c6 sirc thuyét phuc. Trong
gén 100 ndm qua, khoa hoc da lam lai thi nghiém cua Eddington nhiéu lan
v6i nhitng céng cu ngdy cang tinh vi hon, thu dugc nhiing két qua ngay
cang gan véi tinh toan 1y thuyét cua Einstein hon. Mat khac, véi TTDTQ
cac nha vii tru hoc da giai thich va tinh toan duoc hang loat hién tuong thién
van va vii tru mot cach chinh x4c. Do d6 dén nay TTDTQ da tré thanh mét
trong cac tru cot cua khoa hoc, tham chi cua ca triét hoc va nhan thic cua
loai nguoi no1 chung. Khong con ai nghi ngo néd nira, nguoi ta chi st dung
n6 nhu mot cong cu sac bén dé kham pha nhiing hién twgng mai, nguyén ly
moi cua tu nhién.



Tuy nhién, c6 mot dau hoi 16n dat ra: Liéu gia thiét vé tinh gid1 han cua tbe
do cua luc hap dan c6 dung khong ? Lam thé nao dé ki€ém tra gia thiét do ?

Cau hoi nay tu lau da thach thic cac nha khoa hoc, va 1a mgt trong nhirng
thach thtrc vi dai nhat. Va phai doi gﬁn mot thé ky sau Einstein, dau nam
2003 méi co cau tra 1oi: “Mot 1an nita Einstein lai dung !, Kathy Sawyer,
ky gia khoa hoc cta nhat bao The Washington Post, phai thdt 1én nhu vay
khi dua tin va binh luan vé su kién vang ddi nay: Két qua do dac cua
Fomalont va Kopeikin cho thay toc d6 lan truyén cta luc hip dan bang 1,06
lan téc do anh sang, tirc 12 bang 299337 km trong 1 gidy trong chan khong,
voi sai s6 20%.

Nhung lam thé ndo ma hai nha khoa hoc d6 di lam duoc diéu ky diéu 4y ?
Cau tra 101 la: Ho da hoc ky thi nghiém cua Arthur Eddington. Vay dén day
xin doc gia quay lai vo1 Eddington.

Nim 1916, Einstein tién doan luc hap dan s& bé cong khong gian xung
quanh no, va do d6 anh sang di qua mot ving & gan mot thién thé c¢6 khoi
luong 16n ciing s& bi cong dudi tac dung cua luc hap dan do thién thé iy
gy ra. Eddington 1a ngudi vo cung sic sdo khi ong dé nghi kiém tra tién
doan cua Einstein nhan dip mot hién twong nhat thuc hi hiru xay ra Véo ném
1919, trong d6 trai dat, mat troi va mot ng01 sao biét rd danh tinh nam gan
nhu thang hang. anh sang tir ngoi sao dén trai dat sé phai di ngang qua gan
mat troi. Néu Einstein dung thi vi tri ngdi sao trén ban d6 sao luc xay ra
nhat thuc s€ phai 1éch di mot chut so véi vi tri von ¢6, do anh sang cua no bi
Iéch khi di gén mat troi. Két qua nhu trén da noi, thi nghiém di xac nhan
tién doan cua FEinstein.

Pén luot Fomalont va Kopeikin, vi chuong trinh nghién ctu da dugc
chun bi tir nhiéu nam truoc, hai ong da “chdp” dugc mot hién tuong cling
vO cung hi hiru chi xay ra mot 1an trong mot thap ky: Trai dat, Moc tinh
(Jupiter, mot hanh tinh trong hé mat tro1) va mot Quasar (mot thién ha hoat
dong rat manh, ruc sang, chura nhiéu hdc den & 161, cach xa trai dat vai ty
nam anh sang), sap xép gan nhu thang hang vao ngay 8 thang 9 nim 2002.
Song radio thién van phat di tir Quasar di t6i trai dat s& di ngang qua gan
Moc tinh va chung s€ bi 1éch dudi tac dung cua luc hép dan cua Moc tinh.



Luc hép dan cang 16n thi o 1éch cang 16n. Tir d6 1éch thu nhan duoc tur rat
nhiéu dai quan sat khac nhau, cac nha khoa hoc ¢6 thé tinh duoc toc do cua
luc hap dan.

D6 1a ndi dung cin ban cua thi nghiém. Tuy nhién dé thiét 1ap duoc mot bai
toan c6 ndi dung dan t6i dap sb 1a toc do cua luc hdp dan can phai co mot
trinh d6 toan hoc siéu dang de thlet ké mot hé thong quan sat sao cho c6 thé
thu nhan dugc nhitng thong s6 can thiét. Hon nita can phai c6 mot hé thong
may quan sat cuc ky tinh vi dé c6 thé ghi nhan duoc nhitng dau hiéu thay
d6i nho nhat ca cac dir kién. Dé dap tmg ca hai khé khan rat 16n do, thi
nghiém di phai phdi hop hoat dong ctia mot hé théng kinh vién vong trai
rong trén mot pham vi chua ting c6 trén trai dét: tir cac kinh vién vong tim
song radio thién vin trong ndi dia nudéc My dén cac kinh vién vong radio
trén vung quan dao Virgin Island va Hawaii, ciing v6i cac kinh vién vong
radio tai Eeffelsberg & Dirc. D6 chinh xac cta cac kinh vién vong nay dat
td61 muc nhan dién dugc mot so1 toc ¢ cach xa 400 km. Fomalont noi.
“Chiting t6i phai thuc hién mot phép do véi khoang 3 1an chinh xac hon bét
ky ai da ting 1am”. Thuc ra Fomalont va Kopeikin vo cung lo ling vé thoi
tiét trén trai dat va cac con bdo dién tir c6 thé xay ra trén Moc tinh s& 1am
hong ké hoach cua ho. Nhung ho da gip may.

Két qua, nhu ¢ trén da thong bao, chira dung hai ndi dung co ban:

-Luc hip dan co toc do lan truyén gidi han. Nam 2003 moi that su 1a thoi
diém cdo chung cua tu tudéng Newton vé tinh tirc thot cua lyc hap dan, dong
tho1 xac nhan tién doan thién tai cua Einstein.

-Tbc d6 cta lyc hap dan twong duong véi téc do anh sang. Fomalont noi:
“Muc tiéu cha yéu ctia ching t6i luc dau 1a chimg minh rang téc d6 v6 han
ctia song hap dan 1a sai, nhung cudi cung chung toi di dat dugc két qua
vuot muc dy kién. Bay gio chung toi rat ty tin dé noi rang ching toi s& loai
trir bat ky mdt tbc do nao cua luc hép dan nhanh t&i muc gép 2 lan toc d6
anh sang”.

Két qua thi nghiém da dugc cong bod trong cudc hop cia Hoi thién van My
dau ndm nay. Pai da s0 cdc nha khoa hoc c6 mat déu tin vao két qua cua



Fomalont va Kopeikin, mac du thi nghiém s& con dugc 1dp lai trong tuong
lai. Chi c6 mot nha khoa hoc Nhat ban t6 y nghi ngd khi cho rang trinh do
k¥ thuat ngay nay chi méi co thé do duoc toc do anh sang chir chua thé do
duoc téc do Iyc hap dan, nhung ¥ kién nay khong duoc hoi nghi ting ho .

Tai sao Fomalont va Kopeikin lai chon “phuong an Eddington™ ?

Hay nghe Kopeikin giai thich: “Chua c6 ai ¢6 gang do tbc do cua luc hap
dan, vi hau hét cac nha vat 1y nghi rang chi c6 mdi mot cach thyc hién didu
nay la phai phat hién ra song hap dan trudc da”. That vay, tir nhiéu nim nay
nhiing trung tdm nghién ctru khong 16 da duoc x4y dung nham tham do cac
song hap dan lan tin lan truyén trong khéng gian, phat di tir cac su kién nhu
su va dap ctia cac sao neutrons hodc ctia vu nd Big Bang 14 ty nim trudc
day. Fomalont va Kopeikin da di duong tit va toi dich nhanh hon.

Két qua nay dac bi€ét lam cho cac nha vat ly ly thuyét thich tha, bo1 vi ho
dang theo dudi “Ly thuyét vé moi thu”, hau than cua Ly thuyét thong nhat
do Einstein chi xuéng tir nhu nam 1920. Ly thuyét ndy da tim ra su thong
nhét cua luc dién tr va luc hat nhan yéu, goi tat 1a luc dién tur yéu. Nhiéu cb
géng dang tim cach hop nhét luc dién tur yéu vo1 luc hat nhan manh. Nhung
Steven Weinberg, mot trong 3 nguo1 doat giai Nobel vat Iy nam 1979, tung
canh béo rang nd luc nay chi co thé thanh cong néu hop nhit ludn ca luc
hap dan vao trong d0. Vi thé cudc “sin dudi tom bat” lyc hap dan tré thanh
dé tai chinh cta ciu chuyén “Ly thuyét vé moi thir”. Trong bdi canh do,
Fomalont va Kopeikin d3 tao nén mot dot pha dau tién. Khong nghi ngo gi
nira, day la mot théng lo1 vi dai cua khoa hoc !

23. Mot kiéu gido khoa vét Iy hoan toan méi

Joy Hakim dang phd vé tdt ca cdc ludt 1é (Valerie Strauss)

That 1a khé hiéu khi mot nén kinh té, khoa hoc va cong nghé dimg hang dau
thé gi6i nhu ciia My lai tién budc song hanh ben canh mot nén gido duc pho

thong tut hau, chat luong thua kém nhiéu qudc gia khac, ké ca mot s6 qudc
gia dang phat trién. D6 1a mot nghich 1y gido duc timg lam dau dau cac nha



lanh dao My, tao nén mdt strc ép nang né€ doi véi cadc nha su pham, budc ho
phai tim ra chia khoa dé ddo ngugc tinh hinh.

Trong bdi canh d6, nit gido su kiém nha bao Joy Hakim dd cong bd mot
kiéu sach gido khoa hoan toan méi, khong viét theo con duong kinh vién
nhu moi sach gido khoa khéac, ma theo phong cach lich sir khoa hoc. Dudi
dau dé “Mot phuong phap co ban dé giang day khoa hoc” (A Radical
Formula For Teaching Science), nhat bao The Washington Post ngay 18-03-
2003 nhan dinh: Joy Hakim dang pha v& tt ca cac ludt 18... Sach gido khoa
lau nay thuong chi 1a nhitng ban thong ké kién thirc budn té va nham chén,
nhung sach cua Hakim lai nhu mét loai truyén ké. Thong qua nhiing ciu
chuyén lich str khoa hoc hép dan, Hakim day cho hoc sinh hiéu khoa hoc,
hiéu qua trinh hinh thanh céc tu twéng khoa hoc va anh hudng cia céc tu
tuong d6 ddi voi thé gioi.

Pé thiy rd ¥ nghia cach mang trong cong trinh cua Hakim, xin doc gia cing
ching t61 diém lai mgt s6 nét dac bi¢t trong nén gido duc cua My nhiing
nam gan day.

1-Nghich ly gido duc

Ngay 20-11-2002, hang tin Reuters dua tin: “Hoc sinh trung hoc dat két qua
kém trong moén khoa hoc” (High School Students Do Badly in Science).
That vay, trong ky thi kiém tra toan quéc mén khoa hoc (vat 1y, hoa hoc,
sinh hoc) vira qua chi c6 khoang 19% hoc sinh trung hoc dat loai kha, 34%
dat trung binh (nim duoc kién thirc tdi thiéu), 47% dat loai kém (kién thuc
dudi muc t6i thiéu). Theo Reuters, nguyén nhan chu yéu 1a do trinh d6 non
yéu cta gido vién: “Tir lau du ludn d3 phan nan rang nhiéu gido vién khong
dugc kiém tra kién thirc mot cach phu hop dé day mon khoa hoc”. Trong
khi d6 Hoéi Gido Vién Khoa Hoc Quédc Gia lai d6 16i cho nha nudc, phé
phan nha nuéc thiéu chu ¥ dén viéc cai cach chuwong trinh mén hoc nay,
khong nhan thirc du tim quan trong ctia mén nay. Harold Pratt, chu tich
Hoi, noi: “Ban khong thé mong chd nhin thay nhiing thay doi 16n trong két
qua hoc tap cta hoc sinh chimg nao khong cé nhiing thay doi 16n trong
phuong phép hoc mon khoa hoc”.



Tinh hinh mon toan cling chang c6 gi kha quan hon. Sau nhitng cai cach
trong hai thap ky 1960-1970 dudi danh hi¢u “Todn Hoc Moi” (New
Mathematics) voi két cuc that bai tham hai, thay vi quay trd lai phuong
phap truyén thong, nganh gido duc My lai tiép tuc cai cach va cai cach.
Cudc cai cach méi nhét tir 1998 dén nay dugc bao chi goi la “Toan Hoc
M61-M61” (New-New Mathematics) voi su ap dat ca nhitng mon hién dai
nhu Ly Thuyét Tap Mo (Fuzzy Theory), v.v. nhung rot cudc van chi lam
cho nén gido duc toan hoc 1am vao khing hoang té hai hon. Giéi phu huynh
hoc sinh, va ngay ca nhiéu nha truong, thay co gido ciing kich liét phan doi
viéc ap dung chuong trinh méi vi sy qua tai va vo hiéu qua ciia né. Nhiéu
truong tuyén bd khong giang day theo chuong trinh méi. Tranh luan va cai
va bung nd trén bao chi va trén mang|7]. Tinh trang 16n xon dén ndi bao chi
goi day 1a “cudc chién tranh toan hoc” (Maths War). Tinh trang nay dan toi
hau qua hoc sinh chan ngay mon toan, lang tranh toan, d6 x6 vao hoc nhiing
nganh khong can hodc rét it can toan. Trong cudn “Thuc ra toan hoc 1a gi ?”
(What is Mathematics, Really?), Reuben Hersh, gido su DPai hoc New
Mexico, nhan dinh: “Nudc My dang phai chiu nan “mu tinh toan”
(innumeracy) trong quang dai quan chung, nan “trén tranh mon toan” (math
avoidance) trong sinh vién trung hoc, va 50% hoc sinh 16p 11, 12 thi truot
mon vi tich phan. Nguyén nhan bao gom viéc thiéu kinh phi, sy mon moi
tinh than vi xem tivi, phu huynh khong yéu thich mén toan. Nhung con cé
mot nguyén nhan khac it nguoi biét dén: sy thiéu hicu biét doi voi ban chat
ctia toan hoc”. Bach khoa toan thu Americana 1999 ctia My tong két hau
qua cua trao luu “Toan Hoc M61” nhu sau: “Tinh trang mu toan hoc
(mathematical illiteracy) la pho bién, va rd rang 1a cac quoc gia khac, nhu
Nhat Ban hay Lién x06 (cii), ¢6 hoc sinh dugc dao tao tdt hon. Mic du 1y do
that bai ctia chwong trinh nay kha phirc tap, nhung da c6 thé néu 1én mot sd
danh gia khai quat. Viéc dao tao gido vién cho mot chuong trinh ¢6 tam c&
nhu vay dugc thuc hién rat han ché, r6i bo mic nén gido duc cho nhiing
gido vién ma chinh ho ciing khong hiéu thau nhimng kién thirc nay... Viéc
nhan manh dén ciac mon hoc kho hiéu nhu Ly thuyét tap hop to ra phan tac
dung khi ma viéc ung dung cac kién thirc d6 cling con rat han ché ngay ca
d6i véi nhitng nha toan hoc va khoa hoc thyc hanh. Chuong trinh qua chi
trong toi toan hoc & trinh dd cao ndy dan toi sy tra gia 1a mat kién thirc co
ban”.


https://viethungpham.com/2012/11/22/nhung-cau-chuyen-khoa-hoc-hien-dai_chuong-i-vat-ly-hoc/

Nam ngoai, TIMSS (Third International Maths and Science Study), mdt
vién nghién ctru gido duc khd noi tiéng, da cong bd két qua xép hang chat
lugng hoc sinh trong hai mon toan va khoa hoc trén toan thé gioi, trong do
M¥ chi dang thi 17 vé khoa hoc va 28 vé toan hoc, sau nhiéu nuéc & chau
A nhu Nhat Ban, Han Quéc, Singapore, ... hodc nhiéu nude xa hdi chu
nghia cii nhu Tiép, Hung, Bulgarie,... Tir d6 TIMSS di dén két luan: Tién
bac va truyén théng vin hoa tuy rat quan trong nhung khong phai 1a yéu to
quyét dinh chat lugng. Yéu t6 quyét dinh chinh 1a nguoi thay — sach gido
khoa va gido vién truc tiép giang day.

Trudce tinh hinh d6, (cyu) tong thong My George W.Bush d3 phai 1én tiéng
kéu goi can phai c6 chinh sach ddi xir v6i gido vién tét hon, phai coi gido
vién 13 nhitng ngudi 1am chuyén mén xing dang dugc huong dong lwong
cao hon, nhung nguoc lai cling d(‘)i hoi gido vién phai lo trau doi kién thirc
dé dam bao chat luong giang day tot hon. Va khong chi kéu goi suong, ong
Bush da phe chuan mot dao luat trong d6 yeu cAu moi gido vién tir nay dén
nam 2005 déu phai duoc tham dinh lai kién thuc, gido vién nao khong dat
yéu cau s& bi chuyén sang lam viéc khac. Trong mot cudc hop tai Nha
Trang vé gido duc do tong théng phu nhan Laura Bush chu tri, chi tich Lién
Poan Gido Vién My Sandra Felman tuyén bd: “Ching ta khong thé dat
dugc nhitng tiéu chuin hang nhit vé chit luong néu chung ta khong co
nhitng gio vién hang nhat”.

Va dé co6 nhiing gido vién hang nhét, ai ciing hiéu rang can phai c6 nhiing
cuon gido khoa hang nhat ! Nhung thé nao la gido khoa hang nhat ?

2-Vin dé gido khoa

Theo t& Washington Post, sach gido khoa dong vai trd nong cot trong viéc
giang day khoa hoc. Nhimg cudc thim do cho thay hon 90% thiy c¢6 gido
day khoa hoc déu sir dung sach gido khoa, va mot ban théng ké nha nudc
két luan 59% thay c6 gido noi rang sach gido khoa c6 mdt anh huong 16n
trong viéc giang day cua ho.

Nhung chat luong sach gido khoa thi sao ?



Ho6i Vi Tién B6 Khoa Hoc cuia MY, goi tat 1a AAAS (American Association
for the Advancement of Science), d tién hanh mot cudc tham dinh 45 cudn
sach gido khoa toan va khoa hoc ndi tiéng cia trudng phd thong va di dén
két luan khong co cudn nao thuc su lam nguoi doc thoa man.

Hans Christian von Bayer, gido su vat 1y tai Truong Cao Pang William &
Mary, nhan xét cu thé hon: “Sach gido khoa hién nay dugc viét boi cac uy
ban (commitees). Ho chang c6 tai van chuong, cling chang c6 giong diéu gi
hap dan, chang c6 vin phong, chang c6 chut sttc mé hodc (charm) ndo ca.
Ho chi dic biét chi trong dén cac chi tiét chuyén mon ... Két qua 13 tré em
cb ging hoc thudc, ¢6 ndn mira (spew out) théng tin vao bai kiém tra tuin
sau, nhung dé roi quén di, quén han, quén mot cach tuyét d6i”.

Emily Kurkjan, 17 tudi, hoc sinh 16p 12 truong trung hoc Westfield &
Fairfax County, noi: “Em s€ hoc tdt hon néu sach giao khoa co nhiéu truyén
hon. Sach giéo khoa khoa hoc ma em hoc ¢ cac 16p duoi giéng nhu mot mé
su kién thang bang (a bunch of stralght facts) nhat phéo vi chang c6 1dy mot
dong truyén hap dan nao ca”. Mot s6 em khac noi doc sach gido khoa céc
em thay budn ngii vi khong co gi kich thich tri to mo cua cac em.

Nhung sach ctia Hakim khong gidng nhu thé. N6 dugc trinh by theo mot
phuong phap phi-truyén-thdng, mot phuwong phap méi hoan toan, trong do
viéc 1am thé nao dé thoa mén tdm sinh 1y cua nguoi hoc duge coi 1a diéu
kién can va du dé tién t6i thyc su hicu biét.

Nguyén 1a mot cuyu gido vién song tai Denver va ving bai bién Virginia,
Hakim con tirng 1a mot nha bao. C6 thé nghé nghiép da dang da gitip ba c6
cai nhin sic xdo va “mém mai” hon cac nha su pham thuin tuy. Ba co ¥
dinh budc chan vao nghé viét sach gido khoa sau khi dugc tham du mot
khoé nghién ctru tai Pai hoc Minnesota vao khoang gitta nhitng nam 1980.
Tai d6 cac gido su thach thirc 1an nhau lam sao c6 thé viét lai nhiing sach
gido khoa can thiét, nhat 1a néu can phai thay d6i mot cudn gido khoa von
d3 noi tiéng. Thach thic d6 da kich thich ba thtr sirc 1an dau tién voi bo
mon lich str. P6 14 nguyén nhén ra doi cubn gido khoa “Lich Str Nudec My,
gom 11 tap, lap tic duoc gidi giang day lich st va hoc sinh dic biét thich
tha, va Hakim duoc trao ting giai thuong James Michener nam 1997. Bdi



vo1 Hakim, khong c6 sy khac nhau gitra b mon lich st va b0 mon khoa
hoc. Khoa hoc cling 1a mot qua trinh séng dong nhu lich str, va mdt nha su
pham khoa hoc tinh té can phai truyén hoi thd séng dong d6 dén hoc sinh.
Hakim néi : “Khoa hoc 1a mot qué trinh chir khong phai mot ban thong ke,
nhung rat nhiéu sach gido khoa khoa hoc khong trinh bay khoa hoc theo
cach d6”. Va Hakim quyét dinh s& day mén khoa hoc cho hoc sinh theo
cach riéng cta ba. “Bang nhu:ng cau chuyén phan anh qua trinh thay doi cta
tu tudng va tr1 thirc qua cac thé ky, t6i s& ¢ gang gitp hoc sinh hleu khoa
hoc. Téi mudn cac em nho s& trd thanh cac tham tir, vi thé toi s& cd gang
viét thé ndo dé thu hut cac em tdi muc cidc em con mudn hoc tiép thém
ntra”.

Thuec ra 16 té ciing ¢ nhitng sach gido khoa viét xen k& nhitng cu chuyén
lich sir khoa hoc bén canh cac cong thirc dé lam ting thém niém vui hoc tip
cho cac em. Tuy nhién nhiing cau chuyén d6 van chi dugc coi 12 mot phan
phu luc bo xung, in chit nho, khong quan trong. Trong khi do dai da s6 sach
gido khoa van duoc viét theo mot 16i mon kinh vién: khai niém + dinh
nghia +dinh ludt+ cong thirc. Nhimg sach gido khoa nhu thé néu khéng
dugc mot gido vién giodi bién ché thi s& thanh mot cudn sach chét, khong co
kha nang kich thich tri to6 mo va thu hat nguoi doc nhu truyén trinh tham
hay truyén lich str, truyén than thoai.

Do 1a Iy do dé Hakim khong thé ddm chan theo 16i mon cia sach giao khoa
duong thoi. Néu cai khung cta sach gido khoa hién nay 1a mot ban thong ké
cac chi tiét ky thuat thi cai khung sach ctia Hakim 1a lich str. Lich st nhu
mot dong ch:fly cudn theo moi sy kién trong do, khoa hoc khong thé 1a mot
ngoai 18. Hakim mudn dwa cac em 1én mot con thuyén trdi theo dong chay
dé cac em duogc chung kién cac sy kién x4y ra hai bén bo. Khi d6 nguoi 1ai
thuyen — thay c6 gido — c6 thé giang giai, mo ta ky cho cac em nghe ban
chat va y nghia cta cac sy kién hién ra truoc mat cac em. Vi phuong phép
nay, hoc sinh khong chi biét mot vai chi tiét khoa hoc riéng bi¢t, ma cam
nhan duoc toan bo thé gidi, co mot cai nhin khoa hoc tong quan, thay vi cuc
bo. Chéng han, thay vi bat hoc sinh hoc thudc cong thuc tinh luc hép dan
gitra hai vat thé c6 khéi luong dé ap dung ngay vao mot déng bai tap,
Hakim ké cho cac em nghe truyén lich sir tir Thuyét Pia Tam cuia Aristotle
va Ptolémé, vé cudc cach mang cua Copernic voi Thuyét Nhat Tam, vé viéc



Toa an Gido Hoi xtr toi Galileo Galilei, vé Johan Kepler v6i quy dao elliptic
cua cac hanh tinh trong h¢ mat troi, roi dén Issac Newton voi cau chuyén
“qua tao roi”, tor d6 dé ra Pinh Luat Van Vit Hép Dan va dung dinh luat
nay giai thich quy dao cta cac hanh tinh... Pé dan hoc sinh t&i Thuyét
Tuong Pbi cuia Einstein, Hakim viét:

“R rang 1a chang thanh nién Albert Einstein rat thong minh, nhung thai d6
hoc tap cua anh ta thi co van dé bat 6n. Anh thiéu sy kién tri ddi v6i bai 1am
& nha truong va thudng hay vang mat trén 16p; c6 vé nhu anh chi chdm cha
hoc nhitng gi ma anh thich. Mot thay gido goi anh 1a “con cho ludi biéng”
bdi vi anh ludn ludn khong 1am tron phan viée duoc giao. Nhung 6ng thay
da nham Anh chang ludi ti nao. Bo 6c cua anh suy nghi khong ngung. Suy
nghi Ve mot chum anh sang. Subt hon mudi ndm, cau hoi diéu gi s& xay ra
v6i toc d6 anh sang dudng nhu khong lac nao rdi khoi dau anh ... Va cudi
cung, nim 1905, Einstein d co thé tra 101 duoc cau hoi cta chinh minh vé
chum sang d6. Ong di phat minh ra mot trong nhiing 1y thuyet quan trong
nhat trong toan bo lich sir nhan loai — Ly thuyét Twong Dbi Pic Biét. .

3-Thay loi két

Vén dé cai tién sach giao khoa dang 1a mot dé tai dugc toan thé xa hoi My
quan tam. Hoi Vi Tién B6 Khoa Hoc cua M§ vira quyét dinh dau tu 10 triéu
USD dé thanh lap Trung Tam Tai Li€u Giao Duc Khoa Hoc (Centre for
Curriculum Materials in Science), nham tim ra nhitng sach gido khoa khoa
hoc ¢6 hiéu qua nhat, dong thoi gitp ning cao trinh do ctia d6i ngil cac nha
viét sach gido khoa.

Pap ung voi mong moi ciia xa hoi, 3 tap dau tién trong bo sach ctia Hakim
mang tén “Cau chuyén khoa hoc” (Science Story) da ra mat doc gia. Do 1a
mdt cudn sach day khoa hoc trén cai nén lich st tr thoi CH Hy Lap dén thoi
dai ngay nay, duoc cac théy cO gido va hoc sinh nhiét liét don nhan. Nhiéu
nha giao duc coi ddy la niém hy vong ctia mot thé hé sach gido khoa mai,
ctia phuong phép gido duc moi chi trong dén tim sinh 1y tu nhién cua con
nguoi, thoa man ndi khao khat hiéu biét ciia con ngudi, cai ma ba Hakim
goi la tinh cach “tham tu”.



24. Chiéc ly ciia Chuia va twong lai ciia khoa hoc
Cdu tra loi lam ddy 1én nhitng cdu héi méi (Immanuel Kant)

Ngay xua, thoi Péng Chu bén Trung Hoa, Quy Céc tién sinh c6 hai hoc tro
tai ba xuat ching: Toén Tan, Bang Quyén. Sau ndy hai ngudi trd thanh
tuéng cdm quan hai nudc chu hau ddi dich. Sau mot chién thang, Bang
Quyén chat chan Ton Tan, dé thoa ndi ghen ghét ngudi ban von gidi hon
minh. Nhung trong mot tran tra thu, Ton Tan giét chét Bang Quyén.

Ngay nay cling c6 hai nhan vét xuat chung: Steven Weinberg va Sheldon
Glashow, cung chia nhau giai Nobel vat ly nam 1979 (v61 nguoi thir ba 1a
Abdus Salam), nhung lai c6 hai cach nhin hoan toan trai ngugc nhau ddi
vo1 tuong lai cua khoa hoc.

Trong khi Steven Weinberg tin rang trudc sau chac chian khoa hoc s& tim ra
mot ly thuyét vat ly théng nhét toan bd moi hién tuong trong Vi Tru, goi la
“Ly Thuyét Vé moi Thir” (TOE — Theory Of Everything), hodc “Ly Thuyét
Cudi Cung” (The Final Theory), thi Sheldon Glashow lai goi Iy thuyét d6 1a
“Chiéc Ly Cua Chua” (The Holy Grail)[8], ngu ¥ rang dé chi 1a chuyén
khong tuong, mic du chinh 6ng 1a nguoi dé xuat Ly Thuyét Thong Nhat
Lén (Grand Unified Theory) vao nim 1974, mot 1y thuyét tién than cua Ly
Thuyét Cubi Clng .

Vay chan Iy & dau? Liéu co thé c6 mot Ly Thuyét Cudi Cung khong?

Tra 161 nhitng cau hdi nay khong chi 1a nhu cau cta riéng khoa hoc, ma cua
triét hoc nhan thurc néi chung.

1-Ly Thuyét Cuoi Ciing

Nam 1905, Albert Einstein céng hién cho nhan loai mot cong thirc duoc
danh gia 1a bat hi nhat ctia nhan loai : , trong d6 E 1a ning luong, m 1a khoi
luong, ¢ 1a toc dd anh sang. Cong thirc ndy cho thay vat chat (m) co thé bién
thanh nang luong va nguoc lai nang luong cling co thé bién thanh vat chat.
Noi cach khac, vat chat va nang luong co6 cung mot ban chit, ching chi la
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hai dang biéu 16 khac nhau cta khong-thdi-gian ma thoi. Piéu nay 1ap tic
go1 y: Phai chang toan bo vat chat trong Vi Tru ¢6 cung mot ban chat ?

P6 1a mot cau hoi siéu thong minh chi c¢6 thé dé ra tir mot bo oc siéu thong
minh. Mot lan nira, vao nhitng nam 1920, lai chinh Einstein lan dau tién néu
1én mot 1y thuyét mang tén Ly Thuyét Truong Théng Nhat (TUF — Theory
of Unified Field), trong do6 tién doan luc hép dan va lyc dién tir thue chat
chi 1a “hai mat cua mot déng xu”.

Maic du khong thanh cong trong viéc chirng minh, nhung Einstein dd vach
ra con dudng thong nhat vat Iy cho hau thé. Giai Nobel vat 1y nim 1979
dugc danh gia 1a mot trong nhitng giai Nobel vi dai nhat vi noé xac nhan
thang loi dau tién cua tu tudng thong nhat: chimg minh thanh cong luc dién
tir va luc hat nhan yéu c6 cung ban chat. Thang loi vang doi nay cd vil
manh mé& cc nha khoa hoc tiép budc. Dudng nhu thién duong cta vat 1y da
hé 16 ra trudc mit. Trong bdi canh d6, “Ly Thuyét vé Moi Thu” ra doi, véi
tham vong chirng minh “tat ca la mot, mot 1a tit ca”. Néu qua that co mot 1y
thuyét nhu thé thi d6 phai 1a Ly Thuyét Cudi Cung, Weinberg tuyén bd, va
khi d6 vat ly da hoan thanh st ménh cao ca cua no. .

Theo Weinberg, bai toan di tim ban chat théng nhét cta cac hién tuong tu
nhién von 1a khat vong, muc dich, ban chit cta vat 1y hoc tir xua dén nay.
Newton tim ra ban chat cua moi hién tuong co hoc dudi dang hép dan.
Maxwell tim ra ban chit ctia moi hién tuong dién va tor dudi dang dién tur.
Do d6 vat Iy hién dai s€ tat yéu di dén mot 1y thuyét tim ra ban chit cua mol
su vat. Ong noi: “Hién nhién 13, cac 1y thuyét ting budc timg budc s& hoi tu
vé nhitng nguyén ly ngdy cang don gian va don gian hon, cho phép mot
ngdy nao sé dat téi cuc diém trong mot 1y thuyét cudi cung”. Ong tién doan
Ly Thuyét Siéu Day (Superstring Theory) c6 nhiéu trién vong dé tré thanh
mat 1y thuyét nhu thé.

Ly Thuyét Siéu Day con dugc goi 1a Ly Thuyét M, vi n6 ¢6 du cac yéu td
“matrix” (ma tran) + “mistery” (bi mat) + “magic” (huyén 4o0) + “murky”
(kho hiéu), do Edward Witten tai Pai hoc Princeton phat trién tir Ly thuyét
day trong thap ky 1970. Qua that nd phtc tap dén ndi cach diy miy nim
chinh Witten phai thét 1én rang d6 1a “mot manh vat 1y cua thé ky 21 ngiu



"’

nhién roi vao thé ky 20 !”. Ly thuyét nay cho rang khong-thdi-gian khong
phai chi c6 4 chiéu nhu ta di biét, ma c6 rat nhiéu chiéu, trong d6 nhiing
chiéu b xung thém chi c6 thé phat hién dugc trong khéng gian & cap do ha
nguyén tu (subatomlc) & cap do do, Vat chat khong ton tai dudi dang cac
hat, ma giong nhu nhu:ng soi ddy xoan r6i vo cing mong manh. Vi cau
tric dic biét da chiéu do, né cho phép giai thich duoc nhitng mau thuan 16n
nhat cua vat 1y hién dai: mau thuan giira tinh tat dinh cta thé gid1 vi mo voi
tinh bat dinh ctia thé gi¢i vi mo. Néu 1y thuyét nay dung thi qua that, thién
duong vat 1y di hién ra trudc mat. Vi thé Witten dang duoc gidi vat 1y ton
sting nhu nguoi ¢6 thé s& “ké thira Einstein” !

Céc nha khoa hoc dang ‘mong cho nhitng thi nghiém tai CERN (Trung Tam
Nghién Cu‘u Hat Nhan Au Chau) vao ndm 2005, vo1 nhiing may gia toc siéu
cong suit, s& cung cap nhitng bang chimg dau tién cho 1y thuyét nay.

Trén mot hudng khac, Ly Thuyét Cubi Cung tim cach kiém chl'rng bang Ly
Thuyét Blg Bang. Néu Ly Thuyét Big Bang dung thi d6 sé& la bang ching
ky dleu nhit cua cai “Mot”, boi 18 vao luc khai thuy clia vil try, tat ca cac
luc, tat ca cac hat, tic toan bd khong-thoi-gian déu tip trung trong mot
diém vat chat co kich thudc zero — diém ky di (singularity point).

Hién nay cac dai thién vin trén thé gidi dang ngay dém rinh bat nhiing song
radio thién vin, song hdp dan, v.v. phat di tir Big Bang. Nhimg song nay
van con dang lan truyén trong vil try, va duoc coi la bang ching cua Big
Bang. Tham chi nguoi ta con tim cach tai hién Big Bang trong cac may gia
tdc: Can phai trong thay Big Bang tin mat, thay vi suy doan. Cé 1& khong
c6 mot chuwong trinh nghién ctru ndo do sd nhu Ly Thuyét Big Bang, néi 1én
¥ chi quyét tdm vi dai ctia con ngudi trong cudc dau tranh véi thién nhién
dé ton tai. Murray Gelmann, nha vat 1y 1y thuyét thuoc hang tdm c& nhat
hién nay, binh luan: ” Trong lich st nhan loai, d6 1a mot cudc phic€u luu vi
dai nhat va dai dang nhat”.

Nhung cudc phiéu luu nay vi dai bao nhiéu thi nd cling mao hiém bay
nhiéu. Liéu nhirng nghién ctru ndy ¢ bao gid di dén muc tiéu két thuc nhu
né mong mudn hay khoéng ? Vao thoi diém ban 18 budc sang thién nién ky
moi, mot lan song nghi ngo su tdn tai cua mot Ly Thuyét Cubi Cung da



xuat hién. Nhiéu y kién cho rang gidc mo d6 s& chang bao gio thanh hién
thure.

2-Chiéc Ly cia chia

Néu Weinberg tin tudng bao nhiéu d6i véi Ly Thuyét Cudi Cung thi ngudi
ban cung chia s¢ vinh quang khoa hoc vé1 6ng, Glashow, lai canh bao:
“Hién nay chiing ta qua ty phu khi tin ring chiing ta co tat ca thong tin thyc
nghiém can thiét ngay bay gio dé xay dung nén Chiéc Ly Ctia Chua cia vt
Iy 1y thuyét, mot 1y thuyét thong nhat ? Toi nghi rang khong... Vat 1y 1a mot
ngdi nha to 16n chat day nhimg cau d6 hap dan. TAt nhién s& c6 nhiéu cai
dugc lam. Nhung van dé 1a liéu ching ta c6 thé di dén bat ctr noi nao nho
Chiéc Ly Cua Chtia nay hay khong ?”. ¥ kién ctia Glashow duoc nhiéu nha
khoa hoc 16n khac chia sé.

Roger Penrose, mot trong nhitng khuén mit sang gia nhat cia vat 1y 1y
thuyét hién dai, dong tac gia cua Ly Thuyét Hoc Pen, nhan dinh vé Ly
Thuyét Cubi Cung mét cach kha gay gat: “Khong, toi néi rang diéu d6 1a
sai. Cac dinh luat chi phéi cac ung xu cua thé gi6i tinh t& hon thé nhiéu.
Tham chi néu ban c6 thé tim ra médt ciu tric toan hoc cudi cung dé mo ta
thé gidi vat Iy dung nhu né c6 thi van s& khong c6 cai két thiic cho dé tai
nay, néu ban nhét dinh mudn két thic, boi vi khong c6 cai két thiic ctia toan
hoc”. Co so 1y luan cua Penrose 13 Pinh Ly Bat Toan (Theorem of
Incompleteness) cua Kurt Godel. DPinh 1y nay khéng dinh toan hoc la mot
hé logic bat toan (khong day du). Vi thé 1y thuyét vat 1y xdy dung trén toan
hoc ciing s& bat toan, khong bao gio day du. Khac véi Weinberg, Penrose
khong tin réng hién nay da c6 mot ly thuyét vat 13'1 cu thé nao xtimg dang dé
hy vong rang no s¢ mang lai nhitng hiéu biét cu01 cung, ké ca Ly Thuyet
Siéu Day. Ong néi: “Néu c6 mot 1y thuyét nao glong nhu kiéu mot ly thuyét
toan bo vé vat 1y, thi chac chan n6 khong thé 1a bat ky mot 1y thuyét nao ma
t6i di thdy”. Penrose dua ra mot sd moé hinh 1y thuyét nhu “Tam Giac
Penrose”, “Luy Thang Penrose”, v.v. (xem minh hoa) dé néi rang khoa hoc
noi riéng va nhan thic noi chung khong bao gio biét duoc cai toan thé, cai
toan bo, ma chi biét dugc ting phan cta Vil Try, giong nhu truyén “Thay
B6i Xem Voi” ma ai ciing biét.



Godfrey Hardy, lanh tu cua truong phai toan hoc Anh dau thé ky 20, noi:
“Chang han, gia sir chiing ta c6 thé tim ra mot hé théng hiru han cac quy tic
cho phép chung ta quyét dinh xem mdt cong thirc cho trude cd thé ching
minh dugc hay khong. Hé théng nay s€ dai dién cho mot dinh 1y toan hoc.
Tat nhién khong thé c6 mot dinh 1y nhu thé, va day 1a diéu rat may man, vi
néu co thi chung ta s& c6 mot tap hop cac quy tic may moc dé giai tat ca
cac bai toan toan hoc, va hoat dong toan hoc cua ching ta s€ di dén chd két
thuc”. b6 la truong hop Hardy phé phan chuong trinh “si€u-todn-hoc”
(metamathematics) cia David Hilbert, mdt chuong trinh thu hut gidi toan
hoc dau thé ky 20 hong xay dung mdt hé théng toan hoc déy du, tuyét doi
phi mau thuan, mot hé logic hoan hao, mot hé théng chan 1y vinh ctru. Thuc
chat, “siéu-toan-hoc” cua Hilbert chinh 1a mot kiéu “Ly thuyét cudi cung”
ctia toan hoc. Nhung Dinh 1y Godel nam 1931 da ching minh khong thé c6
mot 1y thuyét nhu thé.

Immanuel Kant, mot trong nhitng gwong mit tiéu biéu nhat cua triét hoc tay
phuong can dai, viét trong cudn “Prolegomena to Any Future Metaphysics”
(Luoc thao vé bat ky mot siéu hinh hoc nao trong twong lai) : “Moi cau tra
101 cho cac nguyén 1y dya trén kinh nghiém lai 1am ndy sinh ra mot cau hoi
méi tuoi tan (fresh question), dén luot n6 cau hoi nay lai doi héi mdt cau tra
101 ctia nd va do d6 né ching to sy khong day du mot cach rd rang cia tat
ca cac cach giai thich bang vat Iy nham thoa mén cac 1y 18”. Ong nhan
manh: “Céu triic bam sinh cta tu duy cua ching ta s& han ché ca cic cau
hoi chung ta dit ra 1an cac cau tra 16i ma ching ta luom it tir d6”.

3-Einstein, mot dinh ménh mau thuan

Pinh ménh cta Einstein diy d4p mau thudn. Vi cong thirc ong dugce coi 1a
cha dé cua khoa hoc nguyén tir, nhung luong tdm 6ng bi 4m anh sudt doi vi
hai trai bom nguyén tir roi xudng Hiroshima va Nagasaki, boi chinh 6ng da
khuyén tong thong My Roosevelt cho ché tao nhitng qua bom nhu thé.

Nhung méu thuin 16n nhat phai ké dén 1a nhitng chuyén lién quan dén van
dé nhén thtrc: La tac gia cta hai Thuyét Tuong D6i, nhung tdim hon lang
man lai luon ludn hudéng ong téi nhitng 1y thuyét mang tinh tuyét dbi —
nhirng mé hinh toan hoc xac dinh cho phép tién doan chinh xac cdu tric cia



tu nhién. Tuyén ngdn bat hit “Chua khong choi trd may rii” (God doesn’t
play dice) cia 6ng nham chong lai Nguyén Ly Bat Dinh cua Co Hoc Luong
tir cho thay ong tin chac vao su ton tai cta nhiing quy luat xac dinh, chinh
xéac va chit ché ciia Ty Nhién, du ¢ bat ky cap do nao. Trong doi di co lic
ong pham sai 1am trong khoa hoc, va 6ng di khang khai nhéan sai lam do.
Nhung chua bao gid ong thira nhan sai lam trong viéc chéng lai Nguyén Ly
Bat Pinh, ngay ca trudc khi vinh biét ra di. Vi thé mic du ngay nay Co Hoc
Luong tur da chiém ngdi vi chiac chan, nhung nhu‘ng “de tu” cua Einstein
van ngdm ngam mai phuc cho co hoi “lat nguoc thé co”

Mot s6 tai liéu noi Einstein rat tin vao ton giao, mot so tai lieu khac lai noi
Einstein 1a nguoi vo than. Do 1a nhitng nhan xét khong day du.

Einstein 1a nguoi phi ton gido, néu hiéu t6n gido 13 su thd phung, su tuan
thil nhitng hinh thirc nghi 18 gido phai nhat dinh. Ong 13 nguoi gdc Do Thai
nhung 6ng khong tin cd Do Thai Gi4o 1an Thién Chua Giéo Tuy nhién Ong
khong phal la ngum v6 than. Ong 13 ngudi c6 ton gido, néu hiéu ton gido 1a
duc tin tiém an trong con ngudi. Puc tin ctia éng 1a “dtc tin cta cac nha
khoa hoc”, hoac “ton gido cua cac nha khoa hoc”, nhu cach noi cua Blaise
Pascal. D6 1a niém tin v& sy ton tai mot luc lugng si€u nhién cai quan vii
try. D61 véi Einstein, d6 khong phai 1a Chtia Gié-xu, cling khong phai Puc
Phat (mic du 6ng rat ngudng mo Phat Gido), ma 1a “Ong Cuy” (The Old
One), theo cach néi trén cira miéng cua 6ng. Ddi v6i Einstein, Ong Cu s&
chang gitip ich gi cho ching ta néu ching ta cau nguyén xin on giap dd.
Ong Cu khong lam phép la, Ong Cu chi quy dinh sdn mot bo luat cho Ty
Nhién, nhu mot ¢d mdy phai tudn thu cac quy trinh. Quy trinh ctia Ong Cu
rat nghiém khac, khong thé chéng lai. Vi thé, Einstein luon luén khao khat
mudn biét “y nghi ctia Ong Cu”.

Tu tuong thdng nhat vat 1y chinh 12 mot con duong tiém can dén “y nghi
ctia Ong Cu”. Va qua that Einstein va hau thé cang ngay cang “hiéu Ong Cu
hon”. Nhung van dé 1 liéu chung ta c6 thé mot ngay do biét rd “moi y dinh
ciia Ong Cu” hay khong ?

Vé logic, c6 thé tra 10i: Khong! Theo Pinh Ly Bat Toan cua Kurt Godel,
mudn chirng minh mot hé logic A phai di ra ngoai A. Néu A = Vi Tru,



mudn hiéu Vil Try ta phai di ra bén ngoai ciia Vi Tru. Dicu d6 1a bat kha
(impossible) !

Va, néu “Chua khong choi tro xuc xac” thi c6 thé Chaa van choi tro 0 tim.
Pung vao luc ban tudng rang ban s& biét hét thi Chua lam xuét hién mot
thuc thé méi ma 1y thuyét ctia ban chua hé biét. Ding nhu Kant noi: “Mdi
cu tra 16i lai 1am xuat hién mot cau héi méi”.

Niam 1998, Saul Perlmutter tai Vién nghién ctu qudc gia Lawrence
Berkeley tai San Francisco da 1am rung dong thé giéi boi viéc cong bd két
qua thi nghiém quan st cac vu nd Supernova cho thay vii tru khong hé dan
nd cham lai nhu nguoi ta tudng, ma ngay cang nhanh Ién. Mot cau hoéi 16n
dit ra: Cai gi thuc day vii tru dan nd gia téc ? Phai ching do mot loai luc
chua hé biét, do mot loai vat chat chua hé biét gay ra ? Do chinh 1a cau hoi
moi ma Kant di goi ¥ tir xa xwa. Vi thé s& khong thé c¢6 Ly Thuyét Cubi
Cung. Ban s& khong bao gio ¢ “Chiéc Ly Ctia Chua” trong tay !

4-Két Ludn

Tu tudng tiy phuong xét cho ciing bat ngudn tir hai nén vin hoa chu yéu:
Théan hoc Do Thai va Khoa hoc Hy lap. Than hoc Do Thai cung cép cach
nhin thé gi¢i do Chua tao ra, tat ca bét ngudn tir mot khoi dau, Big Bang la
nhu: vay. Khoa hoc Hy Lap cung cap phuong phap tu duy loglc sac bén,
xuat phat tir mot hé tién dé duoc thira nhan, thong qua cac quy tic suy dién
khach quan dé dat t&i chan 1y. Ban than Einstein du khong tin vao ton gido
nhung ong khong thoat ndi anh huong ciia nd. Vi thé 1y thuyét ctia dng van
huéng téi mot ¥ chi toi cao. Toan bd nén vin minh tdy phuong mang dam
ddu 4n nay. Vi thé, khi gip khing hoang nhéan thtc, cac 1y thuyét tay
phuong thudng bi luan quan giita ving ranh gii khoa hoc va t6n gido, hodc
khién cudng hoa tron hai dang nhan thirc d6 1am mot.

Tu tudng Ly Thuyét Cudi Cung thuc chat chiu anh hudng cua ton gido: Ly
Thuyét Cudi Cung, néu c6, chinh 1 y chi ti cao dugc thé hién bang ngon
ngir toan hoc va vat 1y. Mat tich cuc cta 1y thuyét nay 1a & chd kich thich
nghién ctru tim toi, dan t&i phat minh. Nhung mit trai ctia n6 1a & chd c6 thé



dan td1 mot cudc phiéu luu mao hiém vo ich, anh hudng ti€éu cuc dén uy tin
cua chinh khoa hoc.

Vay dinh huéng khoa hoc nhu thé nao 13 dting ?

Bai viét ndy xin muon mot trich doan trong bai “Tuong lai cta khoa hoc, va
Vii Tru” (The Future of Science, and Universe), trén to0 The New York
Times ngay 15-11-2001, cua chinh Steven Weinberg, 22 nam sau khi doat
giai Nobel, dé thay cho cau tra 1oi:

“Mot trd ngai cta cac Ly Thuyét DAy hién nay 1a chung ching dwa ra dugc
nhitng tién doan vé ning luong tdi (dark energy / vacuum energy), ma ciing
chang tién doan duoc mot gia tri du 16n dé phu hop véi quan sat thién vin.
Do d6 s& khong c6 mot Ly Thuyét Cubi Cung nao cho phép du doan ca
tuong lai 1an qua kh&r cia Vi Tru... Néu tach bach nhimng tién doan vé
tuong lai xa x6i ctia Vil Tru ra khoi doi song, thi ching ta ¢ thé s& kham
phé ra nhitng dinh ludt co ban nao do trong cai tu nhién xa x61 do, nhung sé€
chang bao gid biét chic nhitng dinh luat 46 dang dén muc ndo. Va ching
nao co thé noi, thi phai néi rang nhig dinh luat nay sé chang lién quan gi
dén ca tinh ctia con nguoi, chang t6 dau hiéu gi quan tim dén loai nguoi ca.
Trong khi ¢ ging dé hiéu cach tng xtr ctia con ngudi, ching ta biét cai gi
1a quy gia nhat ctia cudc doi: tinh yéu cta cha me danh cho con cai, tinh yéu
vo chong ddi v6i nhau,... Mic du biét rang chung ta da 1am thé nao dé co
dugc nhitng gia tri nhu ching ta ¢6 hém nay, va chang c6 gi dé ngd vuc
rang kién thtc khoa hoc s& gitp cai thién kha ning git hai nhiing thtr ma
chung ta quy trong, nhung chang co cai gi trong khoa hoc c¢6 thé néi cho
chung ta biét cai ching ta nén quy trong. Chiing ta c6 thé tu quyét dinh cho
ban than ching ta cai gi can gin gitt, nhu tinh thuong yéu 1an nhau chang
han, va cai dé tir bo, nhu sy ha thép vai tro phu nir chéng han. S€ con co
nhitg gia tri méi co thé phat hién. Nhung can biét rang chang co cai gi
trong Vii Tru nay s& goi ¥ cho chiing ta biét muc dich cudc séng ciia nhan
loai 1a cai gi”.

| 1] Xem “Pythagoras’ Trousers”, Margaret Wertheim, Fourth Estate, 1997,
trang 220.


https://viethungpham.com/2012/11/22/nhung-cau-chuyen-khoa-hoc-hien-dai_chuong-i-vat-ly-hoc/

[2] S.Weinberg va S.Glashow la nguoi1 My, A.Salam la nguodi Pakistan, hién
1a chu tich Vién Han Lam Khoa Hoc cua thé gid1 thir ba.

3] Xem “A Unified Physics by 2050 ?” cua Steven Weinberg trong
Scientific American 12-1999, trang 38

[4] Xem “Pythagoras’ Trousers”, sach di dan, trang 213. Cau nay goi nhé
“Ba chang ngu 1am phao thu” ctia Alexandre Dumas véi 101 tuyén thé noi
tiéng:”Tét ca vi mot, mot vi tat ca!”

5] Xem “Lugc st thoi gian” cua Stephen Hawking, NXB Van Ho4 Thong
Tin, 2000, trang 194, 195

[6] Xem “A Unified Physics by 2050 ?”, bai bao di dan, trang 39

[Z] http://ourworld.compuserve.com/homepages/mathman/index.htm

[8] Chiéc ly Chtia Gié-xu da dung trong “bira tiéc ly” (bita tiéc cudi cung
v6i 12 mén dé trude khi bi hanh hinh).
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01. T Sunya dén bé quan ao méi cua hoang dé

“Lan dau tién khdi niém truu twong cda Cdi Khong da dwoc trinh
bay bang mét ky hiéu cu thé so thay”[1] (Simon Singh)

Sunya la mot tw ¢ An DO, c6 nghia la zero, tuc s6 0. Trong day chi
s6 thap phan, 0 va 1 dwng canh nhau, nhwng tw 1 dén 0 lai la c3
mot hanh trinh vi dai cla tw duy.

That vay, sau s 1 phai doi mot thoi gian dai dang dng hon 15
thién nién ky s6 0 moi co thé ra doi tai 4n D6 ! “Con dau dé vat
va” nay la két qua cla sw “hon phdi” gitra ba me toan hoc voi 6ng
bd triét hoc - nhirng tw twong tham thuy sau xa, trwu twong va cao
siéu cia “Cai Khéng” (The Nothingness) ma trong qua khv dwong
nhw chi xu 4&n P& moi cd. “Cai Khong” &y da dwoc Denis Guedj,
gido su lich s khoa hoc tai Dai hoc Paris, dién dat trong cubn “Sb-
Ngén Nglr Phd Quat” bang ngdn ngl hién dai nhw sau: “Sé 0 la cai
chang c6 gi ma lai lam nén moi thu”[2].

Nhwng twong can phai héi tai sao mét sunya vén cao siéu truu
twong nhw thé ma ngay nay lai tro nén don gian, thong dung va
quen thudc voi moi ngwoi nhw thé? Cong lao phd cap hoa cai cao
siéu trwu twong nay thudc vé ai, néu khong thudc vé cac nha giao
duc théng thai hang tram nam qua da chi tam truyén ba y nghia cu
thé va wng dung cda no, thay vi cb suy y nghia triét hoc kinh dién ?

Vi thé, lich sw cla sunya rat dang dwoc chi y nghién cwu hoc héi,
dé tw do rdt ra nhwng bai hoc b ich nham suy ton tinh than hién
thwc va cu thé trong gidng day toan hoc o trwong phé thong.

1-Cudc hanh trinh cda Sunya:

Ba con sb tao nén nén tang cia hé théng s la s6 0, sb 1, va sb vo
cung (). Tuy nhién mudn tim hiéu mot hé thong so6, khong thé bat
dau tw 0 ma phai bat dau tw 1, vi 1 la khoi thuy cla moi con so.

DAu hiéu cd xwa nhat vé cac con sb trong nhirng nén van minh dau
tién clha loai ngwoi ma hién nay khoa khao c6 hoc da nam duwogc
trong tay la nhwng vach dém dwgc khac trén swng hwou thudc ky
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Paleolithic, thudc nién dai khoang 15000 nam trwoc C.N. Di tich
nay co 2 y nghia: Mdt, cho biét tudi cla toan hoc; Hai, khang dinh
toan hoc ra doi tw nhu ciu dém. Viéc dém hién nhién phai bat dau
tw 1. Vi thé, 1 twng dwoc Pythagoras coi la biéu twong clia Thuong
Pé - cai bat dau cia moi sw. V& mat triét hoc, 1 cd nghia la ton
tai, hién htu. 1 con cd y nghia la don vi, nhiéu don vi gdp lai thanh
s6 nhiéu. Néu cai s6 nhiéu nay la hwu han thi né dwoc goi la
arithmos. Viéc nghién cwu arithmos dwoc goi la arithmetics, twc sb
hoc. Diéu dang kinh ngac la trai qua mét thoi gian dai dang dac
mwoi may ngan nam ké& tw xa hdi nguyén thuy thudc ky Paleolithic
dén cac thoi ky van hoa cb dai ruwc ro nhat nhw van hoa Hy - La,
van hoa Hebrew (Do Thai), van hoa cb Trung Hoa, mac du sé hoc da
phat trién toi trinh do rat cao, rat phwc tap nhwng van chwa thé
nao san sinh ra s 0 ! That vay, trong cac ch sd cha ngwoi Trung
Hoa gdm nhét (1), nhi (2), tam (3), tw (4), ngd (5), luc (6), that (7),
bat (8), cwu (9), thap (10), bach (100), thién (1000), hodc cula
nguoi La Ma gdm | (1), V (5), X (10), L (50), C (100), D (500), M
(1000 ho&c 1000000), hodc clia ngwoi Do Thai gdm aleph (1), beth
(2), gimel (3),..., hodc cla ngwoi Hy Lap gébm a (1), B (2), v (3),
....tAt ca déu vang bong s6 0 (!)

Xem thé du biét viéc sang tao ra sé 0 kho khan dén nhwong nao, va
khong cé gi dé ngac nhién khi cac nha nghién cwu lich sw khoa hoc
déu nhat tri danh gia rang viéc phat minh ra s 0 la mét trong
nhing cdt mbéc vi dai nhat trong lich sw nhan thwec. That vay, dé
sang tao ra sb 0, toan hoc chwa di, ma dwong nhw can dén moét tw
twong hoan toan moi la. Tu twong 4y da dwoc nhen nhém va chin
mui tai &n DO - cai ndi cha Phat gido. Can biét rang subt trong giai
doan cac nén van hoa lon quanh Dia Trung Hai nhw Hy Lap, La Ma,
Do Thai, va nén van hoa cb Trung Hoa thoi Tan, Han, Tan, lan luot
thay nhau dat toi dd cwc thinh thi Phat gido da trwong thanh tw vai
tram toi ngdt mot ngan tudi - mot thoi gian di dé cac tw tuwong
tinh vi cGia n6 thAm dwom vao dau oc cac bac hién triét, tu si, hoc
gid, nghé si, nhirng ngwoi da dong gép lon lao vao viéc tao dung
nén nén van hoa trac viét cta an D6 cb dai. Mot trong nhirng tw
twong trac viét dé la Cai Khong, mot khai niém ky la ddng nhéat



“cai khong co6 gi voi toan thé vii tru” ma trén thé gioi tw ¢b chi kim
duy nhat chi c6 Phat giao moi noi dén.

Ngay tw nhirng nam khoang 300 dén 200 trwoc C.N. ngwoi 4n Do da
c6 mot hé théng & thap phan (gan thap phan) gébm chin ky hiéu cho
cac sd tw 1 dén 9, va cac danh tw danh cho cac “bdi cila mwoi”. Cu
thé “muoi” duoc goi la “dasan”, “mot tram” duwoc goi la “sata”,
V.v... Chdng han dé thé hién sb 135 nhw ngay nay ta viét, ngwoi an
Do b viét la “1 sata, 3 dasan, 5", hodc dé thé hién 105, ho viét “1
sata,5”, V.v... Phai doi mai dén khodng nam 600 sau C.N., nguoi
Hindu moi tim ra cach xoa bd cac danh tw trong khi viét s nho vao
viéc phat minh ra ky hiéu cta sé 0. Voi ky hiéu nay, “1 sata, 5" sé&
duwoc viét la 105 nhw ngay nay. Vao khoang nhirng nam 700, nguo'i
A Rap da hoc s hoc cta ngwoi Hindu. Vao khoang nhirng nam 800,
mot nha toan hoc Ba Tw da trinh bay sé hoc voi hé thap phan cla
ngwoi 4n DO trong modt cudn sach bang tiéng aRap. Khoang 300
nam sau cudn sach nay dwoc dich ra tiéng Latinh. Tw d6 hé thdng
s& 4n-a Rap xam nhap vao chau Au, rdi tw chau Au da dwoc truyén
ba ra khap thé gioi nhw ngay nay. Thuc ra nguoi Babylon cb dai la
ngwoi dau tién tim ra sé 0. Ngwoi Maya o chau My ciing da tim
thay sb 0 vao thé ky 1, tuc la trwvoc ngwoi an D6 khodng 500 nam.
Nhwng sb 0 cla ngwoi Babylon va ngwoi Maya khong co6 day da vy
nghia va chwc nang nhw sé 0 clia ngwoi an PO ma ngay nay ta dung.
Phai doi dén s 0 ctia ngwoi An Do thi hé thdng sé moi thuc sy dat
toi mot bwoc ngodt lich sw trong khoa hoc va trong nhan thwc noi
chung boi cong dung v clng tién loi va y nghia triét hoc sdu xa
clia né.

2-Y nghia triét hoc cua sunya:

Theo Guedj, s6 0 khac han voi cac sé khac vé mat khai niém o chd
né khong gan lién voi dd vat hoadc dbi twong cu thé nao ca. Viéc
dwa s6 0 vao trong hé théng sé la sy treu xuat cac sb ra khoéi dbi
twong cu thé. Thuc ra s6 0 ra doi o An P& som hon mét chat: nd
xuat hién trén cac ban thao o thé ky 5 sau C.N. Ky hiéu dau tién
cla ngwoi 4n D6 dbi voi sé 0 la mdt vong tron nhd goi la sunya,



theo tiéng Sanskrit (An D6 cb) nghia la “cai tréng réng”, “cai tréng
khéng” (emptyness). Dich ra tiéng A-rap la sifr, ra tiéng Latinh la
zephirum réi thanh zephiro, va cudi cung thanh zero nhw ngay nay.
Guedj viét tiép: “Voi sw sang tao ra s6 0, khai niém khéng co gi tro
thanh khai niém toén tai. Day la sy gap go gitra hai hinh thuc cla
cai khong, dé la sw tréng rdng vé mat khdng gian va sw phi ton tai
vé mat triét hoc, va diéu nay da tao ra mot bién dbdi can ban vé
trang thai y nghia cac con sé. Khai niém chang c6 gi da bién thanh
khai niém c6 cai khong...Sw chuyén tiép tw trang thai khong co dén
trang thai co zero, tw mdt sdé zero nhw mot vi tri bj b trong dén
mot s6 zero nhw mot sb6 lwong co that , diéu nay da tao ra mot
bwoc chuyén bién can ban trong lich s nhan thuc”.

Trong cudn “Tw 1 dén 0: Lich sw phd quat cla sb6”, Georges Ifrah,
mot nha toan hoc rat ndi tiéng, viét : “S6 0 cia ngwoi 4n DO dung
dé dién ta sy trdng khéng hodc sw khéng hién dién, nhwng déng
thoi dién ta khdng gian, vom troi, bau troi cac thién thé, bau khi
quyén, cling nhw dé dién tad cai chang cé gi, mot sé lwong khdng
thé dém dwoc, mot phan tw khong thé dién ta cu thé dwoc”.

Nhw vay viéc sang tao ra sd 0 thwc chat la 4y hinh (vong tron
sunya) dé dién ta cai siéu hinh (cai khéng c6 gi, cai tréng réng). NOi
cach khac, cai siéu hinh (khéng c6 gi) da dwoc cu thé hoa boi hinh
(c6 cai khong, vom troi, vii tru), ngwoc lai hinh (sunya) chi la biéu
6 cha cai khong c6 gi ma thdi. Day chinh la tw twong “sic sac
khéng khdng” ctia Phat gido, trong do Cai Khong vwa la trong réng
vua la Toan B Vi Tru. Tw twong nay rat kho hiéu déi voi ngay ca
nguoi lon, néu khdng cé diéu kién nghién cwu hoc héi cac ly thuyét
Phat giao mot cach nghiém tic, chw khong noéi dén tré em.

3-Tw sunya dén bé quén do moi cta hoang dé:

S6 0 da ra doi nhw thé day, va ngudn gbc triét hoc cla nb siu xa
nhw thé day. Néu bay gio cd vi hoc gid nao say mé y nghia truu
twong cla cac con sd dén néi cw mudn héi cac em hoc sinh “Sé 0 la
gi ?” , hodc mudn cac thay gido phai day hoc sinh “Sé 0 la gi ?” voii



thdm y phai hoc va day so 0 nhw Guedj va Ifrah da trinh bay thi
that la nguy cho cac em va cho cac thay, va cudi cung la nguy cho
nén gido duc. Nhwng that la may, khong ai dinh hdi nhw thé ca.

Tuy nhién can canh giadc. Boi vi cach day gan 100 nam, Gotlob
Frege, mot trong cac thi linh cGa chd nghia toan hoc hinh thwc, da
mé tu twong hinh thwc dén ndi da tén cong viét mot céng trinh doé
s& chi dé tra loi cau héi “Sé 3 la gi ?”. Tat nhién cai sb 3 cla Frege
khong phai la 3 con ga, 3 con vit, ma la mot cai gi do thay mat cho
tat ca cac tap hop co 3 phan tw. Tém lai, do la mot sb 3 truu
twong, khong gan voi bat ky mot don vi do lwong cu thé nao ca.
Nhw ta thdy, ngudn gbc cda sbé la nhu cdu dém. Nhwng sb 3 cla
Frege khéng phai la sé 3 dung dé& dém, vi thé cac nha toan hoc
ngay nay da binh luan rat hay rang sé 3 cua Frege khong phai la
“Number three” (Sé6 3) nira, ma la “Threeness” (Cai 3). Va xin doc
gid dwng nghi rang chuyén nay chi xay ra ¢ phwong tay cach day
100 nam. N6 dang xay ra gitra chiing ta ! Mot chuyén gia hinh hoc,
trén mot bai bdo moi cong bd gan day, sau khi dé cap dén mot
phuwong phap day sé 2 bang cach dém 2 con ga, 2 con vit, da két
ludn: “Cach day nhw trén la hoan toan ding, nhwng hoc xong hoc
sinh van khong tra loi dwoc cau héi : S6 2 la gi ?” (R4t may khong
phai cau hoi sb 0 la gi!). That la mau thudn: Da “hoan toan ding”
nhwng cubi cling van khong biét sb 2 la gi (!) Néu t6i bj hdi cau hdi
nay, thi toi sé tra loi: “Thwa gido sw, dap an cua téi la tac phdm
cta Frege. Xin gido sw vui long chira toan bd sb 3 trong tac pham
cta Frege thanh s6 2”.

Chuyén khong dung lai @ chd d6. Voi chd nghia hinh thuwc, sb 2
khong con la “2 cai banh nra”, ma la “cai 2”, nén trong cac phép
toan khong dwoc ghi don vi do bén canh con sb. Vi thé vi gido sw
do khuyén cac thay gido khéng nén day tré em viét 2 cai banh + 3
cai banh = 5 cai banh, ma chi nén viét 2+3=5. Thdm y la o chd cach
viét 2+3=5 moi thé hién tinh chat tdng quat clia cac con sd, va do
do moi thé hién ding y nghia cta cac phép tinh. Phép céng khong
nén hiéu la sy “thém vao” nhw té tién ta hang ngan ndm nay da
day, ma phai hiéu theo tinh than trwu twong va hién dai cta chu



nghia hinh thwc moi la ding ! Viét nhw td tién ta da day ching ta,
mac du thé hién tv twong “cé thwc moi vuwc dwoc dao”, nhung
van bj cac vi hoc gia theo chd nghia hinh thwe bac bd, va coi la tam
thwong, khong hiéu toan hoc ! Thay vi thuyét phuc doc gid mot
cach chan thanh bang chinh cai niém tin vao cac tw twong hinh
thuwe, vi gido sw do da dwa ra mot ly 1& hét swc vd ly nhw sau:
“Khong nén minh hoa la 1/3 cai banh + 1/6 cai banh = 1/2 cai
banh, boi & 1/3 x 1/6 = 1/18 khéng thé minh hoa la 1/3 cai banh x
1/6 cai banh = 1/18 cai banh”. Thwc chat day la mot sy nguy tao
thi du vi khong c6 mdt thay gido nao day hoc sinh nhw thé ca.
Nhwng tiéc thay, sw nguy tao nay qua tho so, dé |6 cho thay tac gia
tim moi phwong tién dé dat muc dich.

Pén day, can ndi rang can bénh nang né nhat cta chid nghia hinh
thwc la cai bénh tw phu cho rang chan ly cdia minh la chan ly cao
siéu nhat, hon han moi chan ly khoa hoc khac. Cé & day la mot
dang hoang twong. Ho tin dén ndi néu chat van ho rang liéu dem
ap dung cai 16i trinh bdy khong c6 don vi do vao mon vat ly thi sao
day, vi vat ly la cai thé gioi khong cho phép ban dua cot voi don vi
do cla cac dai lwgng tham gia vao trong cac phwong trinh toan
hoc, thi cac nha toan hoc hinh thwc cling bat chap. Ho chi biét
rang ho dang nghién cwu toan, day toan, va ho chi ton tho cai chan
ly ma ho coi la tdi thwong thoi. Cac chan ly khac, vat ly, toan hoc
wng dung, Vv.v... la chuyén tdm thwong cua gioi nghién cwu wng
dung, xin hay tw lo liéu l4y. Ho tw phu dén ndéi chi nghia hinh thuc
trén thé gioi cta Hilbert, Frege da sup dé tan tanh nhwng ho van
chang hoc dwoc bai hoc gi ca. Va ho bao chira rang vi toan hoc co
nhing khai niém tuyét dbi truu twong, khong thé tim duwoc mot
ché dwa cu thé hodc trwc giac nao cd, cho nén khdng phai bao gio
ching ta ciing cé thé ap dung phwong phap di tw cu thé dén truwu
twong. Chi con thiéu mét nwoc la ho néi trang thang thwng ra rang
trong nhiéu trwong hop ta can phai day theo tinh than hoan toan
100% trwu twong, va phwong phap tién dé hinh thwc treu twong co
nhing wu thé tuyét voi clia nd, nén theo. P& chung minh, ho dem
thi du sb vo ty ra dé doa nhirng ngwoi yéu bong via. Vi thé toi nghi
rang can phai trinh bay bai hoc clia s6 0, cla sunya, boi vi s6 0 con



tru twong glp bodi phan so voi sb vo ty. Dé hiéu duoc thuc chét
sO 0 nhw né von co doi hdi phai hiéu sau Phat giao. Dé hiéu sé vo
ty, chi can toan hoc la da.

Tuy nhién ciing phai cong bang ma noéi, trong gidng day toan hoc,
c6 nhiéu trwong hop khong thé né tranh tinh trwu twong, va lai
rén luyén tw duy trwu twong cho hoc sinh ciing la mét nhiém vu sw
pham rat can thiét va rat quan trong. Nhwng néu dé cao tinh truwu
twong toi muwe twong rang chi co truvu twong moi phan anh ding
ban chat sw vat thi sé& la mot sai ldm, va ap dat y nghi do én cac
em nhd ngdy tho thi lai cang la moét sai ldm té hai hon. Ngwoc lai,
voi mot tdm hén yéu hién thuc, yéu sy don gidn, yéu cai chan
that, yéu cai tw nhién, thi trvu twong chi & phwong tién chw
khoéng phai muc dich. Voi tdm hén do, trong hoan canh nao ciing c6
cach goi y cho hoc sinh lién hé dén nhirng cai cu thé. Chang han sé
4o i la mot khai niém xuét phat hoan toan trwu twong. Mot thay
gido wa hinh thwc s& yéu cau hoc sinh chdp nhan khéng tranh
cai i la can bac hai cda (-1), rdi tham chi c6 thé loi dung truong
hop nay dé dé cao phwong phap tién dé hinh thwc. Nhwng chang
han, mot nha toan hoc va sw pham gidu tdm hén nhw gido sw
Nguyé&n Canh Toan lai cé thé tim ra mét y nghia hinh hoc trwc quan
rat tha vi cho sé i nhw sau: Nhan i voi mot vector chang qua la mot
lénh quay vector d6 mét goc vudng, nhan voi vector la lénh quay
vector mot goc. GS Nguyén Canh Toan goi kiéu tw duy nay “tw duy
tinh cdm”[2]. Tw duy tinh cam bao gio’ ciing lam cho hoc sinh thay
dé hiéu hon, thich thd hon, ndm dwoc ban chat hon va do dé nho
lau hon.

Vector zero ciing la mot khai niém hét swc trwu twong. Cé thay
gido, sau khi trinh bay dinh nghia kiéu hinh thwc nhw trong sach
gido khoa, da vi vector zero voi diém ky di trong Ly thuyét Big
Bang. Sau vu nd lon, diém ky di no tung ra theo moi hwong thanh
vl tru ngay nay, sw kién nay minh hoa cho tinh chat vector zero
dang huong voi mot vector bat ky !

4-Két luan:


https://viethungpham.com/2012/11/27/nhung-cau-chuyen-khoa-hoc-hien-dai-chuong-ii-sinh-hoc-y-hoc/

1-Kha nang lay hinh dé dién ta cai siéu hinh chinh la thwoc do tri
tué va kha nang sw pham cta ngwoi thay. Vong tron sunya la cai
hiru hinh dé dién ta cai khong c6 gi-cai siéu hinh. Xem thé thi biét
ngwoi an DO cb la nhirng nha sw pham vi dai ! Nén chang thdng
nhat cong thuc :

Giang day gidi = Chuyén mén gidi + Lién hé thwc tién gidéi + Tam
sinh ly gidi.

2-Ban than cac khai niém hinh thwc truwu twong khong hé cé 161,
giébng nhw bd quan &o vd hinh cla vi hoang dé trong chuyén cé tich
“Bd quan 4o moi cla hoang dé” clGa nha van Dan Mach Christian
Andersen ciling khong cé 16i. L6i la o vi hoang dé cu tin chac rang
bd quan do Ay la cé that va dep nhét tran gian, réi cv thé mac vao
nguwoi bat chip sw ché diéu cta thién ha.

02. Khoa hoc mat ma va cudc do swc tri tué|4]

Lich sw ghi chép rang Francois Viéte (1540-1503), tac gia phuwong
phap gidi phwong trinh bac hai, can than cGa vua Phap Henri IV,
dong thoi la nha gidi ma ky tai. Trong cudc chién tranh Phap-Tay
Ban Nha, Viéte da giai dwoc cac bwc mat ma clta quan doi Tay Ban
Nha nén da gilp quan doi Phap chién thang. Triéu dinh Tay Ban Nha
da tra thu Viéte bang an tw hinh vang mat. Tiéc rang lich sw khéng
dé lai tai liéu chi tiét vé viéc Viéte da gidi ma nhw thé nao.

Nam 1940, mét nha toan hoc hang dau cda Anh (& G.H. Hardy tuyén
bd: “Toan hoc thudn tuy khdéng cé6 wng dung trong chién tranh.
Chang han khéng ai tim thay bang chwng dé chung té mét am muu
chién tranh nao da dwoc sv dung Ly thuyét S6”. Tro chéu thay,
ngay lap twc cudc dai chién thé gioi lAn thw 1l da chwng minh nhan
dinh nay hoan toan sai. Nganh toan hoc gidi ma (The mathematics
of code breaking) dwa trén can ban la Ly thuyét Sé da tro thanh
céng cu dac lwc trong tay déong minh chdng phat xit Pwc. Alan
Turing, gido sw Dai hoc Cambridge, dwoc diéu dong vé Trwong mat
ma chinh pha dé gilp do co quan phan gian Anh gidi ma cac buc
dién clda quan doi Duwc. Ngoai trw cac don vi théng tin chién thuat,
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quan doi Duc lic do s dung mot hé thdng mat ma théng nhat do
loai may Enigma viét ra. Turing lanh dao mot nhom chuyén gia toan
hoc ché tao mdt chiéc may bat chwoc Enigma, két hop voi mot sd
y twong toan hoc trwu twong ma éng cé tw trwoc chién tranh,
nham nang cao kha nang tinh toan va lwu trir thong tin. Chiéc may
cta Turing cé kha nang kiém tra tat cad cac phwong an cla chiéc
Enigma va gilp ngwoi Anh doc dwoc cac dién tin cla quan doi Puc.
Trong cudn “Pinh ly cudi cung cia Ferma”, Simon Singh viét rang
néu ngwoi Puc biét dwoc rang ngwoi Anh da danh cap dwoc chiéc
Enigma thi c6 thé tinh thé cudc chién da déi khac, boi vi chac chan
quan doi Duc sé thay dbi hé théng mat ma, nang lén mét trinh do
cao hon. Sau chién tranh Turing da khdng ngwng cai tién chiéc may
nay. Nam 1948, chiéc may Turing c6 chwong trinh lwu tri dién tw
dau tién da ra doi va dwoc coi la chiéc computer dau tién trong
lich sw. Khoa hoc mat ma hién dai da ra doi trong hoan canh nay.
Ngay nay mat ma khéng chi ap dung trong quan sw, ma trong tat ca
moi linh vwc hoat déng can dwoc bao vé bi mat. Cudc chién tranh
mat ma la cudc chién tranh &m tham, dién ra khdéng ngwng ¢ moi
noi vao moi lic. PO la cudc do swc tri tué giva mot bén la nguoi
cai dat ma (encipherer) voi mét bén la ngwoi gidi ma
(decipherer).

Mot trong cac kiéu viét mat ma dwoc coi la an toan nhat hién nay
la sw dung tich ca hai s6 nguyén td cwc lon ma computer cé thé
cung cip. Viéc tao ma kiéu nay dé bao nhiéu thi viéc giai ma lai
khé bay nhiéu. Chang han ai cling c6 thé lam phép tinh 17 x 43 =
731 mot cach dé dang, nhwng bai toan ngwoc phan tich 731 thanh
tich cGa 2 sb nguyén té lai khd méat thoi gian. Voi mét tich co hang
triéu hodc hang ty ch sé thi bai toan ngwoc sé tro thanh “bat
kha” ngay ca voi nhirng computer manh nhat hién nay, dic biét
trong hoan canh thdi thic can phai gidi that nhanh trong pham vi
thoi gian cho phép. Trong khi bai toan thuan chi phu thudc vao
“kho lwu tri’ cac sd nguyén té da co. Chinh vi thé ma viéc nghién
cwu sb nguyén té gan day lai dwoc dic biét chi y. Tap chi
Scientific American s6 11/98 cho biét hién nay c6 4200 nha toan
hoc nghiép dw va hang ta nha toan hoc chuyén nghiép dang cung sw



dung moét chwong trinh dac biét trén mot siéu-computer va hang
ngan chiéc Pentium dé tim kiém nhing sé nguyén té moi theo dang
Mersenne. Dy doan sé nguyén té khong 16 tim thly s& co khoang
10 37 chw s6 (!). Tuy nhién theo Simon Sing, tac gia bai “Chia khoa
lwong tw” trén New Scientist ngay 2/10/1999, chang choéng thi
chay cac nha toan hoc ciing sé tim ra cach giai cac mat ma kiéu néi
trén, vi ching dwa trén cac quy tac toan hoc hoan toan xac dinh.
Van dé la liéu co ton tai mot loai mat ma tuyét dbi an toan hay
khong, twc la loai mat ma khéng bao gio va khdng ai co thé giai
dwoc hay khong, cho du nguoi do thdng minh dén muwc dé nao.

Tw vai thap ky nay, cac chuyén gia mat ma da theo dubi mét tham
vong tim ra mot loai mat ma nhw thé. Thoat nghe twong chwng do
la chuyén khéng twong va vé ly. Nhwng ky diéu thay, mo woc do da
va dang tro thanh hién thwc, nho phwong phap ap dung vat ly
lwong tw dé tao chia khoa mat ma.

Chia khoda mat ma la gi?

Hay xem kich ban cta cudc chién tranh théng tin gdm 3 nhan vat:
A-nguwoi gui théng tin, B-ngwoi nhan thong tin, C-ngwoi danh cép
théng tin. D& bdo mat, A phai ma hoa théng tin. Quy trinh ma hoa
hién dai di nhién sw dung computer va gdm 3 cong doan. 1/ A phai
chuyén thong tin chinh vé dang day chir sé 1 va 0. 2/ A phai tao ra
mot chia khoa - mét day ngau nhién cac s6 1 va 0 dai ding bang
day sb thong tin chinh. 3/ A coéng twong wng cac phan tu cla chia
khod voi cac phan tw cha thong tin chinh. Trong hé nhj phan
1+1=10, nhwng o day c6 thé chap nhan quy tac khong binh thwong
la 1+1=0. Thi du:

Day thong tin chinh
1100010100010011011100001010111

Chia khoa
0001111111011000010101010100011



Day tbng
1101101011001011001001011110100

A sé& gui cho B day téng va chia khod. B chi viéc lam phép tinh trw
s& lap twc co thong tin chinh. D& bdo dam an toan tuyét déi, A co
thé ap dung nguyén tac “chia khoa mét lan” theo cach nhw sau:
Chia théng tin thanh nhiéu doan bang nhau, méi doan c6 moét chia
khod khac nhau. Gid sw théng tin chinh dwoc viét trén mot tap
gidy. Néu vay co thé tao cho mdi to gidy mot chia khoa. Nghia la
moi chia khoa chi dung mét lAn cho mét to gidy, hét to gidy do
chia khoa bi huy va dwoc thay bang mét chia khoa khac cho to tiép
theo. NoOi cach khac, voi mot thong tin guwi di, A phai tao ra ca mot
chum chia khoa. Nguyén tac “chia khoa mét lan” dwoc coi la hoan
hdo vé phuwong dién logic vi xac suat dé C cé thé do ra ca mot
chum chia khoa la cwc ky thap, coi nhw bang 0. Tuy nhién d6 moi
chi la ly thuyét. Thuc té ap dung gap phai nhirng kho khan rat lon
twong chwng khong thé nao vuwot qua: Viéc tao chia khod, twc day
ngau nhién cac sé 1 va 0, thwc ra khéng don gidn. Cong viéc nay
doi héi cong phu, tén rat nhidu thoi gian. Tuy nhién kho khan thach
dé cac chuyén gia mat ma by lau nay la o chd lam thé nao dé gui
chia khoa tw A dén B. o day vap phai moét mau thuan nan giai goi la
“bai toan chia khoa vd tan”: A khong thé gui cho B mot chia khoa
chwa ma hoa, vi sé bi C danh cap; nhwng A ciing khéng thé gui cho
B mot chia khoa da ma hod, vi khi do B lai cAn mot chia khoa khac
dé hiéu chia khoa nay, cw nhw thé yéu cau chia khoa sé kéo dai v
tan. Trong thwc té ngwoi ta phai khdc phuc mau thuan nay bang
giai phap trao chia khoa tan tay cho B, di nhién khong cdn ma hoa.
Nhwng gidi phap nay khéng thé nao chip nhan trong thoi dai lién
lac bang vé tinh va email nhu hién nay, va dac biét trong thé ky 21
sap toi. Nhu cau théng tin twc thoi toan cau budc cac nha khoa
hoc phai tim ra gidi phap moi. Nhw mot diéu ky diéu, nganh vat ly
lwong tw lai dén ding lic dé cuu tro.

Nam 1984, Charles Bennett, chuyén vién nghién cwu thudc IBM va
Gilles Bras‘sard, nha khoa hoc computer thucf)c Dai hoc Montreal,
Canada, dé nghj sw dung cac hat photon dé tao chia khoa. A phat



photon, B nhan photon. Bang mét thiét bi goi la bd loc, A co thé
diéu khién cac photon sao cho méat phang dao déng song clia ching
thay déi theo hai hwong (goc) xac dinh, twong wng voi hai gia tri 1
va 0. Cu thé Bennett va Brassard thiét ké bd loc ctia A cd thé phat
photon theo hai hwong va , twong wng lan lwot voi cac tin hiéu 1
va 0. Thay dbi ngau nhién viéc phat photon theo hai huwong nay, A
s& phat di mot day ngau nhién cac s6 1 va 0, twc la da tao ra chia
khoa va gui chia khoa dé cho B. D& hiéu dwoc chia khoa, B ciing
dwoc trang bi mot bd loc, twong wng voi hai goc xac dinh trwoc,
cu thé la va . Viéc doc tin hiéu dwa trén nguyén tac sau day: Néu
bd loc cia B cung hwong voi A thi xac suat photon lot qua B la
100%; néu léch nhau thi xac suat la 50%; néu vudng goc voi nhau
thi xac suat la 0%. Cac tinh hubng liét lé nhu sau:

A gt photon theo Khong photon
g6cTin hi¢u 1 B dung bg loc nao lot qua
Mot s photon lot
B dung bg loc qua
A g1 photon theo Mot s6 photon lot
gb6cTin hi¢u 0 B dung bg loc qua
Khong photon
B dung bg loc nao lot qua

Gia s A mudn gui cho B tin hiéu 1. Néu vay A phai phat di mot sb
photon theo hwong . D& nhan tin hiéu, B can phai xoay di xoay lai
bd loc ctia minh theo hai hwong da xac dinh. Néu wng voi hwong
khéng nhan dwoc photon nao trong khi hwong nhan dwoc moét sé
photon thi s& biét dwoc tin hiéu A gui di la 1. Thi nghiém thuc té
cho thay chi can B nhan dwoc 1/4 sbé photon do A phat di la da dé
biét tin hiéu cta A. Hai bén cé thé goi dién thoai cong khai voi
nhau dé bao cho nhau biét sb photon da phat di va s photon nhan
dwoc ma khong hé so tiét 16 mot thong tin nao ca, du C nghe trom.

Co céu nay wu viét o chd vo hiéu hoa hoan toan viéc danh cap cua
C. That vay, gid sw C chan bat dwoc mot s6 photon. Co hai kha



nang xay ra: 1/ C chan dwoc mot sé photon nhwng khong thé xac
dinh dwoc do la tin hiéu gi, vi C khdng biét truwoc bd loc do A sw
dung c6 hwong nhw thé nao va quy woc twong wng voi tin hiéu
nao; 2/ Gia sw C doc dwoc tin hiéu A gui di, néu vay C phai chuyén
tin hiéu do cho B dé gitr bi mat viéc danh cdp. Nhwng do tinh bat
dinh ky la cla cac hat lwong tw, chum photon do C gwi lai cho B
khong bao gio’ l&p lai gibng hét chum photon do A phat. Sw sai l&ch
s& bi A va B phat hién, lap twc chia khoa sé bj huy va thay thé bang
chia khoa khac.

Nam 1989, lan dau tién trong lich sw mat ma, Bennett va Brassard
da thi nghiém thanh céng viéc gwi mét chia khoa lwong tv tw mot
computer A dén mdt computer B théng qua 32 cm khéng khi. Do la
chiéc chia khoa an toan nhéat chwa twng co. Tw do dén nay, phwong
hwong nghién cwu chia khoa lwong tv tro thanh dé tai chinh trong
viéc truyén thong tin mat ma. Nam 1995, cac nha khoa hoc tai Dai
hoc Genéve, Thuy Si, da gwi dwoc mot buc dién mat ma qua 20 km
soi cap quang toi thanh phd Nyon o phia bac. Nam nay, 1999, Vién
nghién cwu Los Alamos @ New Mexico, My, da tao dwoc ky luc moi
gui mot chia khoa lwong tw qua 48 km soi cap quang, du dai dé
thiét lap mot mang thong tin néi lién cac chi nhanh ngan hang hoac
cac co quan dau ndo cda chinh pht My. Tuy nhién viéc mo rong
pham vi cGia mang la mot van dé rat khé khan, boi vi photon bi
thdm thAu trong cac cudc hanh trinh duwong dai. Voi khoang cach
hang tram hodc hang ngin km thi tin hiéu bj yéu di dén ndi khong
con gi. Phuwong an ly twong hién nay la gui chia khoa lwong tw qua
khong gian toi cac vé tinh. Nhom théng tin lwong tw do Richard
Hughes thudc Vién Los Alamos lanh dao dang dan dau thé gioi vé
linh vwc nay. Ho da ha gidm dwoc bwoc song cia chum photon
xudng toi 770 nanometres dé ching khong bj cac phan tw khong khi
can tro. Dau nam nay ho da gui dwoc mot chia khoa lwong tw qua
500 m khong khi va dw kién cudi nam sé& dat dwoc khoang cach
2km. Mac du con kha xa moi dat dwoc khodng cach 300 km dé voi
toi cac vé tinh vién thong, nhwng két qua trén da mo ra mot trién
vong moi day lac quan cho mot cong nghé hoan toan moi-céng
nghé mat ma lwong tw. (Sydney, ngay 23 thang 10 nam 1999)



03. Thap Ha Néi trén thé gioi

Mot sb ngwoi Viét Nam va ngwoi Ha Noi cé thé chwa biét Thap Ha
N&i la thap nao, nhwng rat nhiéu thanh nién sinh vién trén thé gioi
lai biét r6. Ay la vi “Thap Ha No6i” la mot bai toan rat ndi tiéng
trong chuwong trinh Khoa Hoc Tinh Toan (Computing Science) danh
cho sinh vién nhirng nam dau tai cac trwong dai hoc o nhiéu noi
trén thé gioi.

Twong truyén rang ngay xwa ngay xua, ldu ldm réi, o mét vung xa
x6i tan vién dbéng, tai thanh phé Ha Néi cda Viét Nam, vi qudn sw
cta hoang dé vuwa qua doi, hoang dé can mét vi qudn sw thay thé.
Ban thdn hoang dé cing la mét nha théng thdi nén ngai d&t ra mét
bai todn db, tuyén bd ai gidi duoc sé dwoc phong lam quén sw. Bai
todn cta hoang dé gém n cdi dia (ngai khéng néi ré chinh xdc la
bao nhiéu) va 3 cdi truc: A la truc nguén, B la truc dich, va C la
truc trung chuyén. Cdc dia cé kich thuoc khdc nhau va cé (6 o giuva
dé co thé léng vdo cdc truc theo quy dinh nhd trén lon duoi. P4u
tién cdc dia dwoc xép tai truc A. Vay lam thé nao dé chuyén toan
bé cdc dia sang truc B, voi diéu kién chuyén ting cdi mét va ludn luén
phdi dam bdo quy dinh nhé trén Iém dwdi, biét rang truc C dwoc phép
st dung lam trung chuyén ?

Vi dia vi quén sw dwoc coi la vinh hién nén cé rat nhiéu nguoi dw
thi. Tw vi hoc gid dén bdc néng phu, ho dua nhau trinh (én hodng
dé loi ¢idi cia minh. Nhiéu loi ¢idi dai toi hang nghin buoc, va
nhiéu loi gidi cé chtr “chuyén sang buoc tiép theo” (go to). Nhung
hodng dé thdy mét mdéi vi nhung loi gidi d6 nén cubi cung ha
chiéu: “Ta khéng hiéu nhung loi gidi nay. Phéi c6 mét cdch gidi ndo
khdc dé hiéu va nhanh chéng hon”. May méan thay, cudi cing da cé
mat cdch gidi nhw thé.

That vay, ngay sau khi chiéu vua ban ra, mét vi cao tdng trong bé
ngoai giébng nhwr mét ky nhdn ha son toi xin yét kién hoang dé. Vi
cao tdng néi: “Thua bé ha, bai todn dé dé dé qud, hdu nhw nd ne
gidi cho né“. Quan trum cam vé dung hau ngay bén canh vua quac
ma&t nhin g@ ky nhdn, muén quéng ga ra ngoai, nhung hoang dé vén



kién nhén tiép tuc ldng nghe. “Néu chi cé 1 dia thi ..., néu cé nhiéu
hon 1 dia (n>1) thi ...,...”, cw thé vi cao tdng binh tinh gidng giai.
Im [3ng dwoc mét ldt, cudi cung hodng dé sét rudt gat: “Puoc, thé
cao tdng coé néi ré cho ta loi gidi hay khéng co chw ?”. Thay vi gidi
thich tiép, gd ky nhdn mim cwoi thGm thuy réi bién mat, boi vi
hoang dé tuy g¢iéi giang nhung ré rang la chuwa hiéu y nghia cua
phép truy héi (recursion). Nhung cdc ban sinh vién ngay nay thi ¢
thé théy loi gidi cta vi cao tdng la hoan todn dung.

Toan bd doan chi nghiéng o trén dwoc trich nguyén van tw cubn
“Gidi todn ndng cao va cau truc dw liéu” (Intermediate problem
solving and data structures) do Paul Henman va Robert Veroff, hai
gido sw Dai hoc New Mexico, cung bién soan voi Frank Carrano,
giao sw Dai hoc Rhode Island. Day la sach giao khoa danh cho sinh
vién nam thu hai nganh thuat toan va lap trinh tai My, (c, ...

Ban tré nao chwa twng biét Thap Ha Noi twong cling nén “thuw swc”
mot ch(t xem sao, vi day la mot tro choi rat tha vi. Ban cé thé bat
dau bang bai toan 3 dia, réi nang (én 4 dia. Voi 4 dia chic ban bat
dau thly réc réi. Nang tiép lén 5 va cao hon nwa, chdng han n = 1
triéu, bai toan rac réi dén muwc khéng ai di kién tri va du thi gio dé
thw twng dia mot. Vay ma vi cao tang giam néi la dé qua ! Xin tiét
16, 4y la vi vi do da sw dung phép truy hdi - mdt quy tac toan hoc
cho phép xac dinh sé hang thw n tw sé hang duwng trwoc nd, twc sb
hang thw n-1. Cai gidi cda vi cao tang la o chd tim ra mot quy tac
chung, twc mot thuat toan chung cho tat cad cac bwoc chuyén dia.
Vay thay vi md ta toan bd qua trinh chuyén dia twng cai moét nhw
moi thi sinh trwvoc dé da lam, dén ndi lam hoang dé& maéi mét vi
phai nghe qua nhiéu bwoc chuyén, vi cao tang chi mo tad mét quy
tac chung dé ma thoi. Cw lam theo quy tac dé lap di l&p lai chang
can suy nghi gi rdi cubi cung ty nhién sé dat toi dich. Vi thé vi cao
tang noi rang bai toan nay “tw no gidi no”.

Trong khoa hoc tinh toan ngay nay, phép truy héi la thuat toan co
ban dé lap trinh. Wu diém clha phwong phap truy héi la o chd né
ding mot cong thuwc nhat dinh dé dién tad nhung phép tinh &p di
lap lai bat chap sb lan l&p lai la bao nhiéu. Néu sé lan ap lai 1én



dén con sb hang triéu hang ty thi con ngwoi khong da swc va thoi
gian dé lam, nhwng may tinh thi co thé giadi quyét trong chop mat.
Sy than thanh cta computer chinh la o chd n6 khong hé biét e ngai
va mét madi trwvoc nhirng cong viéc lap di lap lai nham chan én dén
hang triéu hang ty lan nhw thé. Va vi thé, sw cdng tac gira
computer voi con ngwoi la mé hinh ly twong clia lao dong tri c
trong cudc song hién tai va twong lai.

Pay cling & mot kinh nghiém gilp dinh hwong cach hoc va cach day
mon toan o nha trwong. Thong thwong ching ta thuwong hay coi
mot dap an ngan gon hon la dap an tét hon. Diéu nay khéng hoan
toan ding. That vay, gid s dé gidi mot bai toan A ching ta co hai
dap an, trong dé dap an 1 ngan gon hon nho ap dung mét vai nhan
xét tinh té dac biét nao do, dap an 2 dai hon nhwng dé hiéu hon vi
thwec hién nhing thao tac theo chwong trinh lap di l&p lai ma ai
cling lam dwoc. Trong trvong hop nay ca hai dap an déu tét, méi
dap an déu dang dwoc biéu dwong wu diém cha nd. Tw duy theo
kiéu dap an hai chinh a tw duy lap trinh, rat can thiét trong cudc
sdng khoa hoc cutia hoc sinh trong twong lai. Nghé lap trinh chinh la
mot nghé dién dat cach gidi cac bai toan bang phwong phap &p di
l3p lai dé hiéu. Chang han, néu so sanh dap an mot bai toan giai
phwong trinh bac hai ma hoc sinh thwong lam trén gidy voi moét
chwong trinh gidi phwong trinh bac hai dé chay trén computer thi
sé& thdy chwong trinh nay dai & thé hon rat nhiéu. Nhung
computer khong so sy dai dong doé (tt nhién cac nha lap trinh
cling phai hoc dé viét chwong trinh sao cho cang ngan gon va rd
rang cang tét).

Vé mat lich sw, Thap Handi dwoc E. Lucas phat hién tw nam 1883,
nhwng mai dén gin day ngwoi ta moi nhan ra y nghia hién dai cua
nd. Hién van chwa ré vi sao Lucas goi chdng dia trong bai toan la
Thap Ha Noi, ma khong goi la Thap Bac Kinh, hay Thap Tokyo,....
Dwong nhw Thap Ha N&i van con khép ho canh cwa lich sw dé cho
nhirng nguwoi td6 mo thich tim hiéu lich sv cé dip bwoc vao.



Trong khi do, Thap Ha Noi da mo tung canh cua cho twong lai.
Nhiéu nghién cwu l4y Thap Ha Noi lam diém xuat phat da dat dwoc
thanh twu moi : 1/ Nang cau héi cta Thap Handi lén mot muc cao
hon sao cho sb lan chuyén dia la nhd nhat, cac nha toan hoc da
phat hién ra rang Thap Ha Ndi co cung ban chat voi bai toan tim
Pwong Hamilton (Hamilton Path) trén mét hinh gid phwong céap n
(n-Hypercube), mét bai toan cling rat ndi tiéng; 2/ Nha toan hoc
D.G. Poole da sang tao ra Lwoc P6 Ha Néi - mot tam gidc cod cac
dinh twong wng voi cac cach sap xép dia trong Thap Ha Noi, tw do
tim ra nhwng lién hé ly th( gira Tam Giac Pascal voi Lwoc D6 Ha
N&i. Lién hé nay da dwoc céng bd trong modt cong trinh mang mot
cai tén rat dé thwong: “Pascal biét Ha N&i” (Pascal knows Hanoi).

Cé mot sw trung hop tinh co nhwng ly th(: Ngwoi Viét Nam noi
chung va ngwoi Ha Noi nodi riéng td ra rat nhay bén sic sdo trong
khoa hoc lap trinh, va da tao nén mot uy tin dang tw hao cla nguoi
Viét nam va ngwoi Ha Néi trong linh vwc nay. Tai mot sb dai hoc o
Australia, uy tin cda sinh vién Viét Nam lam cho Thap Ha Néi vén
da nbi tiéng lai cang ndi tiéng thém. Mot to bao tai Sydney cho
biét uy tin cda ngwoi Viét Nam trong linh vwe lap trinh tai Australia
dwoc danh gia ngang voi 4n DO, mot cwong qudc lap trinh cé6 mat
khap thé gioi (DAn chung cu thé xin dé& danh cho mét bai bao
khac).(Sydney ngay 09 thang 07 nam 2002)



04. Computer va nhwng bai toan khéng giai dwoc

Theo Bach khoa toan thw Americana 1999, cong nghé computer
hién nay dang o trong giai doan thé hé VI. Muc tiéu co ban cua thé
hé nay do Nhat Ban xac dinh trong chwong trinh 10 nam ké tw 1993
la: ché tao ra nhirng may c6 bd xuw ly song song s dung ngdn ngw
tw nhién va dién dich bang hinh anh. Dén nay ta thay muc tiéu nay
da rat gan. Tap chi Scientific American 12/99 cho biét robot thong
minh nhw con ngwoi co thé sé ra doi vao quang gira thé ky 21 !
Khoa hoc computer da, dang va sé tién bo voi tdc do khing khiép.
Do la diéu chang con ai nghi ngo. Tuy nhién, computer phai “dau
hang” mot sb bai toan rat “binh thwong”:

- Liéu co thé giai quyét duoc “su cd treo may” hay khong ?
- Liéu co thé cé chuong trinh loai trw virus tuyét déi khong ?

- Liéu c6 thé viét mot chwong trinh tdi wu cho mét muc tiéu dinh
san hay khong ?

Ba bai toan twong la “binh thwong” néi trén thyc ra lai c6 chung
mot ngudn gdc. DO la tinh bat toan cia moi hé théng logic hinh
thwc, dwoc khang dinh boi Dinh ly bat toan (Theorem of
Incompleteness) ndi tiéng clia Kurt Godel, nha logic toan hoc tru
danh ngwoi My gbc Tiép. Theo dinh ly nay, moi hé tién dé hinh thuc
khong thé ty chwng minh tinh phi mau thuan cta né. Mubn chung
minh thi phai di ra ngoai hé théng dé. Nhung hé théng bén ngoai
nay lai cAn mot hé théng bén ngoai tiép theo. Doi hdi nay kéo dai
vo tan khong két thic, nghia la khéng cé chwng minh tron ven cubi
cung. Chang han Hé tién dé Hilbert chirng minh tinh phi mau thuan
cta Hinh hoc Euclid dwa trén sé hoc. Vay sé hoc c6 phi mau thuan
khoéng? Cau hdi nay Bai toan sb 2 cua Hilbert trong s6 23 bai toan
nbi tiéng thach thuc thé ky 20. Godel tra loi: S6 hoc khong thé ty
chwng minh cho sé hoc dwoc. Moi ngwoi hiéu rang sé hoc khong
thé tim dwoc mdt chd dwa nao bén ngoai nd, vi sé hoc la “tw
nhién” nhéat trong nhan thwc khoa hoc cla loai ngwoi rdi. Nhirng



chuyén,tu’o”ng nhw chi danh cho toan hoc thuan tuy nhw thé hoa ra
lai c6 wng dung bung no trong khoa hoc lap trinh hién dai.

Scientific American s 4/1999 cho biét: Khai niém va phwong phap
cia Godel trinh bay trong Dinh ly bat toan la phan cét 16i trong
nguyén tac truy hdi (recursion) s dung trong khoa hoc computer
hién dai. Tw dinh ly d6 c6 thé rit ra hé qua vé nhirng han ché caa
quy trinh tinh toan bang computer.

Mot & Sw cb treo mdy (the halting problem) & mot bai toan khong
giai dwoc: Co thé tién doan mot chuong trinh cho truoc sé ngung
hodc chay mai mai khong? Cau tra loi la Khong! Khong c6 ngbn ngw
chwong trinh nao (Pascal, BASIC, Prolog, C,...) c6 thé cung cap mot
céng cu cho phép kham pha ra moi sai hdng (bugs) dan toi nguwng
hoat dong, bao gdbm cé nhirng sai ldam gdy ra nhing vong xu ly
(processing loops) kéo dai vé tan. Gap sw cd nay ching ta chi co
cach kién tri cho doi hodc bAm nut “restart” (khoi dong lai).

Hai (& Bai todn virus: Khong c6 chwong trinh nao khéng lam bién
déi hé diéu hanh ma lai c6 thé phat hién dwoc moi chwong trinh
lam bién dbéi hé diéu hanh. Virus tan céng hé diéu hanh. Mudn phat
hién nd, ban phai vao hé diéu hanh. Diéu nay cé nguy co chinh
chwong trinh cGa ban lam thay déi hé diéu hanh, trai voi nguyén
tac cla moi chwong trinh wng dung. Ban c6 thé chéng mét loai
virus cu thé, nhung khong thé cé mot chwong trinh ddm béo chong
dwgc moi virus. Phuong phap chong virus tbt nhat van la phong
bénh. Diéu nay rat gibng co' ché chdng virus déi voi con nguoi.

Bai toan thw ba do Gregory Chaitin tim ra va chwng minh: ban cé
thé viét chwong trinh cho mét bai toan cu thé sao cho ngay cang
tét hon, nhuwng khong bao gio ¢ thé khang dinh dwoc chuong
trinh do la tdi wu. Vi thé ban ludn gap mét version moi cila mot
chwong trinh da co, dwoc cai tién, nhung khong bao gio tac gia
cla nd dam tuyén bd dé la chwong trinh téi wu (optimal). Chaitin
cling chi rd nguyén nhan ndm o ban chat b4t toan cda hé logic,
nhwng 6ng con di xa hon khi cho rang ngudn gbc cua tinh bat toan



lai la tinh ngdu nhién (randomness). Tinh ngdu nhién khéng chi
“can thiép” trong thé gioi vat ly, ma ca trong toan hoc (chang han
sy phan bd cac sbé nguyén td). Gioi vat ly nhiét liét hwong wng tw
tuong nay trong bai “Hién thwc ngdu nhién” (Random Reality) trén
New Scientist s6 moi nhat 26/2/2000.

Tém lai néu ban, ngwoi s dung computer, gap ba Osw cd0 trén thi
dwng hodng hbt. Logic da cé ly cha nd. Tuy nhién ban nén tim hiéu
Ly thuyét Godel, néu khdng ban c6 nguy co khong hiéu hét y nghia
lap trinh. Ban c6 thé tim loi sau day trén trang web: “Pjnh [y ndy
(Godel) la mét trong cdc dinh ly quan trong nhat dwoc chung minh
trong thé ky nay (20), xép ngang voi Thuyét twong déi cua Einstein
va Nguyén ly bat dinh cda Heisenberg”. Hay tim, rbi sé& thay.
)Sydney ngay 10 thang 3 nam 2000)

05. Tri théng minh nhan tao - muc tiéu cua khoa hoc thé ky 21

Dai truyén hinh Australia ngay 8 thang 4 nam 2000 dwa tin Hang
Sony Nhat Ban vwa tung ra thj trwong mét loat d& choi robot,
khach mua xép hang nwom nwop. Chang bao ldu nira nhirng mat
hang nay s& c6 mat o khap noi trén thé gioi. Sw hap dan sé& chiém
linh khong chi tré em ma ca ngwoi lon: Nhirng con chd ¢o thé di lai
nhin nhay, ve vy dudi, gdp mot qua bong trwoc mat nd biét Ay
chan hat qua bong di ; nhirng con ca vang biét boi, mang vay mém
mai 6ng & qudy nhe dé chuyén minh khi boi y nhw ca that, trong
khi nhirng con tém boi theo kiéu cwa minh réi vat lao di, v.v... that
la ky diéu. Day la bang chwng cho thay sdn phadm robot khong chi la
nhing vat dat tién phuc vu trong khoa hoc va cong nghé nira, ma
da bat ddu xam nhap vao thi trwong thong dung trong doi séng
hang ngay ding nhw nhan dinh cta Hans Moravec, chuyén gia robot
thudc Vién Robot cla Dai hoc Carnegie Mellon, My, trong bai Sw
tréi day cda Robot trén Scientific American 12/1999. Moravec tién
doan chi muoi, mu0’1 lam nam nwa, cac robot glup viéc trong nha-

quét don nha cua lau chu1 san nha, cat cd ngoai vwon, V.v... s& bay
ban o cac cwa hang voi gia phai chang. Tuy nhién muc tiéu cla

khoa hoc robot thé ky 21 khong dwng lai o nhirng san pham cé tri



tué ngang tam dong vat, ma la nhing robot théng minh nhw con
nguwoi.

Diéu nay trwoc hét phu thudc vao cong suat ciia computer sv dung
lam bd nao cda robot-sé phép tinh computer cé thé gidi dwoc trong
mot don vi thoi gian. Theo Moravec, trong thap ky 70 va 80,
computer gidi dwgc 1 triéu phép tinh trong mot giay (1 MIPS).
Trong thap ky 90 la 10 MIPS, rdi 100 MIPS, gin diy nhét a 1000
MIPS. Néu téc dd nay dwoc duy tri thi “Vao nam 2050, nhing bd
nao robot dwa trén nhuwng computer co kha nang gidi dwoc 100
ngan ty phép tinh trong mot gidy s& bat dau canh tranh voi tri
thdong minh clia con ngwoi”. Qua trinh “tién hod” cla robot trong
thé ky 21 phdéng theo lich sv tién hoa cta loai ngwoi voi thoi gian
10 triéu lAn ngan hon sé trai qua nhirng bwoc nhu sau :

- Robot “bac thap” co chi sé MIPS ngang voi loai sdu bo. D6 la cac
robot chuyén dung, dwoc thiét ké nham phuc vu mét nhiém vu cu
thé dinh san va chi nhiém vu ay ma thai.

- Robot da chuc néng thé hé I c6 chi so MIPS ngang voi loai bo sat
chuyén hoat dong theo ban nang. C6 kha nang lam mot so nhiém vu
vach san, khong thich wng voi hoan canh thay doi.

- Robot da chuc nang thé hé Il c6 cong suat 100000 MIPS, cd kha
nang thich wng voi hoan canh thay dbi, trinh do sanh ngang voi loai
chudt. Ngoai chwong trinh wng dung (dé thwc hién mét sé6 nhiém
vu cu thé), chiing con duwoc trang bi phan mém diéu khién viéc tiép
nhan du liéu cha modi trwong xung quanh (conditioning modules),
nho do ching biét phan biét tinh hudng co loi hodc béat loi dé ung
pho.

- Robot da chwc nang thé hé Il c6 céng suat 5 triéu MIPS, sanh
ngang voi loai khi. Ching c6 kha nang hoc rat nhanh theo kiéu bat
chwoc dé nhan biét cac yéu té vat ly, tdm ly, van hoa. Yéu td vat
ly bao gdbm hinh dang, trong lwong, kich thwoc, tinh chit bé mat,
vé bé ngoai clia do vat va lam thé nao dé nam bat dé vat. Yéu td



van hoa bao gébm tén, gia tri, vi tri va muc dich sw dung cta dé vat.
Yéu té tdm ly ap dung trong trwong hop robot wng xv voi nguoi
hodc robot khac, bao gdbm yéu cau xac dinh mong mubn, niém tin,
cdm xUc va sw wa thich. Mudn cé dwoc nhirng kha nang do, robot
phai dwoc trang bi phdn mém mo phdng (simulators). Viéc nay doi
hdi mot khéi lwong céng viéc khdng 16 voi mot doi ngli hang ngan
lap trinh vién va chuyén gia robot tai gioi.

- Robot da chuwc nang thé hé IV cé cong suat 100 triéu MIPS, dat to'i
trinh d& thong minh nhw con ngwoi, c6 kha nang treu twong hoa va
khai quat hoa-kha nang dac trwng phan biét loai ngwoi voi moi loai
sinh vat bac thdp hon. Moravec ndi: “T6i tin rang cudi cung vao
khoang nhwng nam 2040 chdng ta sé dat dwoc muc tiéu nguyén
thuy cta robot va cla chi dé trung tdm cta chuyén khoa hoc vién
twong: nhirng chiéc may di chuyén tw do voi trinh dd thong minh
nhw con nguoi”.

Tuy nhién, tro ngai lon nhéat trén con dwong “tién hod” cla robot
la van dé lam sao ndm dwoc md hinh ciu tric va ban chat hoat
dong tw duy ctia con ngwoi. Noi don gidn la néu khong hiéu hét con
ngwoi thi khong thé ché tao ra robot nhw con nguoi. Day chinh la
chd chia ré quan diém cuta cac nha khoa hoc. Ngay tw khi computer
moi ra doi da co sw chia ré nay. Alan Turing, cha dé computer, tin
twong sé ché tao ra dwoc nhirng chiéc may biét suy nghi nhw con
nguwoi. Niém tin twong dang cao khi Robert Hyatt tai Dai hoc Nam
Mississippi, My, viét ra chwong trinh danh co mang tén Blitz danh
thang nhiéu kién twong co vua thé gioi. Chuwong trinh danh co
hién dai nhat gan day da moét lAn danh thang vua co Kasparov. Tuy
nhién trwong phai chéng khang dinh rang nhirng hiéu biét vé hé
than kinh con qua it. Chinh Moravec ciing néu lén nghi van: “Liéu
cAu tric hoat dong clia boé ndo c6 hoan toan tuan theo cac quy luat
vat chit hay khéng?” va “Liéu cac quy luat vat chat 4y co thé
chwong trinh hoa hoan toan dwoc khong?”. Tham chi John va
Wilson trong cubén “Mot nén gido duc khong day da” (An Incomplete
Education) con néu [én y kién cho rang khong bao gio' con nguoi co
thé hidu hét chinh minh. Luan diém nay can cuv vao Dinh ly béat



toan (Theorem of Incompleteness) ciia Kurt Godel, chwng minh
rang bat ky hé logic hinh thwc nao ciing khéng thé tw chwng minh
tinh phi mau thuan cda nd. Mo rong dinh ly nay, néu coi hoat dong
cta bd nao la mot hé logic khép kin thi nd khéng thé tw nhan thuc
chinh né.

M&c dau co sw tranh cai ndi trén, khoa hoc robot van hwong toi
dich mong mudn ctia nd, va chdc chan nd sé& cho ra nhing san
pham c6 trinh d6 thong minh ngay cang gan voi con ngwoi va sé hd
tro dac lvc cho con ngwoi. Day khéng con la chuyén khoa hoc vién
twong nra, ma la hién thuc cha thoi dai ngay nay. (Sydney ngay 9
thang 4 nam 2000)

06. Chéng L6i Chwong Trinh

“Ph&n mém cang ngady cang phé bién va cang ngdy cang quan trong,
nhung dwong nhw khéng phai la cang ngdy cang ddng tin cdy hon”,
do a nghich ly ma Charles Fishman da néu |én trong bai Ho viét ra
cdi ddng viét (They write the right stuff) trén tap chi Fast
Company, dang duwoc phd bién trén internet. Theo diéu tra cia SEI-
Vién cong nghé phdn mém (Software Engineering Institute) thudc
chinh pht My, 70% co’ so phan mém tai Mj ndm trong hai thang bac
dau tién trong bang phan bac cuta SEI. D6 la hai thang bac lam an
“hén loan (chaos), hodc chi hon hén loan mét chut”, nhw Fishman
mo ta. Chi co 4 co so duwoc xép vao bac 5, duoc coi la dang cap
thé gioi (world class), trong d6 c6 Nhom Phan Mém Tau Con Thoi
(NPMTCT) thudc Té hop Lockheed Martin, chuyén viét phan mém
cho cac chuyén bay tau con thoi ctia NASA. Trong 11 versions gan
day nhat ho chi mac 17 16i. Riéng 3 versions cudi cing, méi version
chi mac 1 16i mac du méi version dai toi 420000 dong. D6 la thanh
tich dang kinh ngac, boi vi mét chwong trinh c6 mwe dé phuc tap
twong tuw tai cac co so thwong mai thwong méc toi 5000 161 (!).

NPMTCT tro nén khac biét va hon han nho céac yéu té:



 Tu tudng dinh huéng. Phan mém la yéu td quyét dinh sinh tw,
do d6 phan mém phai hoan hdo. Vé ly thuyét khong thé cé mot
chwong trinh tuy@t déi hoan hao theo nghia tuyét dbi khéng cé |6i
(xem bai Computer va nhung bai todn khéng gidi duwoc). Nhung
NPMTCT va NASA hiéu ré6 phan mém cla ho kiém soat mot khdi linh
kién khdng (6 tri gia 4 ty SUS, ndm trong tay van ménh cla hon
nwa ta phi hanh doan, la niém hy vong va uy tin cta qubc gia, do
do van dé chéng 6i chwong trinh dwoc dat lén hang dau, thay vi
muc tiéu loi nhuan.

e Vai tro tap thé. M&i chwong trinh déu dwoc coi la sang tao cla
260 nhan vién cta NPMTCT chw khdng cla mét “nha lap trinh siéu
sao” (star programmer) nao ca. Theo Ted Keller, ngwoi chju trach
nhiém ky duyét chwong trinh trwoc khi phong tau con thoi, viéc
chon lwa ma cda mdi ca nhan khéng thé tuy hwng nhw sang tao
nghé thuat, ngwoc lai “phai thwe hién chinh xac tat ca nhing diéu
cdm nang quy trinh quy dinh, phai hwong sw sang tao vao viéc
thay dbi quy trinh (process) thay vi thay déi chwong trinh”. Viéc
lam cla mdi ca nhan dwoc xét duyét lai can than trong cac cudc
hop chuyén mén dinh ky, tai do nguoi ta duyét lai hang déng dw
liéu, xem xét cac biéu dé phan anh sw tién bd va tinh trang hién
tai cGia chwong trinh, twng dong mot.

* Du 4n phan mém. Tai NPMTCT, 1/3 céng viéc viét phan mém xay
ra trwoc khi bat ky chuyén vién nao dat bat viét dong ma dau tién.
Do la giai doan ban thdo dw an cong viéc phan mém gira NASA
(bén A) voi té hop Lockheed Martin (bén B). Dv an nay phai dwoc
hai bén théng nhat trén van ban gidy trdng mwc den mang tinh
phap ly, bao gdbm moi chi tiét cdng viéc ma phan mém phai thuc
hién, voi cac dac trung ky thuat trinh bay @ muwc chinh xac téi da.
William Pruett, ngwoi lanh dao dw an phan mém cho NASA, néi dw
an duoc viét ky toi mwec gan nhw mot chwong trinh. Day la giai
doan quan trong nhat cda qua trinh san xuat phan mém, chiém toi
80% gia thanh phan mém.

o Co ché phin d6i. NPMTCT dwoc chia lam 2 nhdom. Nhom | viét
chwong trinh, Nhém Il kiém tra chwong trinh. Trong khi Nhém | cb
gang viét ra mot chwong trinh khong c6 16i thi Nhom 11 lai ¢d géng
phat hién moi l6i ctia chwong trinh. Co' ché nay tao ra khéng khi thi



dua gia hai nhom. Két qua 85% 16i thwong dwoc tim ra truwoc khi
cudc kiém tra chinh thwc bat dau, 99% 16i dwoc phat hién trwoc
khi giao cho bén A.

e Co s6 dir litu. Chat lwong chwong trinh phu thuéc rat lon vao hé
thdng dw liéu co so, bao gdm hai loai. Loai I-Co so dw liéu lich sw
(history database), ghi chép lich s cia ban than chwong trinh,
phan anh tit cd nhing lAn chwong trinh dwoc thay dbi, tai sao
thay dbi, muc dich thay dbi, chi tiét ndi dung thay déi. Loai II-Co
so dw liéu 6i (defect database), ghi chép toan bd cac 16i chuwong
trinh, 16i dwoc phat hién khi nao, tap hop l@nh cho phép tim thay
l6i, ai tim ra 6i, hoat ddong nao van dwoc duy tri tiép tuc khi tim
thay (6i, tai sao mac i, tai sao l6i lot qua nhirng chwong trinh loc
da cai dat s&n o0 moi tang clia chwong trinh dé tim bat 6i, tai sao
l6i khéng bi phat hién trong giai doan thiét ké&, l6i Nhom | (viét
chwong trinh), 6i Nhém Il (kiém tra chwong trinh). Co so d& liéu
161 con ghi chép cach swa chua 61, ghi ch( nhirng 16i twong tw co
thé lot qua nhirng ké ho twong tw trong chwong trinh. Tw hé théng
co so d liéu ctia minh, NPMTCT md hinh hoa cong nghé lap trinh,
tw dé co thé du doan sb 16i, loai l6i cd thé xuat hién trong mot
chwong trinh moi, gibng nhw cac nha khi twong dy doan thoi tiét
trén co so xay dwng mo hinh thoi tiét.

e Chita nguyén nhan 16i. Khéng chi cha 16i ma chwa tat ca
nhing gi cho phép 16i ton tai. Ban than viéc tim 16i clng la mot
quy trinh hodc mét chwong trinh cu thé, do do vé ly thuyét, viéc
tim 16i cling khéng thé dam bao 100%. Ngwoi ta phai khac phuc
nghich ly nay bang cach tang cwong tat cd moi kha nang va bién
phap cu thé dé gidm thiéu 6i. Chira nguyén nhan 16i la mot bién
phap tang téc do giam 6i rat nhanh, vi thwong mot nguyén nhan
l6i gdy ra rat nhiéu 6i gibng nhau trong mdt chwong trinh.

» Két. Viéc phéng tau con thoi khéng can dén bat ky mét nit bam
nao do con nguwoi thuc hién. Moi thao tac déu do chwong trinh diéu
khién. Chang bao lau nra toan bd hoat doéng clia con nguwoi ciing sé
twy dong hoa hoan toan nhw thé. Liéu lic do cé thé chap nhan mot
chwong trinh mac toi 5000 16i hay khong? (Sydney ngay 6 thang 6
nam 2000)

07. IBM dot pha trong viéc tang téc do chip dién tor




Theo tin cla Reuters ngay 8-6-2001, Cong ty ché tao may tinh l&n
nhat thé gi¢i IBM vira tuyén bé ho da tao dwoc mot buwdc dot pha
trong cong nghé ban dian bdi da tim ra cach lam tang téc do cua
chip dién t& (con bo dién t&r) thém 35% so v&i hién nay, trong khi
lam gidm cong suat tiéu hao nang lwong trén cac chip do.

Dé tai nghién ctu nay do cong ty Armonk, mét chi nhanh cta IBM &
New York, thwc hién. Armonk cho biét ho da hoan thién dwoc
phuwong phap cai tién silicon, vat liéu chd yéu dé ché tao ra cac
chip vi dién tl, sao cho nd bi kéo cang ra va do dé lam tang téc do
dong electron di qua cac phan t&r ban dan trén cac chip. Ky thuat
m&i nay loi dung xu thé tw nhién cla nguyén tlr bén trong vat liéu
dé lam sao dan tradi ching cai no sau cai kia. Khi silicon duwoc dap
lén mat vat liéu nén sao cho cac nguyén t&r cla ching dan cach
nhau nhiéu hon va ngay hang v&i cac nguyén tlr ctia l&p nén bén
dwdi, thi l&p nén cd tac dung lam cang lop silicon & trén. Trong
silicon da bi cang ra nhw thé, cac hat dién t& clia dong dién sé gap
can trd it hon (dién tré cha dong dién gidm), do dé sé chuyén dong
nhanh hon t&i 70%, lam cho cac chip dién tlr hoat dong & mirc 35%
nhanh hon ma khéng can phai co ngan kich thwéc cla phan tlr ban
dan.

IBM s& cong bé chi tiét cia dot pha silicon kéo cang nay trong hai
cong trinh ky thuat trinh bay trong H6i thdo cong nghé VLS| vao
ngay 13-6-2001 sap t&i tai Kyoto, Nhat Ban. Bijan Davari, pho cha
tich co quan nghién clru vat liéu ban dan vi dién tl clda IBM, noi :
“Théi gian biéu dé hoan tat céng nghé nay hién nay rat cang thang
vi IBM quyét dinh sé& xuat xwéng san pham cubi cung vao nam 2003.
Trong vong 2 nam ndra nhirtng loai chip m&i dwa trén cong nghé
silicon bi kéo cang sé dwoc dwa vao thi trwong toan cau dwdi hai
dang: bén trong cac computer d&i md&i cwc nhay cia IBM, déng
thoi dwdi dang ban ban quyén san xuit cho cac dé6i thd canh
tranh”. Nha phan tich Laura Conogliaro cho riang nhirng phat minh
m&i va cung cach lam an nhay bén nay s& dam bdo cho IBM gilr
virng uy tin la moét trong nhirng nha tién phong trong cong nghiép
computer va vi dién tlr. Hién nay bo phan san xuat vi dién t cla



IBM chi mé&i chiém tir 6% dén 7% tdng san pham ban ra, nhwng trong
vong 3 nam t&i, theo Conigliaro, ty & nay sé& chiém 10% tong san
pham ban ra va 15% lgi nhuan hang nam cda IBM.

Ngay khi tin vé loai chip mé&i nay dwoc loan truyén, gia méi co
phiéu cta IBM tang 0,25 USD.

08. Tw transistor siéu nho va siéu téc cua Intel dén computer sw
dung ngén ngw tw nhién

T6i khéng tim théy gioi han ndo c(Gerald Marcyk)

Thé ky 21sé la thé ky phi thuwong cia khoa hoc kj thuat. Ngay
trong nam dau tién cda thé ky nay loai ngwoi da chuwng kién sw
bung nd dén chéng méat ca vé sb lwong lan chat lwong cla cac phat
minh trén moi linh vwc. Sy kién hoan thanh ban dé gene nguoi la
thanh twu vi dai nhat. Trong v tru hoc, ngwoi ta da tim dwoc bang
chuwng tuyét voi cta ly thuyét dan no nhanh (theory of inflation)-
phan cbt 16i cia Ly thuyét Big Bang. Khoa dién tw tin hoc cling dat
dwoc nhung thanh twu khong thua kém. Gan nhw dbng thoi, trong
khi “6ng vua” san xuat computer IBM céng bbé phat minh cai tién
chip silicon nang hiéu suat mach dién tv thém 35% ma khong can
co ngan kich thwoc cda chip, thi Intel, hang san xuat vat liéu ban
dan lon nhat thé gioi, cling cong bé mét phat minh lam chan déng
gioi khoa hoc va cong nghé dién tuw.

Theo Reuters ngay 10-6-2001, cac kj sw thudc Vién nghién cwu cla
Intel o Hillsboro, Oregon, My, da thiét ké va san xuat dwoc moét
loai transistor (dén ban dan) moi siéu nhd va lam viéc nhanh chuwa
twng cd, hwa hen nhirng thé hé computer moi cyc nhay va nhé gon
sé ra doi trong vai nam toi, bao gdbm cd computer sw dung ngén
ngw ty nhién. Phat minh nay da dwoc bao cao tai HOi nghi thé gioi
vé céng nghé dién tv vwa dién ra ngay 10-6-2001 tai Kyoto, Nhat
Ban. That vay, kich thwoc transistor moi cda Intel lam moi nguwoi
kinh ngac boi nd chi ¢ tw 70 dén 80 nguyén tw xép theo bé réng va
3 nguyén tw xép theo bé day bao gém 2 nguyén tw 6xy va 1 nguyén



tv silicon, khodng cach tw cwc nay dén cuwc kia chi co 20
nanometres (1Tnanometre = 1 phan ty cGa metre), nhé hon 9 an so
voi transistor nhé nhat cla Intel hién nay. Trong khi do tdc do cla
transistor moi cda Intel lai nhanh chwa twng cd: cé thé bat tat 1,5
ty lan trong 1 gidy, mot tdc do vwot rat xa moi ky luc tdc do cua
transistor hién nay. Nho' kich thwoc siéu nhé va téc do cwc nhanh
cla transistor moi, Intel dw doan chip vi xw ly (microprocessor) ciia
computer moi trong vai ndm toi co thé chua toi 1 ty transistors va
chay voi tdc dé 20 gigahertz, lon gap 24 lan vé swc chwa va 12 lan
vé téc dd so voi mot computer hién dai nhat hién nay nhw chiéc
Pentium 4 (voi chip vi xw ly chwa 42 triéu transistors va chay voi
téc doé 1,7 gigahertz). Kich thwoc siéu nhd nay cling sé& cho phép
ché tao ra nhirng bé nho thé hé moi chi lon bang cai méng tay
nhwng co thé chwa toi 4 ty don vi théng tin dw liéu (bits of data).

Theo quy luat tw nhién, sw bién déi vé lwong s& dan dén nhing
bién dbi vé chat: chip vi xw ly moi s& mo ngd canh cwa cho phan
mém tung hoanh dé dai hon, thodi mai hon, thao bé dwoc mot
cach dang ké sw phu thudéc cia phdn mém vao phan cwng, tom lai
la s& lam cho computer théng minh hon rat nhidu. Vé nguyén tac,
mot bod vi xw ly chi tro nén thuc sw hiéu qua va hiu dung khi nd co
nhing chwong trinh phdn mém chay mét cach thich hop trén no.
“Nhwng nhirng bd vi xw ly chwa toi 1 ty transistors sé& dé rong
dwong cho phdn mém hoat dong. Chang han , computers va cac
may cam tay s& hiéu dwoc cac lénh bang ngdn ngr tw nhién cling
nhw cac lénh viét bang tay”, do la tuyén bd cua Gerald Marcyk,
giam déc nghién cwu cong nghé cua Intel. Mt computer nhw thé
co thé sé ra doi vao nam 2007.

Trong mdt hiéu qud dang ké khac, kich thwoc siéu nhd cula
transistors moi sé lam cho cac chip vi xw ly tiéu thu dién nang it
hon. M&i chip s& sw dung mot dién ap dwoi 1 volt, thAdp hon mot
nwa muc tiéu thu cda cac bo vi xw ly hién nay cla Intel. Didu nay
cho phép trong khodng mot nwa thap ky toi sé& ra doi nhung
computers voi bd vi xw ly cwc nhay xach tay hodc tham chi gibng
nhw cac dung cu cAm tay hién nay. Sw tiéu thu dién nang thap con



c6 mdt y nghia rat lon trong céng nghé internet va céng nghé ndi
mang hién nay. Trong mot thé gioi voi s6 lwong ngwoi ndi mang
ngay cang nhiéu, cac trung tdm dich vu ndi mang ngay cang dong,
cac hoat dong xa hoi va kinh té ngay cang phu thudc manh mé vao
cac trung tam lién mang nhw hién nay, viéc khing hoang thiéu cong
suat tai cac trung tdm cung clp va diéu khién mang la diéu da xay
ra va sé ngay cang nghiém trong hon. Sy qua tai o nhiéu noi da
dan dén tinh trang un tdc mach, thong tin bi cham tré gian doan.
Pbi voi nhirng doanh nghiép ma loi nhuan tinh theo don vi gidy thi
sy Un tac nay da gy nén nhirng tén that kinh té vo cung lon. Trong
b6i cdnh d0, transistor moi cla Intel ra doi nhw mét vi cwu tinh dbi
voi cdng nghé World Wide Web.

Cudi cling, transistor moi cla Intel c6 mot y nghia dic biét vé mat
ly thuyét cong nghé dién tw: N6 da gép phan quyét dinh gidi phong
ndi &m anh trong nhirng ndam gan day vé sw bé tic cla cong nghé
silicon. Sw bé tac nay lién quan dén mot nguyén ly goi la “dinh luat
Moore” (Moore Laws) do tién si Gordon Moore, mdt trong cac sang
lap vién cla Intel, néu l&n nam 1965. Theo dinh luat nay, s6 lwong
transistors co thé “nén” l&n mot chip silicon sé& tang gap doi sau
méi chu ky thoi gian khoang 18 thang. Quy luat nay da ding trong
nhiéu nam tw thap nién 1960 dén cudi thap nién 1980. Nhwng tw
thap nién 1990, nhiéu nha khoa hoc td ra nghi ngo nguyén ly nay va
cho réng khéng cé mot co so vat ly nao dé chung té co thé tiép tuc
co nén kich thwoc cda transistor nira. Tham chi ngwoi ta da noi
dén “cai chét cla cong nghé silicon” trong nhirng nam dau tién cla
thé ky 21. Nhirng nghién cwu tim kiém céng nghé moi thay thé
cong nghé silicon da dwoc tién hanh rdo riét nhw cong nghé
computer phan tw, céng nghé computer sinh hoc, v.v.. Chinh
Moore, cha dé cua dinh luat Moore, ciing té ra nghi ngo dinh luat
cta minh khi éng tuyén bé vao nam 1993 rang khé ma vuwot qua
gioi han 250 nanometres dé tao ra transistor nhd hon nra. Mac du
4 nam sau cong nghé silicon da vwot qua gioi han do6 va gan day
nhat da dat dwoc kich thwoc tw 130 nanometres dén 180
nanometres nhwng gioi khoa hoc van tiép tuc nghi ngo kha nang co
ngan kich thwoc xuéng duwoi mwe 130 nanometres va nghi rang do



la gioi han cudi cung. Mot chuyén gia cla Intel la Paul Packan nam
1999 da thé hién méi bi quan nay trong mot bai viét trén tap chi
Science ndi tiéng. Nhwng chi 2 nam sau, Intel da cong bd phat minh
transistor moi nhw mot dot pha ca vé ky thuat lan tam ly. “Tat ca
nhirng ai tién doan sw cao chung cua dinh luat Moore déu da sai
ldm”, Marcyk cla Intel tuyén bd, va ca ngoi thanh twu cia Intel
nhw nhing “nd lwc anh hung” (heroic efforts). Qua that la anh
hung khi cac chuyén gia cla Intel phai déi mat voi nhung thach
thuwc twong chwng khéng thé vwot qua. Mot trong cac thach thuc
lon nhéat la o chd kich thwoc clia nhirng transistors nay nhé hon rat
nhiéu so voi bwoc séng clia anh sang tao ra boi cac may moc dung
dé nén cac transistors do lén silicon. Trong ky thuat kinh dién van
dwoc ap dung, anh sang nay dwoc chiéu qua modt so dd mach trén
mot mang méng giéng nhw phim am ban dé tao ra mach thuyc sy
trén silicon. Nhwng khi cac mach dién dwgc thu gon lai nhé hon
kich thwoc clia séng anh sang thi phwong phap kinh dién that bai
boi khong dat dwoc yéu cau chinh xac can thiét. Mac du chi tiét
céng nghé moi dwoc coi la bi mat cla Intel d& doc quyén san xuét
trong twong lai nhwng bao cédo cuda Intel tai hdi nghi Kyoto cho biét
cac ky sw cta ho da tim ra mot phwong phap gidi quyét goi la “lam
nhdy pha” (phase shifting), trong dé sv dung cac giao thoa anh
sang dé tao ra vi mach dién tw siéu nhd. Intel dw doan rang theo
tinh toan, phwong phap moi cla ho co thé sé dwoc ap dung cho
dén nam 2014, nghia la cong nghé silicon sé tiép tuc ton tai vai ba
thé hé nwra it nhat dén nwa diu thap nién 2010.

Nhirng ngwoi lo xa da dat cau hoi sau gioi han siéu nhd ma Intel
vua dat dwoc liéu co thé con tiép tuc gidm kich thwoc nira hay
khéng. Cac chuyén gia cho rang khi dé nguoi ta sé phai tim kiém
mot loai vat liéu moi, boi & mot chiéu day 3 nguyén tv voi 2
nguyén tw oxy va 1 nguyén tu silicon da noi o trén la téi thiéu roi,
khéng thé “ép” méng hon dwoc nra. To The New York Times ngay
10-6-2001 cho biét mot trong nhirng ngwoi lo xa do chinh la
Andrew Grove, mot dong sang lap vién va la cha tich dwong nhiém
cta Intel. Grove hdi Marcyk: “Téi mudn biét dau la gioi han”.
Marcyk tra loi: “T6i chwa tim thay gioi han do”.



09. Ap dung Co’ hoc lwong tw dé tang cong suat computer

Céng nghé san xuat vi chip dién tu silicon cho computers hién nay
chd yéu dwa trén phwong phap in quang hoc (optical lithography)-
mot qua trinh sw dung anh sang dé khac mach dién trén chip. Bwoc
séng cla anh sang nay cang nhd bao nhiéu thi bé rong cia dong
dién trong mach va kich thwoc toan bé mach dién cang nhé bay
nhiéu, thoi gian dé electrons di qua mach dién s& ngan bay nhiéu
va céng suat computers s& tang bay nhiéu. Nhwng vi buwoc song cla
anh sang co gioi han, do do bé rong cta dong dién trong mach ciing
bi gioi han- bang khodng 1/2 buwoc song cta anh sang dang su
dung, tuc la cong sudt chia computers clng bi gioi han. Cong nghé
hién nay da gan dat toi gioi han do va vé nguyén tac khoéng thé nao
vuot qua néu khdng cd céng nghé moi. Tuy nhién, mot cong nghé
moi dwa trén cac nguyén ly ctia Co hoc lwong tw da ra doi khi cac
nha vat ly tai Pai hoc Maryland o Baltimore, My, dwoi sw lanh dao
cla tién si Yanhua Shih, lan dau tién da vuot qua gioi han nay
trong mot thi nghiém tao ra anh sang bao gdm nhurng cap photons,
thay vi nhirng photons riéng ré. D6 la céng trinh vua dwoc cong bd
trén tap chi Physical Review Letters sé ra thang 9-2001.

Trong diéu kién binh thwong, anh sang bao gdm nhirng hat photons
riéng ré khong twong tac voi nhau. Nhung cac nha khoa hoc da
biét cach lam cho cac hat photons nhém lai thanh twng doi voi
nhau. Trong trang thai lwong tw ddc biét nay ching “wng xw” rat
khac la so voi trang thai riéng ré thong thwong dén néi cac nha vat
ly goi chiing la nhirng “cép rbi” (entangled pairs). Nhém cta Shih
trwoc hét da tao ra nhirng “cap rdi” bang cach chiéu moét luéng
anh sang laser argon di qua mét loai thuy tinh dac biét, sau do cho
anh sang nay di qua nhing 16 rat nhd, tao ra moét phé bao gém
nhing vét sang va tdi xen k&. Bang modt chiéc may goi la
photodetector (may tham do thong qua anh chup) cwc nhay, nhom
cta Shih da xac dinh dwoc bwoc song cla anh sang gbm cac “cap
r6i” nay chi bang 1/2 so voi anh sang théng thwong bao gdm cac
photons riéng ré. Do do6 néu dung anh sang gdbm nhuwng “cap rbi” dé
khac mach dién trén chip thi co thé tao ra dong dién c6 bé rong chi



bang 1/2 so voi dung anh sang thong thwong. Khi dé6 mdi don vi
dién tich cla chip s& tang gip déi kha nang v& mach dién, cé nghia
la céng suat cla chip sé tang glp 2 X 2= 4 lan. Hién twong ky la
cla “cap rbi” co thé giai thich dwa trén mot trong cac nguyén ly co
ban ctia Co hoc lwong tw, dé la nguyén ly lwong tinh “song-hat” do
Louis De Broglie néu lén tw nhirng nam 1920 (do d6 da doat giai
Nobel nam 1929), trong dé bat ky hat co ban nao ciing déu co tinh
chat séng va bwoc song cia ching ty & nghich voi moment cla
ching. M&i “cap rbi” s& c6 moment lon gap 2 lan so voi mét
photon riéng ré do d6 sé cd bwoc séng chi bang 1/2 so voi buoc
séng clia modt photon riéng ré. Tién si Daniel Gauthier tai Dai hoc
Duke xac nhan: “DPay la mét trong nhiéu phwong phap phi tuyén
(nonlinear) da biét dé tao ra cac trang thai lwong tw cta anh sang.
Ban c6 thé ldy mét hat photon xanh, huy diét nd trong thuy tinh,
va no sé tao ra hai photons can-héng-ngoai”. Trong khi do, tién si
Carlos Stroud, gido sw Dai hoc Rochester kiém giam dbc Trung tam
théng tin lwong tw, nhan dinh rang phat minh nay khong nhirng cé
y nghia wng dung rat quan trong dbi voi viéc phat trién céng nghé
computers trong thoi gian sap toi, ma con chwng minh hung hén sy
ding dan cua cac ly thuyét co ban ctia Co hoc lvong tw.

pé dwa phat minh nay vao san xuat, cac nha vat ly con phai giai
quyét mot bai toan ky thuat hoc bla: Céng suat cla ngudn anh
sang bao gdm nhing “cép rbi’ trong thi nghiém hién nay con qua
yéu, khong du dé tao ra mach dién trén chip silicon. Lam thé nao
dé nang cong suat do lén di mwc can thiét ? Cac nha vat ly tin
chac sé gidi quyét dwoc. Gauthier néi : “Nhwng do chi la nhing
kho khan ky thuat”.

10. Cong nghé mé&i ché tao transistor va mach dién phan twr

N hom khoa hoc gém cac tién si Hendrik Schon, Hong Meng va
Zhenan Bao tai Vién nghién clru Bell Labs thuéc Cong ty Lucent
Technologies Inc. @ My da ap dung mét céng nghé moi dé ché tao
thanh cong nhirng transistors kich c& chi bang mot phan tl hivru co
va ndi két ching lai v&i nhau thanh mét mach dién phan tr don



gian, bao hiéu sw ra d&i cia computer phan tl trong nay mai. Cong
trinh dwoc cong bé trén tap chi Nature ngay 18-10-2001.

Transistors la don vi co ban trong mach dién computer. Thwc chat
ching la nhirng chiéc céng tic bat-tit thé hién ngdn nglr co s cla
computer-ngon ng tinh toan theo hé nhi phan-dwéi dang vat ly.
Trang thai bat cong tic twong trng v&i 1, tat twong wng véi 0. Kich
thwdc transistor va mach dién computer nhd bao nhiéu thi nang
lwong tiéu thu cling nhé bay nhiéu va cong suat computer l&n bay
nhiéu, do do viéc thu gon kich thwédc transistor va mach dién da
trd thanh muc tiéu hang dau trong cong nghé phan clng cla
computer ngay nay. Trong thi nghiém cuta Vién Bell, trwdc hét nhom
nghién clru da trich mét 0 vuong trén mot miéng nén silicon réi
trang lén day 6 vuéng d6 mot l&p vang dé tao ra dién cuwc thir nhat.
Sau do nhung toan bd miéng nén silicon vao mot chat hoa tan chira
cac phan t& hinh que cau tao tw carbon. Cac phan tl» nay hoat
dong nhw nhirtng chat ban dan. Pau clda cac que gan vao lop vang
dién cwc. Khi chat hoa tan bay hoi hét, cac phan t&r hinh que tao
thanh mot khéi théng nhat dwng dirng trén l&p vang. Pha tiép mot
l&p vang & dau bén kia clia khéi phan tir hinh que dé dé tao ra dién
cwc thir hai. Dén day ta da c6 mot transistor. N6i cac transistors
nay vé&i nhau, nhém nghién cru da ché tao ra bd dbi dong (voltage
inverter)-modt bd phan phd bién trong computer va cdc may moc
dién t& dung dé ddi dong moét chiéu thanh hai chiéu. Bo6 dbi dong
phan tl cdia nhom Bell Labs da hoat déng chinh xac nhw cac bd dbi
dong thong thudng. Day khong phai la lan dau tién moét transistor
va mot mach dién phan t& ra d&i, nhwng ndé dwoc danh gia la
thanh twu “chia khoa” dé dat t&i computer phan tir nh& viéc ap
dung mot céng nghé m&i, hon han cac thanh twu trwéc né do cac
yéu té vwot troi vé kinh té va ky thuat. That vay, trong thang 8-
2001, dai cong ty IBM va Dai hoc cong nghé Delf & HaLan lan dau
tién da cong bd transistors va mach dién phan t& cla ho gém cac
éng carbon vo cung manh mai c& nanometre (1 phan ty clia metre),
goi la cac “6ng nano” (nanotubes). Tuy nhién viéc lap ghép cac éng
nano rat kho dat dwoc do chinh xac mong muén. Trong khi do wu
diém ndi bat trong cdng nghé cla Vién Bell la & ché cac transistors



c6 thé tw lap ghép phan co ban nhd twong tac hod hoc néi tai, do
la viéc cac phan t& hinh que tw xép thang dirng thanh mot khéi
trén l&p vang dién cwc. Cong nghé tw dong nay lam cho viéc ché
tao transistor phan tl tré nén don gidn dén néi cac chuyén gia dvw
doan riang né co thé sé dwoc ap dung cho san xuat va thi truong
trong vai ba nam t&i. Giao sw hoa hoc James Tour thudc Dai hoc
Rice phai thét lén: “That la hét strc ky diéu ! Do la mot bwédce tién
vwot bac so vé&i cac 6ng nano. Cac phan tlr da tw lap ghép & dung
ché can phai dwoc lap ghép. Phat minh nay sé& c6 anh hwédng rat l&n
dén cong nghé twong lai”.

Trong khi tién si Federico Capasso, phd cha tich nghién ctru vat ly
cla Bell Labs, khiém tén nhan dinh “DPay m&i chi la bwdc khdi dau
cla mot cudc cach mang”, cac nha khoa hoc da nghi ngay dén hai
bai toan lén:

Mé6t, nghién cru nhanh chong dwa cong nghé méi vao san xuat;

Hai, nghién clru mé rong mach dién phan t& v&i sé6 lwong vo cung
nhiéu transistors, b&i vi computer can khong phai chi hang tram,
hang triéu, ma dén hang ty transistors. Do sé la mot bai toan kho
gap bdi, nhwng chinh cac bai toan kho méi la liéu thuéc lam hwng
phan cac sang tao khoa hoc.

11. Dién twr phan tor - mot céng nghé mei ra déi

“Téc do va cong suat ciia computer ¢ thé tang dén mirc nao ? Liéu
mot ngay nao do né cé thé tao ra nhivng “bd ndo” nhan tao véi kha
nang tri tué sanh ngang hodc tham chi con hon tri tué con nguoi
dwoc khong ? Cau tra loi phu thudc chd yéu vao mot nhan té6 duy
nhat: Ching ta c6 thé ché tao mach dién cla computer nhé va day
dac dén mrc nao”. Do la nhan dinh ciia Mark Reed & Dai hoc Yale
va James Tour & Dai hoc Rice, My, trong bai “Sw ra d&i cla cong
nghé dién tl& phan t®»” (The Birth of Molecular Electronics) trén
Scientific American sé m&i nhat thang 6-2000.



Theo Reed va Tour, hién nay mdt s6 nha khoa hoc van tin rang nén
cong nghé hién tai dwa trén cac mach vi dién t&r & trang thai cirng
cudi cung s& cho phép tao ra nhirng mach dién da day dac va du
phirc tap dé dat t&i mdt computer ¢ trinh do nhan thirc that sw.
Nhwng thwc té cho thay van chwa c6 mot két qua nao toé ra hira hen
sé dat dwoc muc tiéu do. Muén cé nhirng mach dién nhw thé thi
phai c6 mét cong nghé hoan toan méi cho phép tao ra cac phan to
cla mach dién co6 kich thwéc cwec ky nhd-cap do phan tir. Sau
khodang mét thap ky nghién ctru, lan dau tién nam 1999, bing cac
phwong phap hoa ly, cac nha khoa hoc da ché tao dwoc nhirng
phan t&r hoat dong twong tw nhw nhirng transistors (phan tlr ban
dan) diodes (phan t&r hai cwc), conductors (phan tlr dan dlen) va
cac phan t&r quan trong khac trong vi mach. Day la thei diém khai
sinh mot nganh cong nghé md&i-cong nghé dién tlr phan tl. Thanh
twu nay dwgc danh gia la mot bwéc tién cach mang co kha nang
lam thay ddi mot cach can ban twong lai cla cong nghé computer.

Thang 7-1999, cac nha nghién ctu thuéc cong ty Hewlett-Packard
va Dai hoc California da cong bé viéc ché tao thanh cong mét cai
cong-tac (switch) dién tlr ciu tao bdi mot lop gém vai triéu phan
tlr cia mot chat hiru co goi la rotaxane. Day la mdt co ciu phan tor
dau tién hoat dong v&i chirc nang logic co ban (dong-mé, bat-tat,
1-0). Cung thoi gian d6, nhdm nghién ctru tai Dai hoc Yale va Rice
ché tao thanh cong moét co cidu phan tlr cd chlrc nang nh¢
(memory). D6 la mot l&p gom khoang 1000 phan tlr nitroamine
benzenethiol dwoc néi lién gitra hai tiép diém kim loai, thwong la
bang vang. So sanh v&i cac co cau trong vi mach & trang thai cirng
dwa trén cong nghé silicon hién nay, cac co cau dién tlr phan t noi
trén da gidm dwoc kich thwdc xuéng 60000 lan nhd hon. Viéc ap
dung céng nghé phan t&r dé san xuat vi mach dién t&r khong don
gian chi la van dé ky thuat, ma con dem lai mot két qua hét strc lon
lao vé& mat kinh té. Cac chuyén gia wéc lwong rang néu tiép tuc
céng nghé dién t& theo hwéng nhw hién nay thi gia thanh dé san
xudt vi mach trong mot sé dy an sé tang lén mrc vai tram ty
dollard vao th®i diém nam 2015, va do la mot “ngd cut”, mot bai



toan kinh té nan gidi trwédc khi cac chips silicon dién tlr cé thé dat
t&i trinh do lam ra “b6 nao” cla robot sanh v&i con ngudi.

Sau nhirng thanh cong noéi trén, muc tiéu tiép theo clia cac nha
khoa hoc la néi két cac phan tlr dién t&r thanh mdt mach dién hoan
chinh. Pay la mo6t bai toan cwc ky kho khan va dwoc dy doan la sé
dan t&i nhitng thay dbi l&n khéng chi trong linh vwc dién té noi
chung ma ca trong linh vwc computer. Reed va Tour néi: “Cac nha
nghién clru da tao ra nhirng phan t& hoat dong nhw nhirng cong-tic
dién, day dan va tham chi cac phan tl cla bé nh&, nhwng viéc két
néi nhiéu co cau nhu thé lai v&i nhau dat ra mot thach thorc vo
cung l&n...Nén cong nghé md&i nay hién con qua non tré dé co thé
ndi mot cach chac chan ring liéu dén bao gi® thi thach thirc khdng
6 nay s& dwoc vwot qua...Khd nang xay dwng nhirng co cau phan t
phirc hgp v&i nhirng hinh thic va quy luat néi két méi cla cac co
cau da dang s& m& ra modt phwong phap hoan toan méi dé suy nghi
vé thiét ké computer”. Tuy nhién Reed va Tour két luan: “Mac dau
diém xuat phat hién nay cé nhirng bai toan héc bla nhwng ching
toi khong co suw lwa chon nao khac la phai gidi ching téi cung...va
tuy vwot qua thach thiec that la kho khan nhwng phan thwéng cho
ai gidi dwoc nhirng bai toan do cling s& l&n dén mrc phai ngac
nhién”.

12. Bao gio robot sé thdng minh nhw con ngwoi ?

20 ndm nua robot sé cé cdm xuc va y thuc. D6 la tuyén bd cua
Rodney Brooks, giam déc Vién nghién cwu tri théng minh nhan tao
thudc Dai hoc MIT ndi tiéng, trong cudn sach moi xuét ban cda 6ng
mang tén “Thé xac va may moc: Robots s& bién dbi ching ta ra
sao” (Flesh and Machines: How robots will change us) - mét cudn
sach dwoc to The New York Times ngay 14-4-2002 mo ta la hét suc
hap dan boi nhirng khai niém moi la vé y thwe va vé thuc, va boi
sy lién hé cac khai niém &y voi sw phat trién cha robot trong
twong lai.



Sw kién nay mot lan nia lam séng day cau hdi lon gdy tranh cai
sudt may thap ky qua: “Tri théng minh nhdn tao, goi tat la Al
(Artificial Intelligence), cé thé tro thanh hién thwc hay khong
?”. Nhiéu nha khoa hoc gidi nhat tra loi “c6”, nhwng ciing khéng
thiéu nhirng nha khoa hoc tai ba nhat tra loi “khong”. Bai viét nay
mong gép nhat thém mot vai thdng tin moi nhat o ca hai phia ngd
hau bd xung thém tw liéu cho viéc tim cau tra loi.

A — Su trdi day cua robot: ‘ ,
1-Robot thbng minh nhw con nguwoi sé xuat hién vao khoang 2040-
2050:

Ngay tw nhirng nam 1950, Alan Turing, ngwoi dwoc coi la mot trong
cac cha dé cua computer, da khang dinh: “Computer c6 thé hoac sé
c6 thé suy nghi. Mot hé thdng tinh toan c6 thé bao gdm moi thanh
phan quan trong gibng nhw hé théng tw duy hoac hiéu biét cla con
ngwoi. TOi tin rang dén cudi thé ky nay néu cé ai do ban dén nhung
chiéc may biét suy nghi thi cling chdng c6 gi mau thuan”[5].

Khi chiéc computer Deep Blue danh co thang vua co Garry
Kasparrov thi niém tin cGa Turing dwong nhw da bién thanh sy
that.

Cach day 2 nam, vao thoi diém ban (& buoc sang thé ky 21, trong
s& dac biét voi chi dé “Khoa hoc sé& biét gi vao nam 2050 ?”, tap
chi Scientific American lai néu [&n cau hdi: “Liéu robot co thé
thong minh (nhw con nguwoi ) duwoc khong ?”. Trong bai tra loi nhan
dé “Sw tréi day cia robot”, Hans Moravec, chuyén gia hang dau
cta Vién robot thudc Dai hoc Carnegie Mellon o My, tién doan :
“Vao nam 2050, nhirng “bd oc” robot dwa trén nhirng computer co
kha nang thwc hién 100 ngan ty phép tinh trong moét gidy sé bat
dau canh tranh voi tri thdng minh cla con nguoi”.

Nhan dinh cta Moravec truwoc hét dwa trén co so cong suat - kha
nang tinh toan cla computer - da tang lén khdéng nguwng trong
nhing thap ky qua. Trong nhing nam 1970 va 1980, computer dung
cho robot c6 kha nang thwc hién 1 triéu phép tinh trong 1 giay (1
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MIPS). Trong nhirng nam 1990 la 10 MIPS, réi 100 MIPS, va gan day
la 1000 MIPS. Cw sau méi nam trong thap ky 90, cing bd ra mot sb
tién nhw nhau ban s& mua dwoc mdt computer c6 cong suat gap
doi, trong thap ky 80 ban phai doi 18 thang, va trwoc dé la 2 nam.
Néu téc dod tang trwong nay dwoc duy tri thi dén nam 2050 cong
suat sé dat dwoc co 100 ngan ty phép tinh trong 1 gidy, va tién
doan clia Moravec sé tro thanh hién thwc. Mat khac, tién doan cuia
Moravec ciing dwa trén co so tién bo vuot bac cla cong nghé dién
tw, tin hoc va diéu khién hoc, boi vi nhirng khoa hoc nay cho phép
ché tao ra nhirng “co’ ciu cam giac” gilp cho robot giao tiép duoc
voi mdi trwong xung quanh va voi con nguoi.

Xuat phat tu sy tién bo cia cong nghé két hop voi viéc mé phdng
lich sw tién hoa cua sinh vat, cac nha robot hoc da vach ra mot lich
trinh “tién hoa” cla robot nhw sau:

- Robot thé hé 0 bao gom nhung robot chuyén dung, cé chi s6 MIPS
ngang voi loai sau bo.



- Robot thé hé 1 gbm cac robot da chwc nang, c6 khd nang thuc
hién mot sd nhiém vu cu thé theo chwong trinh wng dung da vach
san, nhung khéng cé kha nang thich wng voi hoan canh thay déi,
trinh do sanh ngang voi loai bo sat.

- Robot da chwc nang thé hé 2 c6 cong suat 100000 MIPS, cé thé
duoc dao tao dé thich wng voi hoan canh thay déi. Ngoai chwong
trinh wng dung ching con dwoc trang bi phdn mém diéu khién viéc
tiép nhan cac médun diéu kién (conditioning modules), nho doé
ching co6 thé phan biét tinh hudng b4t loi voi tinh hubng thuan loi.
Trinh do sanh ngang voi loai chudt.

- Robot da chwc nang thé hé 3 co trinh do sanh ngang voi loai khi,
c6 cong suat 5 triéu MIPS. Ching c6 kha nang hoc rat nhanh theo
kidu bat chuwoc dé nhan biét cac yéu td vat ly, tdm ly, van hoa.
Yéu tb vat ly bao gbm hinh dang, kich thwoc, trong luwong, tich
chat bé mat, vé bé ngoai ctia dd vat va lam thé nao dé nam bat doé
vat. Yéu td van hoa bao gdbm tén goi, gia tri, vi tri va muc dich sw
dung cua do vat. Yéu té tam ly dlen ra trong quan he gitra robot
VO ngum va voi robot khac, bao gdm mong muédn, niém tin, cam
xUc va sy wa thich. Mudn vay robot sé& dwoc trang bi cac phan mém
mo phdng (simulators). Diéu nay doi hdi mot khédi lwong cong viéc
khéng 16 voi modt ddi ngli hang ngan lap trinh vién va chuyén gia
robot tai gidi.

- Robot da chuc nang thé hé 4 cé trinh d& nhw con ngwoi, cong
suadt 100 triéu MIPS, dat toi gioi han ddc trwng phan biét loai
nguwoi voi cac dong vat cap thap hon, do la kha nang truu twong
hoa va khai quat hoad. Moravec néi: “Téi tin rdng vao khoang nam
2040 chdng ta sé dat dwoc muc tiéu nguyén thuy cta robot va cla
chi dé trung tdm cda cdc chuyén khoa hoc vién twong: nhing
chiéc may di chuyén ty do voi trinh do théng minh nhw con
nguwoi”.

2-B6 phan cdm ung la co so cua y thuc:



Néu Moravec ch( trong nhiéu dén bd nao thi Rodney Brooks lai dac
biét nhan manh dén vai tro ctia co cu “cadm giac” - kha nang phan
wng nhanh cla robot déi voi bén ngoai nho cdc may cam uwng
(sensors). Theo Brooks, thiét ké cta Deep Blue vé co ban khong
khac nhirng computer choi co tw thap ky 1960, nhung chat lwong
hon han cta né duoc quyét dinh boi kha nang phan xa nhanh gép
bdi. Trén quan diém robotics (robot hoc), Brooks coi kha nang nhin
la quan trong nhat: viét chwong trinh dé robot choi co va giai
nhing bai toan dai s& dé hon viéc lam thé nao dé cho robot biét
phan biét “bang mat” mot tach caphé voi mot cai ban, hodc biét
di lai xung quanh cac chwong ngai, cai ma mot em bé 4 tudi co thé
lam mot cach dé dang. To New York Times nhan xét rat thd vi rang
Brooks con doi hdi robot trong twong lai phdi c6 phan xa tim dwgc
161 di tét nhat ngay ca trong mot khoéng gian trong réng, cai ma
mot nha tu thién Phat gido phai bd ca cudc doi tu luyén ciing chua
chac hoan thanh. Déi voi Brooks khdng cé lan ranh rut khoat giva y
thwc va vo thuc, va y thuc co thé chi la sw tdng hop cla cac phan
wng vO thwc két hop lai voi nhau ma thdi. Diéu do cd nghia la
khéng co sw dot bién san sinh ra y thuc dé tao nén loai nguoi : sw
tién hod dién ra moét cach lién tuc tw vi khuan dén tinh tinh rdi dén
nguwoi. y thuc cla loai ngwoi la két qué tich tu qua hang ty nam
cia phan xa vd thuwc tw nhirng dong vat so dang nhat dén loai
ngwoi thoi tién s ma thanh. Khoa hoc robot cé thé bat chuoc sw
tién hoa nay dé mot ngay nao do sé tao ra y thwc cla robot gidng
nhw con ngwoi. Dén lic &y, Brooks néi, robot cling cé6 “quyén con
nguwoi” (!), va trong twong lai khéng xa ching ta sé som duwoc
chwng kién sy xuat hién o mwc bung nd cac “robot gibng con
ngwoi” (humanoid robots).

Qua that khéng phai doi lau dé& chwng kién “humanoid robots”.
Chlng da bat diu xuat hién. Tw ngay 26-3-2002 dén 10-4-2002 vua
qua tai Nhat ban, nwoc dwoc coi la cwong qubc sbé 1 thé gioi hién
nay vé ché tao robot, da lién tiép dién ra cac cudc trién lam “robot
gibng nguwoi”, trong do lon nhat la trién 1am Robodex 2002 tai
Yokohama o phia nam Tokyo. “Robodex” cé nghia la robot cung tén
tai voi con nguoi. Ngay ngay dau tién da co 100.000 ngwoi vao



xem, mot ly luc hiém co. Tai day robot SDR-4X biéu dién mua, hat,
ndi voi giong dang yéu nhw giong tré em. Robot ASIMO c6 thé di lai
khong vap vap trén mat bang, 6i nwoc bi bém, én xubng cau
thang trong nha. Robot SAYA c6 thé thé hién cdm x(c trén khudn
mat nho phdi hop cv dong cia cac diém trén mat. Robot HRP-2P
c6 thé nang va di chuyén dd vat. Robot clia hang Murata MFG co
thé di xe dap. Robot PARO, mét robot hd ly dwoc ghi vao ky luc
Guiness vi cong lao gilp viéc dac lwc cac bac si trong bénh vién,
cham soc bénh nhan khéng hé biét e s¢' chuyén do ban (ay nhiém.
Robot cong nghiép diéu khién may mdc céng nghiép. Robot “tri
thwc’ kiém tra may lién lac vién thong (intercom). Pé la chua ké
nhing loai robot khac nhw robot khing long, robot ché gitr nha,
V.V...

Néu cac chuyén khoa hoc vién twong da twng twong twong dén
chuyén robot chién dau trong twong lai thi nay diéu dé da tro
thanh y dé hién thwc clta gioi quan sw My. Cing to New York
Times, ngay 16-4-2002, dwa tin: “Lau nam goc, cd thém nghj luc
boi thang loi o Afghanistan, hon bao gio hét dang tién gan dény
twong gidm thiéu vo bi kich cta con nguoi trén chién trwong bang
cach thay thé né bang vo ballet ctia ngwoi may. Sy tién boé nhanh
chdéng cta cong nghé da cung cap hang loat may cdm wng, phuwong
tién van chuyén va vi khi cé thé hoat déng nho diéu khién tw xa
hodc hoan toan tw dong. Trong mot thap ky nwa, nhirng may moc
nay sé co thé ddm nhiém nhing nhiém vu nguy hiém nhét, cang
thang nhat, budén chan nhat ma hién nay con ngwoi phai lam, tao
ra mot sw thay dbi can ban trong ky thuat chién tranh”.

Ngay 28-3-2002, BBC News loan tin mét robot phéng vién chién
tranh mang tén Afghan Explorer dang dwoc nghién cuwu ché tao dé
thwe hién nhirng nhiém vu cta nha bao tai nhirng noi ma ngay ca
mot phong vién ndi tiéng nhw John Simpson ciing khéng thé nao
dén dwoc. y twong robot phong vién da co tw thoi Chién tranh
vung Vinh, khi cac nha bao bi han ché viéc thdm nhap chién
trwong, nay da tro thanh mot dw an hién thuwc ké tw sau cudc
khing b6 11-9-01 o New York va My nhdy vao cudc chién



Afghanistan. Tac gid dw an la Chris Csikszentmihalyi, giam déc
Nhom khoa hoc tinh toan thudc dai hoc MIT. Afghan Explorer dwoc
thiét ké phong theo robot Mars Explorer chay trén Sao Hoa, di
chuyén bang nang lwong mat troi va tw tim dwong di nho hé théng
GPS. “Nao” cua né la mot computer ndi voi internet bang mot dién
thoai di dong. Tai va mat cdia né6 gdbm modt may quay video deo o
mdi va 2 camera deo hai bén tai. Mot cudc phéng van tai chd co
thé thwc hién théng qua dién thoai vé tinh.

Voi sy trdi day cha robot nhw chiing ta dang va sap chuwng kién, sw
xuat hién nhing robot théng minh nhw con ngwoi vao gitra thé ky
nay c6 thé khong con la chuyén vién twong nira, ma la mot sy that
nghiém tic. Tuy nhién van rat kho dé twong twong rang chang bao
ldu n&a ching ta sé& co nhing “ddng loai” voi thé xac khong phai
bang xwong thit hiru co, ma bang kim loai va nhirng vat chat vo
co.

3-Bén chét cua twduy la gi ?

“Con nguoi la mét cdy say yéu ot nhung co tw duy”, cau ndi nbi
tiéng do cla Blaise Pascal (1623-1662) dén nay van mang y nghia
thoi dai: con ngwoi khac biét han voi phan con lai cta vii tru o chd
biét tw duy. Nhwng ban chat cta tw duy la gi? Ban chat cGa nhan
thwe a gi? Néu tw duy nhan thuwc la mot trang thai hoat déng goém
nhiéu thang bac cla bd nao thi co |& cong suat tinh toan va phan
xa diéu khién cda bd nao cling chi gilp con nguwoi dat toi mot sb
thang bac nhat dinh nao dé ma théi-nhirng thang bac thién vé tw
duy logic may méc (hodc tw duy co gioi). Nhirng thang bac bén
trén-thang bac tw duy theo cdm x(c lang man va twong twong-thi
c6 thé khong c6 mdt co ché may mdc logic nao dat toi.

V& nguyén tac, mudn ché tao ra nhirng robot biét suy nghi nhw con
ngwoi thi trwoc hét phai nam dwec mé hinh clu tric va ban chét
hoat dong tw duy clGa con ngwoi. Diéu nay nam ngoai tam tay cla
khoa hoc robot, ma thudc linh vwe than kinh hoc. Nhwng dén nay



loai ngwoi van biét qua it vé hé than kinh va hoat déng tw duy cda
chinh minh. Trong bai “Nhing khoa hoc bat ngo sé xuat hién” ciing
trén sb dac biét “Khoa hoc sé& biét gi vao nam 2050 ?” cla Scientific
American, John Maddox, gido sw vat ly ly thuyét tai Pai hoc
Manchester, néi: “Hiéu biét clia ching ta vé bd nao clia con nguo'i
khéng day du. Co mot diéu rat ré rang la dén nay khéng ai hiéu cac
quyét dinh dwoc hinh thanh nhw thé nao va tri twong twong xuat
hién moét cach phong khoang trong bd nao ra sao”. Chinh Hans
Moravec ciing ban khoan vé diéu nay : “Van dé nan giai a liéu cau
tric va hoat dong sinh hoc (ctia b6 nao) cé hoan toan tuan theo cac
quy luat vat chat hay khong, va hon nua, liéu cac quy luat ay co
thé chwong trinh hod hoan toan dwoc khong, tuc la co thé mé
phéng trén computer dwgc khong ?”. Sau do Moravec nhan dinh : ”
Khoa sinh hoc phan tw va than kinh hoc dang twng bwoc virng chac
kham pha ra co cau vat chat cia cudc sbng va cta y nghi, nhwng
nhing diéu dat dwoc moi chi la nhing co ciu don giadn”. Cudi
cung Moravec tw tra loi nghi van ctia minh bang niém tin: “Cau
tric va hoat déng than kinh hoan toan tuan theo cac quy luat vat
chat (ly, hod, sinh) va cac quy luat 4y déu co thé chwong trinh
hod”. Niém tin nay co thé coi nhw mot tién dé cha khoa hoc than
kinh, nhwng khéng phai do cac nha than kinh hoc néu ra, ma do cac
nha robot hoc. Dén nay ching ta khong cé co so thuwc nghiém nao
dé kiém chwng niém tin nay.

Khi Brooks khang dinh rang y thuc la sw tdng hop cla cac vo thuc
thi dé cling la mot tién dé. Ban than khoa sinh hoc tién hoa ciling
chuwa tra loi dwoc cai gi lam cho loai ngwdi khac han cac giong loai
khac. Cho dU hac tinh tinh (chimpanzee) c6 dén 99% gene gibng con
nguo’l va duoc coi la thuy té cha loai nguoi, nhung dén nay nguoi
ta van chwa ré vi sao 1% gene khac nhau lai lam nén sw khac biét
vd clng lon gitra hai loai, d& mot bén dwoc xép vao loai vat, mot
bén la loai ngwoi. Nhirng nghién cwu moi nhat vé dé tai nay cho
thay tuy cé 99% gene gidng nhau nhwng thoi khoa biéu hoat dong
va sy twong tac két hop gene khac nhaul6].

Tuy nhién trong cac y kién nghi ngo tinh hién thwc cha Al-Tri thong
minh nhan tao- thi y kién ciia mot sé nha toan hoc logic lai chua
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dwng mot sw sadu sac mang tinh triét hoc hon ca. Nhwng y kién nay
dya trén mot co so' toan hoc thuan tuy, do la Dinh ly bat toan. Dya
trén dinh ly nay, cac nha toan hoc dé khang dinh rang bat ky mot
hé logic nao ciling bat toan, va do do bd ndo cla con nguwoi, voi tw
cach la mot hé logic, khdng bao gio hiéu dwoc day du chinh no. Va
do do, néu khong hiéu hét bd nao clia con ngwoi thi sé& khong bao
gio ché tao dwoc mot sdn phdm twong duong voi nd. Day la mot
dé tai th( vi ma sach vo o phuong tay gan day dé cap toi rat
nhiéu.

4-Dao séc khéng got duwoc chudi (Pinh ly bat toan va sw han ché cia
cac hé logic):

Tranh luan vé Al twc la tranh luan vé kha nang cla cac hé logic
(ndo ngwoi, “nao” robot, cac sensors), do dé khéng thé khéng biét
dén han ché cua cac hé logic nay. Han ché ctia moi hé logic la hé
qua truc tiép cda Pinh ly bat toan (Theorem of Incompleteness)
7] ndi tiéng do Kurt Godel (1906-1978), nha toan hoc logic nguoi
ao-Tiép 6i lac nhat thé ky 20, céng bd nam 1931. Dinh ly Godel ra
doi trong bdi canh toan hoc dang bi khiing hoang boi nhirng nghich
ly, dién hinh la cac nghich ly cta Bertrand Russell. Thay vi di theo
con dwong tién dé hoa cta chi nghia toan hoc hinh thuwc do David
Hilbert khoi xwong nham xay dwng lai toan bd toan hoc thanh mét
hé thdng tuyét dbi chat ché phi mau thuan, Godel lai chwng minh
mot cach thanh cong rang bat ky mét hé logic hinh thuwc nao ciling
khéng di manh dé ty chwng minh né ding. Mubn chwng minh A
ding thi phai di ra ngoai A. Noi cach khac, bat ky mot hé logic nao
cling bat toan. Cho du toan hoc xwa nay co uy tin la mot hé logic
tuyét voi nhat, né phai chdp nhan nhirng mau thuan noi tai. Tw
tuong cda Godel da dwoc chinh lich sw toan hoc chwng minh. That
vay, Hilbert da xay dwng thanh céng hé tién dé cho hinh hoc Euclid,
gdbm 20 tién d&[8]. P& chwng minh hé tién dé cda minh la day du,
doc lap, phi mau thun (3 tiéu chudn ctia mot hé tién dé do chinh
éng néu ra), ngoai cac chwng minh thuan tuy hinh hoc, Hilbert da
sv dung ca nhirng chwng minh sé hoc, twc la da di ra ngoai hinh
hoc, tim dwoc chd dwa la sé hoc. Sau do Hilbert dw dinh xay dung
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tiép hé tién dé sb hoc (bai toan sd 2 trong 23 bai toan nbi tiéng
thach thwe thé ky 20), nhwng da that bai. Dinh ly Godel da cho cau
tra loi: SO hoc la khong glan rong nhat cla toan hoc, khéng con
khong gian nao bén ngoai nd nwa.

Ban dau, vao thoi nhirng nam 1930, ngwoi ta twong Dinh ly Godel
chi c6 y nghia ly thuyét thuan tuy toan hoc. Nhwng vai chuc nam
sau cac nha khoa hoc moi bung tinh dé phat hién hét y nghia cuc
ky to lon cta noé trong céng nghé tinh toan bang computer va cho
phwong phap nhan thwc ndi chung, twe la cho triét hoc khoa hoc.
Vai tro ctia nd trong céng nghé tinh toan khéng phai chi thé hién o
chd phwong phap truy l3p (recursion) ma Godel da sv dung dé
chwng minh dinh ly ctia 6ng sau nay da tro thanh co so cla phwong
phéap lap trinh hién dai, ma con o chd dinh ly d6 dé chi ra nhirng
han ché cua chinh computer(9]. “Sw cd treo may” (The Halting
Problem) - mdt bai toan ndi tiéng do Alan Turing tién doan tuw
nhirng nam 1950 va sau nay da xay ra voi hau nhw bat cuw ai sw
dung computer - la han ché dién hinh nhat. “Sw cb virus” ciing la
mot han ché khong thé khac phuc tuyét dbi: khong thé viét mot
chuwong trinh cho phép loai bd bat ky mét loai virus nao. Gan day
nhat, Gregory Chaitin, nha toan hoc thuéc IBM, da chwng minh
dwoc mot han ché thw ba: Khdng thé viét mot chwong trinh ti wu
cho mét muc tiéu dinh trwoc, chi co thé viét modt chwong trinh tét
hon mét chwong trinh da cho. Tat ca nhing han ché nay déu cé co
so logic la Dinh ly bat toan cta Godel.

Vi thé Dinh ly Godel hién nay dwoc chi y va dwoc danh gia cao hon
chinh lic Godel con séng. William Denton, mét nha toan hoc My,
danh gia dinh ly nay nhw sau : “Dinh ly nay la mét trong nhing dinh
ly quan trong nhat da dwoc chwng minh trong thé ky 20, ngang
hang voi Thuyét twong dbi cia Einstein va Nguyén ly bat dinh cla
Heisenberg. Tuy nhién, (dang tiéc la) rat it ngwoi biét dén n6”[10].
John Barrow, gi4o sw dai hoc Sussex o’ London da lay tw twong cua
Dinh ly bat toan lam cot 161 dé viét cudn Imp051b1llty (Bat Kha)
nham néu [én nhirng gioi han cua khoa hoc va khoa hoc vé cac gioi
han. Trong d6, Barrow cung cap modt nghich ly 1-1+1-1+1-.....= 2.
Bang nhung bién déi so cap co thé chung minh két qua béng 1,
hodc bang 0, hodc bang 1/2. Va dé phé phan tinh than hinh thuc
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chl nghia, Barrow da dan loi cGa Albert Einstein: “Téi khong tin
vao toan hoc”[11]. Tt nhién ching ta chi co thé hiéu cai toan hoc
ma Einstein am chi o day la toan hoc hinh thuwc, tach roi vat chat
cu thé.

Theo bai “Godel va gioi han cua logic” trén Scientific American
thang 6-1999, ban than Godel néu lén mdt y nghia hét swc quan
trong cta Dinh ly bat toan la “viéc chung minh cdc dinh ly khéng
thé ndo co gioi hod hoan todn duwoc, va diéu do xdc nhan vai tro
cda tryc gidc trong nghién cuu todn hoc”. That vay, mudn co gioi
hoa hoan toan cac chwng minh thi logic chwng minh phai dwoc hinh
thwc hoa hoan toan, nhwng theo Dinh ly bat toan, khéng c6 modt hé
logic hinh thwc nao la day dd, ma van phai co ché dé truc giac xen
vao.

Trwc giac (intuition) la cai gi? D6 la “kha nang hiéu dwoc cac diéu
ngay twc khac, khong can co y thuc suy ly hodc nghién cwu” (dinh
nghia theo Tw dién Anh-Viét cia Vién ngdn nglr hoc nam 1993). Voi
Godel, va c6 & ca ching ta nwra, trwc giac khdng phai chi dac biét
can thiét trong nhing linh vuc “tw do phéng khoang” nhw am
nhac, tho, van, hoi hoa, ma con la yéu té khong thé thiéu duoc
trong sang tao khoa hoc, noi ma nhiéu ngwoi thuwong nghi la cac
quy tac logic théng tri. Vi thé kho hinh dung dwoc computer, voi tw
cach la mot hé logic, mot ngay nao dé lai cé thé thong minh nhw
con ngwoi, boi vi computer khéng thé cé cai “vat bau truc giac”
do. Computer biét vé tranh, choi nhac, sang tac nhac, nhwng do la
nhing “cam xUc theo chwong trinh”. Co |& cac hoa si, nhac si, nha
van s& la nhirng nguwoi phan biét ré6 hon ai hét “cdm xdc theo
chwong trinh” voi cdm x(c chan that cda ngwoi nghé si “bat chot
tudn trao” ra, nhw cach néi cia van hao Goégdn. Néu qua that cod
thé thuat toan hod cdm xuc truc giac thi co & mot ngay nao do
“Ban giao hwong bd do”[12] cla Franz Schubert s& dwoc computer
hoan thanh (!). Jones va William trong cuén “Mdt nén gido duc
khéng day di” (An Incomplete Education) da dién ta rat hay khai
niém trwc giac nhw la nhirng “sw that bat chot” (unexpected
truths), va nhdn manh y nghia cGia Dinh ly bat toan nhw sau: “Dinh
ly Godel da dwoc sv dung dé ly luan rang mot computer khong bao
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gio thong minh dwoc nhw con ngwoi, boi vi pham vi hiéu biét cta
nd bi gioi han boi moét tap hop cd dinh cac tién dé, trong khi con
ngwoi co thé kham pha ra nhirng sw that bat chot”.

Cudi cung Jones va William con di xa hon: “Va dinh ly dé (Godel)
con dwoc ap dung dé ngu y rang ban sé& chang bao gio hiéu dwoc
chinh ban, ké tw lic y nghi cda ban, gidng nhw bat ky mot hé théng
logic khép kin nao, khéng thé nhan thwc dwoc day dd chinh ban
than minh”[13] (clng xem chu thich 6)

C — Thay 10i két

5-Cudc tranh cdi vé “Tri théng minh nhdn tao” cé thé sé& chang bao
gio két thic, chwng nao ching ta chwa théng nhat dwoc voi nhau
mot dinh nghia chinh xac cta khai niém “thong minh”, “cam xuac”,
“y thwc”,... Vi thé téi ban khoan suy nghi mai. Cudi cung, tdi dwa
ban thdo cho mét n& chuyén vién ap trinh cla hang ResMed, nho
tim gilp loi két. C6 noi: “Dao sdc khéng got duoc chudi. PO chinh
la y nghia cta Dinh ly Godel”.(Sydney ngay 20 thang 04 nam 2002)

13. Tiét 16 cha IBM vé chiéc computer nhanh nhat

Theo tin cla Reuters ngay thw nam 29-6-2000, IBM vua tiét 16 viéc
ho dang ban mot chiéc siéu-computer nhanh nhat thé gioi cho ASCI
(co quan sang kién tinh toan chién lwoc gia téc) thudc BO nang
lwong My, dung vao muc dich tai tao cac cudc thw nghiém vi khi
hat nhan trong phong thi nghiém.

Puoc biét trong nhirng nam qua, hai siéu cwong My va Nga da
thwong lwong nham ky két mot hiép woc ngan cAdm thw va khi hat
nhan toan dién, ké ca duoi long dat. Tuy nhién nam ngoai thugng
vién My da khong thong qua viéc phé chuan hiép woc nay, lay co la
cac qudc gia van phal co quyen thuw nghlem kho vii khi hat nhan
cta minh duwoi long dat nham muc dich quéc phong. Dé lam gidm
sy chéng dbi trong quéc hdi, Nha Trang da chi thi cho Bd nang
lwong My trién khai dw an thw cac vu nd hat nhan bang phuong
phap mé phdng trén may tinh, khéng can cho nb that. Mubn vay
phai c6 mot may tinh cwc manh, mét siéu-computer. T hop dung
dau thé gioi trong thi trwong siéu-computer la IBM dwoc chon lam
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ngwoi thwe hién thiét ké va san xuat. Chiéc may sap dwoc trao cho
chinh pht My cé tén la OASCI trang0 co thé thwc hién duwoc 12,3
teraflops, twc 12,3 ngan ty (trillion) phép tinh trong moét giay,
nhiéu hon khdi lwong tinh toan cia mét chuyén gia tinh toan trong
10 triéu nam, c6 coéng suat 1000 lan manh hon chiéc siéu-computer
ODeep BlueO da danh co thang vua co Kasparov nam 1997. OASCI
trangd chiém mot khéng gian bang khodng hai lan san bong ro,
khéi lwong tdng cong bang khoang 17 con voi lon, bao gém 8192 bo
vi xu ly voi cac chi tiét kim loai dwoc ché tao tw ddng dd, toéng gia
thanh (&n toi 110 triéu USS. OASCI tréng® khong phai la mot chiéc
computer, ma la mdt hé théng lién két 512 chiéc computer voi
nhau, trong do cac cong-tac ndi dwoc ché tao dic biét voi chat
lwong va tinh nang cao cap va c6 mdt chwong trinh phan mém
riéng chuyén trach mdi lién hé gira cac computer thanh phan. Tuy
vay, theo danh gia cta David Cooper, thanh vién Uy ban tinh toan
cia tébng théng kiém phu trach théng tin cia Phong thi nghiém
Lawrence Livermore o California, noi tién hanh chay chwong trinh
thw v khi noi trén, thi OASCI trangd chwa c6 kha nang dap wng
hoan toan cac tiéu chuan thw nghiém kho vi khi hat nhan do cac
chuyén gia vé vi khi dat ra, do do6 day chi moi la mét buoc tién
dau tién tién toi thw nghiém va khi hat nhan hoan toan trong
phong thi nghiém. Cooper ndi: OM6t hé théng thay thé hoan toan
(cac vu nd that) phai cd kha nang xuv ly 100 teraflops trong mot
gidy,....chiing ta sé& dat dwoc diéu dé vao nam 20040.

14. Céng nghé computer phan tw

Theo tin cla Reuters ngay 17-8-2000, mdt nhdm nghién cwu tai Dai
hoc California o Los Angeles vua ché tao thanh céng nhing chiéc
céng-tdc nhé ti xiu bang hoa hoc, tao co so cho cong nghé
computer phan tuv trong twong lai, thay thé cho computer dua trén
silicon hién nay.

Thanh phan co ban cla chiéc céng tac nay la mot phan tw goi la
catenane, giong nhw mdt cai xich chi c6 2 mat xich, moi mat xich



bao gdm nhiéu nguyén tw ndi voi nhau. Khi mét xung dién tac dong
lam mot electron bi chuyén doi di, mdt mat xich sé& bi nhdy hoac
quay xung quanh mat xich kia. Trang thai nay twong wng voi bat
coéng tac. Nguwoc lai, trang thai mot electron tro lai mat xich sé
twong wng voi tat cong-tac. Dac diém thanh cong lan nay la cong-
tac co thé bat tat (3p di l3p lai nhiéu lan, hoan toan thich hop dé
s dung cho bé nho RAM—bd nho' truy xuat ngdu nhién, thanh phan
cht yéu cla computer dé lwu tr va diéu khién (manipulate) théng
tin. Nam ngoai, nhém nghién cwu nay da ché tao dwoc mot cong-
tac kém hiéu qua hon, tao boi mdt phan tw goi la rotaxane chi sw
dung dwoc mét lan, gibng nhw mot cau chi dung moét lan dén khi
nao bj chay thi vut di. Sw khac nhau gira thanh twu moi day so voi
nam ngodi gibng nhw mot dia mém cd thé ghi rbéi xod thong tin
nhiéu lan so voi mot CD-ROM chi ghi dwoc mot lan. Cong-tdc moi
nay rat bén va co thé hoat dong trong diéu kién nhiét doé binh
thwong trong phong. Bang mat thuwong c6 thé nhin thdy n6 hoat
dong ra sao: s& c6 mau xanh lic khoi ddng, nadu sdm (maroon) lic
bat tat.

Thanh twu moi nay dwoc danh gia la mot bwoc tién lon hwong toi
céng nghé computer phan tw. James Heath, [anh dao nhom nghién
cwu, cho rang computer phan tw khéng chi tién loi, gon nhe, ré
tién hon computer dwa trén cong nghé silicon hién nay, ma con
hiéu qua gdp mot triéu lan. Ching s& cho phép chwa mdt khbi
lwong dw liéu rat lon mot cach an toan, do lo chuyén hdng hoc va
bi nhiéu. Dé tai nghién cwu tiép theo hién nay la lam sao tao ra
dwoc O day danO nbi cac cong-téc voi nhau dé hinh thanh mach
cla computer. Day la mot bai toan rat kho, boi vi Oday dan® moi
nay chi dwoc phép nhé bang moét phan triéu day dan hién nay.
Nhom nghién cwu ndi trén da cé y twong tao ra Oday dan® moi
bang nhirng cai 6ng vé cung bé lam bang carbon tinh khiét.

15. Robot dé ra robots

Theo Reuters va AP ngay 31-8-2000, Jordan Pollack, giao sw khoa
hoc computer, cung cac céng sy tai Dai hoc Brandeis ©



Massachusetts, My, da ché tao thanh céng mot robot c6 kha nang
thiét ké va ché tao ra nhirng robots khac. Két qua cong bd trén tap
chi Nature da lap twc thu hit manh mé sw chl y vi day la (&n dau
tién mot robot “dé” ra robots.

Co thé cha “robot me” bao gdm nhing thanh (bd xwong) va nhing
actuators - nhirng doéng co gibng nhw nhing pistons (co bap). Bo
nao la mét computer dwoc cai dat mot chwong trinh phéng theo
dinh luat tién hdéa cta Darwin dé diéu khién viéc thiét ké va ché
tao ra nhirng “robots con”. “Robots con” la nhirng khéi plastic kich
thwoc 20 x 20 x 30 cm trong nhw d6 choi cd thé chuyén dong di lai
vong quanh. Qua trinh thiét ké va san xuat ra robots con dwoc
robot me thwc hién hoan toan tw dong khong hé co sw can thiép
cla con nguoi, tre mot viéc duy nhat la l3p cac dong co vao cho
robot me. Hoat ddng nay dién ra ky diéu dén ndi ngwoi ta co6 cdm
twong nhw dé la mot qua trinh sinh san cda sinh vat. Hod Lipson,
mot ky sw cia nhém nghién cwu, md ta né gibng nhw mot hé théng
sdng nhan tao co kha nang tu tai tao (self-replicating). Céng trinh
nghién cwu nay la sw ndi tiép mot dv an truwoc day clia Dai hoc
Brandeis trong do6 mo6t computer dwgc chwong trinh hda theo luat
tién hoa dé thiét ké mot cai cau lap rap boi nhirng khébi db choi
LEGO cla tré em. Nhwng nhirng vién gach LEGO chi la nhirng khéi
bat dong va nguoi ta phai l&p rap ching bang tay. Lan nay robots
con la nhing robots thuc sy c6 thé hoat déng va dwoc l&p rap
hoan toan tw déng. Tuy nhién Pollack néi rang nhirng robots dwoc
san xuat ty dong van chi dwoc thiét ké nham phuc vu nhirng nhiém
vu dac biét cu thé chw chwa thé lam dwoc moi viéc nhw cac truyén
khoa hoc vién twong mo ta. Céng trinh ctia Pollack dwoc danh gia
la mot buwoc ngoat clia cdng nghé robot:

1. N6 bao hiéu sw ra doi cia mdt nganh céng nghiép san xuét
robots hang loat, ré tién, thiét thwc déi voi nhu cau cda cudc sdng
thwong ngay. Trwoc phat minh nay, viéc san xuét robot thwc hién
theo don chiéc hoadc sb lwong it, doi hdi sy tham gia cla cac ky sw
thiét ké va may moc tdi tdn nén rat dat tién, ngwoi binh thwong
khéng thé mua dwoc. Tw lau cac chuyén gia robot da mo woc co



thé co6 nhirng san phdm robot ban trén thj trwong thong dung nhw
moi san pham binh thwong khac. Phat minh cta Pollack da day mo
woc do tién gan dén hién thuyc.

2. Voi mot sbé lwong robot dwoc sdn xuat hang loat, khai niém
“cong dong robot” lan dau tién tro nén co y nghia thuc té. Nguwoi
ta nghi dén viéc cac robots cung hop tac voi nhau dé thwc hién
mot nhiém vu gi dé trong twong lai. Tw do ndy sinh nhu cau quan
ly, phdi hop chiing voi nhau. Song song voi cong trinh clia Pollack,
Tap chi Nature con céng bd cong trinh cda tién si Laurent Keller
thudc Pai hoc Lausanne, Thuy Si, trong dé Keller da mo ta phwong
phap day cho robots “tinh than cdong dbéng” bang cach lap trinh cho
ching wng xw nhw nhing con kién cung nhau tim kiém thuwc an.
Keller da phat hién ra rang dong co tap hop thanh bay doan cla
robots c6 thé tuan theo nhirng quy luat twong tw nhw quy luat chi
phdi trong xa hdi cta loai con trung.

16. Mat ma toi mat vé khong gian cia My bi danh cap

Theo tin cla Reuters phat di tw Stockholm lic 9 gio 32’ sang ngay
2-3-2001, mot dao tac dw kién may tinh (hacker) khong ré tung tich
da dot nhap va ldy cap dwoc hé théng mat ma tdi mat cha hé
thdng computer huwong dan chuyén déng cta cac con tau khong
gian, tén lwa va vé tinh ctia My.

Thang truoc, trong khi thiét lap hang rao bao vé cho cac hoat dong
cia Coéng ty cbng nghé tin hoc Carbonide cia Thuy Dién, cac
chuyén gia computer da phat hién thady mét ban sao cGia bd mat ma
ngudn (source codes) clla mét chwong trinh phdn mém co tén la
OS/COMET do cong ty Exigent Software Technology clla My soan
thdo. Mat ma ngudn cwc ky quan trong boi vi ndé la mat ma chia
khéa chwa dwng moi chi tiét dé& dam bdo toan bd chwong trinh
phan mém dwoc van hanh. Chang han OS/COMET da duwoc Luc
lwong khéng quan My (US Air Force) trién khai trén Tram Diéu Hanh
Mua Xuan tai Colorado thuéc Hé Théng Dinh Vi Toan Cau NAVSTAR
cua My (NAVSTAR Global Positioning System Colorado Springs



Monitor Station). Thwc ra viéc an trém ma ngudn tai Vién Nghién
Cuwu NAVAL ctia My o Washington D.C. da dwoc phat hién ngay tw
ngay 27 thang 12 nam ngoai. Cac chuyén gia nghi ngo rang ké tréom
da chuyén dwoc thong tin ra khéi nwoc My thong qua con dwong
internet dang vao dém vong giang sinh. Nhwng cach day mét thang
lai bat ngo phat hién dwoc mét ban sao tai mét cong ty tin hoc
Thuy Dién nhw da néi trén. Co quan diéu tra lién bang (FBI) ctia My
da mo cudc diéu tra. DAu vét clia dao tic co thé tim thay trén dia
chi Freebox.com, mot trang web do cong ty Carbonide thwc hién
danh cho moi nguwoi s dung cé thé truy cap. Méi ngwoi sw dung
khi vao trang web déu phai cé dia chi riéng-account. Tuy nhién
danh tinh duy nhat ma ké cdp dé lai trén trang web la may ch&
“LEEIF” lai khéng phai la tén cGa nguwoi sw dung that sy cla
account dé. K& cap da dot nhap vao account nay va hoat déng doi
6t ngwoi sw dung that. Hon nwra, ké cap da khong hé dé lai dau
vét gi cho thay muc dich cla viéc danh cap. “Ching t6i khong thé
tim kiém thém dwoc bat ky mot thong tin nao dé xac dinh xem ban
sao nay xuat xuv tw dau va liéu né coé duoc sao lai va guwi di dau nira
khéng. Thuy Dién duwong nhw la chwong két thic cta cau chuyén
diéu tra nay. Chang thé tim thém dwoc diéu gi nra”, Johan Starell,
cb van cuda chi nhanh cong ty Exigent tai Thuy Dién, tiét 16 voi vé
that vong.

Trong khi to tin nhanh Swedish Expressen cta Thuy Dién néu gia
thuyét: “B6 ma ngudn OS/COMET co thé dwoc bon khing bd sw
dung dé lam réi loan hé théng computer hwong dan cac chuong
trinh khong gian hodc ciling c6 thé no bj gian diép cong nghiép an
cap vi cac loi ich thwong mai”, thi bat cwv mét ngwoi binh thwong
nao cling co6 thé dat mot nghi van con quan trong hon: tai sao voi
mot hé théng an ninh tin hoc cao cp nhw cla ngwoi My ma nhirng
théng tin t&i mat van c6 thé bi an cap va chuyén di bang chinh
cong nghé tin hoc ?

17. Tw Internet dén Interplanetnet



Cach day vai nam, khi Vinton Cerf, mot trong cac cha dé cla
Internet, dwa ra y twong xay dwng moét mang Web Lién-hanh-tinh
(Interplanetary Web) dé diéu khién cac chuyén bay dén Sao Hoa,
ong da bj nhiéu déng nghiép ché diéu. Nhwng hién nay, khi NASA
cho chay thuw mét chwong trinh diéu khién mét con tau vi tru mé
phong trén computer théng qua Internet thi chdng ai dam cuoi.

Mang Internet hién nay hoat déng dwoc la nho mét quy woc lién
lac théng nhéat toan cau dé bao dadm mdt may tinh ca nhan o bat ky
dau déu co thé hoa vao mang va 2 may tinh bat ky co thé trao dbi
thong tin dwoc voi nhau. Quy woc do goi la TCP (Transmission
Control Protocol) hodc IP (Internet Protocol). Khi chiing ta gwi hoac
nhan e-mail, hoac lang thang trén cac trang World Wild Web thi co
nghia la ta dang sU dung quy woc dd. Tuy nhién, sw tién loi cho tat
ca moi nguo’l cling déng thoi la sw tién loi cho nhung tén hackers-
k& danh cap du liéu trén computers. Do la ly do vi sao trwoc day
NASA tu chéi goi y sv dung Internet lam chiéc cau théng tin cho
cac chuyén bay khong gian. Nhwng tinh hinh da thay dbi.

Hién nay, voi sw hd tro cia cdc phan mém ma hod moi va cac
chwong trinh lién lac théng qua Internet voi dd an toan réat cao,
NASA da phéi hop voi Trung TAm Khong Gian Johnson tai Houston
dé thuw nghiém diéu khién mot chuyén bay khéng gian mé phéng
trén computer thong qua Internet. Két qua chuyén bay mé phéng
da hoan thanh nhiém vu xuét sac bat chap mét hacker bay ky xam
nhap vao hé thdng. NASA dv dinh s& wng dung chwong trinh nay
vao cac chuyén bay thuc té trong twong lai.

Viéc sw dung Internet dé diéu khién cac chuyén bay c6 nhiéu ich
loi. Mdt: Cac nha khoa hoc diéu khién chuyén bay khong nhéat thiét
phai trinh dién tai trung tdm diéu khién. Mét chwong trinh dac biét
s& cho phép ho diéu khién cac may chup hinh, cac computers, cac
may cadm wng (sensors) trén mot cd may di déng nao dé trén mot
hanh tinh xa x0i, chdng han trén chiéc xe tw hanh Mars Rover trén
Sao Hoa, hoat dong thong qua bat ky mot chwong trinh khai thac
(browser) trang Web nao trén thé gioi. Hai: Cac sé liéu va dw kién



thi nghiém sé& thu thap dwoc ngay twc khac khéng phai cho doi
ldu. Theo ky thuat hién nay, cac nha khoa hoc ciia NASA van phai
cho doi vai ngay dé d liéu dwoc thanh loc (stripped) va sap xép
xw ly (formatted) trwoc khi ho cé thé phan tich ching.

NASA du kién trong twong lai moi hé théng khong gian s& dwoc ndi
voi Mang Lién-hanh-tinh viét tat la IPN (Interplanetnet). Voi
nhing quy woc bd xung cho phép loc cac nhiéu thwong co trong
khéng gian, mang lién hanh tinh IPN c6 thé bat lan vao mang
Internet hién nay, tao nén modt mang thong tin vi tru ma bat ky ai
ciing c6 thé hoa nhap nhw mét thanh vién. Voi IPN, ban co thé biét
moi théng tin vl tru, chang han hdm nay thoi tiét trén Sao Hoa
hodc Sao Kim ra sao. Tat nhién phai c6 dwoc cac dia chi trong IPN.
Thi du: www.todayonmars.com. (Theo Popular Science cla Australia
s& moi nhat)

18. Truyén théng tin trong computer bang anh sang

Lan dau tién cdc nha khoa hoc tai Pai hoc New South Wales o
Sydney da tim ra mét phwong phdp dé cdc microchips (con bo dién
tw) co thé théng tin lién lac voi nhau bang dnh sdng, don duong
cho nhung computers nhanh va manh hon rét nhiéu sé ra doi nay
mai.

Po la tin cda Pai Truyén Hinh ABC cla Australia ngay 27-8-2001.
Ban tin cho biét: Dot pha nay c6 nghia la cdc may méc dwa trén
silicon s& cé thé phat ra anh sang nhanh hon hang tram lan so vo'i
dong dién, xoa bd sy can thiét clla mach dién va day dién ma cac
chip dién tv van dung dé trao dbi thong tin. Kham pha clia cac nha
nghién cwu cla dai hoc NSW c6 thé tao ra mét cudc cach mang dbi
voi computers bang viéc két hop hai loai cong nghé: vi-cong-nghé
(microtechnology) va quang-dién-tv (optoelectronics). Nhom
nghién cwu da ap dung mot co ché dao ngwoc so voi pin mat trovi:
thay vi s dung anh sang dé tao ra dong dién, ho da sv dung dién
dé tao ra anh sang. Diéu nay c6 nghia la cac microchips co thé gui
tin hiéu cho nhau mét cach truc tiép, do d6 sé lam tang tdc do xw
ly. Mat khac, vi nang lwong tiéu thu dé tao ra anh sang kha nho
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nén nang lwong cda ngudn sé dwoc sw dung cho nhiéu hoat doéng
khac mét cach hiru hiéu hon. Martin Green, gidao sw Dai hoc NSW va
la ngwoi lanh dao nhém nghién cwu, ndi: “Céng trinh nghién cuu
nay lan dau tién da chwng té rang mo woc bay lau nay vé viéc
“nén” cac diodes (den 2 cwc) phat anh sang (light-emitting diodes)
trwc tiép vao microchips la c6 thé thuc hién dwoc”. Gido sw noi
tiép: “Chlng t6i vé cung phan chan voi phat minh nay. Nén cong
nghiép computer toan cau va nén céng nghiép vién thong sé co thé
kiém dwoc hang ty, tham chi hang nghin ty dollards hang nam nho
phat minh nay. Mac du con rat nhiéu viéc phai lam nhwng chiing toi
tin rang phat minh nay mo ra mét co hdi moi cho Australia”.

19. Mweri cach tang cwwong an toan cho may tinh ca nhan

“Ngay nay, bat ky mot ké khu kho nao mién la biét cach bam ban
phim ciing c6 thé kiém soat dwoc thong tin trén computer cla ban
néu ban khong can than”. Do la loi canh bao cla tap chi TIMES sé
ra ngay 2-7-2001 vwa qua. Sau day la 10 loi khuyén cta TIMES:

1-Cai dat mot chwong trinh rao can, chang han chwong trinh
BlackICE hodc Zone Alarm cé tac dung nhw nhwng hang rdo ngan
can ké gian doét nhap. Cing nén cai dat mot chwong trinh chéng
virus néu chwong trinh co ban cia computer cta ban chwa co.

2-Than trong voi nhing gi ban gwi di. Dwng guwi nhing thong tin
nhay cdm nhw dia chi, s dién thoai, tén tudi cla nhirng ngwoi
trong gia dinh cta ban cho nguoi la trén internet. Than trong voi
nhing gi ban bé vao trang nha ca nhan (personal home pages). Néu
ban can guwi hinh cGa ban va gia dinh |&n mang, nén gui [én mot
trang nao cho phép co thé thiét lap mot 6i ra vao dwoc bao vé
bang mat khau.

3-Dung tai (download) bat ky cai gi tw mang xudng may cua ban
trw phi ban tin twong chac chan vao tép tin (file) dé hoac nguoi
gui. Dung mo nhing email la vi trong do cé thé coé chwong trinh



lAy cdp can cwoc ca nhan cda ban, ké cd mat khau hodc chua
virus.

4-Nén s dung mot dia chi email “hinh ndm” (dummy), twc dia chi
thw hai khéng lién quan dén cac d liéu va thdng tin quan trong
cla ca nhan, dé sv dung trong trwong hop c6 nhirng trao dbi dong
ngwoi trén mang ma cé nhiéu ngwoi la tham gia. Dia chi nay cé thé
thiét lap tw cac hang dich vu mién phi nhuw Hotmail hay Yahoo. Néu
dia chi nay bi “dot nhap” thi c6 thé tw bd né ngay va thiét lap dia
chi moi.

5-Dung dé cho browser (céng cu tim kiém cac tép tin) cha ban tro
thanh mét “cai mém ba hoa ngdc nghéch” (blabbermouth). Khi ban
tham viéng mot trang web nao do thi trang nay ap twc co thé lay
cac théng tin ca nhan nhw tén tudi dia chi cdia ban tw browser va sé
lwu trir thwong xuyén nhirng cudc viéng tham cla ban. Dé ngan tro
diéu do6 ban co thé di vao thuc don wa chudng (preferences menu)
cla browser dé xoa cac thong tin ay di va thay thé bang moét cai
tén va dia chi “hinh ndm”.

6-Khi vao mot website, nén kiém tra kj cac chinh sach bao mat cia
website do bang cach doc ky tai liéu “Privacy Statement”-noi chua
nhirng thong tin ndi vé viéc website nay sé sw dung cac du liéu ca
nhan clGa ban nhw thé nao. Website co thé chia sé cac du lieu do
voi nhirng ngwoi thw ba, trw phi ban thong bao cho no biét la dung
lam diéu do, twc la ban phai lwa chon cé tham gia vao sw chia sé
dé hay khong (opt out).

7-Dung chdp nhan cac “cookies” khdéng can thiét (Cookie la mot
phwong tién dé cac Website lwu gitr thong tin cda ngwoi sw dung
trong mdt may chd). C6 thé tw chdi nhirng “cookies” ban khéng
mudn bang cach chon lwa muc wa thich (preferences) trong
browser hoac s dung mot phan mém goi la Cookie Crusher.

8-Sw dung mat ma cho cac dw liéu nhay cdm. Truwoc khi gui cac
thong tin quan trong di nén ma hoa cac thong tin ay. Nhwng trang



web dwoc bao vé sé ndi voi ban rang ndi dung ban gui toi da duoc
ma hoa va browser clia ban sé trinh bay mot ky hiéu xac nhan rang
noi dung do la an toan.

9-Néu ban c6 mot trang web, ban co6 thé s dung mét dia chi trang
web khong néi lén can cwoc cha ban (ndc danh).

10-Xoa sach chd cat gidu nhing ghi nho sau khi da truy cap
internet. B4t ky mot tin tdc nao mudn tim 6i vao computer cla
ban ciing can lan theo cac dau vét. Cé thé xoda cac dau vét nay
bang chwc nang xoa chd cat gidu (cache-deleting functions) trong
thwc don cong cu (tools menu) hodc thwc don wa thich
(preferences) trong browser cta ban.

Nhwng du trang bj tdt cd moi bién phap trén, ban dwng bao gio
nghi rang computer cta ban dwoc tuyét ddi an toan. Boi vi dinh ly
Godel trong toan hoc da chwng minh rang khong cé hé logic nao
tuyét dbi hoan thién. (Sydney ngay 14-07-2001)

20. Hé Tién Dé Hilbert c6 hoan hao?

Nam 1899, David Hilbert céng bd tdc phdm “Co So Hinh hoc”
(CSHH), trong d6 da néu lén moét hé tién dé cho hinh hoc Euclid,
sau nay duoc goi la Hé Tién Dé Hilbert (HTDH).

HTDH twng dwoc coi la mét hé tién dé hoan hdo cta Hinh hoc
Euclid, vi n6 thod man 3 diéu kién khat khe ctia mot hé tién dé do
chinh Hilbert néu lén: doc lap, day da, phi mau thuln. Dén nay
coéng trinh nay da dwoc coi la mot van dé cb dién thudc co so cia
hinh hoc, chang cé gi dang ban thém. Tuy nhién, sau khi xem xét ky
cudn CSHH va moét sb tai liéu lién quan, toi xin manh dan néu lén
mot sd nghi van vé tinh hoan hao ctia HTDH.

Pé tranh hiéu ldm, xin nhdn manh rang moi chi tiét trong bai nay
chi dé cap dén HTDH ma thoi, khong lién quan dén bat cw hé tién
dé hinh hoc nao cta ai khac, néu co.



1-Hé tién dé Hilbert c6 bao nhiéu tién dé?

Tai liéu dau tién toi dwoc doc vé HTDH la cudn “Bach khoa toan
hoc tré” cula Lién x0 (ci), trong do noi “hinh hoc c6 khoang 19 tién
dé”[14] Chw “khoang” (nguyén van tiéng Nga la okolo) lam to6i ngh1
ngo tinh chinh xac cua thong tin, tham chi nghi rang tac giad cubn
bach khoa nay khong nam virng HTDH.

Nam 1996, GS Van Nhw Cwong tuyén bd rang “Phai cho dén cubi
thé ky XIX nha toan hoc Hilbert moi dé nghi mét hé tién dé day du
cho Hinh hoc Euclide bao gdm 19 tién dé...”, nhwng khdng cho biét
thong tin d6 dwya vao tai liéu nao. Phai chang cling dywa theo Bach
khoa toan hoc tré cta Lién X6 ch ? Néu ding nhw thé thi sb liéu nay
khong dang tin cay.

Vai nam sau, sau khi tham khao thém nhiéu tai lieu moi, téi hét
swwc ngac nhién thay s6 tién dé ctia HTD Hilbert trong cac tai liéu
do mau thuan voi nhau :

Thi S6 tién
tu Tén tai liu de

Bach khoa toan thu Americana

1 1999 cua My 21
Tur dién toan hoc 1989 clia

2 NXB Penguin cua Anh 28
Pai tir dién Larousse 1990 cua

3 Phap 27
Bach khoa toan thu Britannica

4 1998 cua Anh 21
Bach khoa toan hoc x6 viét

5 1989 cua Lién x06 (cii) 20
Bach khoa toan thu The World

6 Book 1999 cua My 21

Bach khoa toan hoc gian yéu
7 CRC cua Eric Weisstein 21
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8 CD Bach khoa toan thu 21
Encarta 1998 cua Microsoft

Bach khoa toan thu
9 Universalis 1994 cua Phap khoang 30

Xin chu y tai liéu 9- “Bach khoa toan thw Universalis”-cling chi cung
cap moét con s6 gan dung “khoang 30 tién dé” (une trentaine
d’axiomes), thay vi mo6t so tién dé xac dinh.

Sy mau thuln gitra cac tai lidu da thic day toi viét thw phong van
mot s6 nha toan hoc, va ho da tra loi.

Gido sw toan hoc Edmund Robertson tai Dai hoc Saint Andrews o
Anh té ra ngac nhién va néi: “Toi ludn ludn nghi rang Hilbert néu
lén 21 tién dé. T6i hoan toan khéng biét tai sao nhirng ngudn tai
liéu khac ma ong trich dan lai dwa ra nhing sb liéu khac”.

Giao sw toan hoc John O’Connor ciling tai Pai hoc St Andrews da tra
loi bang cach cung cdp modt dia chi internet vé dé tai
nay: http:/mathworld.wolfram.com/HilbertsAxioms.html. Toi vao dia chi
dd va thay ngay rang khdng cé gi moi. D6 la trang web cla tai liéu
7 da théng ké o trén. Tuy nhién, tai liéu nay ndi ré ngudn tw liéu
tham khdo, d6 la cudn CSHH cua Hilbert bang tiéng Anh, do Open
Court tdi ban la4n thw hai tai Chicago ndm 1980, xin viét tat
la CSHH 1980. Nhw vay theo CSHH 1980, HTDH c6 21 tién dé.

Sau khi doc bai “Mdt thé ky tranh cai vé nén tang cia toan hoc”
trén internet, mét bai gidng hp dan cta Gregory Chaitin, gido sw
toan hoc thudc Vién Thomas Watson cla IBM, trong dé dé cap kha
sau sdc dén chuwong trinh tién dé hoa cla Hilbert, téi nghi chac
chan tac gid phai ndm ving HTDH. Téi lién lac va nhan dwoc tra
loi : “T6i e rang tdi khong tra loi dwoc cac cau héi ly thi cia 6ng
vé cac tién dé cda Hilbert, vi hinh hoc khéng thudc linh vuwc cla
t6i”. Bu lai, gido sw cung cap mot thong tin lién quan dén tinh day
du cla hinh hoc so cap, sé trinh bay o phan Il. Tom lai dén luc do,
sb tién dé cha HTPH van la mot an sb.
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Nhwng réi “cai gi sé& xay ra, phai xay ra”, “Que sera, sera”. Dau
nam 2000 t6i da tim mua dwgc mdt cubn CSHH moi tinh, nhan
dé “Foundations of Geometry”, tac gia David Hilbert, tai ban bang
tiéng Anh lan thw hai, do Open Court, La Salle xuat ban ndm 1971
tai Illinois, My, in lai ndm 1999, xin viét tat la CSHH 1971.

Ngay tai chwong |, muc 1, sau phan dinh nghia cac khai niém,
Hilbert viét :

Cdc tién dé cda hinh hoc cé thé dworc chia thanh 5 nhém. Méi nhém
thé hién nhung yéu té xdc dinh dwa trén tryc gidc cua chung ta.
Cdc nhom tién dé nay sé dwoc dat tén nhuw sau:

Nhém I-Cdc tién dé vé sw khu tri (Axioms of Incidence), gém 8
tién dé.

Nhém 1I-Cdc tién dé vé thuw tw (Axioms of Order), gébm 4 tién dé.

Nhém 1ll-Cdc tién dé vé sw bang nhau (Axioms of Congruence), gom
5 tién dé.

Nhém IV-Tién dé duong song song (Axiom of Parallels), gém 1 tién
dé.

Nhém V-Cdc tién dé vé tinh lién tuc (Axioms of Continuity), gébm 2
tién dé.

Nhw vay, theo CSHH 1971, HTDH c6 20 tién dé’! Pén day, xin doc
gid thuw cung voi toi lam mot phan tich so sanh so liéu.

2-Phan tich so sanh:

Trwoc hét xin doc gid doc ky mot doan trich trong Loi twa cla
CSHH 1971: “Ké tw lan xuat ban déu tién tro di, cuén Co So Hinh
Hoc cua Hilbert ban thdn né da trai qua nhung thay déi lon (major
changes) dén néi cubn xuat ban lan cudi cung khé ma nhén ra cuén
xuat ban lan dau tién. Vi ly do dé, diéu rat quan trong dbéi voi mot
hoc sinh nghiém tuc va gido vién trung hoc la nén sv dung cudn



xuat ban lan cubi cung nay”. D6 la y kién cda Harry Goheen, gido
sw toan hoc tai Dai hoc Oregon o My. Goheen viét tiép: “Nhiéu
nha todn hoc da phdt biéu v kién réng céng trinh cda Hilbert la
mot céng trinh so cép (elementary) hodc it quan trong (of small
importance), day ray sai sot (full of error), va khong co vy nghla
hién dai (devoid of modern significance). Voi sw kinh trong déi voi
tat cd nhung ai da cé nhung chi trich do, téi xin ddc biét nhén
manh tadm quan trong to lon cda y dinh xdy dung mét hé tién dé
day dd phi mdu thuén cda hinh hoc va mét sw téng hop cda cdc
tién dé nay bén trong gidi tich cdc sé thuc”.

Tw y kién trén, két hop voi nhirng bang chung ré rang khac, co thé
tin rang Hilbert di nhiéu 1an thay d6i hé_tién dé cua 6ng, va do6 1a nhing
thay d6i chu yéu.

That vay, co thé thay ré sw thay ddi nay ngay trong CSHH 1971: Ghi
chi o trang 6 noi rang Dinh ly 5 trong lan xuét ban diu tién vén
dwoc coi la mot tién d&, nhwng nam 1902, E.H.Moore da chuwng
minh dé la hé qua cla cac tién dé nhom | va Il. Ghi chd o trang 27
cho biét Dinh ly 32 trong nhirng lan xuét ban truvoc day vén duwoc
coi la mot tién dé vé tinh day da. Vay cé thé biét chac chan rang
sb tién dé trong lan xuat ban dau tién (1899) it nhat phai la : 20 +
2 = 22. Nam 1902, mot tién dé thanh Dinh ly 5, vay sb tién dé la: 22
-1 = 21. Dén khi Tién dé vé sy day du bién thanh Dinh ly 32 thi sb
tién dé con lai la 21 - 1 = 20. Nhwng néu ch( y dén y kién cua
Goheen thi sy thay dbi chdc chan da xay ra nhiéu hon nhw thé.
Nghia (& khéng phai chi c6 2 an thay déi, va sb tién dé ban dau
khong phai la 22, ma lon hon nhiéu.

Pén day, té6i manh dan phéng doan rang sb tién dé ban dau la
“khoang 30”, dung nhw “Bach khoa Universalis” ctia Phap (tai liéu
9) da ndi. Sau d6 sb tién dé dwoc gidm dan, xudng 28 (tai liéu 2),
roéi 27 (tai liéu 3), rbi 21 (tai liéu 1, 4, 6,7,8 va CSHH1980) va 20
(tai liéu 5 va CSHH1971) nhw nhirng con sb trong bang théng ké o
trén. Sy phéng doan nay co thé kiém tra dung hay sai néu co diéu
kién tiép x(c voi tit cad cac nha xuat ban cla cac tai liéu noi trén.
Nhwng diéu dé doi hdi thi gio va cong swc, toi chwa thé lam duoc.



Chu y rang chinh Hilbert da thé hién rd mong mudn tim mot hé tién
dé voi sb tién dé cang it cang tét. Ong viét trong phan dan nhap:
“Cong trinh nghién cwu hién tai nay la mot cd gang moi dé thiét
lap cho hinh hoc mét tap hop cac tién dé day du, va cang don gian
cang tét va dé tw dé rat ra nhing dinh ly hinh hoc quan trong
nhat...”. Mat khac, cé thé tin rang khong c6 moét thién tai nao ngay
lic dau co thé dinh ra mot sb tién dé chinh xac dwoc, vi qua trinh
xay dwng hé tién dé, nhw chinh Hilbert ndi, phai bat dau tw truc
giac. Tat nhién sau dé phai chwng minh. Nhwng du la thién tai,
khéng c6 gi dé bdo ddm rang chwng minh hom nay twong la ding sé
vinh vién ddng.

3-Nghi van tinh hoan hdo cua HTDH:

i)Vé tinh doc lap: Hai tién dé dwoc coi la doc lap voi nhau néu tién
dé nay khéng phai la hé qua cla tién dé kia va ngwoc lai. Vay mbi
lAn 1 tién dé bi phat hién khong phai la tién dé& ma la 1 dinh ly thi
c6 nghia la chwng minh trwoc do vé tinh doc lap cta hé tién dé la
sai. Néu sw phdng doan sb tién dé ban dau la “khoang 30” va cubi
cung la 20 la didng, thi suy ra Hilbert da sai ldm “khoang 10 lan”
trong viéc chuwng minh tinh doc lap cta hé tién dé (!). Nhan xét nay
c6 thé khong lam dep long nhirng ngwoi vén quen than thanh hoa
Hilbert, nhwng lai phu hop voi y kién ctia nhing nguoi chi trich
Hilbert ma Goheen da noi trong Loi twa ctia CSHH 1971 nhw o trén
da dan, rang cong trinh cda Hilbert “day rdy sai sot”. Vi thé toi
ngo vwc do tin cay cda két qua hién tai, va xin manh dan néu én
mot nghi van: C6 gi d& bdo ddm rang sb tién dé cudi cung la 20 ?
ii)_Vé tinh phi mau thudn: Bach Khoa Toan Hoc X0 Viét 1989 viét: “Hé
tién dé Hilbert la phi mau thuan néu sé hoc phi mau thuan”. Sé
hoc c6 phi mau thuan hay khdng ? Dinh ly bat toan cla Kurt Godel
da chwng minh rang khéng thé chung minh dwoc tinh phi mau
thuan cla sb hoc. Vay suy ra tinh phi mau thuan cda Hé tién dé
Hilbert ciing chi co gia tri twong dbi ma thoi.

ii)_Vé tinh day du: Tinh day da la diém hon han cia HTPH so voi
Euclid. Nhwng lam thé nao d& chwng minh tinh day da cia HTPH ?
Trong cudn CSHH 1971 khong c6 phan nao trinh bay tinh day du
(diéu nay lam téi ngac nhién). Gregory Chaitin trd loi phéng van



clia t6i, noi : “Khodng 1940, Alfred Tarski, mét nha toan hoc Balan,
kham pha ra mot quy trinh cé thé chwng minh tinh day da cta Hinh
hoc Euclid. Thong qua dai s& Descartes va sv dung Ly thuyét cac
trwong sd thwc déng, quy trinh Tarski cho phép chwng minh hoac
phu dinh bat ky mot dinh ly nao cta Hinh hoc Euclid trinh bay dwoi
dang hinh thwc. Cong trinh cta Tarski cé tén la “Tinh day da cua
dai s6 va hinh hoc so cap” hién chi cé bang tiéng Phap do Armand
Colline xu4t ban tai Paris nam 1974. Vé sau ngwoi ta cho chay thw
quy trinh Tarski trén computer nhuwng cwc ky cham. Toi nho khong
ré l&m rang quy trinh nay hinh nhw dwa trén thd tuc Sturm dé tim
nghiém cla cac phwong trinh dai s6. Nhwng dang tiéc la cong trinh
nay khéng nhan dwoc sw chi y can thiét”. Tuy nhién Chaitin khéng
ndi gi vé mbi lién hé givra cong trinh cla Tarski voi HTDH. Giuseppe
Longo, gido sw toan hoc tai école Normale Supérieure, noi: “Co
mot truyén théng manh mé cia nhing ngwoi di theo chd nghia
toan hoc hinh thwe (cht nghia Hilbert) trong thé ky nay (20) di theo
hwong viét lai lich sw va trinh by né nhw mét cudéc hanh quan dai
(a long march) tién toi viéc thiét ap hé tién dé nhw ngay nay.
Trong cong trinh ca Hilbert khdng cé mét ciu tric nao dinh trwoc
lam ché dwa dé nguoi ta kiém chwng tinh day da (gibng nhw sé hoc
cla Peano va cau truc sb), do do tinh day du co thé chi la mot dac
thu mang tinh ly thuyét”.

4-Két

Qua nhirng phéan tich trén, tdi thay can phai nghi van mwc dé hoan
hdo clia HTPH ma nhiéu tai liéu, sach bao va mot sd nha toan hoc
van thuwong quang cdo rum beng. Can c6 nhung nghién cwu toan
hoc sau séc hon dé tra lai cho Hé Tién Dé Hilbert gia tri ding voi
thwe chat cta nd, tranh bénh sung bai thiéu can cw. (Sydney ngay
22 thang 07 nam 2002)
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CHUONG Il

Nhirng cau chuyén khoa hoc hién dai,
Chworng lll: SINH HOC & Y HOC

e 1 phén hoi

Nhirng cau chuyén %
khoa hoc hign dai

oc Chuong III, Sinh hoc va Y hoc,
ctia cubn “Nhiing cau chuyén khoa hoc hién dai”, ban s€ théy s6 luong gene
clia con ngudi cling chi xap xi nhu cua loai chudt, kiéu sap xép cac gene
cling twong tw. N6i cach khac, cau tao thé chat cua con ngudi chang khac
loai vat 1a may. Vay cai gi 1am cho con ngudi khac han loai vat, néu khong
phai 1 nhitng gid tri tim linh? Tam linh 13 gi néu khong phai 1a hoi thé do
Chua thoi vao thé xac con ngudi, nhu Sach Sang Thé da noi? Phai chang d6
la ly do dé Richard Dawkins, gido su sinh hoc tién ho4 tai Pai hoc Oxford,
néi: “Mot vil tru c6 Chua sé& rat khac voi mét vil tru khong c6 Chaa. Mot ly
thuyét vat 1y hay sinh hoc c6 Chua nhat thiét phai khac. Do d6 nhitng nhan
dinh cdn ban nhét cia ton gido 1a khoa hoc. Ton gido 1a mot 1y thuyét khoa
hoc” [1]. Khong rd Dawkins tuyén bd cau nay trong trudng hop nao, nhung
d6 1a diéu rat dang ngac nhién, vi 6ng von 1a ngudi vo than, chong ton gido.
Trong khi d6, Francis Collins, giam déc du an gene ngudi, tuyén bd hé
thong gene chinh 1a “Ngén ngit ctia Chtia” [2].

Nhirng cau chuyén khoa hoc hién dai

Chuwong III - SINH HOC & Y HOC
Muc luc

01. Ttr tinh tinh dén ngudi: 99% gene gidng nhau nhung... (Lao Pong, FPT
19-07-1999)
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02. Tim thdy bang ching cho 1y thuyét méi vé ngudn goc sy song (Lao
bong, FPT 19-06-2000)

03. Cudc chay dua chira tri bénh Alzheimer (Lao Pong, FPT 2000-07-26)
04. Kham pha gene diéu khién viéc sinh san (Lao Pong, FPT 12-07-2000)

05. Proteomics, trung tim cta sinh hoc sau Ban D6 Gene (Lao Pong, FPT
18-08-2000)

06. Protein ngin chan ung thu rudt két va truc trang (Lao Pong, FPT 2000-
08-31)

07. Tur protein “bat ti” dén vacxin tong hop ngira ung thu (Lao Pong, FPT
2000-09-06)

08. Hy vong mai chira tri ung thu (Lao Dong 2001-02-06)
09. Nhiing diéu ky la cta hé théng gene ngudi (Lao Pong 15-02-2001)

10. So sanh gene nguoi voi gene cac gidng loai khac (Lao Pong 20-02-
2001)

11. Dung gene FHIT ngan can ung thu (Lao BPong 2001-03-16)
12. Protein Bin1b chdng virus (Lao Pong 2001-03-07)

13. Tai sao dong vt tao sinh vo tinh ¢ nhiéu nguy co bi khuyét tat? (Lao
Dong 06-04-2001)

14. Nam tinh khong chi do Y, ma ca X (Lao Bong 12-04-2001)
15. Liéu phép té bao gdc chira tri bénh suy tim (Lao Pong 19-04-2001)

16. “Béc si Frankenstein” va van dé dao dure sinh hoc (Kién thtrc ngay nay
No 386/5-2001)



17. Phat hién té bao gdc trong md va nhau thai (Tudi Tré CN 06-05-2001)

18. Nhitng em bé dau tién trén thé gidi mang gene ngudi thi ba (Lao Pong
11-05-2001)

19. Chita mu thanh cong bang liéu phap gene (Lao Pong 12-05-2001)
20. Stra chita gene sai hong (Lao Pong 14-06-2001)

21. Reovirus-mot loai virus thong thudng co thé tiéu diét khéi U ndo (Lao
Dong 2001-07-06)

22. Giai ma gene vi khuan dich hach (Lao Pong 2001-10-09)

23. Giai doc vi khuan bénh than (Lao Pong 2001-10-30)

24. Giai mi gene vi khuan Salmonella (Lao Pong 2001-10-31)

25. Tom dugce thu pham bénh Alzheimer (Lao Pong 2002-04-18)

26. Bi vé d¢au? (Van Nghé Tré 02-2003)

27. Bat Kha trong tao sinh vo tinh nguoi (chua dang)

01. Tir tinh tinh dén nguoi: 99% géne giong nhau, nhung...

Cac nha di truyén hoc, nhan loai hoc phan tir (molecular anthropologists),
sinh hoc tién hod (evolutionary biologists) va linh truéng hoc
(primatologists) tai Pai hoc California dang hop strc trién khai mdt hudng
nghién ctru mdi: Truy tim nhitng gene khac biét gitra tinh tinh — mot loai
linh trudng phat trién nhat — va1 nguoi dé tim ra nhan t6 quyét dinh sy tién

hoa vuon thanh nguoi.

Tap chi New Scientists ngay 15.5.1999 trong bai “The Greatest Apes” (Loai
khi khong duoi 16n nhat) cho biét:



Y tuéng so sanh DNA (phén tir di truyén) cua tinh tinh v6i ngudi do Mary
Claire King va Allan Wilson thuc hién lan dau tién naim 1975. Két qua that
Iy tha: Tir 98% dén 99% la gidng nhau! Phai ching “ tinh tinh gan nhu 1a
nguoi r6i?”. Cac nha khoa hoc tra 1oi: Khong! Nhiing géne di biét, khoang
1,5%, da quyét dinh con nguoi khong thé nao 1a mot loai tinh tinh, cho du
l1a “tinh tinh thuong thang” (deluxe chimps). Qua that, con nguoi va tinh
tinh giong nhau & nhiéu diém: C6 bo ndo 16n, di bang hai chan, biét sir dung
cong cy, nudi con nhé trong nhiéu nam. Nhung su khac nhau rat 16n: Mot
con tinh tinh cai trudong thanh co6 thé ning mot vat ning 70kg bang mot tay;
ngoén tay cai cua tinh tinh ngan hon nguoi, nhung 16ng 14 rAim hon nguoi rat
nhiéu; tinh tinh cai chi ¢6 vi khi dang nuéi con; tinh tinh duc c¢6 xuong &
bd phan sinh duc; ndo ngudi 16n gap hai ndo tinh tinh; hai ban cau nio trai
va phai cta tinh tinh lién hé voi nhau t6t hon cia ngudi, nhung mdi lién hé
ndi tai trong moi ban cau ndo cua nguoi lai tdt hon. Tt ca nhirng su khac
biét nay phu thudc vao 1.500 gene di biét cua tinh tinh so véi ngudi (con
nguoi cd tong cong khoang 100.000 géne). Muc tiéu ctia khoa hoc 1a “truy
tim” nhitng géne chu yéu (key genes) trong sd 1.500 géne d6. Viéc kham
pha nhitng géne nay khong chi lam rd trang st tién hoa vuon thanh nguoi,
ma con vén birc man bi mat cua “tir chirng nan y”’: Ung thu, dich t4, cham
phat trién tri tug,. .. nhitng cdn bénh “dac biét danh riéng” cho con nguoi.
Tuy nhién, bai toan kha rac réi: Mic du 98,5% DNA cua ngudi va tinh tinh
giong nhau, nhung cach thirc chiing sap xép trong nhiém sac thé lai khac
nhau. Tinh tinh c6 24 cip nhiém sac thé, nguoi chi c6 23. C6 18 cidp giong
nhau ¢ murc tuyét voi (pretty much identical). S6 cdp con lai cta tinh tinh
dugce td chuc theo cach khac véi mot sd luong 16n DNA x¢& dich xung
quanh.

Nhung du sao thi “chién dich sin ling géne tinh tinh” cling da bat dau, hira
hen nhiéu phat hién ky tht. Ajit Varki — nha sinh hoc tai Pai hoc California
— noi: “Pay la mot dé tai rat 16n, ngang tam c¢& véi kham phd ngudn goc vii
tru hodc ngudn gdc sy séng”.

02. Tim thay bing chirng cho 1y thuyét méi vé ngudn goc su sdng

Tap chi Nature ngdy 7.6.2000 cho biét cac nha khoa hoc Australia vira tim
thay nhitng dau vét hoa thach cua mot loai vi sinh vat ¢ dudit day dai duong,



noi anh sang mat troi khong thé roi t6i, trong nhitng khéi tram tich sulphur
(luu huynh) hinh thanh tir 3.235 niam trude day tai khu vuc ¢6 nhiéu k& nut
qua do nhﬁ:ng mach nudc nong tir trong long dat phun ra. Phat hién nay da
cung cap mot bang chimg quan trong cho mot 1y thuyet méi la vé ngudn
gbc su song, trong do6 su sébng dugc coi 1a da bat dau tir nhitng moi truong
khong c6 anh sang, nong bong, doc hai.

Trong khi nghién ctru 300 mAu trdm tich sulphur ldy tai ving Pilbara ¢ tay
bic Australia dé xac dinh mtc d6 oxy chira trong khi quyén trai dat thoi
nguyén so, Giao su Birge Rasmussen tai Pai hoc Western Australia da phat
hién thdy nhimg cdu tric bat thudng — nhimg vat thé c6 dang d6 thi hinh
sin, gidng nhu nhitng soi to rat manh, duong kinh thiét dién 1/1.000mm, dai
1/10mm. Nghién ctru ti mi hon, Rasmussen di dén két luan d6 1a hoa thach
cua nhiing sinh vat don bao ua ndng (single-celled heat-loving organisms),
c6 thé sdng trong méi trudng nong t6i 100 do C, khong can dudng khi,
khong can anh sang mit troi vi chung tiép thu ning luong tir cac chat hoa
hoc nhu luu huynh. Theo Rasmussen, moi truong dudi day dai duong la noi
cu tr an toan cho sinh vat budi nguyén so, bao vé cho chung tranh khoi
btic xa ctia cac vu nd thién van khi twong xay ra lién tuc trén trai dat vao
thot ky cach day hang ti nam. Phat hlen cia Rasmussen mot 1an nita lai lam
s0i dong van dé ngudn gdc sur song vbn da 1a dé tai tranh luan hang thé ky
nay. Tur 1au Charles Darwin cho rang su song bt dau tir mot cai ao nho, 4m
ap nho c6 anh sdng mat tro1. Trong mot thoi gian dai khoa hoc da coi anh
sang mat tro1 nhu la maot diéu kién can dé hinh thanh su séng. Quan diém
nay cang trd thanh khang dinh vao nhitng nim 50 khi thi nghiém cho thay
nhitng anh chdp xuyén qua hdn hop khi gas c6 thé kich thich khi quyén trai
dat san sinh ra axit amin, thanh phan co ban ctia phan tir song. Nhung tir vai
thap ky nay, theo Kathy Sawyer cho biét trén to0 Washington Post ngay
8.6.2000, dua trén nhu’ng nghlen ctru vé gien, nhiéu nha sinh hoc néu 1én
mot 1y thuyét moi cho rang su séng c6 thé nay smh trong nhirng moi1 truong
dac bi¢t ma trudc day dugc coi la huy hoai su song, chang han moi truong
thiéu dudng khi, thiéu anh sang, nhi¢t do khong 6n hoa, cé chat doc. Trén
thue té ngudi ta thdy ¢ dudi ddy bién sdu, noi tip trung nhimg k& nit trén
thém dai duong, qua d6 nudc va nhitng chat hod hoc tir trong 1ong dat nong
bong trao ra, ton tai nhiéu dang sinh vat, bao gdm nhirng loai vi khuan khac
nhau. Tuy nhién nhitng hoa thach ctia bat ky loai vi khuin nao nhu thé déu



cuc ky hiém, va cho dén trudc phat hién cua Rasmussen, nguoi ta moi chi
tim duoc hoa thach c6 do tudi khoang hon 500 tri€u nam. So sanh véi tudi
hoa thach trong phat hién cua Rasmussen, cac nha khoa hoc nhan manh hai
két qua quan trong: Mot, phat hién ctia Rasmussen cho thiy su song hinh
thanh sém hon nhu di biét trudc day toi 2,7 ti nam, mot khoang thoi gian
rat co y nghia vé lich str thé gidi ty nhién va lich st tién hoa cua sinh vat;
ha1 phat hlen nay cung cAp mot bang chimg thuyét phuc cho 1y thuyet moi
vé nguodn goc sy song ma lau nay con bi nghl ngO’ Tuy nhién ket luan trén
khong c6 nghia 1a phu dinh 1y thuyét truyén thong von coi sy song bat dau
tr moi truong co anh sang, bdi vi chu:a co gi dé khang dinh rang su song
khong can anh sang xay ra trudc su séng can anh sang.

Euan Nisbet tai Pai hoc London néi: “Mdc du cong trinh cua Rasmussen
khong chimg t6 rang su séng ¢ ving co6 ngudn nudc nong dudi day bién
xay ra trudc sy séng quang hop (photosynthetic), nhung né di cung cip
bang chimg tung ho 1y luan cho rang nhitng budc di lich st dau tién xay ra
xung quanh nhitng mach nuéc néng dudi long dat”.

03. Cudc chay dua chira tri bénh Alzheimer gan téi dich

Trong khi Hoi nghi toan cau vé bénh Alzheimer nhém hop trong tuan niy
tai Washington thi nhiing tin tirc lac quan mdi nhat vé kha ning chita tri
bénh nay ciing duoc loan tai trén cac hing truyén thong quoc té. Tién si
than kinh Dennis Selkoe thudc Pai hoc Harvard tuyén bd trong mot thoi
gian ngan sip toi lodi ngudi s& 6 trong tay mot sd loai thude cho phép lam
cham hodac tham chi ngting hén tién trién cta cian bénh hiém ngheo nay.

Alzheimer 1a gi ? B6 1a bénh mat tri nhé hodc réi loan tri nhd, thuong xay
ra voi ngudi 16n tudi, nguoi bénh thudng ¢ tinh trang chan tay run ray, kho
khan trong viéc di lai va dién dat ngdn ngir. “Hay tudng twong bo nio cia
ban giéng nhu mot cin nha tran day anh sang. Nhung roi cac bong dén sang
lan luot bi tat timg cai mot, tir phong nay sang phong khac. Bénh Alzheimer
dién ra y nhu thé. Dong chay cua tu tudng, cam xuc, k¥ trc ¢t cham dan roi
dén luc ngung han. That 1a dau budn khi nhirng nguoi than nhu cha me, anh
em, vo con dan dan ra di khoi ky rc cia ngudi bénh...”, d6 1a mo ta cua to
TIME ngay 17-7-2000 vé can bénh nay. Theo thong ké trén thé gidi hién



nay c6 hon 20 triéu bénh nhan Alzheimer, riéng tai My c6 4 tri€u (cuu téng
thong Ronald Reagan bi bénh nay tir nim 83 tudi, 6 ndm sau 6ng khong biét
minh di timg 13 tong thong (!)). Con sb nay s& ting 1én gip 3 lan vao
khoang nam 2050, tré thanh mot tham hoa khong kém gi can bénh AIDS.
Vi thé Hoi nghi Washington 1an nay dat ky vong tra 16i cau hoi “nguyén
nhan thuc su ctiia Alzheimer 1a gi ?” nham tién t6i mot phuong phép chira
tr1 tan géc. Theo nhirng hiéu biét hién nay, Alzheimer la hau qua cua cac
yéu t6 moi truong két hop vai tac dong ctia mot sd gien. Co nhiing gien tac
dong som nhu: Gien APP (Amyloid-precursor protein) trén nhiém sac thé
21, tac dong trong do tudi 45-65; Gien Presenilin-1 trén NST 14, d6 tudi
28-50; Gien Presenilin-2 trén NST 1, d6 tudi 40-50. Mic du cac gien noi
trén thé hién hiém hoi trong cac ca bénh, tur 1% dén 4%, nhung lai 1a céc
gien trQ1, gay tac hai lom, dac biét di truyén theo dong ho. Mgt em bé thira
hudng gien nay tir cha hoic me s& gan nhu chic chan mic bénh. Mot dong
ho & Colombia dugc phat hién c6 gien Presenilin c6 té1 4000 bénh nhan
Alzheimer ! “Tha pham” dang bi “san lung” 1a mot chat goi 1a beta amyloid
protein-cac phan doan cta gien APP. Chinh cac té bao than kinh khée manh
da s dung enzymes dé tao ra chat amyloid d6. Nhung nguoi mic bénh
Alzheimer theo di truyén ctia dong ho da san xuét ra qua nhiéu amyloid, dic
biét & dang chat két dinh. Mot luong amyloid qué nhiéu sé gay tac hai cho
cac neurons than kinh giong nhu mot luong cholesterol qua nhiéu s& gay tac
hai cho cac té bao thanh vach mach mau. Theo tin m&i nhat, dua trén nhirng
kham pha nay, Cong ty dugc pham Elan tai Philadelphia vira m&i ché tao
dugc mot loai thudce chung ngura Alzheimer, mang tén AN-1792, dong vai
tro kich thich hé mién dich trong co thé ctia con ngudi tiét ra nhiing chat
can thiét dé ngan chin va pha huy cac mang beta amyloid két dinh bam trén
cac té bao than kinh cta ngudi bénh. Thudc nay da thir nghiém thanh cong
d6i v6i chudt va méi day da thir nhiém an toan 1an dau tién trén con ngudi.
Céc cudc thu nghlem trén con nguoi con phal tiép tuc, nhung Cong ty Elan
hy vong sé& c6 thé chinh thuc ap dung vao cudi nam nay. Trong khi do, mot
loai gien khac da tung duoc biét t&i nhu mét tac nhan gay bénh tim mach
lai déng thoi 1a mot tac nhan dan téi Alzheimer, d6 18 APOE4 trén NST 19.
Gien nay thé hién trong 65% cac ca bénh, co thé tac dong so6m hoac mudn.
Tuy nhién miurc do tdc hai kém hon so v61 cac gien APP va Presenilin. Co
mot s6 bénh nhan c6 gien nay nhu:ng bénh khong phat trién. Ngoai cac glen
noi trén, cac nha khoa hoc cho rang con c6 nhitng gien khéac nira trong so6



gén 40% ca bénh con lai. Sy kién cong bd ban do6 gien con ngudi tao maot
thuan 1oi 16n cho cudc chay dua tim “thu pham” cua Alzheimer. Mgt cudc
tranh luan da bung né xung quanh mot phat hién moi nhat vé gien A2M
trén NST 12.

04. Kham pha gene diéu khién viéc sinh dé

Trong qua trinh nghién ctru phuong phap ting sé lugng sinh san ciia mot
loai cuu ky hiéu A281, cac nha khoa hoc tai Trung tam Nghién ciu
AgResearch thudc nha nuéc New Zealand vira mé1 phat hién duogc mot loai
gene ddc bi¢t tac dong dén viéc sinh doi va sinh nhiéu con déng thoi. PBay la
mot phat hién quan trong mé ra mot phuong hudng méi giai quyét van dé
sinh dé noi chung ctia con ngudi, trong d6 bao gdm viéc chita bénh vo sinh
va viéc ap dung cac phuong phap han ché sinh de.

Pau tién loai ciru A281 dugc chin nudi véi muc dich sir dung thit cua
chung dé ché bién luong thuc. Nhung nguoi chi trai di phat hién thay
gidng clru ndy c6 kha ning sinh san dic biét: Trong mot truong hop dién
hinh, mot ctru cai A281 trong vong 14 nam dé dugce 40 curu con, trong do co
nhiéu 1an sinh d6i hodc sinh nhiéu con dong thoi. Lap tic clru A281 tro
thanh d6i twong nghién ciru clia cac nha sinh hoc. Nguoi ta di kham pha ra
nhitng dot bién cua mot loai gene mang tén GDF9B trén nhiém séc thé X
anh huong dén kha nang sinh nhiéu con dong thoi cta ching. Pidu ky la 1a
clru cai ¢c6 mot ban sao cua loai gene nay thi tdng cuong sinh san, trong khi
c6 hai ban sao thi lai vo sinh. Trung tim AgResearch cho biét: “Pay la lan
dau tién mot gene dugc phat hién co tac dong truc tiép dén viéc tang cuong
san xudt tring trong budng trimg hon 1a do tac dong cia tuyén yén (co tac
dung diéu hoa cac noi tiét khic) trong ndo (nhu nguoi ta van thuong nghi
trude day).. . Hiéu dugc cac tac nhan kiém soat ¢ bén trong budng tring,
trong d6 c6 gene GDF9B, tirc 1a ndm duoc chia khoa cta ban than viéc sinh
de”. Cac nha khoa hoc da xac nhan gene dac bi¢t nay cling c6 & cac loai
dong vat khac nhu chudt, meo, va ca con nguoi. Do dé hoan toan co thé hy
vong s& tim ra phuong phap diéu khién viéc sinh dé ctia con ngudi bang
cong ngh¢ gene.



AgResearch viét trén tap chi Nature Genetlcs “Kham pha nay dong vai tro
bd khuyét cho nhu’ng hiéu biét hién nay Ve su phat trién cta budng tru:ng va
su sinh san ctia giong cai, tir 46 c6 thé phat trién cac phuong phap diéu tri
d6i voi bénh vo sinh va viéc tranh thai... Van dé gene GDF9B tac dong ¢
dau va tac dong vao lic nao trong budng tring (trong cac dong vat duoc
nghién ctru sap t6i) s& phan anh mé hinh c6 thé thay ¢ con nguoi”. Pay la
mot tin rat vui dbi v6i nhitng nguoi vo sinh.

05. Proteomics, chu dé trung tam cua sinh hgc sau ban do gene

Luc Ban dd gene duoc coéng bd ciing 1a lac lich sir sinh hoc sang trang.
Scientific American s6 thang 7.2000 viét: “Diéu ban cdi hom nay khong
con 1a nhimg chuyén vé ban than cac gene nita, ma 1a lam gi voi nhimg
gene d6”. Tir “genomics” — khoa hoc vé hé théng gene, sinh hoc di chuyén
sang “proteomics” — khoa hoc vé hé thdng protein ctia con ngudi.

Protein 13 thanh phan co ban cua vt chat song. Co hang van kiéu dang
protein khac nhau nhung chiing déu duoc cau tao boi cac acid amin nbi véi
nhau dudi dang nhiing sg1 day dai. Co 20 loai acid amin khac nhau. Tuy
theo thir tu ndi két cac acid amin khac nhau ta s& c6 nhiing loai protein khac
nhau. Ma cua gene xac dinh thtr ty cac acid amin, tirc 1a xac dinh kiéu dang
protein twong mg. Noi cach khac, su hinh thanh protein dugc quyét dinh
bo1 ma gene — trat tu cac thanh phén co ban A’s, T’s, C’s, G’s trén cai thang
xoan DNA ma Ban d6 gene vira cong bo. Vi thé, vi Ban do gene trong tay,
cac nha sinh hoc 1ap tirc hudng vao nhitng dé tai truc tiép lién quan dén hé
théng protein ctia con nguoi (human proteome), gdom:

1. Xéac dinh chinh x4ac sy biéu hién ctia gene. Mic du di biét ring gene quy
dinh su hinh thanh cua protein nhung tac dong ciia gene ndi chung van 1a
mot bai toan phirc tap. Nhiéu nguoi van cho rang 1 gene twong tng voi 1
protein. Thuc té khong don gian nhu thé, boi vi ¢6 nhitng gene khong bao
gid duge “bat cong tic hoat dong” (turned on), cd gene lic “bat” luc “tat”
tuy theo gene d6 nam & dau va vai trd cua no ra sao. Chang han té bao beta
thudc tuyén tuy ndi chung nhan duoc day du chi thi cua gene (thong qua
“str gia” RNA) dé tao imsulin, trong khi t& bao ndo thuong khéng nhan



dugc. Vi vay phai biét ro khi nao mot gene sé€ tac dong va tac dong vao dau,
tirc bi€u hién cua gene ra sao.

2. Nhan dang va xac dinh cAu trac 3 chiéu cua toan bd cac loai protein cua
con ngudi. Méi day mot té chire quéc té mang tén “Sang kién ciu tric
protein” dd duogc thanh 1ap dé phdi hop moi cong trinh trén thé gidi vé nhan
dang va xac dinh cdu trac 3 chiéu cua protein. C6 hai cong nghé nhan dang
va xac dinh cdu trac chu yéu hién nay: Ban pha tinh thé protein thuan khiét
bang tia X hodc phan tich cong huong tir tinh ctia hat nhan ddi voi protein.
Nhitng cong nghé nay déu rat ton kém. Song song véi viée cai tién cong
nghé, cac nha khoa hoc tién hanh xay dung cac cau trac co ban, bang cach
so sanh cac cdu tric tim dugce véi nhau, két hop voi viéc mé hinh hoa cau
trac bang computer. Vién Stc khoé qudc gia (My) dang treo mot giai
thudng 20 triéu dollards cho céng trinh nghién cru ndo xuat sic nhat trong
nam nay. Mot cong nghiép vé nhan dang va ciu trac protein da ra doi. Cong
ty GeneBio ctia Thuy Si d4 cong bé mot may nhan dang ty dong. Cong ty
Celera (mot trong cac tac gia cﬁa Ban dd gene) di thoa thuin véi GeneBio
thanh lap mot cong ty chuyén vé bai toan protein. Cac nha khoa hoc uéce
luong néu mdi nam tim dugc 1.000 cau tric thi mot cong trinh hoan thién
vé hé théng protein ctia con ngudi s& ra doi chiang bao 1au sau Ban d6 gene,
va cling s€ vi dai khong kém!

3. Giai quyét nhitng bai toan tmg dung khoa hoc vé gene va protein cho y
va dugc hoc. Chua bao gio sinh hoc lai tao mot niém hung phén lac quan
cho y va dugc hoc nhu hién nay. Mot cudc chay dua dau tu cho cong nghiép
dugc pham di bung nd sau viéc cong bd Ban dd gene. Mot cude chay dua
moi da bat dau. Thang loi hay that bai khong chi phu thudc vao phan clng
hay phﬁn mém, ma chu yéu phu thudc vao “cai dau” (brainware) ctua con
nguoi!

06. Protein ngiin chiin ung thu rudt két va trwe trang

Theo Reuters ngay 23 va ngay 30 thang 8 nam 2000 cic nha khoa hoc
Canada vira méi tim thdy mot loai protein c6 thé hoat dong gidng nhu mot
“cai phanh ham” ddi véi su phat trién cua bénh ung thu ruot két va truc
trang. Bang cong nghé gene, Josef Penninger va cac cong su tai Pai hoc



Toronto di tao ra mét loai chudt bi thiéu mot loai protein mang tén p110g—
mot phan ctia mot nhom “str gia protein” (protein messengers) lién quan
dén viéc kiém tra sy sinh soi, bién ddi, phan chia nho va bao vé cua té bao.
Sau mot thoi gian dai theo ddi, Penninger da phat hién thay ty 1¢ ung thu
rudt két-truc trang trong loai chudt nay ting 1én rd rét so véi chudt binh
thu:ong Pong thoi nhom cua Pennlnger cling da xac dinh dugc hién tuong
vang mit protein p110g trong té bao cua mot s6 bénh nhan ung thu rudt két
— truc trang. Pic biét, sau khi dua mot sd dang cia protein p110g vao té
bao ctia mdt sd bénh nhan, nhitng protein d6 da ngan chin sy hinh thanh
ctia khéi u. Penninger két luan viéc nghién ctru sau sic protein p110g sé& rat
ich 1gi d6i véi viée tim ra thude diéu tri ung thu ruot két va truc trang.

Trong khi d6 mot nhom cac nha khoa hoc tai PBai hoc Johns Hopkins &
Baltimore ciing vira cong bd mot két qua nghién ctru méi vé loai ung thu
nay: Mot loai thudc giam dau cii co tén 1a sulindac két hop véi mét loai
thudc moi ky hiéu EKB-569 d3 can trd su hinh thanh cac khéi u tiém tang
trong mot ntra s6 chudt duwoc thi nghiém. Trude day nguoi ta thiy aspirin va
nhirng loai thubc twong tu d chimg t6 co kha ning can trd bénh ung thu
rudt két. Nhung nhing loai thue nhu thé c6 thé gy ra nhiing hiéu tng phu
chét ngudi. Hang ndm ¢ My ¢6 toi 16000 bénh nhan chét vi chay mau da
day va rudt va vi nhimg hiu qua khac do aspirin va nhimg thudc chéng
viém phi-steroid (non-steroidal anti-imflammatory drugs, viét tit la
NSAID) gay ra. Muc dich cia nhém khoa hoc néi trén 1a tim cach ngan can
su phat trién ctia khdi u dong thoi lam giam hodc triét tiéu hiéu tng phu.
Thi nghiém cho théy néu EKB-569 dugc st dung mot minh thi sy hinh
thanh khéi u giam 87%, néu str dung hdn hop véi sulindac thi khdi u giam
95%. Trong s6 chuot duoc diéu tri, 47% khong hé xudt hién khdi u, con nao
bi u thi nhiéu 1dm ciing chi c6 tir 1 dén 2 u, trong khi s6 chudt khong dugc
diéu trj thi 100% phat trién khdi u, binh quan mdi con c6 t6i 20 u. Pong
thoi nhitng chudt dugce diéu tri khong hé thiy xuat hién cac hiéu ung phu
cta thudc, khong hé phat hién thiy bat ky mot viém nhiém nao trong rudt.
Sau khi thi nghiém nay dugc cong b, tién si Raymond Dubois tai Pai hoc
Vanderbilt & Nashville cho biét mot 16p thude khac thudc loai e ché
(inhibitors) ky hiéu COX-2 con c¢6 tac dung tét hon EKB-569. Dubois
khong tiét 10 cac chi tiét ctia loai thudc méi nhung cho biét nhom cia dng
dang thir nghiém hai trong s6 10p thude d6 1a Merck’s Vioxx va Celebrex do



Searle, mot chi nhanh cua cong ty Pharmacia Corp ché tao. Nhiing thudc
nay cling dugc st dung theo cach két hop giong nhu EKB-569 va cho
nhiing két qua rat tich cuc, c6 thé con hon EKB-569.

Méi de doa cta ung thu rudt két-trie trang khong nho. Theo théng ké cua y
khoa thi day 1a mot dang ung thu phd bién dimg hang thir hai trong céc loai
ung thu, va c6 khoang 50% s6 ngudi mac bénh ¢ nguy co phat trién khéi u
rudt két vao tudi 70. Nhitng nghién ctru ndi trén mé ra mot hy vong 16n lao
cho viéc chién thing cin bénh hiém nghéo nay.

07. Tir protein “bit tir” dén vaccine tong hop ngira ung thu

Theo Reuters ngay 29.8.2000, mot nhom nghién ctru tai Pai hoc Duke &
Bic Carolina két hop véi Cong ty Geron vira cong bd trén tap chi Nature
Medecine két luan cho rang mét loai enzyme ma té bao ung thu sir dung dé
gilt cho chung “bat tir” c6 thé lai 13 ngudn cung cap cho y va duoc hoc mot
loai vaccine tong hop phong ngtra nhiéu loai ung thu. Tai liéu trén cho biét
ung thu bi gy ra boi nhitng khiém khuyét trong DNA, vat liéu cian ban cua
di truyén. DNA nam trén cac nhiém sac thé. Phan cudi ciia mdi nhiém sac
thé goi 1a nhimng telomeres. Khi t& bao phan chia, nhitng telomeres nay bi
“son ra” (frayed) nhiéu hon. Khi ching qua moéi mét 1a luc té bao chét.
Nhung khi té bao bi ung thu thi ching lai san ra mot loai enzyme goi la
telomerase ¢ kha ning lam moi lai cac telomeres, cho phép cac té bao tai
sinh s6i nay no (bat tr) ngoai sy kiém soat cia DNA va do d6 tao ra cic
khdi u. Nhom nghién clru no1 trén da phat hién théy mat tich cuc cua
telomerase 13 & chd chung kich thich su phat trién cta nhitng té bao mién
nhiém, nhitng té bao nay c6 kha ning tiéu diét t& bao ung thu & chudt va ¢
nguoi. T trude dén nay nguoi ta dd nghién ciru nhiéu loai vaccine ngira
ung thu. Nhung cé nhiéu loai ung thu, va cac té bao thudng c6 nhimng
protein dac biét rieng trén bé mit ctia ndé ma vaccine phai nham tdi. Nhiing
protein ndy goi 1a nhiing khang nguyén dic trung cta khdi u (tumor-
specific antigens). Muc ti€u cua nhom nghién ctru noi trén 1a tim mot khang
nguyén chung cho cac loai ung thu — mot khang nguyén tong hop (universal
antigenes). Ban than telomerase chinh 1a mot khang nguyén nhu thé. No
khong qua khoé¢ manh, do d6 hoan toan thich hop dé ché tao ra mét loai
vaccine tong hop (universal vaccine) dé phong ngira dong thoi cac loai ung



thu khac nhau. Loai vaccine tong hop dua trén telomerase nay da duoc thi
nghiém d6i voi chudt bi ung thu phoi, ung thu bang quang va melanoma.
Két qua cho thdy no di kich thich cac phan tng mién nhiém lam cham sy
tang truong cua cac u budu. Nhom nghién ctru trén cling da thi nghiém
vaccine nay dbi v4i nhing té bao ctia con ngudi dat trén dia trong phong thi
nghiém. Két qua té bao ciing san ra nhitng mién dich tiéu diét cac té bao
ung thu ctia nguoi bénh.

Eli Gilboa — Giam ddc Trung tdm Liéu phap gene va té bao thudc Pai hoc
Duke, noéi: “Két qua nghién ctu 1a dau hiéu dau tién cho thay co thé ap
dung mot loai vaccine rong rai hon dé ngura ung thu.

08. Hy vong m¢i chira tri ung thw

Theo tin ciia Reuters phat di tir Australia, ngay 30-1-2001, trong vai tun
nita 1an dau tién trén thé gio1 cac bac si thugc bénh vién The Prince of
Wales Hospital & Sydney sé& 4p dung mot phuong phap chiéu xa kiéu mai
c6 tén 1a IMRT (Intensity Modulated Radiation Therapy) dé chita tri cac u
ndo doi véi tré em dudi 4 tudi,

Puoc biét dé chira tri ung thu hién nay c6 ba phuong phap chu yéu: phau
thuat cit bo, tic dong hod chat, chiéu xa tiéu diét khéi u. Phuong phéap
chiéu xa thudng giap phai mot kho khan 16n 1a chum tia phong xa khong tap
trung, do chinh xac kém, do d6 thuong gy nén mdi hiém nguy 1a tia phong
xa c6 kha ning pha huy nhitng mé khoé khoin xung quanh ving ung thu.
Kho khin nay ting 1én gip boi khi chita tri ung thu ndo d6i véi tré em nho
tudi vi khdi ndo cua cac em con qua nho, chi mdt sai s6t nho cling co thé
dan t6i nhitng ton hai nghiém trong, anh huong dén su phét trién tri luc cia
cac em sau ndy, dic biét ddi voi hoat dong cua tuyén yén (pituitary)—co
quan diéu hoa cac ndi tiét khac. Vi thé 1au nay phuong phap nay rat hiém
khi duoc ap dung cho tré nho.

Tir hon 2 ndm qua, bénh vién The Prince of Wales da phdi hop véi truong
Dai hoc New South Wales va dai cong ty Siemens Medical Solutions trong
chuong trinh tim kiém mot phuong phap chiéu xa an toan. M&i ddy nhom
nghién ctru da dat duoc két qua kha quan: Nho viée phat trién va nang cao



cong nghé diéu khién bang computer, ngudi ta da xac dinh duoc chinh xac
hinh dang, kich thudc va toa do 3 chiéu cua khdi u, dong thoi diéu khién
duoc chum tia phong xa nham chinh xac t6i khdi u d6. Mot bénh nhan
nguoi 16n da dugce thi nghiém chira tri theo phuong phap méi nay thanh
cong tai bénh vién The Prince of Wales. Cac béac si dang nd luc chuén bi ap
dung lan dau tién cho bénh nhan tré em dudi 4 tudi trong vong khoang hon
6 tuan 18 nira.

Mic du chua dén lac cong bd diy du phat minh moi nhung tién si Robert
Smee, chuyén gia ung thu cao cép ctia bénh vién noi trén, tiét 10: “TAat ca
thanh phan ctia cong nghé nay cac bac si trén thé gidi déu da biét, nhung
cach thirc ma chung t61 &p dung (the way that we have applied) thi hi¢n nay
1a doc nhat vo nhi...Chung t6i tin rang chung t6i da dat t6i muc do an toan
dé co thé ap dung cho tré nho dudi 4 tu6i”. Trong khi d6 John Hughes, giam
déc tiép thi cua Siemens Oncology Worldwide-mot cong ty thé giéi chuyén
vé ung thu, sau khi tuyén bd day 1a mot dong gdp quan trong cho viéc chira
trj ung thu, dic biét ddi véi tré em, da du doan rang cong nghé mdi ndy sé
tr& nén pho bién khip thé gisi sau 2 nam nira.

09. Nhirng diéu ky la ciia hé thong gene nguoi

Theo cac ngudn tin Reuters va AFP, trong hai ngay 11 va 12-2-2001 vira
qua, cac tac gia ctia Ban D6 Gene Nguoi lai 1am toan thé gidi phai ngac
nhién stng sot voi két qua nghién ctru méi: S6 luong gene ngudi thuce té it
hon rat nhiéu so voi du kién—chi bang khoang tir 1/3 dén 1/2 ma théi !

Sau khi hoan thanh Ban D6 Gene Nguoi vao cudi thang 6 nam 2000, cac
nha khoa hoc da giai ma dugc toan bd hé théng gene cua con ngudi, tuc la
ndm duoc toan bo trat tu cua 3,1 ty cap co ban gém cac chir cai A’s, T’s,
C’s, G’s—céc bac thang ctia chiéc thang xoan DNA. Tuy nhién diéu d6 chua
c6 nghia la da doc duoc hét cac gene, bdi vi moi gene 1a mot doan cua chiéc
thang DNA. Tur thang 6 niam 2000 dén nay, cac nha khoa hoc thudc mot to
hop cac trung tdm nghién ctru ( a consortium of academic centers) tham gia
Du A’n Gene Nguoi-HGP (Human Genome Project) va thudc cong ty tu
nhan Celera Genomics lai lao vao phan tich cac doan cua cai thang DNA,
va mot 1an nira lai dong thoi di dén két qua nhu nhau: Con ngudi c6 tong s6



khoang tir 30000 dén 40000 genes, thay vi tir 60000 dén 100000 genes nhur
nguoi ta tuong trudce day.

Két qua nay din téi mot nhan xét vo ciing quan trong: SO luong gene khong
nhat thiét ty 1¢ thuan vo1 muac do phire tap sinh hoc cua sinh thé. Chéng han
néu so sanh con ngudi voi giéng giun tron (nematode worm) hodc rudi
gidm (fruitfly), hai loai dong vat quen thudc trong cac phong thi nghiém
sinh hoc, thi s6 lugng gene ctia con ngudi mdi kham pha nhu trén chi nhiéu
hon giun tron khoang 10000, va nhiéu hon rudi gidm khoang 20000, trong
khi con nguoi 1a mot sinh thé vo cing phtrc tap so voi hai loai kia. Barbara
Jasny, bién tip vién trudng cua tap chi Science and Nature viét: “Lam sao
voi mot sb luong gene it 61 nhu thé ma lai c6 thé tao ra mot loai rudi hodc
mot loai nhu loai nguoi 2. Jean Michel Claverie, nha khoa hoc Phap thude
HGP noéi voi AFP: “Sy phirc tap ctia co cau con ngudi khong thé giai thich
bang sd lugng gene nhiéu hon duoc”. Trong khi David Baltimore, thudc
Vién Cong Nghé California & Passadena, néi rd hon: “Su khac biét 1on nhét
gilta con nguoi v6i giun tron va rudi gidm 1a & protein cia chung ta”. Y
kién nay noéi 1én vai tro quan trong cua protein ddi v&i viée nhan thic su
song. Mudn hiéu sy sbéng thi phai hiéu protein. Tuy nhién sy hinh thanh
protein lai dugc quyét dinh boi gene. Vi thé viéc 1ap Ban D6 Gene, va tiép
theo 13 1én danh sach toan bo cac gene ciia con ngudi 1a didu kién tdi can
thiét dé budc vao nghién ctru protein.

Khoa hoc nghién ctru protein goi 1a Proteomics. Ngay nay sau khi Ban Do
Gene va danh sach toan bd cac gene cua con ngudi di duoc cong bd,
proteomics hién nhién trd thanh trung tdm cta sinh hoc. Vi protein dugc
ché tao theo chuong trinh do gene quy dinh, do d6 mot trong cac nhiém vu
co ban cua proteomics la nghién ctru tac dong cua gene, hodc don 1¢ tung
gene mot hodc nhiéu gene phdi hop v6i nhau—tuong tac cua cac gene. Van
dé nay khong chi mang tinh 1y thuyét ma con cé ¥ nghia thyc tién vo cing
to 16n, boi vi nhitng bién doi rat nho cua gene ciing du dé 1am nguyén nhan
cho hang loat can bénh di truyén nhu ung thu, bénh Alzheimer, tiéu duong,
chting map phi, bénh suyén, v.v... Diéu d6 c6 nghia 1 proteomics vira dong
vai trd nhu mot khoa hoc co ban dé tim hiéu ban chat cua su séng, vua
dong vai tro ung dung hang dau trong y hoc va cong nghé duoc pham.
Nhiing cong ty nhu Celera Genomics ciing dong thoi 1a mot hinh mau cia



mot to chirc khoa hoc-kinh doanh hién dai khi n6 dong thoi di tién phong
trong ca linh vuc nghién ctru co ban nhu 1ap Ban Do Gene, 1ap danh sach
gene, v.v... 1an linh vuc nghién ctru ing dung trong y duoc véi hang loat
cic bai toan cu thé vé tac dong cua gene lién quan dén bénh tat. Tat ca
nhitng phat minh sap xay ra hodc sé xay ra déu xuat phat tir thanh twu ngay
hom nay—ban danh sach gene cua con nguoi.

Ngoai diéu lam sung sot gi61 khoa hoc bdi s6 lugng gene noéi trén, con cod
nhiéu di€u ky la khic dugc cong bo trong két qua nghién clru 1an nay cua
nhoém HGP va Celera Genomics:

-Tuy rang gene la mot doan cua cai thang DNA, nhung c6 téi 97% chiéu dai
ctia cai thang chang c6 mot gene ndo ca. Nhitng phan khong cé gene thudng
rat rong, dugc mo ta nhu nhirng “sa mac”. Noi cach khac, cac gene khong
lap day cai thang DNA ma chi xuat hién timg cum mot, gidng nhu nhing
“hon dao”. Trudc ddy ngudi ta coi nhitng phan “sa mac” ndy 1a nhitng céi
“junk” (dd tap nhap bo di), bai vi n chang c6 chirc nang gi ca. Nhung xem
xét k¥ hon ngudi ta cho rang chung khong phai 13 “d6 tap nhap bo di”: mot
trong cac chirc ning ctia chiing ¢ thé 1a dé di chuyén cac gene xung quanh
no.

-Co 61 40% gene cua chung ta khong duoc biét rd chirc nang. Piéu nay lai
cang nhan manh nhan xét rang s6 luong gene khong quyét dinh mtc do
phtrc tap cua sinh theé.

-C6 hang tram gene cuia con nguoi dudng nhu xuat xi tir gene cua vi khuan
(bacteria), mac du cac nha khoa hoc khong biét diéu ay da xay ra nhu thé
nao.

-Co t6i hon 1778 genes gy bénh (disease genes) da dwgc tim thdy. Ban
danh sach cac bénh di truyén c6 thé dugc bo xung thém nhiéu bénh khac,
chang han ké ca nhitng bénh xua nay dugc coi 1a hoan toan truyén nhiém
nhu AIDS hay lao. Tuy nhién cac nha khoa hoc giai thich rang c6 mot gene
gy bénh nao d6 trong ngudi khong c6 nghia 1a mac bénh dé. Craig Venter,
giam d6c cua Celera Genomics noi: “Co mot gene gdy bénh ung thu truc
trang trong nguoi khong c6 nghia 13 s& bi ung thu truc trang”. Van dé 1a ¢



chd khi ndo va trong diéu kién nao thi cdc gene giy bénh tac dong. Do
chinh 1a dé tai nghién ctru hap dan hién nay.

-C6 mot sO nhiém sac thé mang nhiéu dot bién (mutations) gay ra bénh tat
hon so véi cac nhieém sac thé khac. Pi€u ky la 1a dan 6ng lai c6 nhiéu dot
bién hon.

Cudi cung, viéc cong bd sd luong gene ngudi mot 1an nita d lam séng
dong tro lai cau hoi birc bdi cua loai nguoi tu thot o dai dén nay, tor Darwin
dén cac nha sinh hoc tién hoa hién dai: Con nguoi xuét hién nhu thé nao ?
“Nhitng gene niao di 1am cho giéng nguoi nguyén thuy Homo sapiens tré
thanh loai sinh vt troi nhat trén hanh tinh nay ?”. Theo cac nha khoa hoc,
cau hoi ndy co tim voc 10n lao ngang véi cau hoi “Vii try sinh ra tir dau ?7,
“Nguodn gde su séng 1a gi 2. Cau tra 1oi tit nhién s& 1a mot sy kién vi dai.
C6 nhiéu hy vong dé ching kién diéu vi dai ay sé& xdy ra trong thé ky cua
chung ta, c6 thé khong xa lam.

10. So sanh gene nguoi véi gene cac giong loai khac

Duéi dau dé “Trong nghién ciru gene, chudt c¢6 thé nam gitr chia khoa dbi
vi1 bi mat cia con nguoi”, to Chicago Tribune ngay 13-2-01 dua tin: Ngay
sau khi cong bd hoan thanh ban danh sach hé thdng gene ciia con nguoi,
cong ty Celera Genomics, mot trong hai tic gia ctia Ban PO Gene, ciing
tuyén bd ho d3 hoan thanh viéc gidl ma hé théng gene cua chuot-li¢t ké
dugc toan b 3 ty cap co ban gém cac thanh phén hoa hoc A’s, T’s, C’s, G’s
tao nén cac bac thang cua chiéc thang xoan DNA cua chudt. Pay 1a mot
thanh tyu 16n ndm trong chuong trinh nghién ctru gene cua cac gidng loai
khac nhau nham muc dich hiéu rd chtrc ning ctia cac gene clia con nguoi,
d6ng thoi kiém ching hoc thuyét tién hoa.

Tir 1au nay, khoa hoc gene da nghién ctru vi khuan (bacteria), giun tron
(anedote worm), rudi gidm (fruitfly), cd ngua van (zebrafish), chuot
(mouse) va mot sd gidng loai khac. Trong sd d6 chudt c6 vai tro dic biét vi
hé thong gene ctia ching ¢6 nhiéu diém twong tu nhu cta con ngudi. Theo
Ban Do Gene cong bd thang 6-2000, s6 cip co ban trong DNA cia con
nguoi 13 3,1 ty, xap xi nhu cta chudt. Va mic du chua hoan thanh ban liét



ké tirg gene cua chudt nhung Celera udc lugng tong sd gene clia chudt chi
it hon cua nguoi khoang vai tram. Theo Marc Adams, pho chu tich Celera,
duong nhu té bao cua nguoi st dung dén cac gene ctia minh nhiéu hon so
v6i chuot, gene clia nguoi rong hon va trong nhiéu truong hop gene cua
nguoi co thé cd nhiéu hon mot chu:c nang, nhung diéu quan trong 1a gene
clia nguoi va chudt ¢ kiéu cach sip dat twong tu nhu nhau. Craig Venter,
giam doc quan tri ciia Celera, noi: “Gene cta chudt 1a cai chu yéu dugc
chiing t6i st dung trong viéc dién dich (interpretation) gene cua nguoi”.
Trong khi d6 Francis Collins, giam dbc Vién nghién ctru gene quoc gia My,
mot trong cac tac gia chinh ciia Ban Do Gene, giai thich: “Ly do 1am cho
gene cua chudt trd nén dic bi¢t quan trong vi co dén 85% hodc 90 % gene
ctia chudt va nguoi gidng nhau, ma gene cua chudt thi dé dang nghién ctru
hon rat nhiéu”. To Chicago Tribune viét: ” Chuot duge coi nhu mét cong cu
chu yéu trong viéc giai mi gene nguoi, giup nhan dang hang nghin gene
nguoi. Gene chudt dong vai tro nhu mot vat mau déi voi gene nguoi. Sau
khi mot gene ctuia chudt da dugc nhan dang va xac dinh chirc nang, cac nha
khoa hoc ¢6 thé sir dung triét dé nhiing thong tin d6 dé nghién ctru gene
turong Ung cta nguoi. Cac thong tin Ay dic biét quan trong khi xem xét vai
trd clia cic gene trong viéc gy ra cac can bénh di truyén...”.

Trong tuan 18 vira qua, tap chi Science cho biét nho so sanh véi gene cua
rudi gidm va giun tron, Celera da phat hién duoc nhu’ng gene quan trong
trong viéc tang cuong hé mién nhiém, trong su phat trién ctia ndo va trong
su thoai hoa té bao theo chuong trinh—mot hoat dong sinh hoc nodi tai gay ra
ung thu.

Dan dan cac dbi twong nghién ctru ngay cang duogc nang cao 1én sao cho
gan v6i con ngudi hon. Gene cta cho di bat dau dugc chi ¥ vi chd c¢6 hé
mién nhiém va hé than kinh phat trién hon. Nhitng nghién ctru ndy cung cap
dir kién 1am sang t6 nhitng cau hoi vé tién hoa von da 1am loai nguoi ban
tam tir ngan doi nay. Nghién ctru ciia Pai hoc Chicago vé cac gene chiu
trach nhiém san xuét tinh dich & khi va nguoi da chi ra rang con ngudi co
lién quan dén giong chimpanzees (hic tinh tinh, mot loai khi den nho &
chau Phi) nhiéu hon 14 lién quan dén giéng orangutans (dudi woi, mot loai
khi to, tay dai ¢ cac dao Borneo, Sumatra, thudc Indonesia), tham chi con
cho thdy t6 tién cta giéng hic tinh tinh ngay nay da timg c6 nhiéu ban phdi



ngau khac nhau dén mutrc do1 hoi chung phai c6 hé thong san xuat tinh dich
hiéu qua nhat-c6 191 nhat cho sy ti€n hod va phat trién no1 giong.

Hién nay, dé dat dugc dong thoi ca hai muc tiéu-nghién ctru tmg dung phuc
vu strc khoé con ngudi va nghién ctru tién hoa-khoa hoc vé gene dong thoi
vira di sdu vao nghién ctru gene cia timg gidng loai cu thé, vira mé rong
phd gene cua cac giéng loai khac nhau. Ban danh sach ddy du cac gene
rieng bi€t cua chudt s€ dugc cac tac gia cua Ban Do Gene hoan thién vao
thang 4 nam nay. Trong khi d6, Dy an gene ch6 (Dog Genome Project) da
dugc Dai hoc California & Berkeley va Trung tdm nghién ctru ung thu Fred
Hutchinson ¢ Seatle khoi sy nghién ctru.

11. Dung gene FHIT ngan cin ung thw

“Lan dau tién liéu phap gene (gene therapy) da dugc thr nghiém thanh cong
dé ngdn can ung thu trén chudt, va sip toi s& dugc trién khai thir nghiém dbi
vol ung thu trén con nguoi”. PO la tin do hang Reuters phat di tu
Whashington ngay 26-2-2001, dya theo mot cong trinh nghién ctu cua
Carlo Croce va cac déng nghiép tai Hoc vién y khoa Jefferson tai
Philadelphia, vira dugc cong bd trén Bién Ban ctia Vién Han Lam Khoa
Hoc Qudc Gia My (Proceedings of National Academy of Sciences).

Liéu phap gene ctia Croce xut phat tir nhimg hiéu biét vé mot loai gene
dugc goi 1a FHIT. Trong rat nhiéu dang ung thu khac nhau, tir ung thu va
dén ung thu truc trang, v.v... ngudi ta déu thay gene FHIT ton tai ¢ dang bi
huy hoai hoac bét hoat dong. Tur do, cac nha khoa hoc nhan dinh FHIT co
thé dong vai trd chu yéu trong viéc gitt cho cac té bao trong co thé ting
truong mot cach co trat ty. Néu gene nay bi hu hong hodc vi nhiing 1y do
nao d6 trd nén kém hoat dong thi cic té bao co thé ting trudong vuot ra
ngoai mirc kiém soét va tao nén cac khdi u—biéu hién rd nét cia ung thu. Su
hu hong nhu thé dic biét dé xay ra trong nhitng méi truong c6 nhitng doc td
nhu carcinogens, khoi thudc 14, v.v... Dé kiém chiing nhirng nhan dinh do,
Croce tién hanh thi nghiém thay thé va bd xung gene FHIT khoe manh cho
nhirng con chudt bi ung thu theo trinh tu sau day:



1) Béng cach xu ly theo cong nghé gene, tao ra mot loai chuot bi thiéu gene
FHIT. Nhirng con chudt nhu thé c6 nguy co bi ung thu rat cao.

2) Cho nhimg con chudt thiéu FHIT uéng mot chat hoa hoc c6 tén la
NMBA (Nitroso-Methyl-Benzyl-Amine). Chudt uong chat nay thuong xuat
hién cac khoi u trong thuc quan va da day.

3) Cung cip gene FHIT lanh manh tré lai cho nhitng con chudt di bi ung
thu néi trén bang cach cho ching uéng mot dung dich chta virus, nhimng
virus nay chira gene FHIT lanh manh (viéc dua mot gene vao co thé qua
duong miéng 13 mot diéu méi la d6i véi y khoa). Cac virus dung dé diéu tri
dugc goi la cac vectors. bé phan biét dugc két qua theo cac muc diéu tri
khac nhau, Croce da chia dam chudt bi ung thu thanh 4 nhoém: Nhom 1 g@)m
nhirng con khong c6 mdt vector nao ca; Nhom 2 duoc diéu tri boi mét loai
vector goi la adenovirus; Nhom 3 dugc diéu trj boi mét loai vector khac goi
12 adeno-associated virus; Nhom 4 duge diéu trj boi ca 2 loai vectors nobi
trén.

Két qua that ky diéu: chudt duoc diéu tri bang virus, dic biét 1a adeno-
associated virus, c6 murc phat trién cac khdi u thdp hon han so voi chudt
khong dugc diéu tri. Kay Huebner, gido su vi sinh va mién nhiém hoc, thot
lén: “Chung toi khong ngd thi nghiém lai thanh cong dén nhu vay”. Con
Croce thi néi: “Khéng thé cho udng virus dé tiéu diét 100% té bao ung thu.
Nhung c¢6 thé tidu diét tdi 90% hodc 95% hodc 99% té bao tién ung thur .
Khi d6 ung thu s& khong phat trién nita”. Mic du nhitng loai virus vectors
noi trén noi chung khong c6 hai cho con nguoi nhung Croce cho biét mot
nghién ctru k¥ ludng vé cac vectors s& dugc tién hanh can than trudc khi
chinh thtrc ap dung trén con nguoi . Croce dy doan loai ung thu sé duoc
diéu tri dau tién bang lidu phap gene 1a ung thu thuc quan (Barrett’s
esophagus), tiép theo s& 13 ung thu cudng phdi (bronchial dysplasia)-cin
bénh ma nhirg ngudi nghién thudc ning thudng mac phai va thudng dan
t6i ung thu phdi sau ndy. Vi thé, trudc mat cac nha sinh hoc phéan tir va y
khoa hién nay, FHIT tr¢ thanh muc ti€u san dudi.

12. Protein Binlb chéng virus



Cac nha khoa hoc Trung Quéc vira cong bd trén tap chi Science cua My
ngay 1-3-2001 réng ho da phat hién dugc mot loai gene trong chudt duong
nhu phu trach viéc tao ra mot thanh phﬁn hoa hoc ¢6 kha nang kha manh mé
chdng lai cac loai vi khuan khac nhau lan truyén lan qua duong sinh duc.

Xuat phat tir chd nhan thdy nhitng con chudt c6 muc hoat dong tinh duc hdn
d6n cao nhung ty 16 mac bénh thong qua dudng tinh duc lai thip, Peng Li
va cac déng nghié¢p thudc Pai hoc Thugng Hai va Pai hoc Héng Kong da
tap trung nghién ctru co quan sinh duc cta con chudt duc trong s do. Ho
phat hién thay trong epididymis—bd phan nam trong tinh hoan cua chudt
duc phu trach viéc san xuét ra tinh dich-mét gene kiém soat mot loai
peptide—mot thanh phan cia protein—goi 1a Binlb. Trong ngudi va hic tinh
tinh (chimpanzees) ciing ¢ thé c6 nhitng thanh phan tuong dwong. Peptide
nay lién quan dén mot nhom céc phan tir khang-vi-sinh da biét goi 1a beta-
defensins. Nguoi ta chua hé thdy mot loai peptide ndo nhu thé trong tinh
hoan ctua nguoi, ma chi méi théy trong nudc bot, phé)i va cac khu vuc thudc
duong tiét niéu kiém niéu sinh duc (urogenital tract). Binlb duong nhu chi
co duy nhat trong co quan sinh duc cua chuot duc. Cac cudc thir nghi¢m
cho thay peptide nay c6 thé ngian chin sy ting trudong cia loai vi khuan
quen thudc nhu E.coli. Tir d6 cac nha nghién ctru cho rang peptide Binlb
tao ra mot tuyén phong vé trong co quan sinh duc cua chudt duc, bao vé cho
tinh dich chéng lai sy xam lang cua cac loai vi khuan. Néu hiéu rd duoc
thanh phan hoa hoc cua chit khang sinh nay, cac nha dugc hoc c6 thé di toi
viéc ché tao ra mot loai thude ngtra thai méi dudi dang mot chét keo hodc
kem, tién lgi hon condom rat nhiéu. Ngudi ta ciing hy vong thudc nay dong
thoi 12 mot loai thue khang sinh hiéu qua chéng lai cac bénh lay lan qua
duong tinh duc bao gom ca AIDS. Diéu kho khin 1a 1am sao vira tiéu diét
duoc cac vi khuan xdm nhap qua cac co quan sinh duc vira dam bao cac mé
sinh dyuc khong bi ton thuong.

13. Tai sao dong vt tao sinh vo tinh c6 nguy co bi nhiéu khuyét tat ?

Ngay chu nhat 25-3-2001, dudi dau dé “Cac nha nghién ctru phét hién thay
nguy co 16n vé khuyét tat trong nhitng con vAt tao sinh vo tinh”
(Researchers find big risk of defect in cloning animals), t& The New York
Times, mot trong cac to bao 16n nhat & M¥, cho biét:



B6n nam sau khi cdc nha nghién ctru tai Scotland lam toan thé gidi giat
minh bdi thong bao da tao sinh v6 tinh mdt con ctru mang tén Dolly, cac
nha khoa hoc tuyén bd rang ngay cang c6 nhiéu bang ching cho thay viéc
tao ra nhitng con vat khoé¢ manh thong qua tao sinh vo tinh khé khan hon
rat nhiéu so v&i du kién. Nhitng con vat tao sinh vo tinh thuong c6 nhiéu
khuyét tat nghiém trong nhu cham phat trién, bénh tim, phéi kém phat trién,
hé mién nhiém hoat dong kém. Pa s6 déu chét trong da con, ty 1é song sot
chi khoang 3%. Nhitng con song sét thudng to 16n dén murc ky quic, goi la
“hdi chimg to bat thuong”.

Cac nha khoa hoc cho rang qué trinh tao sinh v6 tinh duong nhu di tao ra
nhirng sai 1dm ngdu nhién trong sy biéu 10 ctia cac gene ca biét. Nhitng sai
1am nay co thé gay ra bat ky mot khuyét tat nao khong thé biét trudc vao bat
ky ltc ndo trong doi. Trong cong nghé tao sinh v tinh, nguoi ta s& cdy mot
té bao cua con vat di trudng thanh vao trimg, trong d6 cac vat liéu gene cla
tring da bi ldy di. Trimg s& tai tao cac chuong trinh (reprogram) cta gene
ctia té bao sao cho chiing sin sang dé diéu khién su phat trién cua bao thai
va con vt sé sinh ra voi hé gene gidng hét hé gene ctia con vat trudng ma té
bao cta nd da duoc str dung dé khoi dong qua trinh. Tuy nhién cho dén nay
khong ai biét 16 trimg d tai tao chuong trinh cta cac gene cua té bao duoc
cdy vao nhu thé ndo. Pay co thé chinh 1a ddu mbi gy ra cac tai hoa. That
vay, trong sinh san hitu tinh thong thuong tring c6 hang thang hodc hang
nam troi dé 1am nhiém vu tai tao do, nhung trong tao sinh vo tinh, n6 chi co
vai phat hodc vai gio. Tién si Rudolf Jaenish, gido su sinh hoc Vién
Whitehead thudc Vién cong nghé Massachusett s, phan tich: Trong sinh san
hitru tinh, tinh trung c6 hang thang dé truong thanh gene cua no co du thoi
gian dé tai tao chuong trinh. Piéu twong tu ciing xay ra dbi v4i trimg trong
da con. Va do do su tai tao chuong trinh nay tré¢ nén hoan thién. Nhung
trong tao sinh vo tinh, chiing ta doi hoi tring tai tao chuong trinh trong vai
phut hodc nhiéu nhat 13 vai gio. D6 1a van dé bat 6n chi yéu. Viéc tai tao
chuong trinh qua gip gap trong tao sinh v6 tinh s& tao ra nhitng sai 1am
ngau nhién trong DNA cua bao thai, lam bién doi mot cach tinh vi cac gene
cé biét v6i hiu qua co thé 1am tam ngung sy phat trién cua bao thai do, giét
chét bao thai ngay trong da con hodc bién thanh nhitng khuyét tit sau khi
sinh ra hodc mai sau nay trong doi. P6 1a 1y do dé hau hét cac nha khoa hoc
hién nay phan ddi tao sinh v tinh nguoi.



14. Nam tinh khong chi do Y, ma do ca X ?

Theo tin cua Reuters ngay 29-3-2001, David Page va cac cOng su tai Vién
Nghién Cuu Sinh Hoc Whitehead tai Massachusetts va Vién Y Hoc Hughes
tai Maryland vira cong bé trén tap chi Nature Genetics mot nghién ctru 1am
choang vang gidi khoa hoc: Gan nira s gene lién hé voi viée san xuét tinh
trung khong cu tra trén nhiém sic thé Y vén duoc coi 13 xac dinh gidi tinh
nam, ma lai thudc nhiém séc thé X von duoc coi 1a x4c dinh gio1 tinh nft.

Nghién ctru cta Page xuét phat tir nhu cau tim liéu phap diéu tri bénh vo
sinh do kha ning san xuit thiéu tinh trung cta ngudi nam gidi giy ra. Trude
day nguoi ta thuong tap trung nghién ctru co s¢ gene ctia nhiém sic thé Y,
vi nghi rang Y 13 yéu t6 quyét dinh gi6i tinh nam. That vay, mdi ngudi déu
c6 23 cdp nhidm sic thé. Trong mdi cip, mot nhiém sic thé duogc ldy tir
ngudi cha, mot tir ngudi me. Cip nhiém sic thé xac dinh gig1 tinh cua
ngudi dan ong 1a X-Y, cua ngudi dan ba 1a X-X. Theo kién thirc kinh dién,
nhiém sac thé Y 1a didc trung nam tinh, nhiém sic thé X 1a ddc trung nix
tinh. Tap chi Scientific American thang 2-2001 van goi Y 13 “ngudn gbc
gidi tinh nam”. Nhung véi su phat trién trong nhimg nim gin diy cia
nganh khoa hoc nghién ciru té bao chu (stem cells-loai t& bao c6 thé phat
trién thanh bat ky dang té bao nao khac), Page dd chuyén huéng nghién ctru
vao viéc tim hiéu co sé gene cila nhiing t& bao chi cua tinh tring goi 1a
spermatogonia-nhiing té bao dong vai tro ting cudng viéc san xuét tinh
tring. Viéc nghién ciru té bao chu cua tinh tring 1 mot linh vuc rat méi mé
s0 v6i cac té bao chu khac nhu té bao cha cua méau da dugce nghién ciru ki
ludng. Trong sb 25 gene tim thay trong té bao chu cua tinh tring cta chudt
c6 19 gene méi. Nhung diéu lam cho cic nha nghién ctru stmg sbt 13 chi co
3 gene lién quan dén nhiém sic thé Y, trong khi co t6i 10 gene lién hé véi
nhiém sic thé X. Page nhan dinh : “Nghién ctru cta ching toi chi ra rang
nhiém sic thé X dong vai trd quan trong trong viéc san xuét tinh tring,
giong nhu nhiém sac thé Y da lam”. No6i cach khac, nam tinh khong chi do
Y quyét dinh, ma ca X nita. PAy 1a mot nhan dinh hoan toan méi vé 1y
thuyét so v4i nhitng hiéu biét kinh dién xua nay.

Vé mait thuc hanh, nhan dinh trén dan téi két luan cho rﬁng bénh san XUt
thiéu tinh trung thudc loai bénh c6 thé di truyén thong qua nguodi me, giong



nhu bénh mu mau hoic bénh hemopholia (bénh ua chay mau), ma nguyén
nhan xuat phat tir mot 18i trong nhiém sac thé X ctia nguoi me. That vy gia
st moOt ngudi me bi mot 10i vé gene trén mot trong hai nhiém sic thé X.
Piéu nay khong anh huong dén chinh ba 4y, vi nhiém sac thé X thir hai s&
hoat dong dé dén bu cho nhiém sic thé bj 15i. Nhung néu ba éy dé con trai,
thi con trai s& c6 50% kha ning bi di truyén nhiém sic thé X ¢6 16i, va néu
bi di truyén thi s& mic bénh. Néu ba ay dé con gai, thi con gai ciing c6 50%
kha ning bi di truyén nhiém sac thé X c¢6 1i, néu bi di truyén thi tuy nguoi
con gai khong mac bénh (vi ¢6 hai X), nhung lai trd thanh nguyén nhan di
truyén cho cac thé hé tiép theo. Vi sb luong cac loai bénh di truyén co
nguyén nhan tir nhiém sac thé X kha nhiéu nén két qua nghién ctru cuia Page
c6 y nghia tong quéat d6i voi cac nghién ctru bénh di truyén néi chung. Page
n6i: “Nhiém sic thé X 1a mot trong cac nhiém sic thé duoc nghién ciru
manh nhat, va hinh mau di truyén lién hé v&i X 1a mot kinh dién giao khoa—
d6 1a mot trong 3 mé hinh di truyén ma chiing ta nghién ciru trong gene hoc
y khoa”.

15. Liéu phap té bao géc chira tri bénh suy tim

Theo tin Reuters ngay 1-4-2001, mot loat thi nghiém 4p dung li¢u phap té
bao chu dé diéu tri bénh suy tim trén chudt da thanh cong.

Suy tim 12 mot trong nhiing nguyén nhan gy tir vong déang ké. Nam qua tai
My c6 t6i 1,1 triu ngudi bi suy tim, trong d6 450000 nguoi chét. Y hoc
ngdy nay da biét rang mot con suy tim s& xay ra khi cac dong mach vanh
chuyén ché méau dén céc co bap cta tim bj tic. Sy ngimg dot ngdt viée cung
cdp mau lam nghet thd cac té bao co bap cua tim, 1am giam kha ning bom
mau di khip co thé. Néu hon 40% tam that trai-buong bom chu yéu-bi hu
hat thi n61 chung bénh nhan sé chét. Do d6 dé khoi phuc trang thai hoat
dong cua tim thi phai stra chita thay thé cac “linh kién”—co tim va mach
mau cua tim. Liéu phap té bao chil c6 thé dam trach xuat sic nhiém vu do.
That vay, té bao chu (stem cells), con dugc goi la té bao géc hodc té bao
nguyén thuy, 1 loai té bao c6 thé phan chia v han va bién thanh bat ky
dang té bao chuyén biét nao. Khi céy té bao chu vao mdt mo bi hu hong,
hodc vao co thé cta ddi tugng c6 mo bi hu hong, thi nhitng té bao niy s&
phat trién thanh té bao cia moé do, gitip mé dé trd lai trang thai binh thuong



trude khi bi hu hong. D6 13 ndi dung co ban cia liéu phap té bao chu (stem
cell therapy).

Tai Vién Y Khoa New York (NYMC), cic nha nghién ctru di c6 1ap té bao
chu tir tuy xuong cua nhitng con chudt c6 tim bi hu hong do bi suy tim, sau
d6 cay nhirng t& bao ndy vao tim cua ching. Két qua nhimg t& bao nay da
phat trién thanh té bao co tim méi ctia chudt.

Trong mot thi nghiém khac, cac nha nghién ctru tai Vién Y Ly va Phau
Thuat thudc Pai hoc Columbia (CUCPS) di tiém té bao chu lay trong tuy
xuong cia nguoi vao nhitng con chudt bi nhiing con suy tim 2 ngay trudc
d6. Céc té bao nay da di chuyén t6i cac mo tim bi hu hai, tai d6 chung kich
thich sy hinh thanh cac huyét quan méi, gitp tim hdi phuc hoat dong luan
chuyén mau.

Trong mat thi nghiém khac nira tai Vién Nghién Cliru Gene Nguoi Quéc Gia
(NHGRI), sau khi giy ra mot con suy tim cho mot s6 chudt cai, cic nha
nghién ctru da tiém té bao chu lay tir tuy xuong cua chudt duc vao tim
nhirng chudt cai d6. Sau 7 dén 11 ngay, cac té bao cha nay bat dau nhan 1én
va bién doi thanh té bao co tim tai ving bi thuong ton trong tim chudt cai.
Sau 9 ngay tiép theo, té bao co tim mdi da chiém téi hon 2/3 phan tim bi hu
hai, déng thoi bat dau tao ra nhirng té bao co mém mai va té bao mang
trong (endothelial cells) to chirc thanh cdc mach mau méi.

Tat ca cac nghién ctru trén déu st dung té bao chu 1ay tir co thé da truong
thanh, thay vi str dung té bao chu lay tir bao thai, do d6 tranh dugc nhiing
phién toai v€ khia canh dao duc va luat phap.

Tién si Piero Anversa, trudng nhoém nghién ctru tai NYMC, noéi: “Li¢u phap
té bao chu co thé tao nén mot cude cach mang trong vi¢c diéu trj bénh suy
tim, mot bénh gy tr vong thudc loai cao nhat trong thé gidi cong nghiép.
Khoang 2 dén 3 thang nita, liéu phap nay s& dugc thir nghiém d6i v6i loai
khi rhesus (giéng khi nho bac A’n mau nau). Néu thanh cong thi khoang 3
nam sau c6 thé thir nghiém trén ngudi”. Tién si Silviu Itescu, ngudi lanh
dao thi nghiém tai CUCPS, cho biét: “Co rat nhiéu thuan loi dé tién toi thir
nghiém trén nguoi. Liéu phap st dung té bao chi 1a mot loai liéu phap da



duoc chap nhan. Khong ¢ gi 1a phong dai dé noi rang chiing toi s& c6 mot
liéu phap chi tiét trong vong 12 thang t6i” . Va cudi cung, Francis Collins,
giam d6c NHGRI, mét trong nhiing nha sinh hoc uy tin nhat lanh dao cong
trinh Ban P6 Gene Ngudi, nhan dinh: “Nghién ctru cia NHGRI cho phép
hy vong mot ngay sap t6i chung ta c6 thé thuc sy ddo nguoc tinh trang tan
pha do con suy tim gay ra”.

16. Bac si Frankenstein va van deé dao dirc sinh hoc

Theo tin cia AP phat di tir Roma ngay 10-3-2001, mt ngay sau khi nhom
khoa hoc gia cam dau bai Severino Antinori, mot chuyén gia sinh san noi
tiéng nguoi Y’, va Panayiotis Zavos, gido su Pai hoc Kentucky ctia My, to
chtrc hop béo dé cong bd chi tiét ké hoach tao sinh vo tinh ngudi (human
cloning) trong vong 18 thang t61, nghi si Giovanni Bianchi tai Ha vién Y’
d3 1én tiéng chong ddi dir doi ké hoach trén va goi cac nha khoa hoc do 1a
nhitng “bac si Frankenteinstein” (t€n mot bac si ntra nguoi nira ma trong
maot cudn phim ma quy ring ron ndi tiéng).

Li¢u c6 nhitng “bac si Frankenstein” that khong ?

Cau hoi nay lién quan dén mot khai niém goi la “bioethics-dao duc sinh
hoc” ma gan ddy da xuat hién lién tuc trén bao chi thé gidi, gin lién véi su
bung nd hang loat cac cudc tranh cdi xung quanh nhiéu dé tai nghién ciru
sinh hoc. Chua bao gid sinh hoc ¢é nhiing théng lo1 ky di€éu nhu hién nay,
dién hinh nhu Ban D6 Gene Ngudi dem lai niém hy vong tran tré vé mot
cudc cach mang trong y va dugc hoc nham phuc vu strc khoé va chéng lai
bénh tat cia con nguoi. Nhung cling chua bao gio nguy co lam dung cac
hiéu biét vé gene va cic cong nghé sinh hoc nhur nhan ban, ciy ghép té bao
lai de doa lam dao 10n cudc séng tw nhién nhiéu nhu hién nay. Hon bao gio
hét, “dao dirc sinh hoc” dang tré nén mat van dé thach thirc lvong tam cua
thoi dai.

Ngay 12-3-2001, t& The Daily Telegraph, mot to bao 16n tai Sydney, tiét 19:
“Nhitng thi nghiém bi mat vé tao sinh vo tinh nguoi (human cloning) da
dugc tién hanh tai Australia trong hai nam qua. Nam 1999, cong ty Stemcell
Sciences tai Melbourne da céy nhan mét té bao cua nguoi-chtra toan bo hé



gene clia con nguoi-vao trong trimg ctia mot con lon dé tao ra mot bao thai
nguoi. Bao thai nay da séng 32 ngay trude khi né bi két lidu (terminated)”.
T& bao con cho biét do cong nghé chua hoan hao nén mot s6 DNA cua
tring lon da tham nhép vao bao thai. No6i cach khac, bao thai nay khong
phai la mot ban sao hé gene ctia con nguodi, ma la mdt sinh vat véi hé gene
hon hop nguoi — lon (!!1). That 13 ghé so va khé tuong twong. Chua 1d co
quan diéu tra ciia U’c s& hanh dong nhu thé nao ddi voi truong hop nay, vi
theo mot tu chinh luat ctia U’c ¢6 tén la Gene Regulation Act 2000, viéc
dua té bao cua con nguol vao trong co thé dong vat bi coi la mot to1 va co
thé bi phat tu, déng thot viée tao sinh v6 tinh nguoi (human cloning), tirc
tao ra mot con ngudi bang phuong phép sinh san vo tinh cling bi coi la mot
t6i v6i hinh phat t6i da 1én t6i 2 nam tu giam. Dai phat thanh SBS ciing t0
c4o0 nhitng cudc nghién ciru ndi trén 1a “Ién lat”. Va cé 18 do bat hop phap,
bao thai budc phai bi “két lidu” trudc khi né co thé sinh ra doi. Piéu gi s&
xay ra néu bao thai khong bi “két liéu” ? Nhung tiéc thay, nhu to Daily
Telegraph cho biét, thi nghiém nay da dugc nhiéu nha khoa hoc tng ho, véi
1y do “phuc vu nghién ctru khoa hoc”. Vay nhiing nha khoa hoc nay la a1 ?
Muc dich thuc su ctia nghién ctru do6 1a gi ? Vi loi nhuéan cia cong ty hay vi
hanh phuc ctua con nguodi ? Pau 1a dao duc va dau la phi dao dic ? Hay
nghe ¥ kién ctia mot gido su ngudi My néi vé pham tru dao dic trong mot
dé tai nghién ctru khac. B¢ 1a thi nghiém tao ra moét loai chudt c6 ndo nguoi

(1)

Theo tin Reuters ngay 23-2-2001, cac nha khoa hoc tai Cong Ty Cong Nghé
Sinh Hoc Stemcells tai California da tao dugc mot giéng chudt trong phong
thi nghiém c6 t& bao ndo ctia con ngudi, danh ddu mot bude tién tiém tang
t6i viéc phat trién cac phuong phap diéu tri cac bénh ndo cta con ngudi
nhu Alzheimer, Parkinsons, v.v... nhung ciing dong thoi 1am day 1én mdi
lo ngai vé nhitng hau qua dao dirc do cong nghé nay co thé gy ra. Y’ nghia
quan trong cua thi nghiém nay 1a & chd déy 1a 1an dau tién cac nha khoa hoc
d3a chimg minh dugc rang cac “té bao chi” (stem cells—té bao co thé phat
trién thanh bat ky dang té bao nao khac) trong ndo ctia con ngudi cé thé dua
dugc vao trong so nao cua chuot dé sinh trudng trong do. Irving Weissman,
gido su Pai hoc Stanford tham gia chuwong trinh nghién ctru nay, cho biét
“budc tiép theo s€ 1a tao ra nhitng con chudt vé1 bd ndo hoan toan la té bao
ndo cta con ngudi” (1), mic du 6ng nodi rang s& cd mot sy cAn nhéc rit can



than vé van dé dao dirc trude khi bude di nay duoc thuc hién. Mat trai cuia
thang loi nay 1a & chd no d xoa nhoa ranh gidi phan biét gira con ngudi
v6i con vat xua nay, dong thoi bao trude nguy co mot luc nao dé nguoi ta
c6 thé lam diéu nguoc lai: cay té bao ndo chudt vao ndo ngudi (!). Chinh
cac tac gia clia cong trinh nay ciing bi sttc ép ning né cua van dé dao dic.
Nhung diéu dang lo ngai 1a trong khi ho thay su can thiét xem xét khia canh
dao duc thi ho lai phan biét pham tru dao dic véi pham tru khoa hoc.
Weissman noi: “Ban c¢6 thé hoi mot nha dao dic hoc cdu héi bao nhiéu
phan tram trong bd ndo ciia con ngudi sé 1a té bao cua con nguoi dé rdi ban
bat dau lo lang. Nhung d6 1a linh vyuc cta cac nha dao duc hoc chir khong
phai cua cac chuyén gia thi nghiém dé quy dinh dau 13 giéi han nghién ciru
cua ching t61”. Hod ra theo Weissman, van dé “dao duc sinh hoc” 1a viéc
riéng cua cac nha dao dirc hoc chir khong phai cua cac nha khoa hoc (!).

Trong mdt linh vuc nghién ctu khac, van dé dao duc that may man duoc
dem ra trung cdu ¥ kién dan ching. D6 1a chuwong trinh nghién ctru gene
lién quan dén hanh vi ctia con ngudi. Tur trude dén nay khoa hoc vé gene
dugc ap dung chu yéu cho cdc muc tiéu chita trj cac “cdn bénh thuan tuy vat
chat” nhu céac loai bénh di truyén, bao gém ca mot s6 bénh than kinh. Nay
d3 dén luc cac nha khoa hoc nghi dén mdi lién quan cua gene ddi véi cac
hoat déng tinh than cua con nguoi. Bat chép cudc tranh luan kéo dai bao lau
nay rang hanh vi ctia con nguoi dugce quyet dinh béi moi truong hay boi
gene, nhiéu nha khoa hoc ngdy nay tin rang gene déng vai trd quan trong
trong viéc hinh thanh hanh V1 cua con ngu’(n Du dung hay sai, tu tudng nay
dan t0’1 nhu:ng hé qua truc tiép rat nguy hiém. Chang han, “Phai chang hanh
vi x4u tot ctia con ngudi duge quy dinh ngay tir khi sinh ra doi 2”. Diéu nay
lam nguoi ta nhé lai lich sir cach day hon ntra thé ky. Tai Lién x0 cii nhiing
nam trudc chién tranh thir hai, nhiéu nha sinh hoc x6 viét da ting chong dbi
hoc thuyét di truyén chi vi lo ling hoc thuyét nay c6 nguy co bi giai cp tu
san loi dung dé bao vé chii nghia phan chia giai cip, bénh vuc cho tang 16p
boc 16t bang cach gan cho ho 1a ting 16p c6 nhitng gene uu viét va do do
xtng dang duoc wu dai. Trong bdi canh khoa hoc hién dai, mdi lo ndy bdng
nhién tr& thanh hién thuc. Theo BBC News ngdy 19-3-2001, xuit phat tir
mdi lo 4y, Hoi dong dao dirc sinh hoc tai Nuffield (The Nuffield Council of
Bioethics) da to chuc 14y ¥ kién quan ching vé chuong trinh nghién ctu
moi lién hé cla gene voi cac hanh vi chéng ddi x3 hoi nhu cudp cua, giét



nguoi, ..., hanh vi gay go, hung dir, hanh vi luyén 4i dong tinh, v.v... va ké
ca lién h¢ cua gene voi tri thong minh cua con nguoi. Thoat nhin qua nhiing
chu dé nay mot s6 nguoi dé twong d6 1a chuyén khoa hoc tat yéu phai lam.
Nhung chi can than trong déi chat sé 1ap tirc nhan thay d6 1a nhiing van dé
hét strc nhay cam, dé gay nén x4o tron boi 18 nd khong chi dong cham dén
dao durc, ma ca luat phap, tao nén nhirng bat 6n xa hoi, va dang so nhat 1a
dan dén nhitng ung dung phi dao dl'rc kh()ng kiém soat noi. That vay, néu
khang dinh c6 nhiing gene tot” va gene xau”, xa hoi sé co nguy co b1
phan chia thanh “giai cap cd gene tot” va “giai cap co gene xau”, “giai cap
thong minh” va “giai cap khong thong minh”. Ké co “gene tot s€ duogc
chiéu chudng uu dai, ké co “gene x4u” s& bi khinh ré, si nhuc. Tham hoa
phan chia “giai cap gene” c6 thé con nguy hiém hon ca sy phéan chia giai
cap theo loi nhuan tién bac xua nay. Theo béac si Sandy Thomas, giam doc
Ho1 déng Nuffield, tham hoa nay trudc ti€n s€ roi vao cac thai nhi vo toi:
nhitng thai nhi c6 “gene khong tot” sé bi loai bo ngay tir trong da con. Tiép
theo, ngudi 16n ¢6 “gene t6t” s& duoc khuyén khich sinh dé, nguoi co “gene
khong t6t” s& khong duoc khuyén khich, tham chi s& bi ngin cam, can tro.
Piéu nay chang khac nao bon qudc xa Ptrc xua kia da timg c6 nhitng chinh
sach triét san bat bude d6i véi nhirng nguoi c6 bénh tdm than hodc mét sb
bénh than kinh khéc. Tat ca nhitng méi lo lang quan ngai niy ctia Hoi dong
dao duc sinh hoc Nuffield nham di toi két luan: “Co nén trién khai nhiing
nghién ctru vé gene lién quan dén hanh vi va tri tué con nguoi khong 27,
“Néu bat budc phai nghién ctru, dau 13 gidi han nghién ctru, 1am thé nao dé
bao dam két qua khong bi lam dung vi muc dich chong lai con ngudi 2.
Noi cach khac, lam thé nao dé ngan chdn cac “bac si Frankenstein” trong
pham vi ing dung khoa hoc vé gene lién quan dén hanh vi ?

Va nay la lac can trd lai v6i cau hoi ban dau. Cac nha khoa hoc tao sinh vo
tinh nguotl cd phai 1a nhitng “bac si Frankenstein” khong ? Theo Zavos,
phat ngdén vién cua nhom Antinori-Zavos, myc tiéu cua nhom la giap do
nhirng cip vo chong trude diy khong thé c¢o con bang bat ctr cach ndo nay
c6 thé co con bang tao sinh vo tinh. Va ciing theo cong bd cua Zavos trong
cudc hop bao ngay 9-3-2001, dd c6 hang trim cip vo chong vo sinh tinh
nguyén tham gia thi nghlem Zavos con tu hao thong bao hién nay nhoém
ctia 6ng c6 rat nhiéu tién dé tién hanh thi nghiém, tién tir cac ngudn tai tro
ctia nhitng ngudi tng ho chuong trinh nghién ctu. Doi tuong duge chon dé



thi nghiém dau tién s& 1a mot cap vo chong hoan toan vo sinh, vi ngudi
chéng da mat co quan sinh duc sau mot tai nan giao thong. Mot té bao da
ctia nguoi chong sé dugc lay trén lung hodc tay dé tich nhan riéng ra. Nhan
nay s€¢ dugc bom vao trimg cua nguoi vo. Trimg s€ dugc kich thich bo1 mot
dong dién dé no phan Gng giong nhu khi thy thai ty nhién. Bao thai hinh
thanh s€ duoc dua vao da con cia nguoi me, 16n 1én trong do roi ra doi.
Cong nghé nay da tung dugc cac nha khoa hoc ap dung dé tao ra con clru
Dolly ndi tiéng nim 1996, va tiép theo dé tao ra hang loat giébng vat khac
nhu chudt, tho, dé, bo, lon. Sy thanh cong doi véi dong vat 1a 1y do thuc day
nguoi ta nghi té1 viec 4p dung cho con nguodi. Tuy nhién, nhitng tin tic
mé&i nhat cho théy viéc tao sinh vO tinh nguoi hién nay 1a mot viéc lam
nguy hiém ddi véi tinh mang ctia con ngudi, cd nguy co tao ra nhitng con
nguoil bénh hoan ca vé thé chat 1an tinh than, va do d6 bi du luan x3a hoi va
phép luat nhiéu nude chdng d6i manh mé.

Duéi dau dé “Hiém hoa tiém tang sinh ra trong viéc tao sinh vo
tinh”(Potential perils born in cloning), to& Chicago Tribune ngay 4-3-2001
viét: “Sau con ciru Dolly, viéc nghién ctru hang loat dong vat dugc tao sinh
v6 tinh khac cho thay chiing co rat nhiéu thiéu sot. Nhiéu trudng hop lac
dau duoc bao cdo 1a thanh cong nhung cudi cung méi 16 ra nhitng bét
thudng nghiém trong”. That viy: Sy phat trién ctia bao thai hinh thanh bang
tao sinh vo tinh néi chung khong binh thudng. Hau hét bao thai déu chét
trong da con

hodc giy ra say thai cho me cua ching. Ty 1¢ séng sot rat thap, chi tor 1%
dén 3%. Bao thai thudng c6 nhau thai rit to va rong, gan nhiéu md. Bao
thai lic ra do1 thuong to 16n & muc ky quai (monstrous), c6 truong hop 16n
gip d6i bao thai thuong, gdy nguy hiém cho con vat mang thai (me). Hién
tuong bao thai 16n bat thudng phd bién dén ndi trd thanh mot dé tai nghién
ctru mang tén HO1 Chiing Bao Thai Lon (Large Offspring Syndrome). Khi
dé ra chung thudng chét ngay trong tudn thir nhat hodc thr hai vi nhiing
bénh hiém ngheo nhu bénh tim, huyét 4p, tiéu duong, phoi khong phat trién
day du, thiéu hut hé mién nhlem Nguoi ta hdu nhu chua tim duoc nguyén
nhan ngoal mot gia thuyet cho rang nhirng bat thuong nay lién quan t6i van
dé “biéu 10 cua gene”. That vay, hiéu qua cia gene khong chi phy thudc vao
thanh phan hod hoc ma con phu thudc vao chd “khi nao” va “& dau” gene



tac dong, tic dong riéng 1¢ hay két hop. Trong sinh san hitu tinh, gene s&
“bat” va “tat” trong tinh tring va trang theo mot co ché nao d6 dé chuan bi
cho bao thai hinh thanh. V641 sinh sdn v6 tinh, moéi truong tuong tac cua
gene thay doi (khong co tinh tring), do d6 co ché biéu 16 cta gene ciing c6
thé thay doi. Trong s6 khoang 300000 genes ctia con nguoi, chi can c6 mot
vai gene nao do cé co ché “bat, tat” khong binh thuong ciing du dan téi hé
théng gene nd1 chung khong hoat dong mot cach co hi€u qua dé dam bao
cho bao thai hinh thanh binh thuong. Do d6 mac du vi¢c tao sinh v6 tinh tao
ra nhirng ban sao vé hé gene, tirc 1a dam bao cac thanh ph?m hoa hoc cua
gene, nhung nhiéu nha khoa hoc cho rang c6 thé né di gay ra nhitng mat
mat “khong nhin thay” (invisible). Nhitng mat mat nay biéu 19 rat rd trong
viéc “tai tao sinh vo tinh” (recloning). That vay, thuc nghiém cho théy
nhitng con vat sinh ra tur tao sinh v6 tinh rat kho tao sinh vé tinh tiép tuc.
Mot thi nghiém tai Hawaii da that bai hoan toan khi céy DNA ctua mdt con
chudt truong thanh vao 670 trirng ciia mot con chudt tao sinh vo tinh thé hé
thtr 5. Piéu nay ching to cang vé sau, nhitng 1éch lac “khong nhin thay” vé
gene cang dugc tich luy day thém.

V&1 nhitng dir kién da thu thap dugc nhu trén, lan Wilmut, nha sinh hoc
Scotland ndi tiéng, tic gia cta con ctru Dolly, canh cdo : “Tao sinh vo tinh
d6i véi con ngudi trong didu kién ky thuat nhu hién nay s& 1a vo trach
nhiém dén muc t6i 16i”.

T The Washington Post ngay 7-3-2001, trong bai “No luc tao sinh vo tinh
nguoi gay ra mot lan song gian dir cua cac chuyén gia” (Human cloning bid
stirs experts’ angry) di trich 101 cia Rudolf Jaenish, chuyén gia hang dau vé
nhan ban tai Vién Nghién Cru Sinh-Y-Hoc Whitehead kiém gido su sinh
hoc Hoc Vién Cong Nghé Massachusetts, nhu sau: “Nhimng bat thuong da
xay ra v6i dong vat chic chan s& xay ra voi con ngudi. Quy vi co thé chira
chay cho dong vat. Hay noi cho t6i biét quy vi s& 1am gi v6i nhitng con
ngudi bat binh thuong ? Qu}'f vi c6 thé giit cho ho sdng bﬁng su can thi¢p
ctia y khoa, nhung ho s& khon kho, va ngay ca nhu’ng nguoi be ngoal trong
binh thuong thuc ra ciing chang binh thuong Piéu gi s& Xay ra néu than
kinh ctia ho khong binh thuong ? Nhiing diéu té hai co thé s& dén vdi ho
vao tudi gia, va ho s¢ két thuc cudc doi trong cac bénh vién tam than. Ai s&
chju trach nhiém vé nhiing diéu nay ?” Va Jaensish 1én an gay gat: ” Nhiing



gi ho (nhom Antinori-Zavos) dang lam va dang n6i rang s€ lam chi déu la
t01 101 ma thoi”.

Robert Lanza, pho chu tich T chire phat trién y hoc va khoa hoc Worcester
tai Masachusetts, nhan dinh: “Chiang ta mai1 chi dang ¢ giai doan dau trong
linh vuc nay, con qua nhiéu diéu ching ta chua biéet”.

Mark Westhusin, giao su sinh ly dong vat Pai hoc A&M Texas, noi: “Kinh
nghiém cho t61 thay rang moi nguy hiém cuc ky 16n, lg1 ich thu dugc tu
viéc tao sinh vo tinh ngudi qua nho dé doi lay sy de doa dén tinh mang™.

Va khong chi c6 cac nha khoa hoc, méi day thu tuwéng Nhat Ban Yoshiro
Mori da chi thi cho hai by trudng trong nd1 cac phai dam bao cac bac si va
cac nha sinh hoc Nhat Ban sé khong tham gia vao chuong trinh tao sinh vo
tinh nguo. Quéc hoi Nhat da thong qua luat coi viéc tao sinh vo tinh nguot
1a mét toi, néu vi pham co thé bi phat t61 10 nam tu giam va 10 tri€u yens
(87000 $ US).

Ngay 1-3-2001, 24 qudc gia trong Hoi dong Au chau da nhat tri thong qua
luat cdm tao sinh v6 tinh ngudi. Nhoém Antinori-Zavos tuyén bd s& chon dia
diém thi nghiém tai mot qudc gia ven Pia Trung Hai (chua tiét 10), noi
khong c6 luat cdm. Tuy nhién mé&i diy Anh 1a nude dau tién néi 1ong 1énh
cam bang cach cho phép tao ra bao thai nguoi bang phuong phéap tao sinh
vo tinh nham phuc vu nghién ctru khoa hoc, voi diéu kién khong dugc phép
dé bao thai séng qua 14 ngay (!), trong khi cong chung biéu tinh ram rd
ngay ngodi nha qudc hdi giwvong cao biéu ngir “Khong co thém Dolly nita
1”. Bac si Antinori d 1én tiéng khen ngoi thii tuéng Anh Tony Blair vi da
tao diéu kién cho viéc tao sinh v tinh nguoi co thé phat trién. Trude nguy
co d6, Eija-Riitta Korhola, nghi si qudc hoi Au chau 1én tiéng: “Can phai
xac dinh r6 ranh gidi gitta tao sinh v6 tinh phuc vu nghién ctru diéu tri véi
tao sinh vo tinh noi chung, néu khong thi s€ coi nhu mo ctra cho tat ca moi
loai tao sinh vo tinh”. My s€ khong chép nhan luat ndi 16ng kiéu Anh, vi
hién nay My van chdng moi hinh thirc huy hoai thai nhi. Tuy nhién luat cam
tao sinh vo tinh nguoi & My moi chi duoc 4 tiéu bang ban hanh. Cép lién
bang m&i chi ¢6 1énh cAm cua Co quan quan 1y thuc pham va duoc pham
FDA. Qudc hoi lién bang My hién dang xem xét ludt cAm trén toan lién



bang. Cyu tong thong Bill Clinton da ky 1énh cam st dung quy ciia qudc gia
cho tao sinh v tinh nguoi. Chinh phu Canada dang chuan bj trinh dy thao
luat cam tao sinh vo tinh nguoi 1én quoc hoi. Trung quéc cling chong d6i
viéc tao sinh vo tinh mot con nguoi déy du, chi chép nhan cong nghé nhan
ban timg phan cta co thé nguoi, nham tao ra cac mo can thiét cho phiu
thuat ghép nbi, dic biét phuc vu cho ngudi nghéo (khéng du kha ning mua
cac mo tu nguoi binh thuong).

Tré lai véi Australia, hdy nghe John White tai Vién Han Lam Khoa Hoc
U’c khang dinh: “Chéing t6i rit khoat chng dbi viéc tao sinh v tinh toan
bd mot con ngudi, vi didu nay gy ra qua nhiéu diéu bat loi vé tinh than va
dao dtrc”. Nick Tonti-Philippini, mdt chuyén gia vé dao duc sinh hoc, dé
nghi thuong vién U’c mo& cudc diéu tra vé viéc tao sinh vé tinh nguol noi
chung trén toan Australia. Panh giad nhitng thiét hai do van dé tao sinh v
tinh nguoi gay ra, tién si John McBain tai Melbourne néi: “Ké hoach nay s&
khong thé nao chdng d& dugc vé mit dao dirc va sé pha huy thanh danh cia
cac dang y hoc vé sinh san khac dén muc khong thé ctru chira dugce”. Trang
web “Tin tirc Australia”

( http://www.news.com.au) ngay 11-3 di trung cau ¥ kién “dung” hay “sai”
cho cau hoi “Tao sinh vo tinh nguol dung hay sai”, 87% tra 161 : “SAI”.
Lién tiép trong cac ngay 11, 12, 13 vira qua, Dai truyén hinh sb 9 d4 to chirc
mot cudc thao luan trong chuong trinh mang tén “60 Minutes”, v&i cau hoi:
“Ban nghi gi vé tao sinh vo tinh ngudi ? Ban c6 thiy so khong ?”. Sau day
1a mot s6 v kién:

Sarah: “Viéc nay rat rat sai. Toi thdy ghé so khi nghi rang t6i 1a mot dira tré
duogc tao ra bang phuong phap tao sinh vo tinh”.

Mot em gai 14 tudi giéu tén: “Tao sinh vo tinh nguoi 1a mot ¥y nghi that sy
t6i t&. T6i nghi rang cac nha khoa hoc di di qua xa. Can biét rang trudc khi
ho tao ra dugc con curu Dolly thi hang tram con truéc d6 da chét. Tai tin
chic diéu do6 sé tai dién véi mot em bé ma nguoi ta ¢d tao ra bang sinh san
vO tinh”.

Liallyn Fitzpatrick: “Con ngudi duoc tao ra bang sinh san v tinh sé thich
ung nhu thé nao vo1 mot cudc song binh thuong vé cam xuc thé chat, tinh


http://www.news.com.au/

cam, tdm 1y, tinh than ?”

Peter Lange: “Toi kién quyét chong lai viéc tao sinh vo tinh nguoi. Diéu
nay dao thém hd sau ngin cach nguoi gidu voi ngudi nghéo. Vi néu thanh
cong thi viéc ndy chi phuc vu cho ké ¢6 tién ” (C6 tin cho biét c6 cong ty &
Canada d3 uém gia 500.000 $ US néu tao sinh v tinh thanh cong cho mot
cdp vo chong vo sinh).

Liz: “Chuyén tao sinh vo tinh nguoi lam t61 rung minh s¢ hai. Li€u to1 ¢
thé dé ra chinh toi ? (Vi dra con dé ra s& 1a mot ban sao vé gene cia nguoi
me). To1 s¢ hdi. Xin hay dé cho Ba Me Ty Nhién 1am viéc mot minh (con
nguoi khong nén lam thay tu nhién).

Mellisa Field: “T61 tham gia cudc thao luan voi ndi sg hai. To6i ban khoan lo
lang khi thay 100 hodc bay nhiéu cip vo chong vo sinh tinh nguyén lam thi
nghiém tao sinh vo tinh tirc 1a ho da chép nhan dé ra mot dra con v61 nhitng
bién dang. Piéu gi s& xay ra voi mot em bé dé ra véi nhitng bién dang tram
trong ? Phai ching ho s& giét em bé di dé rdi bat dau tao sinh lai ? Cudc
song 1a thiéng liéng — Xin dimg dua ron véi nd !”.

Thay két luan:

Non mdt thé ky trudc day, Pierre Curie, nguoi da cing voi vo 1a Marie
Curie va nha bac hoc Henri Becquerel phat hién ra phong xa nguyén tu, da
cat 101 tha thiét trong dién van nhéan giai thuéng Nobel vat Iy nim 1903 tai
Vién Han Lam Hoang Gia Thuy Pién, Stockholm: “Téi thudc trong sd
nhitng ngudi mudn noi guong Nobel, uéc mong phat minh ctia minh khéng
bao gio bi lo1 dung dé chéng lai nhan loai”. Pinh ménh nghiét nga da phan
lai uéc mudn cta 6ng khi hai trdi bom nguyén tir gdy ra tham hoa tai
Hiroshima va Nagasaki nam 1945. Trong bdi canh bung n6 cac phat minh
khoa hoc ngay nay, dac bi¢t cia sinh hoc, 101 ciia Curie van c6 gia tri nhu
mot 101 kéu goi moi luong tam cua thoi dai.

17. Phat hién té bao goc trong m& va trong nhau thai



Du6i dau dé “Md c6 thé 1a cdu tra 1oi doi vé6i rat nhieu bénh tat”, to Los
Angeles Times ngay 10-4-2001 cho biét: Mot nhém nghién ctru thudc Pai
hoc California & Los Angeles va Dai hoc Pittsburgh di tim thay té bao gbc
(stem cells) trong m& nguoi lay tir cac cudc giai phau thim my. Hai ngay
sau, 12-4-2001, to The New York Times loan bao cong ty Anthrogenesis tai
New Jersey tim thay té bao gdc trong nhau thai. Pay 13 nhitng dot pha quan
trong trong nganh sinh-y-hoc té bao goc, gitip cham dut cudc tranh cai vé
dao dtrc va luat phép trong viéc stir dung bao thai ngudi 1am ngudn cung cap
té bao gbc bay lau nay, htra hen mot tuong lai sang lan cho nhitng nghién
ctru vé liéu phép té bao gdc-mot phuong phap chita bénh hoan toan méi
trong y hoc ngay nay.

1.Té bao goc la gi ? Liéu phdp té bao goc la gi ?

Té bao gdc, hay con goi 1a té bao chil hoic té bao nguyén thuy, 1 nhimng té
bao ¢6 kha ning phan chia vo han va co thé bién thanh bat ky loai t& bao
chuyén biét nao trong cac mo va bd phan cua co thé. Khi cay té bao gbc vao
mot md bi ton thuong, hoac vao mot co thé c6 md bi ton thuong, thi chung
s& phat trién thanh t& bao ciia mé ay, lam ting truong sb luong té bao cua
mo d6 mot cach nhanh chong. D6 chinh 1a co s cia liéu phap té bao gbc,
mot phuong phap sinh-y-hoc hién dai nham stra chita, hoi phuc hodc tai tao
cac mo hodc bo phan bi hu hong do bénh tat gay ra. Trong thi nghiém cua
Dai hoc California va DPai hoc Pittsburgh, cac nha nghién cuou da kiém
chtng nhimg té bao gdc co 1ap dugc tir md bang cach cdy ching vao cac
mo xuong, sun va co bap. Két qua chung da phat trién thanh té bao cua céac
mo nay. Trong thi nghiém cta cong ty Anthrogenesis, té bao gbc ldy tir
nhau thai d3 bién thanh té bao sun, t& bao ndo va té bao mach mau sau khi
dugc cdy vao cac mo tuong Ung.

2.Y nghia ciia viéc phdt hién nhitng nguén dy trit méi ciia té bao goc:
a)Kham pha té bao gbc trong md:
Su kién kham pha té bao gbc trong m& dugc danh gia 1a mot dot pha hét

strc quan trong, vi mai cho dén gan day cac nha khoa hoc van coi bao thai
nguoi la nguén nguyén li€u chu yéu cung cap t€ bao goc. BE cd ngudn



nguyén liéu ndy, ngudi ta di tién hanh “cloning ngudi”-tao ra bao thai
nguoi bang sinh san vo tinh. Nhung ngay tir dau, cong nghé nay da bi 1én
an 1a thiéu dao duc. Tinh hinh ngdy cang tré nén nghiém trong dén ndi
trong thang 3 vira qua tan tong thong My, George W. Bush, da héi thuc
quéc hoi My thong qua du luat cAm triét dé toan bo moi chuong trinh tao
sinh v6 tinh nguoi, ké ca truong hop thuan tuy phuc vu nghién ciru té bao
gbc. Trong tinh hudng do, viéc tim thiy té bao gbc trong md da dén rat
dung luc, thao g moi tré ngai vé dao dtrc va luat phap. D6 13 mot nguon du
trir rit phong phu, san co. Patricia Zuk, mot thanh vién nghién ctru, cho
biét: “Co6 hang triéu té bao gbc trong 1/2 pound (0,225 kg) md. S& co rat
nhiéu ngudi mudn hién ting md”. Tién si Adam Katz khang dinh: “Kham
pha nay cho thay khong can thiét phai st dung bao thai lam ngudn cung cap
té bao gbc nira”.

Trude ddy ngudi ta ciing di tim thay té bao gdc trong nhiéu mé khac cua co
thé, tur tuy xuong cho dén no, nhung $6 luong & do rat it. Mat khac, viéc
rat t& bao gdc tir cac mod d6 thuong phurc tap va gy dau don. Chang han dé
liy té bao chu tir tuy xwong, ngudi ta phai khoan mot 16 xuyén qua xuong,
Qua trinh ndy gay dau don hang tuan 18, véi luong té bao gbc thu duge mdi
1an chi vai mililit. Trong khi d6, dé lay té bao gbc trong md chi can tao mot
vét rach dudi da dai khoang 1 inch (2,54 cm). Vét rach nay gy dau nhe
nhung cung cip mot lugng té bao cha 16n gap 1000 1an so véi 1dy tir tuy
xuong. Tién si Mark Hedrick noi: “M& s& 1a mot ngudn du trit Iy tuong. CO
rat nhiéu té bao gbc trong d6. Rat d& dang va chang ton kém gi dé thu duoc
té bao gdc tir md”.

Nguén dur trit té bao gdc trong md khong chi uu viét boi su phong phu vé so
luong, ma dic biét vi nd bao dam mdi ngudi déu c6 mot ngudn dy triv té
bao gdc cho chinh minh, khong s¢ hién tugng co thé dao thai vi phan tng
v6i té bao la. “Pay 1a mot dic diém cuc ky c6 ¥ nghia cua ngudn du trix
mo1”, nha khoa hoc Longaker tai Pai hoc Stanford nhan xét. Theo tién si
Hedrick, khong nhét thiét phai 13 mot ngudi béo méi co6 md, ma ngay ca
nhitng nguoi gay cling van c6 md tai mot sé ving trén co thé, chang han
ving hong. Do d6 ai ciing ¢6 thé hién ting m& cho chinh minh va cho xi
hoi. Tién si Farshid Guilak cho biét ngudi cang nhiéu tudi ty 1& té bao goc
trong m& so voi trong xwong lai cang nhiéu hon.



b)Kham pha té bao gbc trong nhau thai:

Mic du con phai trai qua nhiéu thir nghiém git gao hon, t& bao gc lay tur
nhau thai dugc cac nha khoa hoc cua cong ty Anthrogenesis tuyén bé 1a co
chat luong twong duong véi té bao gdc trong bao thai. D6 13 nhimg té bao
co tac dung dac bi¢t hitu hi¢u trong viéc diéu tri phuc hoi nhirng ton thuong
cua ndo do bénh Parkinson hoac Alzheimer gay ra. Hién nay khoa hoc da
biét hai ngudn té bao gbe cua bao thai, d6 12 bong phdi (blastocyst/germinal
vesicle) va cac mé chira cac té bao tuong lai ctia budng trimg hodc tinh
hoan. Cac nha khoa hoc thudc cong ty Anthrogenesis cho rang nhau thai 1a
nguén té bao géc thir ba cua bao thai, thudc loai multipotent-loai té bao géc
ctia bao thai co thé bién thanh té bao sun, than kinh va mach méau. Tuy
nhién ngué)n thtr ba khong phu thudc vao cac bao thai tao sinh vo tinh, ma
c6 thé 13y tir bat ky mot bao thai nao. Can cir trén nhimg dic diém cua té
bao gdc tim thiy trong nhau thai nhu vay, John Haines, giam déc diéu hanh
cong ty Anthrogenesis, noi: “Kham pha ndy s& xod bo su can thiét phai su
dung bao thai nhur mot ngudn cung cap té bao gbc”.

3. Mot thanh twu iing dung té bao goc truong thanh:

Theo BBC News ngay 8-4-2001, cac nha khoa hoc tai Vién tam than
London va cong ty ReNeuron tai Guildford, Anh, da tién hanh thi nghiém
cay té bao gbc lay tir co thé cta chudt truong thanh (ban tin khong noi rd
ldy tir md nao) vao ndo chudt bi ton thuong sau nhimg “cu” dot quy
(strokes), két qua chudt da hoi phuc duoc cac cir dong, cam giac va nhan
biét. Thong thuong ndo ludn ludn cd ging tu sira chita sau nhimg “ct” dot
quy, nhung véi su hd tro cia té bao gdc, qua trinh phuc hoi cta nio dién ra
nhanh hon nhiéu. Hon nita, thi nghiém cho thay:

-Du duoc cdy vao bat ky vi tri nao trong ndo, t& bao gbc ludn ludn cd xu
huéng di chuyén t6i ving bi tén thuong can sira chita. Néu chiing duoc cay
vao nhitng vi tri thong thuong trén ndo, du bi ton thuong hodc khong, két
qua biéu 10 su cai thién trong kha ning ctr dong. Néu chiung dugc cay vao
ndo that (ventricles), hoac hdc ndo (cavities), két qua biéu 16 su cai thién
trong kha ning nhan biét.



-Mit khéc, té bao chil cdy vao ndo con 1am tang cudng viéc san xuat ra mot
loai protein chu yéu cuia ndo goi 1a ApoE. Pay 1a loai protein quan trong vi
ching giup ndo tu stra chita va tao ra nhimg mach néi nhimg phan bi hu
hong véi nhitng phan lanh lan.

-Diéu bat ngd 13 hiéu qua cua té bao gdc 1ay tir co thé cua chudt trudng
thanh lai t6 ra c6 hi€u qua hon trong viéc stra chita ndo so voi nhitng thi
nghiém st dung té bao gdc lay tir bao thai trude ddy. Nir tién si Helen
Hodges, nguot 1anh dao thi nghiém, noéi: “Ching t61 nhan thay kha nang cu
dong, cam giac, nhan biét duoc cai thlen rd rét khi té bao gdc duge cay vao
nhirng ving khac nhau cta ndo du gan hay xa ving bi thuong. Ching toi
nghi rang t& bao gbc (trong thi nghiém) s& chung t6 kha ning sua chita
nhirng hu hai cta ndo an toan hon va linh hoat hon so voi té bao nguyén
thuy 14y tir bao thai”. Va ba cho rang két qua thi nghiém nay sé& thuc day
khoa hoc than kinh tién 1én.

4. Két lugn :

“Viéc kham ph4 ra vai trd va chirc nang cta té bao gdc nhu mot loai té bao
cin ban co6 kha ning phat trién thanh bat ky loai t& bao chuyén biét nio
khac dé tir d6 tao ra rat nhiéu loai mo khac nhau trong co thé con nguoi 1a
mot dot phd khoa hoc. Khong co gi qua phi thyc té dé noi rang nhimg
nghién ctru vé té bao gbc chira dung mot kha nang tiém tang tao ra cudc
cach mang trong y hoc thyc hanh va cai thién chat lugng cudc sdng ciia con
ngudi”. Do 1a két luan cua Vién Stc Khoé Qubc Gia My trong mot khao
luain v& t& bao gbc cong bd trén trang Web  dia
chi http://www.nih.gov/news/stemcell/primer.htm

18. Nhirng em bé dau tién trén thé giéi mang gene ngwoi thir ba ngoai
cha va me

Theo Reuters va The New York Times ngay 5-4-2001, mot phuong phap
thu tinh nhan tao dac biét da tao ra 30 em bé khoé manh mang gene cua
nguoi thir ba ngoai cha va me. Reuters viét: “Nhimg em bé dau tién trén thé
gidi dugc bién d6i gene dd ra doi”. Tin nay gy chan dong du luan vi ca y
nghia khoa hoc 1dn cac van dé xa hoi lién quan. Cong trinh nghién ctru nay
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do tién si Jacques Cohen va cac cong su tai Vién Y Hoc va Khoa Hoc Sinh
San ¢ Livingston, New Jersey, My, tién hanh.

Trong s6 cac phu nit dugc diéu trj tai vién noi trén, 6 mot dang vo sinh dic
biét xay ra voi ty 1& % rat thap. D6 1a truong hop nhitng phu nir ¢ trimg co
thé thu thai, nhung bao thai hinh thanh khong thé nao giir dugc va thuongbi
chét trude khi duge dua vao da con. Cohen 1y luan rang diéu bat thudng co
thé nam trong phan bao twong (cytoplasm)-phan vat chit bao quanh nhan &
trong trimg va gitr vai trd diéu khién sy phat trién cua trimg sau khi thy tinh.
Do d6 Cohen nay ra ¥ dinh thay thé bao twong ctia ngudi phu nit vo sinh
bang bao twong ctia ngudi phu nit khac co kha ning sinh dé binh thudng.
Nhitng thi nghiém dau tién da dugc tién hanh tir vai nam trude day, trong
d6 Cohen va cac dong nghiép da sir dung nhitng mdy tinh vi diéu khién
bang nhitng canh tay robot dé hut bao twong tir trimg hién ting boi nhitng
phu nit c6 kha ning sinh dé tét, sau d6 bom vao trong trimg cta ngudi phu
nit vO sinh. Vién cua Cohen da ap dung cho 30 phu nit v0 sinh va nhiing
phu nit nay da dé ra 15 em bé. Ngoai ra cic nha khoa hoc ¢ nhiing no1 khac
trén thé gidi ciing ap dung phuong phap ctia Cohen va ciing d tao ra 15 em
bé khac. Trong tong s6 30 em noi trén, em 16n nhat hién nay di 4 tudi. Theo
Cohen, tat ca cac em hién nay déu khoé manh. Tuy nhién, sau khi Cohen va
cac dong nghiép cho coéng bd cong trinh nghién ctru cia minh trén mot tap
chi khoa hoc cua Anh mang tén Human Reproduction (Sinh San cua Con
Nguoi) sé thang 3 vira qua, moi nguoi déu giat minh dugc biét cac em bé
noi trén mang trong ngudi 3 h¢ gene: gene cua cha, gene clia me va gene
ctia ngudi phu nit hién ting tring. C6 thé trude khi tién hanh thi nghiém,
Cohen va cac dong vién chua luong trude didu nay, boi néu biét thi chua
chic Cohen di tién hanh. Nhung nay chinh Cohen va cac cong su lai kham
pha ra diéu d6. Va dudng nhu mudn dé tran an du luan, Cohen nhdn manh
rang gene cua nguoi thi ba (phu nit hién ting trimg) dudng nhu khong biéu
16 anh huong gi dang ké, cac em bé d6 déu khoé manh binh thuong. Cohen
viét: “Pay 1a truong hop bién doi gene di truyén dau tién trén con ngudi tao
ra nhitng em bé khoé manh”. Co ché bién doi di truyén dugc giai thich nhu
sau: Trong bao tuong cia trimg khong phai chi chta protein dé gitup bao
thai trudng thanh, ma con chira moét loai vat chét goi 1a mitochondria-nhiing
cdu trac doc 14p nho nhu soi chi sir dung oxygen va chat dinh dudng dé tao
ra nang lugng cho té bao. Va mitochondria chira vat liéu gene cta riéng no.



Vi thé, viéc dua bao twong cua ngudi phu nit hién ting tring vao trong
trimg ctia ngudi phu nit vo sinh dé tao ra bao thai c6 nghia 1a da dong thoi
dua vao bao thai cic gene trong mitochondria ciia ngudi phu nit hién tang
tring. Ban tin cua Reuters viét rang nhu vay mdi em bé ra doi theo phuong
phap thu tinh nhan tao cua Cohen da c6 hai ba me: ba me thuc sy va ba me
hién ting tring.

Cong trinh ctia Cohen hién dang ddy 1én nhitng cudc thao ludn. Vui mimg
c6, lo lang c6. Vui vi dem lai hanh phuc cho rat nhidu cip vo chong khao
khat dugc lam cha me. Lo vi day co thé 1a mét tién 1& dan t&i mot ky
nguyén ché tao ra con ngudi véi hé gene bién d6i ma hau qua cia nd chua
thé luong hét duge. Theo tin méi nhat, BO y té Australia va Anh khong cho
phép ap dung phuong phap cua Cohen.

19. Chira mu thanh cong bang li¢u phap gene

Ngay 28-4-2001, to The Washington Post dua tin: Cac nha khoa hoc tai Dai
hoc Pennsylvania lan dau tién d3 thanh cong trong viéc léy lai thi luc cho
nhitng con ché bi mi bam sinh sau khi cdy nhitng gene mé&i vao mat cia
chung. Albert Maguire, mQt thanh vién cua nhdm nghién ctru, n6i: “Kho ma
khong bi xtic dong béi thanh cong ky diéu nay. Nhitng con ché tir chd mu
hoan toan nay khéng con mu nita”. Thi nghiém twong tu ap dung dbi voi
con nguoi dugc du kién thuc hién sau khoang ba dén bdn nam nira.

Theo cac nha khoa hoc, bénh mu bam sinh lién quan dén mot 16i ciia mot
gene trong sb nhitng gene tac dong 1én chirc ning bién d6i anh sang thanh
nhirng tin hiéu dién trong mét. Néu cha me mang 16i trén mot ban sao cuia
gene thi van c6 kha ning nhin binh thuong. Diéu kién dé gy ra mu bam
sinh cho con céi 12 chiing phai bi thira huong di truyén hai ban sao c6 13i,
mot tir cha, mot tir me. Pau tién, trong mot thoi gian dai 4p dung cong nghé
gene, nhom nghién ctru di tao ra dugc mot giébng chod goi 1a Briard—nhiing
con ch6 bi mu bam sinh bang cach lam khuyét gene RPE65—twong tu nhu
mot loai gene duge nghi 13 thi pham gay ra 20% trudng hop mu bam sinh.
Sau d6 cdy mot loai virus chira gene RP65 (do Pai hoc Florida nuéi cdy va
cung cap) truc tiép vao mat ctia 3 con Briard. Mit trai dugc cdy vao ving &
xa vong mac, khong thay hiéu qua. Mat phai dugc cdy vao sau vong mac,



rat gan voi nhitng té bao thay doi cau tric sic to thudc vong mac (retinal
pigment epithelial cells), tai d6 gene RPE65 tac dong c6 hiéu qua. Két qua
cho thay ca 3 con ché nay déu nhin duoc bang mat phai. Chung c6 thé di lai
trong mot can phong 16n xon do dac, thinh thoang chi bi va dung vao do dac
dat o phia bén trai ching. Cac may do dong dién trén vong mac bén phai
(giéng nhu loai may EKG do dién tim) cho thay thi luc ciia mat phai hoat
dong binh thuong. Nhimg dap tmg cta dong tir bén phai chimg t6 mdi lién
hé than kinh gitra mat va bo nio hoat dong tot-bang chimg rd rang nhat cia
kha nang thuc sy nhin thau. Nhiing thi nghiém trudc day tién hanh trén
chudt cling di dat dugc két qua, nhung chi khoi phuc duoc mot phan nao va
tam thoi thi luc cho chudt, hon ntra lai phai st dung thém mot loai thude
phu tro chtra nhiéu chat doc hai. Thi nghiém trén choé lan nay dat dugc két
qua cao hon nhiéu: nhitng con chd van nhin rat tot sudt 9 thang sau khi
dugc diéu tri ma khong théy xuat hién hiéu ung phu nao ca.

Tuy nhién con rat nhiéu cau hoi phai tra 1i trudc khi chuyén sang ap dung
trén con ngudi. Liéu phap gene da co lich st 10 nam va da tung gay nén
that vong vi nhiing thi nghiém that bai, dic biét sau mot truong hop diéu tri
bang liéu phap gene giy tir vong ddi voi modt em bé tai Penn nam 1999.
Nhom nghién ctru néi rang nay 1a lic phai nghién ctru moi chi tiét hét stc
can than. Jean Bennet, 1anh dao nhom nghién ctru, noéi: “Ching to1 mudn
biét chic chin rang khong c6 chat doc hai trong mat va trong bét ctr chd nao
trén co thé ctia ché da thi nghiém”.

20. Sira chira gene sai héng trong co thé con nguoi

Theo BBC News ngay 23-5-2001, tap chi Journal of Gene Therapy and
Molecular vira cong bd mot phuwong phap méi trong cong nghé ciy gene
khoé manh vao co thé con ngudi, hita hen mot kha ning tiém tang trong
viéc stra chita nhiing sai hong vé gene thudng giy ra nhiing huy hoai
nghiém trong.

Céc thi nghiém liéu phap gene hién nay thuong nhim vao muc tiéu cung
cAp mot gene hoan toan khoé manh vao trong mot té bao hon 13 nhim t6i
viéc sira chita gene bi sai hong. Nhung thuc té cho thiy viéc cung cap thuan
tuy mot gene moi vao co thé thuong gip phai mot s6 van dé. Cu thé khi mot



gene moi dugc dua vao mot té bao hoat dong truc trdc, gene nay hiém khi
lam viéc tot. Nguyén nhan c6 thé vi hoat dong cta gene nay phu thudc vao
chudi DNA nam cach xa né, trén mot nhiém sic thé dic biét. Mot gene
khong co su kiém soat cia DNA thi s& khong hoat dong dung. Ciing c6 kha
ning khi mot gene duoc dua vao mot nhiém sic thé mot cach ngau nhién,
né ¢6 thé anh hudng dén hoat dong binh thuong cua cac gene khac, hoic
tham chi lam gidn doan hoat dong ctia cac gene khac.

Trong khi d6 phuong phdp méi st dung mot virus da duge xir 1y theo cong
nghé gene dé chira mot ban sao chinh xac ciia mot gene cua con nguoi,
virus nay duoc dua vao co thé va c6 kha ning sira chira su sai hong cua cac
gene trong co thé con ngudi. V&i 6 lan thi nghiém than trong, cac nha
nghién ctru str dung virus dé dwa 6 bién thé khac nhau cua mot loai gene goi
1a HPRT (hypoxanthine phosphoribosyl transferase) vao cac té bao cta con
ngudi. Virus ndy c6 xu huéng tham nhap vao té bao, di téi nhan cua té bao
va tuong tac voi cac gene ¢ do, thay thé gene HPRT binh thuong trong té
bao cta con ngudi véi cac bién thé ctia chiing. Khi mot virus xAm nhap vao
nhan t& bao chira mot gene HPRT binh thudng, nd s& lam thay ddi mot
trong cac cip co ban cla gene-trao d6i adenine vdi guanine -tai mot ving
ddc biét trén mot nhidm sic thé riéng biét. Cac nha nghién ctru da irng dung
phuong phap nay dé sira chita thanh cong mot gene alkaline phosphatase co
16i trong cac té bao clia con ngudi. Két qua cho thay co thé sira chita mot sai
hong cua tirng DNA riéng 1 trong sd ba ty cip co ban tao nén hé gene cta
con nguoi (mot 16i DNA riéng 1& c¢6 thé gy ra mot can bénh lam suy
nhuge nhu bénh thiéu mau). Hién nay cac nha nghién ctru khong biét 1o
chinh xac cic virus da stra chira cac gene hong theo mét co ché cu thé ra
sao. Co hai gia thuyét: C6 thé virus dua gene khoé manh cua né truc tiép
vao trong h¢ gene cuia con nguoi, hoac co thé tac dong nhu mot mau vat dé
té bao bat chudc va tu stra chita. Nhung mic du phuong phap méi nay dang
con ¢ giai doan phoi thai, cdc nha nghién ctru nhat tri nhan dinh rang né c6
mot hira hen 16n va co thé 1am cho liéu phap gene tro nén dé dang thuc hién
hon.

21. Reovirus, mjt loai virus thong thwong cé thé tieu diét khdi u nio



Theo tin cua AP phat di tor Washington ngay 19-6-2001, cac nha nghién ctru
thudc Trung Tam Ung Thu Tom Baker ¢ Calgary, Alberta vira thyc hién
mot thi nghiém ti€ém mdt loai virus c6 tén la reovirus vao nhitng con chuot
bi ung thu ndo. Két qiia thanh cong my man: khoi u trong néo cta chudt teo
nho lai, chuot khong nhitng song 1au hon ma con khoé manh, dong thoi
khéng c6 biéu hién mac ching bénh phu nao khac do virus gy ra. Thing
loi nay dem lai niém hy vong 16n lao cho viéc diéu tri ung thu néi chung va
dic biét dbi vai ung thu ndo, mot trong cac loai ung thu tin pha ning né
nhat. Tién si Peter Forsyth, nguoi 1anh dao thi nghiém, viét trén Tap chi cua
Vién Ung Thu Qudc Gia s ra ngay 20-6-2001 rang phuong phap ndy sé
duoc thtr nghiém dbi véi bénh nhan trong vong 6 thang téi, mic du con
phai mét nhiéu nam nita méi c6 thé trd thanh mot phuong phéap diéu tri pho
bién ddi véi con nguoi.

Virus reovirus 1a mot loai virus thong thudng, nay sinh mot cach tu nhién
trong phoi va rudt ciia con ngudi, nhung khong ¢ hai cho con ngudi ngoai
trir @i voi té bao ung thu. Forsyth giai thich: “Reovirus ¢6 thé thAm nhap
vao cac té bao binh thudng nhung khong thé sinh soi phat trién trong do vi
cac té bao nay co kha ning ngin can khong ché su phat trién cua ching.
Nhung reovirus lai c6 thé phat trién lan rong trong té bao ung thu, lam cho
cac té bao nay tré thanh nhitng cai tai sung phong 1én vi chira day virus,
dén mot lac nao do6 s& v ra, reovirus thoat ra va lai tiép tuc xadm nhap tiéu
diét cac té bao ung thu khac”. Trong thi nghiém vira qua, Forsyth va céc
cong sy vién trude tién da lam cho 24 con chudt bi ung thu nao béng cach
cdy vao ndo cta chung mot sd té bao ndo ngudi bi ung thu & dang
glioblastoma- mot dang ung thu ndo 4c tinh cao. Khi cac té bao ung thu nay
da sinh s61 va phat trién trong do, tirc 1a chudt da bi ung thu nao, thi mot
ntra s6 chudt duge tiém loai reovirus khoé manh vao nio, trong khi ntra con
lai duoc tiém loai reovirus khong hoat dong. Két qua rd rang dén muc sd
chudt dugc tiém reovirus khong hoat dong da bi chét trong mot thoi gian
ngin do cac khéi u, trong khi 12 con chudt duoc tiém reovirus khoe manh
thi van séng binh thudng sau mot thoi gian cho doi kéo dai téi 98 ngay.

Ung thu ndo 12 mot can bénh vo cung hiém nghéo. Forsyth noi: “Thoi gian
kéo dai su song trung binh doi v&1 bénh nhan ¢6 khoi u ¢ ndo 1a 1 nam. Chi
co khoang 2% nguoi bénh song dugce td1 3 nam. Vi thé két qua nghién ctru



nay la mot phan thudng vo cung to 1én ddi véi toi boi vi nd cho thdy mot
niém hy vong da lap 16 ¢ chan troi. Kham pha nay 13 budc dau tién tién téi
stt dung reovirus trong diéu tri ung thu ndo”. Tién si Matthias Gromeier
thudc Pai hoc Duke nhéan dinh : “Cudc nghién nghién ctru da cho nhirng két
qua vo cung khich 18”, mic du Gromeier luu ¥ rang van can phai c6 nhiing
thi nghiém hét strc can than dé kiém tra kha niang phat sinh phan tng phu
gay bénh cua reovirus trudce khi tiém ching vao nao ctia con ngudi, vi “con
nhiéu khia canh ctia reovirus van dang con 13 mét an so trong bong toi”.

22. Giai ma gene ciia vi khuan giy bénh dich hach

Giira lac ca thé gidi dang lo ling trude nguy co bon khing bd str dung vil
khi sinh hoc, cadc nha khoa hoc Anh tai Trung tam WTSC (Wellcome Trust
Sanger Centre) & Cambridge da giai ma dugc toan bd 4012 genes cuia mdt
loai vi khuan mang tén Yersinia pestis-vi khuén gay bénh dich hach
(bubonic plague), can bénh ghé s di timg xo04 s6 1/3 dan s6 Au chau thé ky
14. Ban db gene cua Y.pestis di duoc cong bd mot cach phi loi nhuan trén
Internet va trén tap chi Nature, m¢ ra kha nang hién thuc tim ra nhiing loai
vaccines ching ngira hodc loai thudc cho phép kiém soat hodc vo hiéu hoa
loai vi khuan nay trong truong hop mot vu khung bd sinh hoc thuc su Xéy
ra. Do 1a tin cua AP va Reuters ngay 4-10-2001.

Tién si Julian Parkhill thuoc WTSC cho biét: Nhiéu dic diém cta hé thong
gene cua Y.pestis da dé 16 cho théy vi sao vi khuén nay doc hai nhu thé. Cac
gene nay cho phép vi khuan tuwong tac va trudng thanh ca trong dong vat 1an
sau bo dé hut chat dinh dudng tr cac by phan ma ching lam nhiém doc va
né tranh su tin cong cua hé théng mién nhiém. Trong thuc té, vi khuan dich
hach xadm nhap vao con nguoi qua hai duong. Mot, thong qua loai bo chét
(fleas) vira hut mau chudt bi bénh vira hut méu nguoi. Hai, lan truyén qua
khong khi va dudng ho hap, xuat phat tir nhitng nguoi bi bénh sau nhing
con ho. Sy lan truyén qua khong khi va duong ho hap thuong rat nhanh va
c6 thé gay ra tan pha huy hoai nguoi bénh chi trong vai ngay, lam xuat hién
nhitng hach sung vu dudi canh tay hodc vung hang, nguol bénh thay on
lanh, kiét strc. Ban dd gene cuia Y.pestis cling giai thlch vi sao vi khuan nay
c6 kha niang bién hoa cach thirc ton tai (lifestyle) rat nhanh dé thich nghi véi
moi trudng xung quanh. Nhitng khu vuc tap trung dong dan cu va 6 nhiém



14 moi truong dac biét thich hop voi loai vi khuan nay. D6 1a 1y do vi sao
dich hach dé tré nén mot bénh dich lan tran, va do do tré thanh mét vii khi
cua bon khung bo.

Nam dugc phuong thirc t6n tai va bién hoa cua vi khuan Y.pestis 13 chia
khoa dé tim ra loai thudc khéng ché ching. Cac chuyén gia cia WTSC cho
biét, sau cong trinh gidi mi ndy, cac nha khoa hoc Anh di bét tay ngay vao
viéc diéu ché mét loai vaccine chung ngtra dich hach. Tién si Stewart Cole
thuoc Vién Pasteur & Paris noi: “Thong tin chira dung trong chudi liét ké
gene cua Y.pestis s€ dugc ing dung dé bao dam réng bénh dich hach sé
khong bao gio tai dién lan tran, ké ca trong trudng hop bi bon khung bé str
dung nhu mdt thur vii khi”.

23. Giai ddc vi khuan bénh than

C6 thé chita tri bénh than hay khong ? Cau tra 1oi: “C6”. Viy tai sao c6 hai
truong hop nhiém bénh than & My dd chét 2 Nguyén nhan: 1-Tat ca céac
bénh nhan nhiém bénh than do khing b6 & My vira qua déu chwa dugc
chung ngira. Péng tiéc 14 vaccine ching ngira chi méi duge sir dung cho
quan doi, dan thuong chua co. Bo Sttc Khoé¢ My nay méi dang dy tru 509
triéu US$ dé san xuat 300 triéu lidu vaccine du cho tit ca moi ngudi My.
Tai Anh, chinh phu cling vira ky hop dong thué hing Acambis san xuat 54
triéu liéu vaccine cho niam t6i. Ping 13 “mét bo méi lo lam chudng”. 2-Khi
bénh nhan da nhidm bénh, phuong tién chu yéu duoc sir dung 1a khang sinh.
Loai khang sinh hiru hi¢u véi bénh than 1a Cyprofloxacin. Tuy nhién tat ca
moi loai khang sinh déu tré nén qua mudn khi chit doc do Anthrax tiét ra
d3 xam nhap vao t& bao du muc dé tiéu diét sy sdng cua co thé. Thude
khang sinh chi tiéu diét duoc vi khuan chir khong tiéu diét duoc chat doc do
vi khuan d6 da tiét ra bén ngoai né. Po6 13 Iy do vi sao ngudi hit phai vi
khuan bénh than d& bj tir vong: Chat doc do vi khuén tiét ra xam nhap vao
duong mau dé hon, nhanh hon céc trudng hop khac. Hai truong hop tr
vong & My vira qua déu do hit phai vi khuan. Tom lai, thudc khang sinh co
thé tiéu diét vi khuan nhung khong dam béao chira tri bénh than tan goc.
Mudn tri tan gdc thi phai hoa giai chat doc cia no.



Va diéu ky la di xay ra: Dang vao luc tong thong My George W.Bush hét
sttc lo lang vi vi khuan bénh than da “lan mo” t6i Nha Trang thi co hai
nhém khoa hoc M§ xuat hién nhu nhirng vi ctru tinh:

1-John Young va céc cong su thudc Dai hoc Wisconsin va Pai hoc Harvard
da “tdom duoc hung thu”-mot loai protein goi la ATR-dong vai tro truyén
dan chat doc cua Anthrax vao té bao, do d6 da tim duoc cach hoa giai chét
doc béng viéc ngan can khong dé cho chat doc xam nhap. That vay, vi
khuan Anthrax tao ra 3 loai protein dé dau doc té bao, gdm “khang nguyén
che chd” PA (protective antingen), “doc t& gdy phu thiing” EF (edema
factor), va “doc t6 giy chét ngudi” LF (lethal factor). Qua trinh dau doc
khoi su boi PA. N6 bam vao cac té bao méau va tao ra mot 15 hé)ng trén bé
mit nhitng t& bao nay dé cho cac doc té EF va LF di qua va xdm nhap vao
bén trong té bao, huy hoai toan bd té bao. Vi thé protein PA duoc coi 1a “Co
cdu tiép nhan chit doc cta Anthrax” viét tit 13 ATR (Anthrax toxin
receptor). Nam virng cong thirc ho hoc cia ATR, nhém ctia John Young da
ché tao ra dugc cac ban sao cta nd goi 1a “ATR nhan tao” hoac “ATR gia”
va dung “ATR gia” dé “danh lira” cac doc t6 EF va LF. Cay “ATR gia” vao
mot moi trudng gém cac té bao séng dang bi vi khuan Anthrax tin cong.
Két qua that ky diéu: toan bo cac té bao khong hé bi tidu diét ma tiép tuc
song binh thudng nhu khong co6 Anthrax. John Young giai thich: Cac “ATR
gia” dd thu hat cac doc tb EF va LF vé phia ching, néi cach khac 1a 1am
chéch hudng cac doc td, khong dé doc tb xam nhap vao té bao. Ngoai “ATR
gia”, nhom cua John Young con dang tim kiém nhiing chat liéu khac c6 kha
nang can thiép truc tiép hon vao qua trinh truyén chat doc ctia Anthrax vao
té bao, nhu tim cach bit cac 16 do ATR that tao ra trén bé mat té bao.

2-Theo mdt hudng khac, Robert Liddington va cac cong sy thudc Vién
Burnham & La Jolla, California, st dung k¥ thuat chup anh bang tia X goi la
X-ray crystallography di xac dinh dugc cdu trac vat Iy 3 chiéu cua LF, doc
t6 nguy hiém nhat trong cac doc t6 do vi khuan Anthrax tao ra. Khi doc t6
ndy xam nhap duoc vao cac té bao cua hé mién nhiém goi 1a cac
macrophages thi n6 s& pha huy cac té bao nay va dan dén tir vong. Viéc nim
vitng cau tric ctia LF s& cho phép ché tao ra nhitng phan tir sinh hoc c6 thé
nam bat duoc doc td LF va hoa giai tinh ddc hai cua no.



Ca hai cong trinh nghién ctru s& duoc cong b trén tap chi Nature ngay 8-
11-2001. Nhirng loai thudc méi dua trén hai nghién ctru nay sé ra doi nay
mai, khong phai 1a khang sinh, ma 1a thuéc chong doc (antitoxin) hodc giai
doc (neutralizing toxin). John Collier, nguoi tham gia dong thoi ca hai cong
trinh nghién clru, no1: “Bon khung bo rat kho co thé tim duoc mét loai
Anthrax nao khang cu ndi véi phuong phap chong doc cia cac nghién ctu
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nay”.
24. Hoan thanh giai mi gene vi khuan Salmonella

Pung vao luc vi khuan Salmonella duoc bon khing bé giri t6i Van phong
Harlem cuta cuu tong théng My Bill Clinton thi cic nha khoa hoc Anh My
cling vira hoan thanh viéc giai mi gene cta loai vi khuan chét ngudi nay,
lam sang 1én niém hy vong sém c6 thudc ching ngira va khang sinh hitu
hiéu chdng lai chiing. Toan bd cong trinh giai ma nay duoc cong b trén tap
chi Nature ngay 26-10-2001, gom hai nghién ciru doc 1ap nhung hd tro
nhau:

1-Julian Parkhill va cac cong sy thudc Trung tam Sanger ¢ Cambridge,
Anh, da li¢t ké duoc toan bo 4,8 triéu cap co ban cua chiée thang x04n
DNA ctia vi khuan Salmonella typhi, mot dang salmonella rat nguy hiém co
thé khang cu lai rat nhiéu loai khang sinh va 1 nguyén nhan gay ra 16 triéu
ca thuong han trén thé gidéi mdi nam vaéi 600000 trudng hop tir vong. Viée
giai ma cho thiy c6 hang trim cip co ban cua S.typhi gidng y nhu cia vi
khuan E.Coli-loai vi khuan thuong thay trong rudt stc vat va 1a nguyén
nhan giy bénh kiét 1i-dong thoi cling cho thay S.typhi c6 nhiéu gene giéng
gene cua vi khuan Yersinia pestis gay bénh dich hach.

2-Trong khi d6, Micheal McClelland va cac cdng su thudc Trung tam Ung
thu Sidney Kimmel & San Diego, My, da gidi ma dugc toan bd h¢ gene cua
vi khuan Samonella typhimurium, mot dang samonella gay ra 100 triéu ca
roi loan tiéu hoa trén thé giéi mdi ndm trong d6 ¢ hang trim ngan trudng
hop t&r vong. Tur d6 nhém McClelland da “vach mat” 20 gene thudc loai
gene gdy bénh, liét ké 50 gene co vai trd diéu khién sy hinh thanh nhiing
loai protein c¢6 hai bam trén bé mit té bao, xac dinh thoi diém biéu 16 cua
mot sd gene dic biét trong qua trinh tién hoa cta vi khuan, chtirng minh rang



S.typhimurium va E.Coli (hai loai vi khuan gy bénh duong tiéu hod) co
chung mot to tién.

Tir l4u, viée nghién ctiru dé phong va chira tri bénh thuong han gip rat nhiéu
kho khan vi hai 1y do. Mgt, bénh nay chi XUt hién trén con nguoi, trong khi
cac thi nghiém khoa hoc doi hoi phai tién hanh trude trén loai vat. Hai, vi
khuan S.typhi gdy bénh thuong han lai c6 kha ning chong d& duoc rat
nhiéu loai khang sinh. Nhung véi két qua giai ma hai dang salmonella noi
trén, cac nha khoa hoc nhin thy kha ning c6 thé nghién ctru anh hudéng cta
S.typhi ddi voi con nguoi dya trén cac két qua nghién ctu anh hudng cua
S.typhimurium ddi véi loai vat. Chéng han ciac nha khoa hoc da théy
S.typhimurium gy ra mot cin bénh trén loai chudt rat gibng bénh thuong
han trén con ngudi. Nhitng sy gidng nhau va khac nhau nay phu thudc vao
hé gene cta hai dang vi khuan d6. Két qua giai ma cho thdy hé gene cia
chung giéng nhau tir 85% dén 90%, con lai 1a khic nhau. Vi thé
S.typhimurium tré thanh ddi tuong duge dic biét cha y. McClelland noi:
“Vi kuan S.typhimurium, ngudi anh em ho cta vi khuan thwong han, c6 thé
tré thanh nguén chu yéu dé tim ra cac loai khang sinh chéng lai nhiéu loai
vi khuan khac gay bénh cho con nguoi”.

McClelland ciing cho biét cong trinh giai ma con c¢6 thé ching minh ich loi
ctia viéc nghién ciru vai trd cta vi khuan S.typhimurium trong viéc diéu tri
ung thu: Trong nhiéu thi nghiém da chimg t6 mot s6 dang vi khuan nay sau
khi d3 bi lam yéu di thuong hay tap trung vao nhimng khéi U clmg trong ung
thu phoi va ung thu truc trang, goi ¥ cho cic bac si mot phuong phap 1y
tuong diéu tri ung thu 13 str dung vi khuan dé tiéu diét khéi U.

25. Tom duwge “thu pham” bénh Alzheimer !

Nhitng mau protein cudn gap khong dung cach cé thé chinh 1a nguyén nhan
gay ra bénh Alzheimer va mot s6 bénh thoai hoa than kinh khac nhu bénh
CJD (Creutzfeldt-Jakob Disease, mot dang bénh “bo dién” xay ra ¢ con
nguoi) hodc bénh tiéu duong. Néu ngin chin dugc nhitng protein sai léch
nay tap hop lai véi1 nhau thanh trng cum thi ¢6 kha nang chira khoi cac
bénh than kinh noi trén. Do 13 két luan cta hai nhém nghién ciru doc lap
dugc cong bd dong thoi trén tap chi Nature ngay 4 thang 4 vira qua. Nhoém



thtr nhat do Dennis Selkoe 13nh dao, thuéc Pai hoc Y khoa Havard, Boston,
M¥. Nhom tht hai do Christopher Dobson lanh dao, thuoc Pai hoc
Cambridge, Anh.

Protein 13 nhitng chudi mat xich cudn xoan lai thanh nhiing vién tron c6
hinh dang thich hop vdi chirc nang sinh hoc ctia nd. Thong thuong phan wa
nudc cia ndé ndm bén ngoai, 1am cho chung c6 thé hoa tan duoc, phan ky
nudc nam an bén trong. Néu protein cudn gip khong dung cach, phan ky
nudc ndm ra bén ngoai 1lam cho ching khéng hoa tan duge va do do tao
thanh cac cum trén té bao hodc trén cac md. Do d6, nhitng protein cudn gip
sai cO thé tré nén doc hai. Nhom ctia Dobson da chirng minh duogc tinh doc
hai nay bang cach lay nhiing protein khong doc hai tir vi khuan va tir mot s6
stic vat nhu trau bo rdi bién ddi chung thanh nhimng protein cudn gap sai
quy céach, sau d6 cdy vao té bao ciia chudt. Két qua nhirng té bao nay bi yéu
di mot cach rd rét. Nhom Dobsson cho rang trong tat ca cac bénh nhan thoai
hoa than kinh, nhu’ng cum proteln khong hoa tan hinh thanh rdi lan toa ra
xung quanh té& bao rdi quay rdi can tré cac protein khac.

Trong mot thi nghiém khac, cac nha nghién ctru tai Havard da phat hién
thiy nhitng méau nho chi chira vai phan tir protein beta amyloid nim dang
sau khu vyc tri nhé trong ndo chudt. Nhitng mau d6 duoc goi 1a nhiing
oligomers, cim vao cic khdp than kinh-cac khop ndi cac té bao than kinh
v6i nhau-va 1am gian doan méi lién lac gitta cac t& bao ay. Trude diy cac
nha khoa hoc d3 biét rang nhimg cum protein beta amyloid thudng tich tu
trong ndo bénh nhan Alzheimer nhung ho khong hiéu dugc mdi lién hé giita
nhiing protein nay véi hién twong mat tri. Nay nhitng khdam pha méi da lam
sang to van dé. “Chung t6i da tom dugc thu pham 1a nhitng cum oligomer
beta amyloid”, Selkoe no1. “That la mot kham pha tuyét di¢u va rt co y
nghia”, Mark Pepys, chuyén gia vé protein thudc Bénh vién Hoang gia
London nhan xét, “Co thé thiy rd 1a protein beta amyloid 1 thi pham gay
ra nhitng huy hoai than kinh”. Nhém cta Selkoe dong thoi con xac dinh
dugc nhitng chat hoa hoc can thiét dé ngin chin cic cum oligomer hinh
thanh trong té bao, dugc goi la gamma-secretase inhibitors. Dua trén chat
nay, nhiéu céng ty dugc pham dang lao vao nghién ctru ché tao ra nhiing
loai thuéc méi dé chita tri bénh Alzheimer va nhitng dang bénh thoai hoa



than kinh khéc. Selkoe tuyén bo nhiing thuéc nhu thé s& xuat hién trén thi
truong trong vong 5-7 nam niia.

26. Pi vé dau ? (Cau chuyén vé Thoi dai vo tinh & nhirng béc si quy
nhip trang)

B udc vao nim moi 2003, nhitng tin tirc dang lo ngai nhit vé nguy co
khing b, vé nguy co chién tranh chong Iraq, v.v. di bi lan 4t boi mot tin
khoa hoc dong troi: “Human cloning” — Con ngudi ra doi bang tao sinh vo
tinh, khong can su két hop hai té bao sinh duc duc + céi theo 1& ty nhién.
“Thoi dai vo tinh” da bat dau ! May chir trong ngodc nay c6 stc lay dong
manh: D6i véi mot sb nguoi, do la diém bao mdt vién canh vi dai cua khoa
hoc; nhung ddi véi mot sb khac, co thé 1a sb dong, do 1a 101 canh bao mat
tham hoa xi hoi tiém tang trong mot twong lai khong xa. Ngudi ta ban
khoan lo lang dat cau hoi “Di vé dau, néu khoa hoc khong c6 cach gi ngan
chdan nhiing nghién ctru sinh-y hoc phan dao dirc ?”, gibng nhu Henryk
Sienkiewicz, nha vin BaLan ndi tleng vol giali Nobel van chuong nam
1905, d3 ting hoi trong tic pham bat hu “Quo VaDis ?” cua ong.

1) Khung hoang dao dirc sinh hoc:

Pau thé ky 20, Pierre Curie, trong dién vin nhan giai Nobel vat Iy nim
1901 d3 cat 101 khan thiét: “Téi thudc trong s6 nhirng ngudi noi theo Nobel,
udc mong phat minh ctia minh s€ khong bao gio bi st dung vao muc dich
chéng nhan loai”. Trai tim nhan ban cta Curie c6 1& d ri mau khi hai trai
bom nguyén tir roi xuéng Hiroshima va Nagasaki nim 1945, va c6 nguy co
s& bi ri mau traim trong trong bdi canh khing hoang dao dirc sinh-y hoc
ngay nay: Bén canh nhiing thanh tyu vi dai dem lai hanh phtic cho nhan
loai, sinh-y hoc hién dai clng da va dang tién hanh mot sd nghlen cu’u phan
dao dtrc, de doa pha vd tinh 6n dinh sinh hoc-xa hi trong co cau ton tai ciia
loai nguoi. Thuat ngtr “dao dtc sinh-y hoc” (BioMedical Ethics) da ra doi
va xuat hién nhan nhan trén moi phuong tién truyén thong & phuong tay
hién nay 1a bang ching hung hon phan anh thyc trang d6. Tién si Maurice
Bernstein & My di thiét 1ap mot trang web do s6 nhan dé “BioEthics
Discussion Pages” (dia
chi http://au.dir.yahoo.com/science/biology/biomedical _ethics) dé thao lusn



http://au.dir.yahoo.com/science/biology/biomedical_ethics

vé dé tai dao durc sinh hoc. Nhiéu nha khoa hoc hoang mang khong xac dinh
dugc dau 1a ranh gidi gitta nhitng nghién ctru dao dirc vo1 nghién ctru phi
dao duc.

Tao sinh vo tinh 1a mgt trong nhitng cong ngh¢ sinh-y hoc ndi bat nhat hién
nay. Noi dung chul yéu bao gém viéc 1dy mot té bao trén co thé cia ca thé
duc (thuong la té bao da trén tay, chan, hoac than thé), roi céy nhan cua té
bao d6 vao trimg da loai bo nhan ciia mot ca thé cai. Trong nhiing diéu kién
nhat dinh, tring s€ phat trién thanh bao thai, va bao thai s& ra doi v6i hé
gien hoan toan giéng hét hé gien — mot ban sao hé gien — cua té bao cha. Vi
thé, cong nghé nay con dugc goi 1a cong nghé nhan ban.Vé 1y thuyét, c6 thé
léy mdt té bao cia mdt ca thé da chét dé tai ban thanh mot cé thé séng. Noi
ném na la 1am mot ngudi chét song lai giong y nhu han trude kia.

Cong nghé tao sinh vo tinh dat dugc thanh cong vang doi bit dau tir chi
ctru Dolly nim 1996, tiép theo 1a chudt, dé, lon, bo, v.v... Diéu d6 lap tuc
go1 ¥y mot s6 nha-khoa-hoc-con-budn tién t&i tao sinh vo tinh nguoi, vi ho
nhin thiy ¢ d6 mot ngudn loi nhuan vo cing to 16n:

. Tho4a man nhu cau con cai doi véi nhitng cap vo chong giau c6 nhung
tuyét do1 vo sinh (khong thé co con bang bat cir bién phap nao khac).

. Thoa mén cac ty pht than nhan cta nhimg ngudi da chét bang cach
tai tao nguoi chét tur t€ bao cua anh ta.

. Cung cap bao thai cho nganh cong nghé té bao goc (stemcells) — mot
cong nghé miii nhon nham tao ra cdc mo, b phan dé cay ghép, thay thé ma
khach hang chu yéu la cac ty pha.

Vi thé mot cude chay dua giita cac cong ty va nhom nghién ciru tao sinh vo
tinh nguoi d bung nd va di vao canh tranh quyét liét tir hai nam nay. Nup
dudi ngon c¢d nhan dao nhung thuc chét dong co cua ho la tién. Dong co
nay c6 thé duoc giai thich bang 10i ctia Vladimir Ilich Lenin khoang 100
nim trude: “Bon tu ban chung chi vi tién. Vi tién ching sin sang ban cho
chung ta nhimng thir dé giét ching”.



Ngay 13-3-2001, to The Daily Telegraph cuia Australia lam choang vang
dan ching nudc ndy badi mot tiét 16 : “Nhimng thi nghiém tao sinh v6 tinh
nguoi di duoc tién hanh tai Australia trong sudt hai nim qua. Nam 1999,
congty Stemcell Sciences tai Melbourne da cdy nhan mot té bao ctia ngudi,
chtra toan b h¢ gien cia con nguoi, vao trong trimg cua mot con lon dé tao
ra mot bao thai nguoi. Bao thai nay di song 32 ngay trude khi nd bi giét”.
T& bao viét tiép: “Vi cong nghé chua hoan hao nén mot sé DNA cua tring
lon da thadm nhap vao bao thai”. Piéu d6 co nghia 13 néu bao thai khong bi
giét ma duoc dé cho sinh ra thi d6 s& 1a mot nguoi-lon dau tién trén thé gian
(11). Su kién nay gy cong phan trong dan ching Uc, bai n6 khong chi 1a
mot hanh dong ghé tom, vo6 dao, ma con tréng tron vi pham mdt tu chinh
luat mang tén Gene Regulation Act 2000 cua tc, trong d6 viéc dua té bao
ngudi vao dong vat bi coi 1a mot tdi. VAiy ma van co mot s6 nha khoa hoc
dtng 1én bao chita cho viéc nghién ctru nay, lay ¢é rang muc dich cudi ciing
ctia no 1a nhan dao — cung cip bao thai cho cac nghién ctru chita bénh (!).
Tién di 1am cho ho phdt 10 canh céo cuia cac nha khoa hoc chéan chinh.

Duéi dau dé “Hiém hoa tiém tang trong tao sinh vo tinh” (Potential Perils
Born in Cloning), t& Chicago Tribune ngdy 4-3-2001 viét: Sau con clru
Dolly, viéc nghién ctru hang loat dong vat tao sinh vo tinh khac cho théiy
chung c6 rat nhiéu thiéu so6t. Nhiéu truong hop lac dau duoc bao cdo 1a
thanh cong nhung chang bao 1au sau da boc 16 nhimg bat thuong nghiém
trong. Hau hét bao thai déu chét trong da con, hodc thai bi say. Ty 1é song
sot chi tir 1% dén 3%, nhung da sd nhitng con sdng sét déu bat thuong:
nhau thai rat to va rong, gan nhiéu md, kich ¢& con vat to 16n bat thudng
(hoi chimg bao thai 16n), nhiéu con chét ngay trong tuan thir nhat hodc thu
hai, nhiéu con séng nhung mang cac bénh tim mach, huyét ap, tiéu duong,
phoi khong du, thiéu hut hé mién nhiém. Pén nay khoa hoc chua giai thich
dugc nhitng sai hong nay — mét an sd 1on! An sé d6 dang gitp khoa hoc xét
lai mot sb quan diém co ban:

Tu trude dén nay cac nha sinh hoc tudng rﬁng tao ra mot sinh vat vo1 ban
$a0 Ve gene so vo1 cha me tire 1a da tao ra mot sinh vat hoan chinh. Pay co
thé 13 mot nhéan thirc sai 1am 4u tri ! Thuc ra, sy hinh thanh va phat trién cua
sinh vét c6 thé con phu thudc vao co ché “bat, tit” cia timg gene, tic 13 lic
nao gene hoat dong, lic nao khong hoat dong. Va lai gene khong chi hoat



dong don 1¢, ma twong tac véi nhau theo mot to hop nao d6. Trong tao sinh
vo tinh, co thé c6 nhitng yéu to ndo d6 da lam cho co ché “bat, tat” va tuong
tac to hop bi sai hong. Nhung co ché d6 1a cai gi ? Tuong tac t6 hop dé tuin
theo nhitng quy luat nao ? D6 van dang 1a nhitng bi mat tiém tang thach d6
tri tu¢ cua loai ngudi, mot bai toan vi dai co thé con kho hon viéc kham pha
ra ban d6 gien gap hang triéu triéu lan !

Nhung cac chuyén gia tao sinh v0 tinh nguoi khong mudn nghe nhing
kién khoa hoc d6. Ho glong nhu nhitng ngu’0’1 diéc nang ma Karl Marx da
timg phé phan: “Ké diéc nhat 1a ké khong mudn nghe”. Vi thé, nhitng nha
khoa hoc chan chinh di phai lén tiéng:

. Ian Wilmut, tac gia cua con ctru Dolly, tuyén bo: “Trong di€u kién
thiéu hiéu biét do, viéc tao sinh vo tinh ngudi s€ 1a vo trach nhiém dén murc
t01 101"

. Rudolf Jaenish, gido su Vién sinh-y hoc Whitehead va Vién cong
nghé Massachusetts, di phan tich hung hon, manh mé trén t& The
Washington Post ngay 7-3-2001: “Nhitng bat thudng xay ra véi dong vat
chic chan s& xdy ra v4i con nguoi (bang tao sinh vo tinh). Quy vi c¢6 thé
chita chay cho dong vat, nhung quy vi s€ lam gi v61 nhitng con nguoi bat
thuong ? Quy vi co thé gitr cho ho séng bang su can thiép cua y khoa,
nhung ho s& dau kho, va ngay ca nhitng nguoi bé ngoai trong co vé binh
thuong nhung thuc ra c6 thé chang hé binh thuong. Piéu gi s& xay ra néu
than kinh ciia ho khong binh thudng ? Nhiing tham hoa c6 thé s& dén véi ho
vao lac tudi gia, va co thé ho sé két thuc cudc doi trong cac bénh vién tam
than. Ai s& chiu trach nhiém vé nhiing diéu nay ?”. Va Jaenish két toi:
“Nhiing gi ho, nhiing nguoi tién hanh tao sinh vo tinh nguoi, dang va sé
lam déu chi 1a toi 16 ma thoi”.

. Mark Westhusin, gido su Pai hoc A&M Texas, nhan manh: “Loi ich
thu duoc tir tao sinh vo tinh nguoi qua nho dé doi lay su de doa dén tinh
mang”.

. John White, gido su Vién han lam khoa hoc Australia tuyén bo:
“Chung t61 kién quyét chong doi viéc tao sinh vo tinh toan bd mdt con



nguoi vi diéu nay gay ra qua nhiéu diéu bat 1oi ve tinh than va dao dac”.

. Tién si John McBain tai Melbourne néi: “Chuong trinh tao sinh vo
tinh nguoi s€ khong thé nao chong do dugc vé mat dao dirc va s€ pha huy
thanh danh ctuia nén y khoa vé sinh san dén mutrc khong thé ctru chira dugc™.

. Nhung c6 1& dang xtic dong nhat 13 y kién cua em gai 14 tudi Liallyn
Fitzpatrick trong chuwong trinh “60 Minutes” trén Dai truyén hinh s6 9 cua
uc: “y tuong tao sinh vo tinh nguoi lam em s¢ hai, vi mot nguoi dugc tao
sinh vo tinh tr mot té bao cua nguoi chét liéu c6 thanh con nguotl binh
thudng nhu ching ta hay khong, liéu ngudi d6 c6 linh hon khéng, hay chi 1a
mot con vat ¢ hinh thu nguot thot 7.

Nhung khong, bac si nguoi y Severino Antinori, nha sinh hoc Panayiotis
Zavos ngudi Hy Lap, cong ty Clonaid ¢ Canada, v.v. bat chap tat ca. Ho loi
dung k& ho cua luat phap qudc gia va qudc té dé ngang nhién day manh
nghién ctru. Va budn thay, mot s6 nha khoa hoc khac d ung ho ho vi mét Iy
do don gian: c6 nghién ctru thi méi kham pha duoc bi mat (!). Tham chi co
nha khoa hoc tuyén bé tring tron: “Viéc cta nha khoa hoc 1a nghién ctru.
Viéc cham lo dao durc thudéc pham tru cua cac nha dao dirc hoc va xa hoi
hoc” (!!!). Do 1a tuyén bd cua Irving Weissman, giao su Dai hoc Stanford,
khi 6ng bi chat van vi dd “thanh cong” trong mot thi nghiém cay té bao nio
ngudi vao ndo chudt, va té bao nay di sinh soi phat trién binh thudng.
Weissman cho biét chuong trinh nghién ciru tiép theo ctia 6ng s& 1a tao ra
mot con chudt vai toan bo ndo ciia nd 1a ndo ngudi (1!1). Bao chi thé gisi da
phai bao dong: Vi1 nhitng nghién ctru nay, ranh gidi gitra con nguot va con
vat da bi xoa nhoa !

Céach day hai thang, mdt vién nghién ciu & My cling vira “thanh cong”
trong viéc cdy ghép mot té bao ngudi vai té bao chudt, va té bao cay ghép
da phat trién sinh soi binh thuong. Ngay sau khi thi nghiém nay duoc cong
bd, nhiéu nha khoa hoc di du doan réng loai sinh vat ngudi-tha von chi ¢6
trong céc truyén ma quy trudc day roi sé tro thanh hién thyc (1!1).

2) Pau la thirde do ciia nén vin minh?



That dang tiéc, cac nd luc qubc té nham ngan can nhitng nghién ctru khoa
hoc phan dao dirc dén nay xem chirng da that bai. Ngay ca nhitng ngudi xua
nay von mé tin hé thong luat phap tdy phuong ciing khong gidu noi that
vong. P6 1a chua ndi dén mot s6 chinh khach tai cac qudc gia phat trién,
ngoai mit té ra chong d6i nhitng nghién ctru phan dao dirc, nhung bén trong
lai ngdm ngam tng ho, vi ap luc ctia dong tién qua 16n. Néu manh tay cat
b6 nhiing nghién cru nay thi nha nudc s& mat di mot khoan thu nhap 16n
thong qua tién thué ctia cac cong ty. Do chinh 1a 1y do tai sao tai quoc hoi
clia cac nudc phat trién va tai dién dan Lién Hiép Qudc nguoi ta cii nhau
nhu md bo vé viéc ban hanh mot ludt cam toan dién va triét dé nhirng
nghién ctru sinh-y hoc phan dao dirc ma dén nay van chua di dén thoa hiép
nao ca. Piéu nay cho thay luc luong tng hd nhitng nghién ctru phan dao
dirc van c6 mot tiéng noi dang ké! Néu luat phap khong ngan can nodi thi cai
gi s€ ngan can nhirng nghién ctru do ?

T4t nhién nhitng ngudi tinh tao sang sudt s& khong nham 1an dé danh dong
moi thanh tuu khoa hoc tét, xau. Chung ta biét on penicilin, biét on Louis
Pasteur, biét on v6 tuyén truyén hinh,... Nhung can tinh tao 1én an mit trai
cua khoa hoc, bo1 mat trai nay co thé tiéu diét toan bd cac thanh tuu vin
minh. Trong thoi dai k¥ tri ngy nay, khoa hoc va cong nghé nhiéu luc duoc
mot sd nguoi nhim mét ton sung nhu thuong dé. Pdi véi ho, thanh tyu vat
chat 1a thudc do cta van minh. D6 13 sy nguy hiém lam nguoi ta tré nén lu
1an, khong phan biét noi khoa hoc ¢ lvong tri v&i1 khoa hoc vo luong.
Nhitng ngudi nay duong nhu khong ban tdim dén di hudn cua Francois
Rabelais: “Khoa hoc vo lwong tri chi la sy hw nat cua linh hon”. Va ¢6 18
ho cang khong dén xia dén triét Iy tdm linh cua Albert Einstein: “Hdy thdn
trong ding bién tri tué thanh chiia cia ching ta; né cé sitc manh co bdp
nhung phi nhén tinh”. Tat nhién phai hiéu tri tué & dy 13 nén vin minh vat
chét, van minh thyuc dung.

Trong khi d6, c6 mdt nén vin minh day ap nhan tinh, nhung lau nay chi
dugc nhin nhan nhu mot chuong huy hoang cua lich su ¢ dai, d6 1a van
minh dong phuong, voi cdt 16i 1a tam gido Khong, Phat, Lio. Ngay nay
nhitng tu tudng trac viét ciia nén vin minh nay chi con duge luu truyén
trong céc tai liéu tham khao, khong dugc bat ky mot nén gido duc nio, ca
d6ng 14n tay, chinh thtrc pho bién va ap dung.



Thuc ra nén van minh tdy phuong di ting dat tdi nhitng bac thang nhan
van, dao dirc vo cing cao dep va dang tu hao, dang dé nhan loai hoc hoi.
Nhung khong thé phu nhan nhitng su that sau day:

. Tinh than dao dirc nhan vin cao dep cta xi hoi tdy phuong xa xua
dang bi huy hoai nghiém trong b1 nén van minh vat chat hién dai.

. Mat khac, chua bao gid tu tudng nhan van va dao dic trong cac xa
hoi tay phuong dat téi tim voc ctua Pao nhu trong cac x3 hoi dong phuong
truyén théng, noi nhitng quy tic tng xt, dao dic duoc coi 1a mot thanh
phan khong thé tach roi khoi nhimg nguyén 1y nhat quan cua toan vii tru.

3-Két:

Nhitng nghién ctru sinh-y hoc phan dao dirc s& kho c¢o thé bi ngin can néu
nhan loai khong diéu chinh nhan thirc tir géc: Van minh that su phai 1a Pao,
thay vi chi 1a van minh vat chat. Hon bao gio hét can c6 mot nén gido duc
dira trén cong thirc nén tang:

Van minh = dao

Mot trong nhimg nguyén 1y cin ban va quan trong nhat cta dao 1a luat trung
dung: vi tri trung hoa la vi tri can béng bén nhat. Pinh hudéng diing nhat 1a
dao dong quanh vi tri trung hoa. Néu van minh vat chat 1a duong, vin minh
co truyén doéng phuong la am, thi thé g101 hién nay dang ¢ tinh trang thai
duong. D6 1a mot tinh trang mét can bang nguy hiém. Dudi lang kinh dong
phuong truyén thong, con ngudi 1a mot thanh phan gan chat véi vil try nhu
mot nhat thé — Pao — nén con nguoi phai tuan theo dao, thay vi ty phu lam
trai dao nhu may nha khoa hoc tao sinh vo tinh. Vi thé nghi s quéc hoi ¥ 1a
Giovanni Bianchi tuyén bd: “Nhiing ké tao sinh vo tinh nguoi 1 nhimg tén
bac si Frankenstein (quy nhap trang) !” (1).

D6 chinh 1a tiéng kéu ciru cta luong tri !

27. Bit kha trong Tao sinh v6 tinh ngudi



Khoa hoc vé lwong chi la si hw ndt ciia linh hon (Francois Rabelais)

Trai voi tin tic cach day vai thang do Cong ty Clonaid cua giao phai
Raelian & Canada khoe khoang rum beng dé cho ra doi vai em bé bang cong
ngh¢ tao sinh vo tinh, mot cong trinh nghién ciru mo1 nhét cta Pai hoc
Pittsburgh, Pennsylvania, My, vira dugc cong bd trén tap chi Science ngay
10-04-2003 d3 két luan: Véi ky thuat hién nay vi¢c tao sinh v tinh khi va
nguoi duong nhu 1a bat kha (impossible) !

Gerald Schatten, nguoi ldnh dao coéng trinh nghién ctru ndi trén, cho biét:
“Co mdt chudng ngai trong ciu trac phan tir ngin can cong nghé tao sinh
vo tinh ddi voi cac gidng linh truong”, va ong khong ngan ngai két toi
nhirng nguoi tién hanh tao sinh vo tinh nguoi: “Charlatans, ngudi tuyén bd
d3 thyc hién tao sinh vo tinh ngudi, 16 rang 13 khong hiéu gi vé sinh hoc”.

Nhoém cua Schatten nhan théy, khac vo1 truong hop cac loai dong vat duoc
tao sinh vo tinh thanh cong tir t& bao con vt trudng thanh, trong qua trinh
tao sinh vo tinh khi rhesus (khi an D0), trirng cua khi cai bi mat mot tap hop
proteins chu yéu. Sy mat mat d6 gdy ra mot sy hdn loan vé gene trong bao
thai con khi méi hinh thanh, trong d6 cac nhiém sic thé duogc phan bd hau
nhu hdn loan vé trat tu. Két qua la bao thai giai doan dau trong co vé rat
kha quan, nhung hoan toan khong c6 kha ning phét trién tiép tuc. Schatten
khang dinh rang nhitng hdn loan nhiém sic thé noi trén chac chin ciing s&
Xéy ra d6i voi con nguoi, néu thuc hién tao sinh vo tinh nguoi. Két luan nay
d3 huy hoai thanh danh ctia Cong ty Clonaid, va giup giai thich vi sao dén
nay cong ty ndy van khong dua ra bang du tin cdy dé xac nhan tuyén bd
khéng dinh cua ho vé viéc di tao sinh vo tinh nguoi thanh cong.

Binh luan vé kham pha néi trén, Robert Lanza thudc Cong ty Advanced
Cell Technology ¢ Massachusetts, mot cong ty sinh hoc cling dang rdo riét
tién hanh cac thi nghiém tao sinh v tinh, noéi: “Do6 1a mot phﬁn 1y tha cua
bai toan thach dd tai sao tao sinh vo tinh gidng linh truong lai khé dén thé”.

Nhém ctia Schatten mudn tao sinh vo tinh khi nham phuc vu nghién ctu
bénh tat cia con nguoi. Theo Schatten, cong ngh¢ tao sinh vo tinh dong vat
ngay nay ¢ tat ca cac phong thi nghiém trén thé gidi déu la cong nghé



SCNT (Somatic Cell Nuclear Transfer — chuyén hat nhan tét bao thé), trong
d6 nhan cta mot té bao trén mot ca thé duc trudng thanh s€ duoc céy vao
tring da bo nhan ciia mot ca thé cai. V&i cong nghé nay, cac nha nghién
ctru trén thé gid1 da tao sinh vo tinh thanh cong ddi véi ctru, bo, dé, lon, tho,
méo, vi thé Schatten tu tin cho rang khi ciing c6 thé tao sinh v tinh. Nhung
v6i cong nghé SCNT, bao thai khi hinh thanh lac dau trong rat hoan hao,
nhung khong thé nio phat trién tiép trong cac giai doan sau

Ngay tir thang 12-2001, tap chi New Scientist dd bao céo nhiing lo ling bin
khodn ctia mét s6 nha nghién clru vé tao sinh vé tinh khi, trong d6 mdt nha
nghién ctru dd mo ta nhitng phong thi nghiém tao sinh vo6 tinh khi nhu mot
“phong trién 1dm nhitng céai ring ron”. Mot cudc nghién ctru tao sinh vo
tinh m&i cua nhom Scatten di tao ra 716 bao thai khi rhesus, nhung tat ca
déu cho thiy cung mot sy hdn loan vé nhiém sic thé : mot s6 té bao cua bao
thai chtra s6 luong nhiém séc thé gap 2 1an binh thudng, mot sb té bao khac
c6 nhitng t6 hop nhiém sic thé khong ding ty 1& quy cach, mot sé chang co
gical!

Va nhém cua Schatten khong chi phat hién ra sy hon loan d6 ma con giai
thich duoc tai sao !

That vy, ho di kiém tra nhitng phan 13i (spindles) cta té bao, tirc cau triic
huéng dan nhiém sic thé di vao té bao con gai khi bao thai phan chia. Cac
nha nghién ctru nhan thiy bao thai khi hinh thanh theo cong nghé SCNT
thiéu it nhat hai proteins can thiét doi vi hoat dong chinh xéc cua 15i t¢
bao, do d6 da dé mic cho nhiém sic the phan phoi ngau nhién tuy tién trong
bao thai. Nhiing proteins nay c6 nhitng moi lién két chat ché véi nhidém sac
thé trong trimg ctia khi, trang nay dugc di doi trong mot trong nhirng budc
dau tién ctia qua trinh chuyén hat nhan. Hon nita, mot sd nghién ctru chua
cong bd clia nhém Schatten con cho thiy co ché lién két nay ciing dang doi
voi té bao cua nguoil. Nguoc lai, chudt va bo cé thura nhitng ban sao cua
nhitng protein nay luu thong trong té bao nén giup cho viée tao sinh vé tinh
thanh cong.

Schatten néi dua hém hinh véi bao chi : “Duong nhu Chaa rat khon ngoan
than trong khi ngai no61 hay tién lén phia trude, va hay tao sinh vo6 tinh bo va



ctru thoi, néu nguoi tao sinh vo tinh mot con ngudi thi ta s€ lam té liét
tring”.

Ngoai ra, kham phé noi trén con c¢6 nhitng nhan td6 quan trong khac.

Theo bao co ctia Schatten, khong phai chi co y d6 tao sinh vo tinh khi bang
cong nghé SCNT (str dung té bao khi truong thanh dé dem cay) méi din
dén hon loan nhidém sac thé ctia bao thai, ma ngay ca 2 trudng hop tao sinh
vo tinh bang cach str dung té bao bao thai khi dé dem ciy ciing din dén
nhitng huy hoai bién dang 13i té bao. Hon nita, ngay ca nhiing khac biét
thong thuong, nhu mot thay d6i nho vé chat phan Gmg chang han, déu c6 thé
bién thiang loi thanh thét bai. Schatten du dinh kiém tra 1y thuyét vé 15i té
bao ctia dng bang cach sir dung mot ky thuét tao sinh vo tinh khac. Ong s&
tim cach dé 1am sao giir cho nhiém sac thé cua trimg nam lai trong bao thai
dén sau khi té bao hién ting di duoc cdy vao, dé protein cta 15i ¢6 thé xam
nhap vao nhiing khu vyc cu trdt méi. V61 nhitng thi nghiém cong phu, ong
dé co nhﬁng bang chimg ban dau cho thdy sau d6 nhitng 16i dung (hé nhiém
sic thé diing nhu tiéu chuan) s& hinh thanh. Két qua nay goi y viéc tao sinh
vo tinh khi co 1& ¢ thé thyc hién dugc. Nhung ong canh cao rang 6ng
chéng lai bat ky ¥ d6 tao sinh vo tinh nao ddi véi con nguoi, vi tao sinh vo
tinh cho mot ty 1& siy thai va ty 1& chét so sinh rat cao, kém theo hang loat
van dé vé strc khoé, bénh tat phién toai khac.

Thuyc ra tao sinh v tinh ddi v6i nhitng dong vat khac ciing khong phai hoan
toan don gian chi co théng loi. C6 18 vi “sb mang” cua loai vat khong duoc
cht y nhu con ngudi nén sd it trudng hop tao sinh vo tinh thang loi duoc
tuyén truyén nhiéu hon. Tuy nhién nhiing ngudi nhin xa trong rong da som
lén tiéng kéu goi mot thai d¢ khoa hoc than trong va dac biét kéu goi luong
tri dao durc khi dit van dé tao sinh vo tinh nguoi.

Dué6i dau dé “Hiém hoa tiém tang trong tao sinh vo tinh” (Potential Perils
Born in Cloning), t& Chicago Tribune ngdy 4-3-2001 viét: Sau con clru
Dolly, viéc nghién ctru hang loat dong vat tao sinh vo tinh khac cho théy
chung c6 rat nhiéu thiéu s6t. Nhiéu truong hop lac dau duoc bao cdo la
thanh cong nhung chang bao lau sau da boc 16 nhitng bat thudng nghiém
trong. Hau hét bao thai déu chét trong da con, hodc thai bi séy. Ty 1€ séng



sot chi tir 1% dén 3%, nhung da sé nhiing con séng so6t déu bat thudng:
nhau thai rat to va rong, gan nhiéu md, kich c¢& con vt to 16n bat thuong
(hdi chimg bao thai 16n), nhiéu con chét ngay trong tuan thir nhat hodc thir
hai, nhiéu con tuy séng nhung mang cac bénh tim mach, huyét ap, tiéu
duong, phoi khong da, thiéu hut hé mién nhiém.

Pén nay khoa hoc van chua gidi thich dugc nhitng sai hdng nay — mot an so
lom !

an s6 d6 dang gitp khoa hoc xét lai mot s6 quan diém co ban: Tir trude dén
nay nguoi ta thuong nghi rang tao ra mot sinh vat véi ban sao vé gene cua
cha me tirc 1a da tao ra mot sinh vat hoan chinh. Pay co thé 1a mot sai 1am.
Thuc ra, sy hinh thanh va phat trién cua sinh vat con phu thudc vao co ché
“bat, tat” clia timg gene — lac nao gene hoat dong, luc nao khong hoat dong.
Va lai gene khong hoat dong don 1¢, ma tuong tac v6i nhau theo mot to hop
nao d6. Trong tao sinh vo tinh, c6 nhitng yéu t6 ndo d6 da 1am cho co ché
“bat, tat” va tuong tac to hop bi sai hong. Nhung co ché d6 1a cai gi ?
Tuong tac t6 hop d6 nhu thé nao ? Chua ai ¢ thé tra 10i nhimng cau hoi nay.
Pay 1a mot bai toan c6 thé con kho hon rét rat nhiéu 1an so véi bai toan lap
ban do gene — mot trong nhitng ky cong vi dai nhat ctia nhan loai.

Vi the, Tan Wilmut, tac gia cua con ctru Dolly, di phai tuyén bo: “Trong
diéu kién thi€u hi€u biét do, viéc tao sinh vo tinh nguoi s€ 1a vo trach nhiém
dén muc to1 1017.

Rudolf Jaenish, gido su Vién sinh-y hoc Whitehead va Vién cong nghé
Massachusetts, da phan tich hl‘mg hén, manh meé trén to The Washington
Post ngay 7-3-2001: “Nhu’ng bat thuong xay ra véi dong vat chiac chin s&
xay ra véi con ngudi (bang tao sinh vo tinh). Quy vi ¢6 thé chira chay cho
dong vat, nhung quy vi s& lam gi v6i nhitng con ngudi bat thuong ? Quy vi
c6 thé gilt cho ho séng bﬁng su can thi€p cua y khoa, nhung ho s€ dau kho,
va ngay ca nhitng nguoi bé ngoai tréng ¢ vé binh thudng nhung thuc ra co
thé chang hé binh thuong. Diéu gi s& xay ra néu than kinh ctia ho khong
binh thudng ? Nhitng tham hoa c6 thé s& dén véi ho vao luc tudi gia, va co
thé ho sé két thuc cude doi trong cac bénh vién tam than. Ai s& chiu trach
nhiém vé nhitng diéu nay ?”. Va Jaenish két toi: “Nhitng gi ho, nhiing



nguoi tien hanh tao sinh vo tinh nguo1, dang va s€ lam déu chi 1a to1 161 ma
thoi”.

Mark Westhusin, giao su Pai hoc A&M Texas, nhan manh: “Loi ich thu
dugc tu tao sinh vo tinh ngudi qua nho dé doi lay sy de doa dén tinh mang™.

John White, gido su Vién han 1am khoa hoc Australia tuyén bo: “Chung to61
kién quyét chong doi viéc tao sinh vo tinh toan bo mot con nguoi vi di€u
nay gay ra qua nhiéu di€u bat g1 vé tinh than va dao dac”.

Tién si John McBain tai Melbourne noi: “Chuong trinh tao sinh vo tinh
nguoi s€ khong thé nao chong do dugc veé mat dao dirc va s€ pha huy thanh
danh cua nén y khoa vé sinh san dén muc khong thé ctru chira dugc”.

Va bay gid dén luot Gerald Schatten, ngudi da chi rd nhing sai 1éch trong
t6 chtic té bao trong tao sinh vo tinh, 1én tiéng: “T6i hy vong rang nhiing
chuéng ngai tu nhién nay s& cho chung ta c6 du kha ning va thoi gian dé
tao ra nhirng luat 1¢ vé trach nhiém va bat budc dé ngan cAm bat ky ai cOy
d6 tao sinh vo tinh nguoi”.

bau nam nay, Ha vién Hoa Ky da thong qua Luat cam toan dién cac dang
tao sinh vo tinh nguoi, ké ca cac nghién ctu vi muc dich khoa hoc chira
bénh.

Tai Viét Nam, Chinh phu da ban hanh Nghi dinh s6 12/2003/ND-CP ngay
12-02-2003, c6 hiéu lyc tir ngdy 28-02-2003, ndi dung quy dinh phép 1y vé
sinh con theo khoa hoc, trong d6 nghi€ém caAm thuc hién tao sinh vo tinh
nguoi1 dudi moi hinh thic.

D6 1a nhiing tin rat dang mung. Nhung hau hét luong tri nhan loai déu
mong moi sém c6 mot luat cam toan di€n va tri¢t dé tao sinh vo tinh nguoi
trén toan thé gidi.

[1] A universe with a God would look quite different from a universe
without one. A physics, a biology where there is a God is bound to look



different. So the most basic claims of religion are scientific. Religion is a
scientific theory.

[2] Tac pham cua F.Collins: “The language of God”.



Blaise Pascal tirng noi: “Thién tai la moét sw kién nhén ldu dai” (Le
génie est une longue patience). Nhwng néu khong thira nhan yéu té
badm sinh d6i v&i tri thong minh thi [am thé nao dé giai thich
treong hop Wolfgang Amadeus Mozart bat dau soan nhac tir ldc 5
tudi? Hau hét cac nha khoa hoc l&n déu nhan manh ring cai ang-ten
dinh hwéng cho ho di t&i kham pha khong phai la m& chir nghia da
dwoc nhdi nhét vao dau ho tr lic nhd, ma la trwc giac (intuition)
c6 san & noi ho. Nhwng truwc giac la gi? Hon thé nira, néu nhan thirc
la s&n phdm hoat déng cGa bd nao, thi sau khi bd nao chét, nhan
thirc con tén tai hay khong? Tat cd nhirng cau héi dy sé dwoc thdo
luan trong cudn “Nhirng cau chuyén khoa hoc hién dai, Chwong IV:
Than kinh & Ngon ng”.

Nhirng cau chuyén khoa hoc hién dai

Chwong IV: KHOA HOC THAN KINH & NGON NGO
Muc luc

01.Phat hién mé&i vé bdé nao cla Einstein (Lao Déng, FPT 02-07-
1999)

02.Bi mat hai ban cau nao (Lao bong, FPT 30-07-1999)
03.Tré em va ngén nglr (Lao Déng 22-09-1999)
04.Hiéu rng Mozart (Lao Dong, Tat nién Canh Thin 2000)

05.Chuét Doogie va bi mat cua tri nhé (Lao Doéng, FPT 18-07-
2000)

06.Chubt c6 nao nguwoi (Lao Déng 27-02-2001)

07.Tam tri van tiép tuc hoat déng sau khi nao da chét (Lao Dbng
10-07-2001)

08.Gene ngon nglr (Lao Dong 25-10-2001)



09.Gene théng minh nam trong thé nhiém sic X (Tia Sang...)
01.Phat hién moi vé bé ndo cua Einstein

Tap chi y hoc Lancet clia Anh vwa céng bd két qua nghién cwu cla
Sandra Witelson va cac cong sy cla ba tai Pai hoc McMaster,
Ontario, Canada cho thay nhing diéu moi la vé bd nao cda Einstein
: Phan thuy phu trach tw duy twong twong va tw duy toan hoc lon
hon cGa ngwoi binh thwong 15%. To The Sydney Morning Herald
cla Australia sé ra ngay 19 thang 6 nam 1999 da dua lai tin nay
trén trang nhat. Bai bao cho biét:

Trong khoa hoc, kich thwoc la yéu té rat quan trong. Vao khoang
dau thé ky 20 ngwoi ta quan tam rat nhiéu dén van dé liéu nhing
nguwoi cé bd ndo lon hon cé théng minh hon khéng. Sau Dai Chién
TG Il, viéc nghién cwu chi dé nay gan nhw bi huy bd, nhung gan
day céng nghé hién dai cho phép xu ly hinh anh bang computer nén
cac nha khoa hoc lai hwong vao viéc tim mdi twong quan gira thé
tich ndo va chi sé thong minh (IQ scores). Sau khi Einstein mat nam
1955 (tho 76 tudi, Einstein tudi Ky Mao), bd nao cla Einstein da
dwoc bado quan va do dac, nhwng nguoi ta khong do thé tich cla
né ma chi do trong lwong. Két qua cho biét trong lwong nao cla
Einstein khong khac gi trong lwong ndo cdia hau hét moi ngwoi binh
thwong khac. Cac nha khoa hoc két luan: Mot bo nao lon (ndng)
khéng phai la diéu kién thiét yéu dé c6 moét tri tué phi thwong. Vi
thé ho da chuyén sw ch( y vao phan thuy cta nao (parietal lobes),
ma theo ho dé la khu vwc nhay cdm cé chwc nang san sinh va diéu
khién cac hinh anh khéng gian ba chiéu va trinh bay cac khai niém
toan hoc. Diéu bat ngo da dwoc phat hién: Phan thuy trong nao
cta Einstein réng hon 15% so voi phan thuy trong nao cla 35 nguo'i
dan 6ng va 50 nguoi dan ba co tri tué binh thwong dwoc chon dé
nghién cwu. Bai bdo dac biét nhdn manh kha nang nhan thuc thi
gidc-khong gian (visual-spatial), tw duy toan hoc va twong twong
vé chuyén dong - nhirng nhan td thiét yéu dé phat minh ra Thuyét
twong dbi - phu thudc manh mé vao phan thuy trong ndo. Thém
mot diéu dac biét nra: Nao clha Einstein la trwong hop duy nhét



khong cé duwong ranh “sulcus” ngan cach phan thuy thudc thai
dwong (temporal lobe) voi phan thuy duoi hgp so (parietal lobe).
Trong nao cua Einstein, duo’ng ranh nay lai ndm @ mot vi tri khac.
Cac nha khoa hoc suy doan rang sw vang mat dwong ranh tai phan
thuy cé thé cho phép hinh thanh thém nhiéu neuron than kinh tai
khu vwc nay, thiét lap nén mot kénh thong tin ndi lién cac phan
nao voi nhau dé cung lam viéc chung mot cach dé dang, tao ra mot
khu vic rong phi thwong trén vé ndo co kha nang téng hop cao.
Phat hién nay da hé mo mot gidi thich cho cai dwoc goi la “gene
thong minh” va roi mot tia sang moi vao thé gioi cta khoa than
kinh hoc.

02.Bi mat hai ban cau nao

Mt trong cac cong trinh y hoc ndi tiéng twng doat giai Nobel trong
thap ky 1960 la viéc khdm pha ra chwc nang cla hai ban cau nao.
Ban cau trai phu trach cac hoat déng “lanh”: tw duy logich, tinh
toan, dién dat ngdn nglr, phan tich ly luan. Ban ciu phai chi huy
cac hoat dong “nong”: cdm x(c nghé thuat, tri twong twong khong
gian, nhan thuc tryc gidc, nhirng lién twong mo hé. “Hai tinh cach
dbi lap nhw Am va Dwong cung tdn tai trong mdt cai dau”, John
McCrone da viét nhw vay trén tap chi New Scientist s6 ra ngay
3/7/99. Tuy nhién, theo McCrone, nhing nghién cwu ndi soi
(scanning) gan day cho thay sw phan biét chwc nang biét lap nhw
trén té ra khong hoan toan chinh xac. Thyc té hai ban ciu khéng
lam viéc riéng r&, ma phbi hop bd xung nhau trong cung mét hoat
dong. Ching khac nhau o kiéu xw ly (processing style). Gereon Fink
o Dai hoc Dusseldorf, Puc, va John Marshall o Bénh vién Radcliffe,
Oxford, Anh cung nhau lam thi nghiém nhan mat chw, mét loai
hoat déng ngdn nglr ma trwoc day ngwoi ta cho rang thudc trach
nhiém cda ban ciu trai. Nguwoi dwoc chon (NDC) dé thi nghiém
phai nhin vao mot chir S lon dwoc ciu tao boi nhiéu ch& F nhd.
Nguwoi ta tiém vao mau NDC mot chat hoa hoc cé kha nang phéong
xa. Khi ndo hoat dong, chat phong xa sé& cho tin hiéu phat sang.
Két qua rat ro rang: Khi NDC tap trung vao ch nhd F thi ban cu
trai phat sang, khi tap trung vao ch lon S thi ban cau phai phat



sang. Fink va Marshall phat trién thi nghiém theo chiéu sau phuc
tap hon va cudi cung di toi két luan: Trong cung mot hoat dong la
ngdn nglr, ban cau trai xw ly chi tiét, ban cau phai cho buwc tranh
toan canh panorama; ban cau trai chi y toi cai vé cia ngdbn ngw
(nglr phap, két clu tw ngr), ban cau phai tdng hop cai than cla
ngdn ngw (y nghia cda loi ndi, cau van). Tuy nhién trong mot thi
nghiém khac, NDC nhin vao buc tranh mét cai mé neo lon ciu tao
boi nhiéu cai mé neo nhd, két qua rat bat ngo, trai ngwoc voi thi
nghiém trwoc: Ban ciu trai tap trung vao buc tranh toan canh,
trong khi ban cau phai lai phan wng voi chi tiét. Diéu nay lai cang
thic day cac thi nghiém moi tiép tuc, déng thoi dwa ra nhirng giai
thich ly thuyét xac dang. Tuy nhién c6 mét diéu da ré rang ma Fink
va Marshall da céng bd trén tap chi Nature: Can phai c6 cach nhin
moi day dd va chinh xac hon vé sw phan biét chwc nang clha hai
ban cau nao, do la sy khac nhau vé kiéu xw ly théng tin.

C6 modt chi tiét phu dang lwu y: McCrone da mo dau bai bao voii
khai niém Yin (Am) va Yang (Dwong). Phai chang tac gid mudn goi y
ching ta nho toi mdt nguyén ly can ban trong khoa hoc dong
phwong: Am va Dwong khong phai la hai mat mau thuan déi khang,
ma ching hoa hop bd xung cho nhau, “trong Am c6 Dwong, trong
Dwong c6 Am” ?

03.Tré em va Ngdn ngw

Hién twong nhirng bénh nhan sau con dot quy ndo (stroke) bj cam,
roi binh phuc, nhwng khong sao noéi duwoc tiéng me dé trong khi noi
dwoc mot ngdn ngwr thw hai da biét trwoc dé, cho thay: Ving diéu
khién ngdn nglr khong-phai-tiéng-me-dé (non-native languages)
trong nao co6 vj tri khac biét voi vung diéu khién ngdén ngr me dé.
D6 la nhan dinh trén New Scientist s ra ngay 24 thang 7 nam 1999.

Theo tap chi nay, vi tri “cw tri” clia mot ngdn ngwr trong bd nao
phu thudc vao thoi diém ngbén ngr nay dwoc “nap” vao bd nao.
That vay, so sanh md hinh té chwc trong ndo cla “nhing nguoi
song ngw thwc su” (true bilanguals)-ngwoi cd hai ngén nglr nhuan



nhuyén nhw tiéng me dé-voi ngwoi hoc mot ngén ngl thw hai lic
da lon tudi, cac nha khoa hoc nhan thay c6 sw khac nhau ro rét.
Péng thoi nguoi ta cling da xac dinh dwoc rang sw thiét lap td
chuwc trong ndo hinh thanh rat som ngay tw trwoc khi tré em hoc
néi. Mot nganh than kinh hoc hién dang tap trung nghién cwu xem
diéu gi da xay ra trong nao cla tré so sinh dé tim loi gidi dap tai
sao tré em hoc ngdn ng&r nhanh hon ngwoi lon rat nhiéu. Két qua
so bd cho thay tré so sinh chwa dwng mét tiém nang to lon trong
viéc hoc ngdn nglr. MOt em bé Nhat Ban 6 thang tudi cé thé phan
biét roé rang hai am tiét “right” voi “light”, trong khi cac du khach
Nhat Ban lon tudi ma ta thwong gdp o Anh va My lai thwong xuyén
lAn 16N hai tw d6 voi nhau lGc héi dwong. Trong tiéng Nhat khong
co sy phan biét &m “r” va “l” nén c6 thé kha nang phan biét hai
am dé da bi xoa khoi bd oc tré em Nhat ngay tw tudi hoc noi. “Khi
ta hoc mdt ngdn ngw twc la ta xdy dwng nhirng vét nho lau dai
(permanent memory traces) trong ndo. Khong co cac dau vét nay
thi ban khéng thé nghe hodc néi mot ngdn nglr nhw modt ngwoi co
ngdn nglr do la tiéng me dé”, Marie Cheour tai khoa than kinh Dai
hoc Helsinki ndi. Ba cho biét giai doan dau tién va quan trong nhat
trong viéc tiép thu ngdn ngw la thiét lap ciu tric ngw am dién ra
vao tudi tho cda con ngwoi. Am thanh dwoc nghe thwong xuyén va
l&p di l@p lai trong tieng me dé sé tao nén nhirng vét nho' lau dai.
Nhirng vet nhcy nay s& tao nén mot so dd tri 6c (mental map)
tvong ung voi ngdn ngwr dé. So doé nay gilp con ngum phan ung
voi ngdn ngr me dé moét cach tw nhién. Nhung voi mOt ngdn ngw
thw hai (ngoai ngwr) dwoc hoc lic da lon tudi, so dé nay sé dong
vai tro nhv mot bod loc. Trong qua trinh loc, nhiéu dic diém cla
ngdn ngr moi bi méat (chang han sw phan biét am “r” va “l” déi voi
ngwoi Nhat Ban). Nguwoi song ngw thwc sw khéng roi vao trwong
hop nay boi ho c6 hai so dé khac nhau twong wng voi hai ngdn
g, do d6 ho c6 thé sv dung hai ngdn ng ty nhién nhw nhau.
Thong ké cho thay nhung ngwo’l song ngwr thuc sw déu sdng trong
méi trwong song ngu tw khi con nhd, duwoc nghe thuong Xuyén am
thanh clia cad hai ngdn ng ngay tw khi ho chwa hiéu gi ca. “Cach
tdt nhat dé hoc mot ngdn nglr la nghe am thanh cda ngdn ngw d6”,
do6 la két luan cha bai bao trén New Scientist.



04.Hiéu wng Mozart

Trong linh vwc khoa hoc than kinh gan day xuat hién mét thuat ngw
moi: : “Hiéu wng Mozart” (Mozart Effect), phan anh hiéu qua tich
cwc cla am nhac Mozart ndi riéng va &m nhac cé dién ndi chung dbi
voi hé than kinh. Nghe nhac Mozart s& lam cho bd 6c ban khoé
khodn hon rat nhiéu. Do la két qua nghién cwu ctia Gordon Shaw,
nha sinh hoc than kinh (neurobiologist) tai Dai hoc California va
Frances Rauscher, nha tam ly hoc tai Dai hoc Wisconsin.

Y twong “Hiéu wng Mozart” xuat hién lan dau tién tv hon muoi
nam trwoc day khi Gordon Shaw bat tay vao nghién cwu cach mé
phéng hoat déng ctia hé than kinh trén computer. Shaw nhan thay
nhom cac té bao than kinh lién két voi nhau theo nhirng md hinh
dac truwng va theo nhirng nhip diéu nao do. Shaw cho rang nhung
mo hinh tw nhién nay tao nén ngw phap co ban (basic grammar)
cta hoat doéng tinh than. D& khao sat cac md hinh va nhip diéu dac
trwng do, Shaw cung voi mét sinh vién cla ong la Xiaodan Leng nay
ra sang kién ghi tin hiéu ra (output) bang dm thanh, thay vi bang
biéu db in trén gidy nhw moi khi. Ho vé cling ngac nhién trwoc am
thanh tao ra tw md hinh nhip diéu than kinh lai c6 cai gi dé gidngs
nhw am nhac Baroque, hodc nhac phwong dong, hodc nhac dan
gian co giai diéu tinh té. Shaw noi: “Toi khéng ndi rang dé la mot
thw 4m nhac cao siéu, nhwng ré rang dé la mot thw &m nhac cé
phong cach c6 thé nhan thiy dwoc, rat khac biét”. Néu hoat dong
cla nao co nhip diéu gibng nhw am nhac, liéu ching ta cé thé hiéu
dwoc nglr phap cia hé than kinh bang cach tao ra qua trinh nguoc
hay khong, twc la quan sat xem am nhac tac dong nhw thé nao dbi
voi nhip diéu hoat déng clia nao ? Shaw dat van dé nhw vay, va éng
quyét dinh chon mét tac gid am nhac tiéu biéu dé nghién cwu, doé
la Amadeus Mozart, thién tai am nhac clia moi thoi dai. Shaw noi:
” Néu cé ngwoi nao dé co thé ghi ddu 4n sau xa vao trong cau tric
cla nao, thi doé la Mozart”.

N&m 1995, Shaw cung voi Frances Rauscher quyét dinh s dung mot
phan cula tiéu chuan chi s6 thong minh 1Q dé danh gia tac dong cla



am nhac Mozart dbi voi kha nang nhan biét hinh anh. Kha nang nay
vén dwoc coi la co so cta nhiéu kj nang tw duy phwc tap, trong do
c6 kha nang twong twong hinh anh tuw mot vat dwoc nhin theo cac
goc chiéu khac nhau, mét loai kha nang mang rat nhiéu yéu td toan
hoc. Thi nghiém cu thé nhw sau: ngwoi ta gdp mot to gidy theo
nhiéu nép gip khac nhau, sau dé cat mét hay nhiéu dwong cat dé
thu dwoc mot to gidy gidbng nhw gidy “doily” dung dé trang tri, dat
dwoi nhirng chiéc dia an hodc dwoi nhung chiéc banh kem trong
nhing bira da tiéc long trong. C6 79 sinh vién tham gia doan to
gidy doily sau khi cat sé& c6 hinh dang nhw thé nao. Thi nghiém lan
thw nhat tién hanh binh dang voi moi thi sinh. Sau dé sinh vién
dwoc chia lam 3 nhéom. Nhém | ngéi im trong 10 phat. Nhém |l
dwoc nghe biéu dién moét ban nhac sonate clia Mozart viét cho
piano. Nhom Il dwgc nghe nhac qua cassette, nhwng khong phai
nhac cé dién, ma la nhac minimalist - nhac sw dung nhirng céng cu
dién tw théng thuwong cé giai diéu don gian lap di l&p lai khéng
trau chudt, khong can lam dep, khong c6 bién tiu. Sau do tat ca
cung tro lai lam thi nghiém lan thw hai. Két qua: Nhém Il (nghe
nhac Mozart) doan ding hinh dang “doily” them 62% so voi lic
khéng dwoc nghe nhac, nhom | (ngdi im) doan ding thém 14%,
nhom Il (nghe loai nhac tdm thwong) chi doan ding 11% ! Nhing
thi nghi@m khac ciing cho két qua tich cwc: Chudt dwoc nudi trong
khong gian am nhac Mozart chay nhanh hon va chinh xac hon trong
mot “mé cung” nhiéu dwong ngang doc rac rbi. Ngwoi mac bénh
Alzheimer hoat dong tro nén binh thwong hon néu dwoc nghe nhac
Mozart thwong xuyén, tham chi &m nhac con lam giam bot sy khéc
liét ctia nhung con dong kinh.

Khong cé gi dé& ngac nhién sau khi “Hiéu wng Mozart” dwoc xac
nhan, mot sé dia nhac cb dién da tro thanh best-sellers, trong do
co hai dia CD sau day lot vao ‘top ten” clia Hang Billboard: “Music
for The Mozart Effect Vol1-Strengthen The Mind” va “The Mozart
Effect: Music for Children Vol 1-Tune Up Your Mind”. Mac du con
nhiéu an sé khoa hoc phai nghién cwu tiép, tac dong tich cuwc cla
am nhac dbi voi hoat déng than kinh la diéu da ré rang. Van dé la
phai chon lwa thw &m nhac nao.



05.Chudt Doogie va bi mat cia tri nho

Ban dé quén chiéc chia khoa xe o dau do ? Hodc dang gidi mot bai
toan tich phan ? Hodc tham gia biéu dién ban giao hwong sb 9 cla
Beethoven ? T4t cad déu phu thudc vao tri nho. Tri nho la mot hoat
dong than kinh quan trong nhat, phd bién nhét, va la thwoc do suwc
khoé cla tinh than. Nhuwng tri nho thwc chat la cai gi ? Ban chét
vat chat cla nd ra sao ? MOt cong trinh xuat sdc gop phan tra loi
cau hdi d6 vwa dwoc cong bd trén Scientific American sé thang
4/2000 : Bang céng nghé gien, Joe Tsien, gido sw Dai hoc
Princeton, da tao ra dwoc mot gibng chudt goi la Doogie c6 tri nho
tét hon hon chuét binh thwong.

Cach day 51 nam, Donald Hebb, nha tdm ly hoc Canada, lan dau
tién néu én ly thuyét gidi thich co ché vat chat cda tri nho : Tri
nho hinh thanh khi hai neuron than kinh néi voi nhau hoat déng
dong thoi theo cach tang cwong khop than kinh (synapse) o noi hai
té bao dé tiép xic voi nhau; Thong tin dwoi dang hoa hoc dwoc
truyén tw té bao tién khop (presynaptic cell) sang té bao hau khop
(postsynaptic cell). Ly thuyét nay dwoc goi la nguyén ly Hebb. Nam
1973, Timothy Bliss va Terje Lomo tai Dai hoc Oslo phat hién ra
rang té bao than kinh tai ving xac dinh hinh anh trong nao ctia mot
con ngwa bién (sea horse) tro nén lién két chat ché voi nhau hon
khi dwoc kich thich boi mét xung dién tan sé cao. Hién twong nay,
goi tat la LTP, co thé kéo dai hang gio, hang ngay, tham chi hang
tuan. Phat hién nay hap dan cac nha khoa hoc boi & khu vwc xac
dinh hinh anh trong nao, goi la hippocampus, la mét cau tric quan
trong trong viéc hinh thanh tri nho. It lau sau, Mark Bear tai Dai
hoc Brown phat hién hién twong twong tw goi la LTD: cac té bao
than kinh s& gidm méi lién két néu kich thich boi mét xung dién
tan sb thap. LTP va LTD chung té trang thai hoat dong truyén théng
tin tai khop than kinh c6 thé thay déi: huwng phan hodc suy gidm.
Co cAu vat chat nao kiém soat sw thay ddi do ? Mot loat cong trinh
nghién cuu trong cac thap ky tiép theo déu cho thiy doé la nhing
phan tw tiép nhan NMDA (NMDA receptors) lwu trd trén mang té
bao cla cac neuron hau khop (NMDA la chi viét tat cia mot chat



hod hoc cé tén la N-methyl-D-aspartate). Thwc ra nhirng phan tw
nay la nhirng cai 16 nhd li ti dwoc clu tao boi bdn chubi protein
kiém soat viéc hap thu ion can-xi cGa neuron than kinh. Chlng
dwoc xem nhw nhirng cai cong-tdc dong mo bé xiu o cap do6 phan
tw hoat dong nhw nhixng Otham tw tring hop ngdu nhiénO gitp cho
bd nao hoat dong phu hop voi dong thong tin chuyén qua cac khop
than kinh va voi cac xung dién. B6n nam trwoc day, Joe Tsien voi
nhing nghién cwu ti mi hon vé co ciu tiép nhan NMDA da phat hién
thay ching bao gdm hai thanh phan goi la NR2A va NR2B, trong do
NR2B c6 tac doéng ro rét dbi voi bd ndao. Coéng trinh tao chudt
Doogie la sy tiép ndi cac coéng trinh trwoc day nham di dén két
luan khang dinh vé vai tro chl yéu cta co ciu tiép nhan NMDA va
NR2B trong viéc hinh thanh tri nho.

Céng nghé tao chudt Doogie gdm nhirng bwoc sau day: 1-Tach riéng
trwng chudt da thu tinh, 2-Ciy gien ma hda NR2B cla co ciu tiép
nhan NMDA vao nhan trwng va nhan tinh tring trong trung da thu
tinh, 3-Dé& cho trwng phan chia, 4- Cdy mot sé thanh phan phan
chia clia trwng nay vao chudt cai, 5-Dé cho chudt cai nay sinh dé,
trong sd nhirng chudt con sinh ra chi c6 mot sb chwa gien NR2B, 6-
Tach riéng nhing chudt chwa gien NR2B va dé chiing sinh no, do la
thé hé chudt Doogie ra doi.

Joe Tsien da cho nhirng chil Doogie ctia minh cling voi nhirng ch
chudt binh thwong khac Odo tri thong minhO trong mot ky Osat
hachO kha nang nhan dang dé vat, mot kha nang duwoc coi la co so
cda hoat dong hoc va nho. Ching dwoc tiép xic voi hai dé vat, tha
hé Olam quenO, Otim hiéuO theo ban nang Otd moO luc loi cla
loai chudt. Sau mot thoi gian, cudc thi nghiém dwoc lap lai, nhwng
lAn nay mét trong hai dd vat ci dwoc thay dbi, nghia la trong hai
dd vat cé 1 ci va 1 moi. K&t qua: Trong cung mét thoi gian Othi
cO nhu nhau, chudt Doogie khéng Oban tamO dén dé vat ci ma
danh toan bd thoi gian dé luc loi Otim hiéuO dé vat moi, trong khi
chuét binh thwong da Ochéng quén qua khwO, cung mét lic van
luc loi ca hai d6 vat moi cli nhw nhau. Chudt Doogie cé tri nho tét
hon chuét binh thwong ! Trong mot thi nghiém khac, nhing chd



chudt dwoc ném vao moét bé nwoc duc nhw sira, nhin khong ro,
trong dé nguwoi ta da dat mot tdm van cé mau sac lan voi nworc,
cac chl chudt dwoc thu thach khd ndng mo tim ra tAm van dé leo
lén thanh bé ra chd khd rao (chudt so nuwoc). Dau tién chuot
Doogie va chudt binh thwong dwoc luyén tap lam quen voi Odé
thiO. Sau mét thoi gian, cudc thi bat dau, ké thang cudc la ké tiéu
phi thoi gian it nhat dé leo duwoc lén bo. K&t qud chudt Doogie
luén ludn thang cudc vi ching nho dwoc cach thwe tim ra tdm van,
va do do tim ra tdm van nhanh hon chudt binh thwong. Mot loat thi
nghiém khac da dwoc tién hanh déu xac nhan chuét Doogie cé tri
nho lau g4p 4 hodc 5 lan chudt binh thuong.

Liéu c6 thé ap dung céng nghé twong tw dé tao ra con ngwoi co tri
nho' tot hon va théng minh hon khong ? Scientific American tra lo:
Vé ly thuyet c6 thé dwoc, nhwng bai toan nay vap pha1 hai chwcrng
ngai lon, mot la he than kinh ctia con ngum qua phuc tap so VO’]
loai vat, hai la vAn dé dao dwc trong viéc cay gien vao con nguoi
chwa cho phép lam nhw vay; Tuy nhién cong trinh clia Joe Tsien da
cung cAp mot dau hiéu rd rang vé kha nang ché tao dwoc moét loai
thubéc tang cwong tri nho, dwa trén cong thwc cla co cau tiép
nhan NMDA va ciia thanh phan NR2B. Ban than Joe Tsien da két hop
voi nha tw ban Charles Hsu dé thanh lap mot cong ty dwoc pham
s dung phat minh cta minh nham ché tao loai thudc noi trén.
Tsien cho rang loai thubc moi cé kha nang chira dwoc nhirng bénh
than kinh hiém nghéo nhw bénh méat tri nho (Alzheimer), tuy nhién
cling phai méat it nhat mot thap ky nghién cwu nira.

06.Chudt c6 ndo ngwoi

Theo tin Reuters ngay 23-2-01, cac nha khoa hoc tai Cong Ty Cong
Nghé Sinh Hoc Stemcells tai California vwa moi tao dwoc mot gidng
chudt trong phong thi nghiém co té bao nao cda con ngwoi, danh
ddu mot buoc tién tiém tang toi viéc phat trién cac phwong phap
diéu tri cac bénh nao cla con ngwoi nhw Alzheimer, Parkinsons,
V.v... nhung cling ddng thoi lam d4y 1én méi lo ngai vé nhirng hau
qua dao duwc do cong nghé sinh hoc cé thé gay ra.



Y’ nghia quan trong cda thi nghiém nay la o ché day la lan dau tién
cac nha khoa hoc da chwng minh dwoc rang cac “té bao chd” (stem
cells-té& bao co thé phat trién thanh bat ky dang té bao nao khac)
trong nao cla con nguoi co thé dwa dwoc vao trong so nao cla
chudt dé sinh trwong trong do. Irving Weissman, gido sw Pai hoc
Stanford tham gia chwong trinh nghién cwu nay, cho biét “buoc
tiép theo sé la tao ra nhing con chudt voi bd nao hoan toan la té
bao nao cla con nguwoi” (!), mac du éng ndi rang s& co6 mot sw can
nhac rat can than vé van dé dao duc trwoc khi bwoc di nay duoc
thwc hién. Trong khi d6 Ann Tsukamoto, phd chu tich cac hoat dong
khoa hoc cua Stemcells, gidi thich: “Chang toi khong tai tao b oc
cla con nguoi. Chung tdi thwc sy chi cd gdng tim hiéu nhing té
bao chl nay cé thé hoat ddng nhw thé nao, va chiing cé thé duwoc
s dung nhw thé nao trong viéc diéu tri cac can bénh dic biét”.
That vay, nghién cwu cia Stemcells trwoc tién nham co lap té bao
chl trong ndo cua con nguoi trong phong thi nghiém, sau do dua
chung vao nao chuét. Khi chudt tru’o7ng thanh, cac té bao chd cua
ngum s& phat trién thanh hiu hét cac té bao chuyén biét trong
khap bd nao cua chudt. “Dwong nhw cac té bao nao cla nguwoi co
thé tudn theo cac chi dan dwoc dat vao trong ndo cua chudt.
Chlng tao ra nhirng thanh phan cla con nguwoi bén trong cai ma ré
rang van la ndo cta chudt”, Weissman noi.

Mat khac, viéc co lap va nudi duwong té bao chd cla con nguoi
trong phong thi nghiém thanh céng lan nay sé thdc day viéc thanh
lAp cac ngan hang té bao nham cung cip cho cong nghé cay ghép
té bao vao trong con nguoi trong twong lai.

Mt trai cha thang loi khoa hoc noi trén la o chd n6 da xoa nhoa
ranh gioi phan biét gira con ngwoi voi con vat xwa nay, boi &
nguoi ta co thé lap twc nghi toi khad nang nguoc lai, dwa té bao
nao cua dong vat vao nao cla con ngum (!). Chinh cac tac gia cla
cong trinh nay cling bj swc ép ndng né cda van dé dao duc. Nhuwng
diéu dang lo ngai la trong khi ho thay sw can thiét xem xét khia
canh dao duc thi ho lai phan biét pham tru dao dwc voi pham tru
khoa hoc: “Ban cd thé hdi mdt nha dao dwc hoc cau hdi bao nhiéu



phan tram trong bd ndo clia con nguwoi sé la té bao cud con nguoi
dé rdi ban bat dau lo l&ng. Nhwng do la linh vwc clia cac nha dao
duc hoc chw khéng phai clia cac chuyén gia thi nghiém dé quy dinh
dau la gioi han nghién cwu cha ching téi” (!).

07.Tam tri van tiép tuc hoat dong sau khi ndo da chét

Ngay 29-6-2001, mot ban tin clia Reuters phat di tw Los Angeles da
gdy x6n xao dw luan boi ndi dung cho biét mdét nhém nghién cuu
thuéc Bénh Vién Trung Wong Southampton, Anh, sau nhiéu dot
nghién cwu trang thai than kinh cGa cac bénh nhan suy tim bj chét
ldm sang da di dén két luan tam tri c6 thé van tiép tuc hoat dong
sau khi ndo da chét. Day la phan khoi dau ciia moét chwong trinh
nghién cwu lau dai vé dé tai “Nhing kinh nghiém can ké cai chét”,
goi tat la NDEs (Near-Death Experiences). Két qua nghién cwu da
dwoc trinh bdy trwoc cac nha khoa hoc cla Vién cong nghé
California (Caltech), déng thoi cong bd trén tap chi Resuscitation.

pbi twong nghién cwu dot dau tién gdm 63 bénh nhan suy tim da
chét ldm sang nhwng réi sau da séng lai. Mot tuan (& sau nhung
bénh nhan nay dwoc phdng van vé kinh nghiém ctia ho, nhirng gi ho
da thay hodc cdm nhan dwoc trong thoi gian ma thé xac cta ho bi
coi la da chét. Két qua 56 nguoi tra loi ho khong nho duoc diéu
gi, 7 ngwoi nodi rang ho nho, trong do cé 4 ngwoi da nho mot cach
ranh mach nhing diéu ho suy nghi, suy luan, di chuyén di lai va
trao déi lién lac voi nhirng ngwoi khac ra sao sau khi cac bac si da
xac dinh ndo cta ho khong con hoat déng nia. Bén canh nhing
diéu nhirng bénh nhan nay néi ra thudc vé y nghi, cdm giac mang
tinh chat ndi tdm riéng clia twng ngwoi la diéu kho xac dinh tinh
xac thwe, cd nhing diéu cé thé kiém chung dwoc, chang han ho
trong thay gi o xung quanh, v.v..Trong sé dé c6 moét em bé moi 3
tudi, bi chét lam sang do mét con tai bién ngdp mau (seizure), da
ké lai rang em da nhin thiy chinh em, va em da vé mét buc tranh
miéu ta nhirng gi em nhin thay. 6 thang sau em lai vé lai ding buc
tranh d6 méac du khéng c6 bwc tranh ci trwoc mat. Sam Parnia,
mot thanh vién chd yéu cla nhém nghién cwu, cho biét tat ca cac



bénh nhan nay da dwoc kiém tra kj lwong Oxy trong nao, boi vi
néu nao bj thiéu dxy thi bénh nhan sé& mat hét tri nho va hoan toan
lAn 16n. Nhwng khéng c6 mdt bénh nhan nao trong thi nghiém roi
vao trwong hop nao thiéu 6xy. Sau dot nghién cwu dau tién, Parnia
va cac cong sw tiép tuc tim thay 3500 trwong hop khac co tri nho
rdé rang vé nhirng diéu x4y ra vao thoi diém ma ho bi coi la da chét
ldm sang. Nhiéu bénh nhan trong sé d6 da mién cwong ké lai sw
viéc vi ndi dung cé nhirng diéu kho tin va ho so bi nghi la dién.
Parnia n6i: “Chlng t6i can phai mo rong pham vi nghién cuwu,
nhung két qua thi nghlem cho thay co6 thé y thuc (consciousness)
van tiép tuc suy ngh1 va suy luan ngay ca khi tim da ngwng dap,
bénh nhan khong tho va hoat dong clia nao hoan toan khéng con
gi”. Sau d6 Parnia dwa ra mot gid thuyét tdo bao cho rang tinh
than clGa con nguwoi (tw duy, ly luan, twong twong,...) l&@ mot thuc
thé ton tai doc lap voi bd ndo, nao chi la mot co ciu dung dé thé
hién cac hoat dong tinh than do ra ma thdi, twong tw nhw may
truyén hinh (Tivi) & mdt co ciu dung dé thé hién cac soéng lan
truyén trong khéng gian thanh hinh anh hodc am thanh, cac song
nay ton tai doc lap voi chiéc Tivi. Theo Parnia, trong thuwc té khi
mot ngwoi c6 b ndo ngwng hoat déng va tat nhién ching ta khong
thay ngwoi dé con cé mot hoat déng tinh than nao nwa thi diéu doé
khéng nhat hiét cé nghia la tinh than cda ngwoi dé da cham dut,
ma thuc ra la “chiéc Tivi” da bi hdng ma thoéi. Parnia khong tan
thanh quan diém cho rang bd nao “tao ra” tinh than, boi vi cho
dén nay khong ai biét dwoc co ché cda sy “ché tao” do la nhw thé
nao. Trong mot qua trinh sdn xuat ching ta cé thé biét ré sw bién
déi nguyén liéu tw diu vao qua twng buwoc dé bién thanh san pham
o dau ra. Trong hoat doéng than kinh ta chi biét dwoc mbi quan hé
twong wng gira hoat déng than kinh voi hoat dong tinh than ma
thoi, chv khong thé biét ré sw bién dbdi trong hé than kinh (hoat
dong vat chat) da bién hoa truc tiép thanh sdn pham tinh than ra
sao. Parnia noi: “Bd nao ban than nd cing dwoc ciu tao boi cac té
bao gidbng nhw moi bd phan khac, va thwc ra né khong thé san xuat
ra (producing) hién twong chl quan cda y nghi ma con nguoi co”.



Quan diém cla Parnia dwong nhw moi la va trai ngwoc voi quan
diém truyén théng vé mdi quan hé gira hoat déng clia bd ndo voii
hoat déng tinh than. Tuy nhién nd goi y nhirng suy nghi moi vé khai
niém vat chat. Néu coi tinh than la modt dang vat chat dac biét, co
thé dwoi dang nang lwong nhw nhiéu tai liéu nghién cwu vé “nang
lwong tinh than” da thwa nhan, thi van co6 thé giai dap dwoc nhirng
nghi van cla Parnia.

08.Gene ngon ngir

X udt phat tw nhirng nghién cwu bénh ly lién quan dén ngdn ngw
trong mot dong ho o London, tién si Anthony Monaco va cac déng
nghiép thudc Pai hoc Oxford, Anh, da phat hién ra gene FOXP2
thudc nhiém séc thé sb 7 la gene chiu trach nhiém diéu khién cac
hoat déng than kinh lién quan dén ngdn nglr. Day la mot dot pha
hét swc quan trong boi & lAn dau tién mot “gene hanh vi”
(behavioral gene) da dwgc phat hién, roi anh sang vao mot cau hoi
lon “Yéu té sinh hoc nao lam cho loai ngwoi khac han cac gibng
loai khac ?”.

Trong 31 thanh vién thudc ba thé hé cta dong ho KEs co toi 15
thanh vién bi nhirng khiém khuyét dwong nhw bam sinh vé ngén
nglr. Nhirng khiém khuyét nay khong chi thé hién dwoi dang khuyét
tat co ly nhuw nhirng khé khan trong cw dong miéng, méi, lwoi dan
dén khé khan trong phat am, chang han khong thé phat ra am “s”
o cudi nhirng tw nhw “girls”, “boys”, v.v.. ma con thé hién dwoi
dang khuyét tat tw duy ngdn nglr nhw nhirng khé khan trong viéc
tlep thu nhirng quy tac ngw phap, chang han khong thé chia dong
tw ding thi, V.V... Nhung khiém khuyet nay tram trong dén muc
khéng chi ngwoi ngoai dong ho rat khd coé thé hiéu dwoc nhirng
nguwoi bi khiém khuyét do noéi gi ma ngay cd nhirng nguoi trong
dong ho ciing khong hiéu nhau khi tiép xic trao déi voi nhau. Vi ty
l& nhirng ngwoi bi khiém khuyét trong dong ho chiém toi 1/2 nén
nhom cdia Monaco nhin thady o d6 mét nguyén nhan mang yéu té di
truyén, do dé da quyét dinh san lung mot gene nao dé da bi bién
déi hodc bi thiéu khuyét trong dong ho. Dwa trén nhing lién hé



gi’a hé nhidm sac voi cac vung hoat ddong cia hé than kinh,
Monaco da khoanh ving nghién cwu vao nhiém sac thé sé 7 trong 23
cap nhiém sac cda con ngwoi. Subt trong ba nam qua, nhom cula
Monaco da kién tri xem xét ty mi twng gene mot trong téng s6 100
genes cla vung nay. Cong trinh co thé kéo dai hon néu khong co
mot dip may xay dén khi nw tién si Jane Hurst phat hién thidy mot
bénh nhan khong thuéc dong ho KEs nhwng cé trang thai bénh ly
ngdn ngwr gidbng hét. Sy bat thuwong trén thé nhiém sac sé 7 cua
bénh nhan nay da gitp cho nhdm ctia Monaco nhan dang dwoc mot
gene bién dbi dac biét: Trén mot ving cla chiéc thang xodn DNA
gobm khoang 2500 bac thang A-T, T-A, C-G, G-C sap xép theo trinh
ty xac dinh tao thanh ma ctia gene FOXP2, c6 moét bac thang bi
“xdc xéch”, khong gibng voi trinh tw thong thwong. Kiém tra lai
trén dong ho KEs, nhom nghién cwu thdy ré hién twong bién dbi
gene FOXP2 cling xay ra twong tw trén 15 thanh vién bi khiém
khuyét vé ngdn ngl , nhung hoan toan khong xay ra trén 16 thanh
vién con lai. Can than hon, Monaco cho tiép tuc kiém tra DNA cla
150 tinh nguyén vién khac va két qua cho phép khang dinh gene
FOXP2 lién quan mat thiét dén kha nang ngén ngw: Sw bién dbi
mac du chi xay ra trén dung mét don vi cla méa gene nhung d dé
gay nén tac hal trong kha nang phat trién ngén ngwr. Trwoc nghién
cuu nay, nguo’l ta da biét rang gene FOXP2 dong vai tro quan trong
trong viéc diéu khién hoat dong ctia mot sé genes khac. N6 gan bé
voi mot sb genes khac vé mat vat ly, diéu hoa sy tac dong clia cac
genes nay dbi voi hoat dong cia bd nao trong khi bao thai phat
trién. Két hop voi kham pha moi , cac nha khoa hoc két luan rang
gene FOXP2 vwa dong vai tro quan trong déi voi sw phat trién nao
cla bao thai vwa déng vai tro quan trong dbi voi viéc phat trién
kha nang ngdn ngw. Diéu nay gidi thich vi sao cac tré em khong co
khuyét tat co thé tiép thu ngdn ngwr (k& ca ngoai nglr) mot cach tw
nhién, dé dang, nhanh chéng so voi ngwoi lon. Tré em hoc ndi theo
ban nang bam sinh tw trong bung me, trong khi ngwoi lon néu phai
hoc mét ngdn nglr moi thi sé& hoc théng qua sw ¢d gang nap thong
tin vao bd nho ctia ndo. Gene FOXP2 c6 thé dic biét tac dong vao
tudi con tho 4u.



Sw kham pha ra gene ngdn ngw khéng chi gilp y hoc tim ra nhung
liéu phap chia tri cac bénh ly lién quan dén ngdn ngw, ma con
dong mot vai tro vo cung quan trong trong viéc tim hiéu yéu té sinh
hoc nao quyét dinh lam cho loai ngwoi hon han dong vat. Boi &
ngdn ngwr dwoi dang cac td hop ky hiéu am thanh va hinh twong la
mot dac trung phan biét loai ngwoi voi moi gidng loai khac. Loai
hac tinh tinh (chimpanzee) dwoc coi la gan voi loai ngwoi nhat
cling chi c6 kha nang phan biét cac ch cai, cac con sb, hodc tham
chi cac tw, nhwng khong thé nao l&p ghép cac tw thanh mot cau cod
y nghia. Rat co thé gene FOXP2 dong mét vai trd nao dé trong sw
phan chia ranh gioi nay. Néu xac dinh dwoc ranh gioi sinh hoc
chinh xac nay thi day sé la m6t phat minh thuéc vao loai vi dai
nhat clia loai ngwoi. Nhém clia Monaco hién da ap tuc két hop voi
tién si Svante Paabo © Leipzig, Dwc, mot chuyen gia hang dau vé
hac tinh tinh, dé tim cach so sanh gene cla ngum voi gene cla hac
tinh tinh nham xac dinh chinh xac hon nhirng yéu té sinh hoc quyét
dinh kha nang ngén ngu.

Mot sé nha khoa hoc cho rang van dé ngdn ngl la mot thé gioi vo
cung rong lon va phuc tap, khdng thé chi c6 modt gene duy nhat
diéu khién. Ban than Monaco cling tuyén bd rang kham pha moi vé
gene FOXP2 ciing chi la mét thang loi mo dau cho mdt nghién cuu
rong lon hon nhiéu. Nhwng tat ca cac nha khoa hoc déu thwa nhan
day la moét dot pha “Herculean” (Hercule la anh hung ndi tiéng
nhat va manh mé nhét trong than thoai Hy Lap), mot kham pha vé
cung hap dan.

09.Gene théng minh nam trong thé nhiém sic gi@i tinh niv!

Blaise Pascal, m6t thién tai toan hoc va triét hoc ctia Phap, tirng
nhan dinh: “Thién tai la mot sw kién nhan lau dai” (Le génie est
une longue patience). Diéu nay dung, nhuwng co & sé la thiéu sot
néu khong nhic dén yéu té bAm sinh. Néu khong thira nhan yéu té
bam sinh déi v&i tri thong minh thi [am thé nao dé giai thich
trwong hop Wolfgang Amadeus Mozart bat dau soan nhac luc m&i
lén 5 tubi?



T khi khoa hoc vé gene ra d&i, cac nha khoa hoc khong ngirng
khao khat mot ngay nao do sé tim thay gene thong minh (genes for
intelligence). V&i viéc hoan thanh ban dé gene clia con ngwoi va sy
tién bo vwot bac clia cong nghé gene hién nay, viéc tim kiém gene
thong minh c6 nhiéu hy vong hon bao gi® hét. Thang 5-2002, mét
kham pha da lam xon xao gi¢i khoa hoc: Horst Hameister va Ulrich
Zechner cung cac cong su tai Dai hoc Ulm & Dlrc tuyén bd rang ho
phat hién thay phan l&n gene thdng minh nim trong thé nhiém sic
X - thé nhidm sic gi®i tinh ni¥, tlr do gidi thich dwoc mot loat hién
twong than kinh tlr triedc dén nay chwa ai gidi thich dwoc.

Néu ly thuyét cia Hameister-Zechner dung thi day sé la mot phat
minh v6 cung quan trong.

1-Tir quan diém méi di dén khdm phd

Mot sé ngwdi thwdng nghi don gian rang nhirng nguwoi tai gidi la
ngwoi co gene thong minh, ngwdi khong tai giéi khong cé gene do.
Thwc ra khong phai nhw thé. Theo Hameister-Zechner, moi nguwoi
déu co6 gene théng minh, nhwng do mirc dé bién dbi clia gene théng
minh khac nhau nén mdc do théng minh khac nhau. Néu gene thong
minh binh thwdng thi tri thong minh cling binh thuwdng. Néu gene
théng minh bién dbi thi tri théng minh s& khdng binh thwdng. Néu
gene bién dbéi theo chiéu hwéng co loi thi tri thong minh sé vuot
troi (thién tai, nang khiéu hon ngudi). Ngwoc lai néu gene bién dbi
theo chiéu huwéng bat loi thi tri thong minh sé& suy gidam, biéu hién
thanh cac bénh thoai hoa than kinh.

Tw quan diém hoan toan md&i d6, Hameister-Zechner cho rang cé
thé tim kiém gene théng minh & ngay trong sé cac gene gay nén
cac bénh thoai hoa than kinh ! Do d6 nhom khoa hoc nay da lao vao
tim kiém d@ liéu lién quan dén bénh than kinh tr mot kho dir liéu
co s& coO tén la OMIM (Online Mendelian Inheritan in Man). Sau mét
th&i gian so sanh, phan tich dir liéu, Hameister-Zechner da xac
dinh dwoc tdng cong 958 gene cb bién dbi bat loi gdy ra cac bénh
thoai hoa than kinh, trong dé c6 202 gene nam trong thé nhiém sac



X, nghia la chiém 21% tdng sé gene gdy bénh, trong khi téng sé
gene nam trong thé nhiém sic X chi chiém ty & 4% so v&i toan bd
tdng s6 gene clia con ngwdi ! Tlr d6, Hameister-Zechner rit ra két
luan: Gene théng minh chd yéu ndm trong thé nhiém sic X - thé
nhidm sic gi¢i tinh nir. NOi cach khac, thé nhiém sic X khong chi
chiu trach nhiém xac dinh gi¢i tinh ni* ma con chiu trach nhiém déi
v@i tri thong minh ! Néu két luan nay dung thi day sé la mot dinh
ludt co ban ma&i hét strc quan trong cta khoa hoc than kinh va di
truyén hoc.

2-Ly thuyét cua Hameister-Zechner

Hameister-Zechner khong dirng lai & kham pha mé&i ma s& dung
ngay kham pha dé dé gidi thich nhirng hién twong than kinh ti
trwdc dén nay chwa ai giai thich dwoc :

Mé6t: Sé liéu théng ké déi vai cac bénh nhan than kinh cho thay phu
n mac bénh than kinh co6 ty lé di truyén cho con chau cao hon rat
nhiéu so v&i nam gi¢i mac bénh than kinh. Tai sao ? D& giai thich,
truwdc hét xin nhac lai co ché sinh hoc cua di truyén: Cap nhiém sac
tinh duc ni¥ la X-X, nam la X-Y. Khi cha me hén phéi, 1 thé nhiém
sac trong cap X-X clia me sé két hop voi 1 thé nhiém sac trong cap
X-Y cla cha dé tao thanh cap nhiém sic tinh duc cda da con. Cu
thé con gai sé thira hwédng X clia me va X cla cha, con trai thira
hwdng X cla me va Y cla cha. Bay gi¢ gid sir trong mot gia dinh,
ngwdi me mac bénh than kinh. Khi do con cai du la trai hay gai déu
thira hwédng thé nhiém sic X clia me, do dé xac suat con cai bj bénh
than kinh rat cao. Ngwoc lai, gia s&r nguwdi cha bi bénh than kinh
nhwng ngwdi me hoan toan khong. Khi do con trai thira hwdng X
cla me va Y cla cha, tirc la khong chra gene gay bénh, do do
khong c6 nguy co bi di truyén bénh. Trong khi d6 con gai thira
hwédng 1 X clla me, 1 X cla cha, do do co kha nang bi di truyén
bénh cla cha. Tuy nhién khong phai lic nao bénh ciing biéu 16,
chang han trong trwong hop gene gay bénh cia cha la gene “lan”,
khi do gene “lan” nam trong X thira hwdng cla cha sé& bi gene



twong ng ndm trong X cla me lan at (gene binh thudng lan at
gene “lan”).

Hai: T&r nhitng théng ké chi s6 thong minh IQ, ngwdi ta nhan thay
chi s6 thong minh binh quan ctia nam va ni* tuy bing nhau, nhwng
“phd thong minh” cla nam roéng hon: sé6 nam thién tai nhiéu hon
nhwng déng thdi s6 nam co tri thong minh dwdi mdc binh thuwdng
cting nhiéu hon. Noi cach khac, tri thong minh cdia nam biéu 16 rd
hon & ca hai thai cwc gidi va kém. Tai sao ? Dé gidi thich, truwdc
hét can biét rang khong phai bat ky trwong hop bién dbi nao cla
gene cling déu biéu 6 thanh wu thé vwot troi hodc gdy ra bénh tat,
b&i vi sw biéu 16 con phu thudc vao yéu té “trdi” hay “lan”. Nhwng
vi gene thdng minh nam trong X nén du la gene “lan” né van co thé
biéu 16 & nam trong khi khong biéu 16 & nir ! Sw “bat cdng” nay co
ly do: Trong cap nhiém siac X-Y cla nam khong c6 gene thong minh
twong (rng nam trong Y dé lan at gene “lan” trong X, ngwoc lai
trong cdp nhiém sic gidi tinh nir X-X, gene “lan” trong thé nhiém
sac X thir nhat sé& bi gene twong &ng trong thé nhidm sic X th& hai
lan at.

Ly thuyét cha Hameister-Zechner déng thdi con néu lén nhirng luan
diém ma&i vé vai tro ctia phu ni¥ trong di truyén va tién hoa:

Mé6t: Phu nir la ngwdi mang “thién chic” di truyén tri thong minh
clia nhan loai. That vay, gia st trong mét gia dinh, ngwoi cha thong
minh vwot trdi. Tuy nhién tri thong minh cta 6éng khong thé di
truyén trwc tiép cho con trai dwoc, vi con trai khong thira hwéng X
cla cha, ma cta me. Nbéi cach khac, néu mét cau con trai thong
minh, dy la dwoc thira hwdng di truyén cla me, thay vi cla cha !
Tuy nhién, thong minh clia ngw®i cha cé thé di truyén cho con gai,
vi con gai dwoc thira hwdng X cla cha. Dén lwot minh, cO con gai
lic trwdng thanh sé lai lam chic nang di truyén tri thong minh doé
cho con cai. Noi cach khac, mét ngwdi cha muén di truyén tri thong
minh cho con chau thi cling phai thong qua con gai clia ong ta, tic
la thong qua gidi phu niv. Trong khi dé néu nguwdi me la nguwdi
thong minh vwot troi thi chic chan sy thong minh do dwoc di



truyén cho con cai, du con cai la trai hay gai, vi cac con luon ludn
thira hwdng X cla me. Vay trong moi truwdng hop, phu nir luon
ludén la ngwdi lam nhiém vu di truyén tri thong minh cho cac thé hé
tiép theo.

Hai: Phu nir td tién ta tr xa xwa da cé xu hwéng két ban véi dan
ong thong minh, do do6 lam cho loai ngwdi ngay cang thong minh.
Khong phai ngdu nhién ma “tao hoa” lai bay dat ra cac quy tic két
hop thé nhiém sic dé sao cho dan ong c6 diéu kién boc 16 tri thong
minh ra ro rét hon nhw & trén da nodi. Theo Hameister-Zechner,
diéu nay c6 “muc dich” han hoi: Néu “tao hod” da gan cho con
cong dwc bd long dudi ruc r&, hodc cho con sw tir dwc bo long bom
hung vi dé hap dan con cai, thi dwéng nhw “tao hod” ciing muén
“lam dep” cho ngwdi dan éng bang tri thong minh dé hap dan
nguwdi dan ba ! Va ngay tr xa xwa phu ni¥ té tién ta da cé xu huéng
nguwdng mo dan 6ng thong minh, thich két ban v&i dan ong thong
minh, do do tréi qua hang triéu nam da tao ra moét qua trinh tién
hoa manh mé cuta tri thong minh trong loai ngwoi, dan dén két qua
trinh d6 thong minh rat cao nhw ngay nay.

3-Kiém chimg gia thuyét co ban

Toan b6 ly thuyét ctia Hameister-Zechner dwa trén gia thuyét co
ban cho rdng gene thong minh cling chinh la gene gay ra cac bénh
thoai hoa than kinh, van dé chi khac nhau & cach bién déi cia gene
la c6 loi hay co hai ma thoi. Vi vay gia tri cta ly thuyét nay phu
thudc vao ché gia thuyét co ban c6 ding hay khong. Hién chwa co
gi dé bac bd gid thuyét do, nhwng cling chwa di dé hoan toan tin
cay vao gia thuyét dé. Tuy nhién, trong bai bao co twa dé “X-Rated
Brains” (Nhirng b6 nao loai X) trén tap chi New Scientist ngay 29-5-
2002, ky giad khoa hoc Anil Ananthaswamy & Berkly, California, cho
biét: Trong s6 cac gene gay ra bénh thoai hoa than kinh, it nhat co
3 gene da thé hién rd vai tro cla ching déi v&i tri thong minh, dé
la cac gene lién quan dén mot dwong ranh trong bé nao chiju trach
nhiém diéu hoa hoat dong clia mét ho proteins mang tén GTPases.
Hollis Cline va déng nghiép tai Vién nghién ctru Cold Spring Harbour



& New York da ching minh rang GTPases anh hwéng roé rét dén
nhi*ng nhanh hinh cay dwoc goi la dendrites & cudi cac té bao than
kinh trong nao. Hé théng dendrites chinh la trung tdm diéu khién
tri nhé va sw hoc hanh. Thuc té cho thay nhiéu tré em thoai hoa
than kinh co nhirng suy gidm ro rét tai hé théng dendrites. Tom lai
c6 thé nhan thay mai lién hé “tay ba”: Gene diéu khién GTPases =>
Cau tridc dendrites => Kha nang nhé va hoc tap.

4-Két luan so bo

Sé la qua s&m dé dwa ra mot két luan day da vé ly thuyét méi cla
Hameister-Zechner vao thdi diém hién tai. Tuy nhién phai thwra
nhan rang ly thuyét nay da dat dwoc nhirng thanh twu nhat dinh.
Chéc chan viéc phat hién cac gene gay bénh than kinh tap trung &
thé nhiém sic X rat co loi cho nhivng nghién cru tim liéu phap gene
dé chira tri cac bénh than kinh. M&t khac, ly thuyét ciia Hameister-
Zechner da goi y mét phwong hwéng méi rat thu vi trong viéc tim
kiém gene théng minh. Vi thé s& khéng co gi dé ngac nhién khi thay
ky gid Ananthaswamy nhan dinh: “Hau hét cac nha di truyén hoc
déu tin rang nhom khoa hoc Bblrc da kham pha ra mét anh huwéng co
that trong thuc té - mot sé lwong dang ké cac gene lién hé v&i thé
nhiém sic X chiu trach nhiém déi v&i tri thong minh clda con
nguwoi...”.



Chwong V: CONG NGHE HIEN DAl

Muc luc

01.May bay tang hinh ra doi thé nao? (Lao Dong 24-04-1999)
02.Vi khi chéng tang hinh (Lao Péng 25-01-2000)

03.Bom E, mét v khi nguy hiém (Lao Péng, FPT 11-08-2000)
04.May bay khi quyén-khong gian (Lao Dong 27-04-2001)
05.Day dién silicon “danh hoi” bom (Lao Dong 24-10-2001)

06.Cudc cach mang trong céng nghé nhiép anh (Lao Péng, FPT 04-
08-1999)

07.Nam xung ctia bon téi pham (Lao BDong 13-09-1999)

08.Nghién cwu tai thiét Trung tdm thwong mai thé gioi

09.Cong nghé chéng khiing bé (Lao Péng 03-10-2001)

10.Vat liéu moi cho nha choc troi twong lai (Lao Pong 11-10-2001)
11.Nudt may &nh dé chan bénh (Lao Dong 20-11-2001)

12.My day manh nghién cwu nhan dang (Lao Péng 24-10-2001)
01.May bay tang hinh ra doii thé nao?

HOm nay cac hang truyen thong nhat loat duwa tin B quoc phong
My chinh thwc xac nhan mot may bay F-117A clda NATO da bi ban

roi tai nam Tu. Cach day may ngéy, NATO van khéng tin la loai may
bay nay co thé bi ban trang, boi ndé da dwoc xac nhan la may bay



tang hinh cé kha nang tranh dwoc moi ky thuat theo déi cua dbi
phwong nhu rada, buc xa nhiét, song am thanh, v.v...

Lich sv ra doi loai may bay nay c6 thé tinh tw nam 1974 khi Co
quan nghién cwu dw an cao cap thudc Bd qudc phong My ky hop
ddng voi Td hop Lockheed vé viéc ché tao mot may bay chién d4u
c6 kha nang tang hinh. D6 la mét hop ddng béo bo dbi voi nha san
xuat, nhwng vo cung khé khan vé mat ky thuat. Tuy nhién van may
da dén voi td hop khi mdt chuyén gia toan hoc ctia Lockheed, 36
tudi, phat hién dwoc moét cong trinh nghién cwu ciia mot kj sw X6
viét cong bd nam 1975 vé ky thuat rada, trong do cd nhing y
twong rat gan voi ngwoi My. Nha toan hoc tré nay da phat trién
nhuing vy twong dé thanh mét ly thuyét, goi la phwong phap tam
giac hoa (triangulation), cho phép xac dinh dwoc kich thuwoc cda
mot vat thé trén man hinh rada. Tw doé cac nha khoa hoc cula
Lockheed tim ra hinh dang téi wu cta chiéc may bay twong lai sao
cho séng rada phan héi vé trung tdm phat rada cta dbi phuwong
gidm thiéu xudng muwc thip nhat. Hinh dang do nhw hién nay ta
thay, tdng thé co dang tam giac, hai canh tao voi mai mot géc 67
do. B& mat may bay gdm nhiéu mat phang ghd ghé cét dé séng
phan xa bi tan xa, khong tap trung vé diém phat. Cac chuyén gia da
tinh toan rang 85% séng rada cha déi phwong bi mat vi ly do nay,
con lai bi mat vi ly do vé may bay duoc ché tao boi méot loai vat
liéu dac biét cé kha nang thdm song rada (khong phan xa).

F-117 c6 mot sbé dac diém khac dang cha y: khéng phun khéi hau,
phat tia hdng ngoai 0 muwc cwc thap, mang bom dinh hwong bang
laser, tén lwa do tim tia héng ngoai va rada déi phwong, trang bi
ban dé ky thuat sb (digital), dwoc hwong dan bay théng minh nho
vé tinh nén ban than no khong can phat rada, v.v...

Puoc biét sau mot loat thuw nghiém trong dé cé nhirng lan nd tung,
chiéc F-117 dau tién dwoc bi mat trao cho khéng lwc My vao nam
1982, va mai dén nam 1988 thé gioi moi biét dén sw toén tai cla
loai may bay ky la nay. Céng nghé san xuat dwoc coi la hoan chinh
vao nam 1990, ding mét nam trwoc khi cudc chién ving Vinh



(BaTw) bung nd. Trong cudc chién nay may bay tang hinh da thuc
hién vai tram phi vu ma khong bi roi chiéc nao, mot thanh tich
chién dau ghé gom.

Tuy nhién déi thu trong cudc chién la ai la mot van dé anh hwong
rat lon dén viéc danh gia két qua cta sang ché ky thuat. Mot chiéc
bi roi tai Nam Tw ciling da la d4u hiéu cho thdy quy luat “vé quyt
day moéng tay nhon” van ding. Co & cac nha quan sw My lai dang
cung Té hop Lockheed chum diu lai d& c6 moét may bay siéu tang
hinh nra chang ? (dwa theo Encyclopaedia Britannica 1998 va tap
chi HELIX cQa Australia cuéi nam 1998, Sydney ngay 08 thang 04
nam 1999)

02.Vii khi chéng tang hinh

Trwoc nguy co ky thuat tang hinh lan réng ra nhiéu nwoc trén thé
gioi ngoai My, dbng thoi ap dung cho ca tén lwa dinh hwong va tén
lwa dan dao, cac nha nghién cwu 0 My dang rao riét nghién cwu hé
thdng radar nham danh bai vii khi tang hinh. D6 la tiét 16 cha bai
bao “Tim va diét” (Seek and Destroy) ctia David Fulghum, trén New
Scientist ngay 4/12/1999. Hé théng nay bao gdm nhirng diém chinh
sau day:

1)-Hé théng radar song tram (Bistatic radar): Ky thuat kinh dién dé
tom bat muc tiéu la phat chum song radar toi muc tiéu va thu nhan
song phan héi. Tu trwoc dén nay cung mot tram radar lam ca hai
nhiém vu nay. Tuy nhién may bay tang hinh thwong lam tan xa song
phan héi, khdng dé cho séng quay tro vé noi phat. Dé chéng lai, hé
thdng radar moi sé tach riéng tram phat séng va tram thu song
thanh hai don vi. Khi d6 xac suit dé song phan héi quay vé tram
thu s& lon hon rat nhiéu vi may bay tang hinh khong xac dinh dwgc
tram thu. Ngwoi My dy tinh trién khai hé thdng radar song tram
trong vong tw 5 dén 10 nam toi.

2)-Sv dung radar cé bwoc séng dai: Lau nay radar cia My thwong
s dung song ngan vi n6 c6 kha nang di xa hon va chinh xac hon.



Tuy nhién nhirng nghién cwu moi nhat cho thay song dai dac biét
c6 hiéu qua trong viéc truy tim muc tiéu tang hinh. Dac biét khi
bwoc song bang hai lan kich thwoc cta dbi twong nhan séng thi
hiéu qua phan xa tang lén rat nhiéu. Mot sé lwong lon cac tram
radar song dai do Lién X0 (cii) ché tao van dang dwoc sw dung o
nhiéu noi trén thé gioi hién nay. D6 la mét trong nhirng nguyén
nhan 2 chiéc F-117 bi ban roi nam 1999 trong cudc xung dot
Kosovo.

3)-Radar da tan (multiradar): Radar song dai c6 nhwoc diém la chi
hoat dong chinh xac trong pham vi 50m. Vi thé van phai két hop
voi radar séng ngan dé lam nhiém vu hwong dan tén lwa tim diét
muc tiéu. Phwong an tdi wu la td chuc hé théng radar hoat dong
trén cac gidi tan khac nhau. Tw phd song dién tw do coé thé lwom
lat ra nhing dw liéu cé ich nhat. Hé théng radar da tan la thanh
phan chu yéu trong chién lwoc phong tha bang tén lwa dinh hwong
cta LAu Nam Goc, va hé thdéng thu thap tinh bao vé cac vu thw tén
lwa dan dao cla nwoc ngoai do Co quan tinh bao quéc phong My
trién khai.

4-Tram radar chong tang hinh khong gian: May bay tang hinh hién
nhay chuwa duoc xuv ly dé che gidu con mat dién tw nhin tw trén cao
xudng nd. Do dé ching dé bj tom bat boi cac tram radar dat trén
vé tinh hodc cac tram khong gian. Nhom vé tinh quan sy Discoverer
2 cha My duv kién sé dwoc nang cap tw mot hé thdéng theo doi mat
dat lén hé théng chéng muc tiéu tang hinh.

5)-Sw dung tiéng 6n dién tw: Trai dat ngay nay bi pha kin boi hén
hop cac séng dién tuv c6 bwoc séng dai nhw séng radio FM, song
truyén hinh, séng clia cac may hwong dan tau bé di bién, séng cla
mobiphone,....Hdn hop nay goi la tiéng 6n dién tw. Sau 15 nam
nghién cwu, Td hop Lockheed ctiia My da cho ra doi chwong trinh
Silent Sentry, sw dung tiéng 6n dién tw dé phat hién cac muc tiéu
di dong trong khong gian, thay vi sw dung cac tram radar quéc
phong. Thi nghiém tai vung san bay Baltimore Washington da thanh
cong dang ké&. Td hop Lockheed dv dinh sé sw dung nhiéu dai trong



s6 55000 dai phat thanh FM thwong mai, hodc cac dai truyén hinh
trén thé gioi. D& cho hé théng c6 thé hoat ddng o khap noi, ho
phai xay dwng mot hé théng d liéu co so khdng 16, liét ké danh
sach cac dia phwong kém theo cac tan sb co thé sw dung ctia moi
dia phwong dé. Mét wu thé lon cda Silent Sentry la khong thé bi
phat hién, vi n6 khéng hé c6 tram radar cGa chinh minh.

Hé théng phong thu bang radar moi c6 vé hiu hiéu dén nbi
Fulghum viét: “Chang bao lau nira vii khi tang hinh s& khéng con co6
chd dé an nép...”. Tuy nhién con rat nhiéu kho khan dé& hoan thién
hé théng nay. Theo tin moi nhat, mot hé théng phong tha quéc gia
cla My vwa bi that bai trong ngay thw ba 18-1-2000 vua qua. Tw
mot can cw khdng quan o Vandenburg, California, mot tén lva tan
cong lién luc dia dwoc ban én. Vai phit sau, mot tén lwa khac
ménh danh la “Hon da théng minh” dwoc ban lén tw can cw
Kwajalein Atoll o ven bién Thai Binh Dwong voi nhiém vu tim diét
tén lwa tan cong, nhung da khong tim va diét dwoc. Trung ta khong
quan Rick Lehner cho biét: ODPén lic nay ching tdi chwa xac dinh
dwoc ly do, nhung Bd qudc phong My sé& tap trung nghién cuu
nguyén nhan that bai nay”. Néu khéng co6 gi truc tric, hé thdng
phong thu nay sé trién khai vao nam 2005 (Sydney, ngay 22 thang 1
nam 2000).

03.Bom E, mét vii khi nguy hiém

Thanh phd dang binh thwong. Béng tw dau do lée lén mét chop
song hdn don lan réng. Tat ca chi trong mot phan nghin gidy. Khong
con phones, khong con computers, khong con mot dong co may
moc dién tw nao nira. Khong ai chét, khong cé toa nha nao db sap.
Nhuwng sau dé la mét ndi kinh hoang bao pha.... D6 la md ta cla
New Scientist sb ra ngay 1 thang 7 nam 2000 vé E-bomb, twc bom
dién tv (Electronic bomb)-mét loai vii khi moi dang dwoc cac co
quan nghién cwu quan sw khap thé gioi chi tdm nghién cuu.

Piéu cwc ky nguy hiém cla vi khi nay la o chdé ching hoat dong
theo mét quy trinh cwe ky don gian, dé dang ché tao va thwc hién:



Chi can tao ra mét chop séng radio hodc song cwc ngan cong suat
cao dé nwong tat cad nhirng mach dién ma ching gdp phai, hoac
mot chop séng céng suat thap dé& lam hén loan sw hoat déng cua
cac hé théng dién tw. Theo Bob Gardner, gidam déc Gy ban chéng
nhiéu loan va tiéng 6n dién tw thudc Lién doan qudc té vé khoa hoc
radio tai Ghent, Bi, v khi vi song da dwoc cac nhom tdi pham sw
dung: Mot sb vu lam té liét hé théng an ninh cla ngan hang va cat
dut lién lac clia canh sat o Nga, mot s6 vu ngan hang o London bi
tan cong theo cach twong tw, v.v... Mdc du rat khé tim dwoc bang
chung phap ly dé truy na thd pham nhung cac phan tich khoa hoc
cho phép két luan chac chan cé sw pha hoai bang vi khi dién tw.
Trong xa hoi dién tw hod ngay nay, vii khi dién tw de doa tro thanh
“vi khi tiéu diét hang loat”. Computer la muc tiéu s6 mot. Diéu
tro tréu la computer cang hién dai bao nhiéu lai cang dé bj tiéu
diét bay nhiéu. Theo Daniel Nitsch, chuyén gia cda Vién khoa hoc
quan sw Puc, ngwoi dang nghién cwu dé tai kha nang “sat thwong”
computer va lién mang bang vi séng cong suat cao, cho biét co 3 ly
do dé hé théng computer hién dai dé bj tan céng : Mot, dé bao vé
computer, cac nha san xuat thwong dat bén trong may cac khbi vat
liéu hap thu tin hiéu bén ngoai di lac vao computer, déng thoi cho
chay nhirng dai déng dé quanh nhing chd cé day néi dé bdo dam
cac vi song bén ngoai khong xam nhap dwoc vao bén trong mach
linh kién. Nhwng voi céng suat cao hon, computer hién dai c6 do
cdm wng voi song la cao hon trong khi khéng c6 hé théng béo vé
twong xwng; Hai, vi mudn cho tin hiéu chay trong cac mach nhanh
hon, computer hién dai phai ha hiéu dién thé xubéng thap hon dé
dam bao dong dién khéng lam chay cac chip xw ly. Computer thé
hé nhirng ndm 1980 hoat déng o muc 5 volts (dong trong mach),
hién nay @ mwc 2 volts. Dong c6 hiéu dién thé cang thap bao nhiéu
thi lai cang dé bi ngat bay nhiéu, tuc la dé bj tac dong boi song
pha hoai bay nhiéu. Ba, dac biét cac lién mang lai cang dé cam
wng voi song pha hoai hon boi hang tram mét gidy cap ndi lién cac
trung tdm lam viéc voi nhau dong vai tro nhw mot angten vo clung
nhay cam.



Ngwoi ta lo ngai rang va khi dién tw khéng chi dwng lai @ mwc cac
hoat dong pha hoai, ma sé leo thang thanh mot thw va khi quan sw
loi hai trong cudc chién tranh twong lai. New Scientist tiét 16 rang
vii khi ndy da dwoc sv dung trong cudc chién cla NATO ndm ngoai
nham triét ha hé théng radar cla Serbia. Thwc ra y dé ché tao vi
khi dién tw da hinh thanh tv nua thé ky trwoc day khi nguwoi ta
tién hanh nhirng vu nd hat nhan. Khi mét trai bom hat nhan né, nd
gdy ra mot xung dién tw khéng 6 lan truyén trong khdng gian, du
swc dé& pha huy nhing nhirng vat dung dién tw trong khoang cach
hang ddm. Nhwng bai toan dbi voi gioi quan sw hiéu chién ngay nay
la lam sao tao ra dwoc nhirng xung twong tw nhw thé ma khong
dwoc phép sw dung vi khi hat nhan. Gioi khoa hoc quan sw da biét
rang chia khoa cla van dé la lam sao c6 dwoc mdt xung dién cuwong
dd cao nhwng cuwc ky ngan han. Dong thoi xung nay phai duwoc
truyén qua mot angten dé phat ra thanh nhing séng dién tw cong
suat lon, trong mot gidi tan cang rong bao nhiéu cang cé kha nang
xam nhap nhiéu bay nhiéu. Xung ¢ swc pha huy manh nhat a xung
tan sb cao, vi vi song cé kha nang len l6i qua nhirng khe ké rat nhé
cla cac linh kién trong hé théng dién tw. Xung tan sé thap khoang
vai megahertz (song radio) c6 kha nang thdm nhap vao nhing day
dan ndi voi ngudn dién. Nhing doan day nay gibng nhw nhing
angten truyén thang tin hiéu dén bd phan trung tdm ctia may moc
dién tw. Néu xung cé cong suat lon thi n6 co thé lam chay cac chip
trong computer.

Mot trong cac loai va khi dap wng dwoc nhing yéu ciu dé6 ma
khéng quan My dang sv dung la mot loai may phat mang tén Marx
Generator. Loai may nay kha ndng né nhwng cé thé s dung nhiéu
lAn. Trong khi d6 gioi quan sy dang chi y toi mét loai vi khi khac
chi s dung dwoc mot lAn nhwng nguy hiém hon, dé la bom E, cé
kha nang tao ra mot xung céng suat 1 ty kilowatt, du swc tan pha
moi hé théng dién tw.

Trwoc nhing “phat minh” quan sw nguy hiém nhw thé, nhing
ngwoi mong moéi mét cudc song hoa binh hanh phuc khong thé lam
ngo. Hon bao gio hét, loi kéu goi cla Ju-li-ut Phu-xich xwa kia lai



tro nén can thiét: “Nhan loai, hay canh giac!”. Daniel Nitsch tai
Vién khoa hoc quan sw Duwc tiét 16: “Rat nhiéu nguoi dang lo lam
moi viéc can thiét d& déi pho lai nhirng v khi nhw thé. Con ban,
ban c6 thé co6 cach phan doan clia riéng ban”. Con New Scientist
thi két luan di dém: “Néu mot ngay nao do bdng computer cta ban
ngung hoat dong thi dwng vdi trach cw dng Bill Gates, ma hay di ra
‘window’ (cwa sb), xem xem co ai cb tinh lam hdng hé théng may
tinh cGa ban bang mot dung cu dién tw nao khong”. (Sydney ngay
30-07-2000)

04.May bay khi quyén-khong gian

T heo AP va Reuters ngay 19-4-2001, Co quan khong gian NASA da
cong bd chuwong trinh ché tao loai may bay khi quyén-khéng gian,
mot loai may bay “siéu siéu am” (hypersonic) c6 téc dd 11587,25
km/gio, nhanh gdp 10 lan dm thanh, vwot téc dd tén lwa X-15
trwoc day va sé la loai may bay nhanh nhat thé gioi vra cé kha
nang hoat dong trong khi quyén nhw moét may bay thong thuong,
vua co thé hoat dong trén tang khdng gian nhw cac vé tinh cla trai
dat.

Trong 4 thap ky qua nha nwoc My da theo dudi y twong ché tao ra
chiéc may “van nang” nhu thé. Duoi thoi tdng théng Reagan, mot
chwong trinh tén kém 2,4 ty $ da dwoc thwc hién nham ché tao
“May Bay Khi Quyén-Khéng Gian Quéc Gia” (National Aero-Space
Plane) c6 kha nang vwot qua mot nwa vong trai dat chi trong hon 2
gio, nhung da khong thanh cong. “Y’ twong that don gian, duy chi
c6 diéu khong ai nghi ra cach thiét k& mot may bay nhu thé”,
Howard McCurdy, giao sw Dai hoc American, néi. Sau hang chuc
nam thiét k& d6 moi ra doi. D6 la mot hé théng day-déng co hut
théi khéng khi (air breathing engine) hoat déng theo hai ché dé
ramjet/scramjet dat dwoc tdc dd gip may bay di vao khong gian.
Mot s may bay phan lwc hién nay cing da cé hé théng day ramjet
nhung tdc dd con thdp (nhanh nhéat la chiéc SR-71-Blackbird moi
dat dwoc téc do 3 lAn Am thanh). Giai doan thu nghiém dau tién sé
bat dau vao gitra thang 5 sap toi, gdbm 3 chiéc may bay khong



nguwoi lai mang tén “Hypersonic Experimental Vehical”, ky hiéu la
X-43A. Chiéc dau tién kha nhd, mau den, sé& chi bay mot quang
dwong ngan 17 dam trong 10 gidy voi nhiém vu chd yéu la thw
thach kha nang lam viéc cda déng co ramjet/scramjet trong diéu
kién téc do tw 7 dén 10 lan &m thanh. Hai chiéc tiép theo co chiéu
dai 3,66m, hinh dang gibng nhw van luot song. Néu thanh céng,
nhirng may bay nay sé& pha ly luc tdc do 7 lan 4m thanh tao boi mét
tén lva X-15 vao thang 10-1967. Gibng nhu tén lwa, may bay X-43A
c6 nhién liéu la hydrogene. Nhwng khac voi tén lwa hién nay phai
mang theo oxygene dé két hop voi hydrogene tao phan wng chay,
may bay X-43A sé& lay oxygene tw khong khi nho dong co hit théi
ramjet/scramjet. Do khong phai mang theo oxygene, khoi lwong X-
43A ha gidm dwoc mot nwa, va vi thé ching dic biét loi thé trong
nhing chuyén bay xa trong khéng gian sau nay. Voi chi phi 185
triéu SUS, mdi chiéc X-43A sé& cung cip di liéu bay can thiét dé
ché tao nhirng may bay c6 nguoi lai trong twong lai ma chiéu dai
c6 thé lén toi 60,96m. Dy kién nhirng chiéc dau tién s& xuat hién
vao nam 2025. Theo AP, nhirng may bay nay cé thé sé& khdéng bao
gio cd nhung chuyen bay thuo’ng mai chuyén cho hanh khach v1 SU
gia toc qua lon clda no, swc nong tao ra boi sy ma sat voi khi
quyén va nhung kho khan khac do téc dé qua cao sinh ra, trong khi
Reuters lai loan tin day sé& la nhing chiéc dau tién ctia mot thé hé
may bay van chuyén thwong mai moi va nhirng may bay quan sw
moi bay qua nhanh dén néi khé ma ban ha ching.

Trwoc mat, quy trinh khoi dong xuét phat ctia nhing chiéc X-43A
kha phwc tap. Theo ké hoach, dé tao ra téc dd khong khi di qua
dong co di nhanh, mdt may bay ném bom B52 sé& 6m chiéc X-43A
trén mot quang dwong dai 7,315 km rdi nha né ra trén bau troi
Thai Binh Dwong ven bo California. Ding lic do, moét tén lwa kho'i
dong sé& dwoc dét chay dé day dong co ramjet/scramjet cla chiéc
X-43A dat toi tdc d6 mong mudn gilp may bay (én toi do cao 30,48
km. Sau d6 chiéc X-43A sé roi khoi tén lwva day va bay vé phia tay
vuwot qua Thai Binh Dwong. Nhwng nhirng may bay c6 nguwoi lai
trong twong lai s& phai tw khoi dong dé xuat phat va tw ha canh,
khéng can sw tro gilp cla b4t ky phwong tién nao khac.



Joel Sitz, trwong dw an X-43A, ndi: “M4at 60 nam ké tw lic anh em
nha Wright thwc hién chuyén bay dau tién bang may bay dén lic
con ngwoi dat chan l&n mat trang. Cing sé la 60 nam dé bién y
twong so khai vé may bay khi quyén-khéng gian thanh mot hién
thwc hoan thién, trong do X-43A la mét bwoc dot pha”. (Sydney
ngay 22 thang 04 nam 2001)

05.Day dién silicon “danh hoi” bom

Cac nha hoa hoc tai Dai hoc San Diego, My, vra kham pha ra rang
day dién silicon polymer siéu nhd co nanometres (1 nanometre-=1
phan ty cta metre) cé khd nang “danh hoi” rat nhay bén déi voi
diu vét cla thubéc nd TNT va cac loai acid chua trong cd nwoc lan
khong khi. Kham pha nay da cung c4p mot loai vat liéu ré tién va
hiéu qua cé thé dung dé dinh vi thuéc nd trong hdm mé, do tim
bom min chwa nd con sot lai sau cac cudc chién tranh va dac biét
dé phat hién bom min do bon khing bé cai dat. Po la tin cla
Scientific American thang 9-2001.

Voi kich thwoc khoang 2000 lan nhd hon mét soi toc, day dién
silicon c@ nanometres gdbm mot soi day nguyén tw silicon dai dwoc
bao quanh boi cac phan tw hiu co. Théng thwong loai day dién
nay c6 khd nang dan dién va ruc sang lén dwoi anh sang cua tia
cwc tim. Nhung diéu ky la la ching s& mat kha nang dan dién va
khong ruc sang nira khi tiép xuic voi thubc né TNT va cac loai acid
chua. William Trogler thuéc nhém nghién cwu cho biét: “Loi thé
chinh cta loai silicon polymer nay la o chd né rat bén virng trong
moi trwong khéng khi va nuwoc, dong thoi cywc ky nhdy cdm voi
nhung roi rot cda chat nd. Voi mot céng nghé twong dbi thod thién
ching ta ciing da cé thé phat hién ra sw hién dién cGa chat nd TNT
ngay ca khi ty & chat nd chi chiém ty (& 1 phan ty trong khong khi
ho&c 50 phan ty trong nwoc bién”. P& chwng minh céng nghé moi,
cac nha nghién cwu da bodi 0,1 gram TNT lén mot chiéc gang tay
nhwa. Sau do lau sach chiéc gang (dé bao dam ty & TNT con lai rat
it) roi in d4u ban tay cda chiéc gang |én modt miéng gidy chwa loai
silicon polymer ryc sang. Bén canh dau ban tay nay, cac nha nghién



cwu clng in ban tay cla mét chiéc gang khac khong bdi TNT Lén
cung miéng gidy do va so sanh hai vi tri in ban tay voi nhau. Két
qua trong khi dau ban tay c6 béi TNT hién lén thanh mét hinh ban
tay t6i den thi vj tri in ban tay khong boi TNT khéng hién [én hinh gi
cd ma van gi nguyén anh sang ruc ro cta giay. Ly do vi “Chat TNT
da lam tat anh sang xanh & cay cua silicon polymer, néi theo thuat
nger hod hoc la lam tat trang thai bi kich thich cda silicon
polymer”, Trogler giai thich. Cac nha nghién cwu néi rang ky thuat
in dau ban tay nay co6 thé sé dwoc wng dung trong an ninh trén may
bay va rat nhiéu wng dung khac. Mot thanh vién nghién cwu khac la
Michael Sailor noi: “Day dién silicon polymer co' nanometres nay co
thé hoa tan vao trong cac chat hoa tan va son l&én cac bé mat doé
vat can thiét gibng y nhw ban phun son lén twong nha. Néu dem
phun chét silicon polymer nay [én cac bd loc khong khi hoac loc
nwoc, ngwoi ta sé cd thé phat hién dwoc TNT trong khéng khi va
nwoc”.

Trong lGc Lién hiép quéc dang lo gidi thoat cam bay cua hang triéu
quad min chuwa nd con sot lai sau cac cudc chién tranh trong qua
khw o nhiéu noi trén thé gioi, va dac biét trong lic nhan loai dang
lo lAng trwoc nguy co khing bd dang tang &én glp bdi, kham pha
hién twong ky la cia day dién silicon co nanometres [a moét mon
qua bat ngo va vo gia dem lai niém tin vao mét cudc sdng binh an,
hanh phuc.

06.Cudc cach mang trong cdng nghé nhiép anh

Tap chi Forbes ngay 5-7-1999 vwa loan bao Cong ty Foveon o Santa
Clara, California, Mj moi ché tao mét loai may anh moi voi chat
lwong hoan hdo chwa twng thay, cé ciu tao vé can ban dwa trén
nguyén ly twong tw (analog) két hop voi nguyén ly sé (digital): anh
sang tw dbi twong dwoc chup hinh di qua hé théng thau kinh (hoi
tu va phan ky), sau dé qua moét lang kinh phan tich thanh ba chum
tin hiéu dd, xanh la cy, xanh da troi. Chum anh sang phan cuc nay
lai di qua mét con bo cdm wng dién tw (chip sensor) dé bién thanh
thong tin dwoi dang sb va dwoc xw ly trén computer. Carver Mead,



tac gia thiét ké, dac biét chd trong dén ky thuat analog, nhat la
trong cong nghé nhiép anh, vi theo ong du liéu nhap theo phuong
phap analog nhay cdm hon rat nhiéu so voi phwong phap s6. Diéu
nay giébng nhw hoat dong ctia boé ndo con ngwoi. Carver Mead cho
rang bd ndo san sinh ra cac co ché ly hoa dwoi dang analog dé
phan anh cac dbi tuwong ma nd phat hién thay, va mét bo may
phan anh hién thwc tét nhat phai cdé co ché hoat déng gibng nhw
bé ndao, ma ong goi la cac mo hinh phéng nao bé (neuromorphic
model). Carver Mead con tién doan s& dén ngay céng nghé phai tro
lai voii k¥ thuat analog.

Brian Halla, chuyén gia Trung tdm nghién cwu quéc gia (My) noi:
“Day khéng phai la mot cudc cach mang nhiép anh, ma la cudc
cach mang trong nhiép anh” (y nhan manh rang khéng con cé6 mot
cudc cach mang nhiép anh nao khac sanh ngang voi cudc cach
mang nay).

Hién nay Foveon dang tap trung vao chwong trinh san xuat tri gia 4
ty USD nham cung cdp may cho cac nhiép anh gia chuyén nghiép
trén toan thé gioi. Tap chi Forbes tién doan cong nghé moi nay sé
thau tom toan bo thj trwong may anh thé gioi, tw loai thwong hang
dén loai chup-xong-vut-di (throwaways), don gidn vi “chi trong hai
pht ndé cho mét chiéc anh thod man ndi khao khat cta con nguwoi
va cla nghé thuat”. (Sydney 01-08-1999)

07.Coéng nghé chong toi pham

Theo Reuters, nam 1999 la “nam xung” cla bon tdi pham va khiing
bd vi Céng ty Cambridge Neurodynamics cho ra doi mét hé théng
nhan dién con ngwoi kiéu moi vo cung hoan hao. Hé théng gbm cac
camera chup anh va quay phim, cac may phat laser, va mot lién
mang computer dé phan tich d@ liéu. Linh hdn cta hé théng la
phan mém chuyén phan tich cac dac diém nhan dang (hinh thé
hoc, du van tay v.v...). Trvoc tién éng kinh s& chup mét loat hinh
hai chiéu coa dbi twong tw cac goc dd khac nhau. Pdng thoi hai
chum laser cwong dd thdp dat o hai bén s& ra quét (scan) qua



khudn mat déi twong dé xac dinh dé cong va chiéu sau. Cac thong
sO6 tw camera va may phat laser s& dwoc hé théng computer ap
twc phan tich va téng hop thanh chan dung 3 chiéu cta dbi twong,
dong thoi dbi chiéu so sanh voi cac hinh anh chan dung trong hé so
lwu trie dé chi ra dich danh tung tich cda déi twong. Toan bd qua
trinh nay thuc hién cuc ky nhanh chong va co do chinh xac gén nhw
tuyét dbéi. Két qua tién hanh trong phong thi nghlem cho thay Néu
hinh anh trong kho lwu tr& do chinh hé théng nay tao ra tw trwoc
thi két qua so sanh mot dbi twong bi theo déi voi hd so lwu trir dat
két qua chinh xac 100%. Néu cac hinh anh lwu tré khong phai do hé
thdng nay tao dwng tw truwoc thi két qud dat khoadng tw 95% toi
99%. (Sydney ngay 10-09-1999)

08.Nghién cwu tai thiét Trung tdm thwong mai thé gioi

Theo tin to The Daily Telegraph ctia Australia ngay 14-9-2001, thi
trwong New York la Rudy Giuliani vwa tuyén bd Trung tdm thwong
mai thé gioi WTC sé dwoc xay dung lai to hon va dep hon. Clng
ngay, Reuters cling dwa tin: Ngay sau khi viéc cwu hd hoan thanh,
mot nhom chuyén gia vé thiét ké nha choc troi, vé nd chay va sup
dd sé bat tay ngay vao nghién cwu tai sao WTC da sup dé va sup dob
nhw thé nao, dé tw dé rit ra nhing két luan khoa hoc can thiét
nham thiét ké xay dwng lai C&p Thap Song Sinh (Twin Towers) sao
cho c6 thé cwu dwoc nhiéu nhan mang hon trong nhing trwong
hop khing hoang twong tw trong twong lai.

Viéc nghién cwu s& bat dau tw viéc xem ky lai cac cubn bang video
va anh chup sw sup dé dién ra sau vu tn cong cla hai chiéc may
bay bj khéng tac. Cac chuyén gia sé& phan tich kich thuoc, téc do va
lwong nhién liéu cda hai chiéc may bay dang bay nhanh, déng thoi
ca vi tri va tw thé cta ching khi ddm xuyén qua hai toa nha choc
troi nay. Gene Corely, phé chi tich Vién nghién cwu cong nghé xay
dwng kiém kanh dao nhom nghién cwu, néi: “Tw nhirng dw liéu nay
ching tdi hy vong sé& c6 thé duwa ra nhirng dé nghi moi dbi voi viéc
xay dwng moét cong trinh tét hon trong twong lai néu cong trinh
nay bi tadn céng”. Cong trinh WTC duwoc xay dyng vao nhirng nam



cudi 1960 dau 1970 do kién tric sw Nhat Ban Minoru Yamasaki thiét
ké da tinh dén kha nang va cham clGa may bay Boeing 747 nhung
khong thé lwong dwoc hién twong nd cda nhién liéu gdy ra nhirng
qud cau lva nhw da xay ra trong trwong hop khing bd vwa qua.
Theo Corely, hai toa thap cia WTC voi két cau khung thép xung
quanh da sup db cht yéu khong phai vi lwc va cham manh ma vi sy
nd chay dién ra sau d6. Nhiét do tang vot c6 thé toi quang 1100 do
C da lam chay cac khung thép va lam ching mat kha nang chiu luc.
Po la ly do vi sao quan khing bd da cé tinh chon loai may bay chay
dwong dai dé khéng tic, vi nhirng may bay nay chwa mét lwong
nhién liéu rat lon, nhw chiéc Boeing 767 c6 thé chwa toi 90000 lit
xang. Mat khac, vi tri va cham ciing la mét van dé lam cac chuyén
gia dac biét ch( y. Toa thap phia bac (North Tower) bi chiéc Boeing
767 dam vao chinh gitra clia mot tang o do cao khoang tuw tang 80
dén tang 85 vao lic 8 gio 42’ sang 11-9-01, trong khi toa thap phla
nam (South Tower) bi chiéc Boemg 737 dam vao moét goéc o tang
thap hon mot chit vao lic 9 gio sang (mudn hon 18 phit so voi toa
thap phia bac), nhwng toa thap phia nam da sup dé lic 10 gio sang,
twc 1 gio sau khi bi may bay dam, trong khi toa thap phia bac sup
dé lac 10 gio 28, twc la da tru virng dwoc 1 gio 46 phit ké tw lic
bi cong pha. Theo cac chuyén gia, sw sup d6 cham hon cuia toa
thap phia bac lién quan dén vi tri bi cong pha trén cac thap nay.
Corely néi: “Dwa trén kinh nghiém cla toi, toi tin rang ching ta co6
thé xac dinh dwoc hang loat sw kién va tim ra cai gi la ly do chinh
dé toa thap nay lai dwng virng dwoc lau hon toa thap kia. Thanh
phan c4u tric bi huy hoai khac nhau tai hai thap ciing sé la mot
phan cda ly do. Ching tdi cling dang tim kiém xem cai gi s& co thé
thwc hién d& bao dam cong trinh twong lai s& tét hon, mac du
ching toi khong nghi rang thiét ké cia WTC trwoc day co bat cw
diéu gi sai”. Mot chuyén gia khac la Paul Mlakar cho rang chiéu cao
choc troi cta hai toa thap khéng phai la yéu tb lién quan dén suw
sup db. (Sydney ngay 15 thang 9 nam 2001)

09.Nghién cwu chdéng khiing bé



Theo Reuters ngay 24-9-2001, My dang day manh nghién cwu ap
dung khoa hoc va cong nghé vao viéc chong khing bo:

1-Trang bj hé théng nhan dang tién tién tai sdn bay:

Ngoai hé thédng may soi hanh ly nhw da co, trong vai tuan nra cac
san bay 0 My sé& bat dau dwoc trang bi thém hé thdng nhan dang
tién tién nham phat hién nhing k& da nam trong hd so cta FBI, bi
nghi ngo' la thanh vién cta cac nhom khing bd nhwng chwa bj bat
gitr. Cac chuyén vién dang thw nghiém hé théng nay tai 2 san bay
qudc té, trong do co san bay Logan o Boston, noi xuét phat cda hai
chiéc Boeing bi khong tdc dam vao Trung tdm thwong mai thé gioi
WTC ngay 11-9. Cac cameras thu hinh tai cac diém kiém tra sé
chuyén “chan dung” cta hanh khach di qua diém do toi mét trung
tdm cGa FBI thong qua Internet. Tai trung tdm nay, mot hé théng
may tinh cwc nhay s& phan tich “chan dung” dé thanh mét “ban dé
s6” (digital map), phién dich cac dwong nét thanh cac céng thuc
toan hoc rdi so sanh voi hang ngan buwc anh trong hé théng dw liéu
co so cla FBl. Néu cac du liéu trung hop thi lap twc hé thdng sé
phat ra mot chi thj bao déng. Cudc thw nghiém da thanh céng dén
muwc modt quan chwc Bo giao théng chung kién tai chd da phai thét
lén “That la mot cong nghé ky diéu day hwa hen”, va goi dé la mot
“la chan cho quéc gia”, trong khi cac chuyén vién ky thuat néi rang
muwc dé nham l&n hau nhw khong thé xay ra vi “ban dd s6” ctia méi
khudn mét sé cung cap nhirng dic tinh ca biét gibng nhw “diu van
tay” (fingerprint), va co thé goi dé la “dau khudn mat” (faceprint).
Tuy nhién hé théng nay chi cé tac dung ngan ngwa nhing ké da co
hd so tai FBI chw khéng thé phat hién moét tén khing bd ma FBI
chwa hé biét. Mat khac, “mat trai” cia may moc la o ché lam cho
nhan vién kiém tra chi quan, y lai vao may moc, dé di dén ché cau
tha vo trach nhiém nhw trong trwong hop dé lot lwoi vi khi tai san
bay Logan vwa qua, mac du chi la nhirng con dao cat thung gidy. Vi
thé hé théng nay chi dwoc coi la mét “nhan vién” hé tro dac luc
ma thai.

2-Nhién liéu mdy bay khéng né:



Trong vu khing bd WTC ngay 11-9, néu xang may bay chi chay
khong thdi ma khong phat nd thi thdm hoa cd thé giam di rat
nhiéu. D6 la nhan dinh cha Robert Clodfelter, chi tich cong ty AFP
chuyén xv ly cdc vu may bay chay. Theo Clodfelter, trong diéu kién
binh thwong, xang chi chdy ma khéng nd, nhwng néu xang da nd thi
swc nd rat ghé gom: 1 kg xang nd co thé tod ra mot nang lwong lon
gap 10 lan 1kg thudc né TNT ! Trong vu may bay dam vao WTC vua
qua, lic dau chi c6 mét phan nhé nhién liéu bi chay, nhwng sau khi
khoang nhién liéu bi vo, xang loang ra, béc hoi rat nhanh, tao
thanh mot hén hop voi khong khi nhw swong mu. Gap lwa, dam
swong mu 4y phan wng voi oxy trén mot dién tiép xdc rong, toa
nhiét cwc nhanh, do dé phat né. Vi thé cac chuyén gia vé nb chay
ngay tw bdy gio da bat dau nghién cwu phwong phap ché ra mot
loai nhién liéu nao dé sao cho khong bi nd chay khi thung chwa bj
va cham. Mot loai xang nhw thé sé& goi la xang an toan. Thoat nghe
c6 vé vo ly nhuwng cac chuyén gia da dé xuat giai phap pha vao xang
mot hop chat hod hoc dac biét nao dé d& ngan ngwa kha nang béc
hoi nhanh ctia n6 dé khong tao ra swong mu, déng thoi dé bién
nhién liéu ldng thanh mot hop chat dac quanh sau khi va cham,
nham lam gidm tiép dién voi dxy-nguyén nhan gy ra né chay. Thuc
ra y twong nay khéng phai la moi. Ngay tw nam 1996 Co quan khoa
hoc quéc gia My da twng tuyén bd rang co thé ché tao dwoc mot
loai nhién liéu khéng nd chay. Nay la lic can bién y twong nay
thanh hién thuc. (Sydney ngay 25 thang 9 nam 2001)

10.Vat liéu moi cho nha choc troi twong lai

Theo to San Francisco Chronical ngay 1-10-2001, Jian-Wen Ju,
chuyén vién vé nb chay kiém chd nhiém khoa céng nghé xay dung
dan dung cha Dai hoc California o Los Angeles, da kién nghj sw
dung mot loai vat liéu moi cho cac nha choc troi dwoc xay dwng
trong twong lai dé& bdo vé cho cac cong trinh nay khéng bi sup dbé
do nd chay gibng nhw hai toa thap song sinh ciia Trung tdm thwong
mai thé gioi WTC trong vu khing bd ngay 11-9-2001 vwa qua.



Nhw tin da dwa trén Lao Dong ngay 18-9-2001, nguyén nhan chd
yéu dan dén su sup dd dan dan cua hai toa thap clia WTC la do
nhiét do tang vot toi khoang 2000 dd F khi xang may bay né chay
lam chéy ldng cac cot va thanh giang bang thép vén la két cau chiu
lwec cda cong trinh. Thwe té nay nam ngoai moi tinh toan cda cac
ky sw xay dung nha choc troi tw trwoc dén nay. Nhwng “thé gioi
sau ngay 11-9-2001 da thay dbi”, ké ca ky thuat va cong nghé xay
dwng. Jian-Wen Ju, voi kinh nghiém cda mét tro ly cGa Lau Nam
Goc twng tham gia cac cong trinh xay dwng quan sw, da dé nghi bao
boc két ciu thép cla cac cong trinh twong lai boi nhirng vat liéu
chiu nhiét rat cao, nhuv mét loai sw dic biét dwoc gia cd boi soi
carbon, hodc mot loai bétdng dwoc gia cd dac biét, nham bao vé
cho két cAu thép chiu anh hwong téi thiéu boi nhiét do. Loai s ma
Ju noi toi da twng dwoc sv dung dé bao boc dau mai chép va mép
canh con tau vi tru, nham bao vé cho con tau khong bi chay do
tiép xUc voi khong khi o tdc do rat lon khi tro vé trai dat. Dong
thoi Ju ciing dé nghj lam gidm dén muc tbi thiéu cac dé vo hw
hdng bang cach gia cb cac cwa s6 boi cac thanh phan polymer dat
moéng khéng thé vo, khong chay, gibng nhw cac cwa s trén cac buc
twong sup dé cla Lau Nam Goc ngay 11-9-2001 vwa qua. Noi cach
khac, can phai chuyén mot sé cong nghé quéc phong sang cong
nghé dan sw. Mot s6 cong trinh xay dwng quan sw thi nghiém ma Ju
c6 tham gia chi bi gy vo chw khong hé sup d& mac du ciing bi nd
chay do cac tén lwa ban tring. Theo Ju, gia thanh ap dung nhing
ky thuat nay cho cac cong trinh dan sy hién dang ton tai sé rat cao
dén muc khéng thé chip nhan duoc, nhung dbi voi cac coéng trinh
moi xay thi gid thanh sé tang khoang tw 20% dén 30%, nghia la o
muwc chiu dwng dwoc. Ju nodi: “That bdé cong dé& xem xét ap dung
cac bién phap nay déi voi cac cao éc tw 60 tang tro [én dé han ché
y d6 tan cong trong twong lai ciia bon khing b6”.

Tuy nhién y twong cta Ju gdp mot sd khd khan. Mot la kinh phi qua
tdn kém. Hyman Brown, k§ sw dw an ctia céng trinh WTC trwoc day,
hién a gido sw Dai hoc Colorado, cho biét gia thanh méi thap cla
WTC vao thoi diém xay dwng truwoc day (khoang 1970) la 800 triéu
USD, nhwng hién nay sé phai la 3 ty USD chwa tinh dén viéc trang bi



nhing vat liéu moi chiu dwoc nd chay nhw dw an cta Ju. Brown
noi: “Cé nhirng giai phap ky thuat cé thé thwc hién dwoc dé xay
dwng nhwng thap choc troi moi an toan hon, nhwng chi cé chinh
pha voi tdi tién khéng han ché moi cé thé dau tw xay dwng, va chi
c6 nhirng éng chi gidu kéch st moi co tién dé thué cac gian phong
trong dé lam tru so giao dich lam viéc ma thoi”. Khé khan thw hai
la van dé tam ly: Liéu ai sé& la ngwoi chiu ngdi lam viéc o tang 110
trong toa thap twong lai? (Sydney ngay 06 thang 10 nam 2001)

11.Nuét may anh dé xac dinh bénh bén trong co’ thé

Bénh vién cong cong Saint Vincent tai Melbourne, Australia, vua
thwe hién thanh cdng mot ca chan bénh bang cach cho bénh nhan
nudt mdt may anh. Théng tin do may &nh cung cap da gilp xac dinh
chinh xac tinh trang bénh va vi tri bénh bén trong co thé.

Matthew Steward, mét sinh vién moi 19 tudi nhwng trong xanh rot
vi thwong xuyén bj dau o bung, dai tién c6 mau. Trong hai ndam qua
anh da phai vao bénh vién toi 10 lAn ma cac bac si khéng sao xac
dinh dwoc chinh xac tinh trang va vi tri can bénh bén trong co’ thé.
Anh da nhiéu lan dwoc chup quang tuyén X hodc dwoc lam ndi soi
hé tiéu hoa (colonoscopy) boi mot may anh nhd xiu gdn o dau mot
dwong 6ng ludn qua hau mon vao sau bén trong dwong rudt, nhwng
tat ca cac phwong phap nay déu khong phat hién thay diéu gi bat
thwong. Nhung cach day vai tuan tai bénh vién St Vincent, Steward
da dwoc chon dé thi nghiém mét phwong phap chan bénh hoan
toan moi mang tinh cdch mang trong y khoa: “Uéng” mét may anh
vao bung y nhw udng mét vién thuéc. May anh nay gdbm mot deén
flash, mét pin ngudn, va mdt may phat song vd tuyén, c6 hinh thu
gibng nhw vién thudc con nhdng nhung lon hon mét chit: dai
26mm, dwong kinh thiét dién 11mm. Steward néi lic dau hoi kho
nudt, nhwng sau khi may anh troi qua cé hong thi cdm giac khé chiju
bién mat. May anh da troi theo dwong thuwc quan vao da day, roi
sau do di dwoc khoang tw 6m dén 7m trong rudt non, theo ding
hanh trinh théng thwong ciia thuc an. Trong thoi gian Steward di
bd vé nha va ngdi xem tivi sau do, may anh lién tuc lam viéc, chup



mot loat &nh bén trong co thé voi téc do 2 anh trong 1 gidy. Théng
tin cta cac bwc anh dwoc chuyén thanh cac song vo tuyén gui dén
cac miéng bang dinh cdm wng (sensor patches) gan trén nguwc va
bung, nhirng miéng bang cdm wng nay dwoc ndi voi mdt may ghi
di liéu xach tay treo bén héng bénh nhan. Bay tiéng déng hd sau,
Steward tro lai bénh vién. Tai do thong tin cGa cac buc anh duoc
dwa vao computer dé chuyén lai thanh anh trén man hinh. Két qua
rat ro rang: Nhirng vét loét rong, phuc tap tai phan thap hon cua
rudt non, mot khu vwc ma cac may ndi soi thong thwong khong vao
toi dwoc. Cac bac si quyét dinh Steward sé& phai md trong nam nay,
nhwng Steward rat vui long vi déi voi anh diéu quan trong nhat la
da xac dinh dwoc chinh xac can bénh.

Bénh vién St Vincent sé& thi nghiém phwong phap moi nay cho 20
bénh nhan theo mdt chwong trinh thi nghiém cla quéc té. May anh
ti hon nay mang tén M2A do Israel ché tao, gia thanh khoang 400
USS, dung xong mét lan réi bé di, thwong dwoc bai tiét ra ngoai
sau 24 gio déng ho. Gia thanh clia mot ca chan bénh theo phwong
phap moi nay khoang 750 USS, twong dwong voi gida thanh lam néi
soi theo cac phwong phap thong thwong hién nay. (Ch( thich &nh
kém theo: May anh M2A nhd xiu (so voi déng 5 cents dat bén canh),
khi nudt vao bung sé ghi lai hinh anh bén trong bung). (Sydney ngay
17 thang 10 nam 2001)

12.B6 quéc phong My ddy manh nghién cwu hé thong nhan dang

Theo Scientific American thang 9-2001, Bd quéc phong My dang day
manh chwong trinh nghién cwu hé théng theo déi va nhan dang
mang tén IUFP (Image Understandmg for Force Protection) dé bao
V& cac can cv quan sy cla My o nwoc ngoai chong lai cac cudc
khing bd danh bom. Hé théng nay phdng theo hé théng theo dbi toi
pham da dwoc l&p dat trén cac khu phdé dong dan cuw thudc ving
Newham o déng London, nhwng dwoc cai tién tinh vi hon nhiéu
nho viéc phdi hop nhiéu ky thuat nhan dang khac nhau.



Trong thoi dai ngay nay bon khiing bd c6 thé thay dbi hinh dang
bang nhiéu cach ké ca nho can thiép bang gidi phau chinh hinh,
mat khac kha nang tiép can voi thanh phan khing bé cling co thé
xay ra 0 nhirng khoadng cach gan xa khac nhau, do d6 mot két qua
nhan dang chinh xac nhat phai la sw két hop cia nhiéu phuong
phap do lwong sinh hoc (biometrics) khac nhau, tw kj thuat xac
dinh diu van tay, nhan dang mat mdi, dén nhan dang trong mat
(iris), nhan dang vong mac (retina), nhan dang vanh tai, nhan dang
ty l& kich thwoc than thé chan tay, nhan dang am séc tiéng ndi,
nhan dang nhiét dé6 mach mau trong dau, nhan dang “déng hoc
dang di” (kinetics of gait). Viéc phdi hop cac kj thuat nhan dang
thwe ra da dwoc mot sé may ATM (may ty dong rdt tién ngan hang)
va mot s computers c6 nhu cau an ninh cao da trang bi, nhwng cac
chuyén gia ciia B6 qudéc phong mudn nang hé théng do én cap lién
mang. Cac can cw quan sy va gian diép ctia My doi hdi cac may do
lwong sinh hoc va lién mang nhan dang phai nhan ngay ra cac dbi
twong tw cach xa 30,5 mét dén 150 mét, dac biét phai nhan ra cac
d6i twong nhiéu lan lang vang dén gan can cw, phan biét dwoc cac
déi twong trong mot dam déng hang tram ngwoi di lai o khu vuc
thanh phé. Mudn dat dwoc diéu dé6 phai c6 mot phan mém du
manh dé& phdi hop mot sé lwong du liéu khéng 16, cho phép so sanh
hang nghin thdm chi hang van d& liéu thu thap dwoc trong mot
gidy voi hang van du liéu trong hd so lwu trir d& phat hién ra
nhing tén khing bd da biét hodc nhwng tén khing bd kha nghi.
Cac chuyén gia B6 qudc phong dv dinh s dung phan mém Facelt
san co cta canh sat vung Newham London va phat trién hoan thién
thém. Voi du toan chi tiéu cho chwong trinh nay la 11,7 triéu US S,
Co quan nghién cwu DARPA cla B6 qudc phong dang hy vong sé co
trong tay mot cong cu hwru hiéu bao trwoc dwoc nhirng cudc tan
céng khang bd. (Sydney ngay 20 thang 10 nam 2001)

Chwong VI: TONG QUAN KHOA HQC

Muc luc



01.Tw Descartes dén Lao tw (Van Nghé Tré 14-07-

2002) 2.Khéng-thoi gian 4 chiéu, mét sang tao van
hoc ky diéu (Van Nghé Tré 12-09-
2002)

03.Ao &nh Thoi Gian (Van Nghé Tré 24-10-2002)
01.Tw Descartes dén Lao tw

“Cdi ma ta biét thi it i vb cung; Cdi ta khéng biét thi ménh méng”
(Pierre Simon Laplace)

Mot lan, trong luc ai xe trén dwong phd Sydney, tdi chot nhin thay
mot dong chr kha to dwoc viét ngay ngan trén mot to gidy dan bén
trong kinh hau ctia mét chiéc xe dang chay ngay trwoc mat : “Toi
tw duy, vay tdi nguy hiém”. To6i bat cwoi. Day la mot tro bién tau
cau cham ngén ndi tiéng clha Descartes ma ai cling biét : “Toi tw
duy, vay téi ton tai”[1]. Khéng hiéu anh chang lai chiéc xe d6 mudn
néi gi vay ? Nghi mét loang, toi lai bat cwoi lAn thw hai. Hinh nhw
anh ta mudn nhac nho: “Nay coi chwng day, trong lic lai xe ma cw
mai mé suy nghi lung tung thi nguy hiém l&m day”. Hom that.
Nhwng néu anh ta biét dwoc rang chinh vi may chwr cta anh ta ma
dam ra toi lai suy nghi lung tung trong lic lai xe. Vang, ding thé
day. Va bay gio tdi xin k& cho doc gid nghe t6i da suy nghi nhirng
gi.

1-Tw Descartes dén Sartre:

Séng cach ching ta hon 350 nam, nha toan hoc va triét hoc Phap
lwng danh René Descartes tuyén bd rang tw duy sé gilp con nguo'i
nhan thuc dwoc thé gioi, nhan thuwc dwoc y nghia tén tai cha vi
tru va cda chinh ban than minh. Dwoi ngon co cta Descartes, chu
nghia duy ly hién dai (modern rationalism) ra doi, chi trwong moi
ly & déu can phai duwoc chung minh ré rang, déng thoi khang dinh
voi phwong phap tw duy ding dén, dac biét voi viéc sw dung cong
cu toan hoc sac bén, con nguwoi c6 thé nhan thuwc dwoc tt cd moi
bi mat cta thé gioi. Chinh Descartes da dung toan hoc dé chung
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minh sy hién hiu cta Thwong Dé (!). Va ciing chinh Descartes,
dong thoi voi Pierre de Fermat, da sang tao ra mén Hinh hoc giai
tich, mét nganh toan hoc cé wng dung vé cung to lon trén moi linh
vuc cla doi sbng subt trong cac thé ky qua va cho dén tan ngay
nay, tao ra mot niém tin manh mé rang béat ky hién twong nao cling
déu c6 thé phan tich mé xé& chi li thanh nhirng cap lién hé nhan-
qua kiéu “vi A do do B”, nghia la cé thé hiéu dwoc mot cach hoan
toan bi thuyét phuc. D6 chinh la tinh than cét 16i cia khoa hoc tay
phwong hién dai. Tinh than nay thic day khoa hoc tién l&n manh
mé, dong thoi twng buwoc dwa khoa hoc 1én vi tri chia té& cda nhan
thwe. That vay, trong xa hdi ngay nay, dwong nhw bat ky mét phan
tich khoa hoc nao trong bat ky mét linh vwc nao cling thwong hay
s dung mot biéu dd trong mot hé truc toa do vudng goc. Nao la
biéu db kinh té, biéu do gia ca, biéu dd bénh an, biéu db vat ly,
V.v... DO chinh la phwong phap dién hinh clda Descartes. That kho
hinh dung ra xa hoi hién dai ma khéng cé nhirng biéu dé nhu thé.
Vi vay hau nhw bat ky ai trong chidng ta ngay nay ciing déu c6 thé
coi la mot “cartesian” (nguwoi theo chii nghia Descartes), boi & it
nhiéu ching ta déu da ap dung phwong phap Descartes, nhwng co
l& quan trong hon la vi chiing ta ndi chung déu mang tinh than duy
ly “tw trong mau”, ludn ludn doi hdi cai gi cling phai dwoc chwng
minh rach roi. anh hwong clia Descartes kho co thé do hét bé rong,
bé sdu va vé swc song lau dai cia nd. Dwong nhw xa hdi cang phat
trién thi tinh than Descartes cang c6 dat séng. Vi thé khong cé gi
dé ngac nhién khi thay tai phwong tay, cdu cham ngdn “Toi tw duy,
vay téi ton tai” da tro thanh mot trong nhirng danh ngén néi tiéng
nhat, mot chan ly phé bién nhat. S& la ngac nhién néu ban khong
biét nd, va cang dang ngac nhién hon néu ban giam néi nguoc voi
no.

Vay ma cé mdt ngwoi da giam ndi ngwoc ! Do la Jean Paul Sartre.

Tap chi SIGNS of The Times cla Gc so 10-1999, trang 32, viet:
“Khoang hon 300 nam sau Descartes, ,]ean Paul Sartre, ngwoi doat
gidi Nobel van chwong nam 1964, dwong nhw da nhan ra cai vong



ludn quén va vé i trong cac ly luan khoa hoc va logic khi dng phu
dau Descartes bang mot cau: Toi tw duy, vay toi khéng ton tai”.

Loi pht dau nay lam tdi bi choang vang bat ngo. Khong biét dén
bao gio toi moi hiéu nd néu khéng cé co may gap cubn sach “Bat
Kha-Gioi Han clia Khoa Hoc va Khoa Hoc cla Gioi han” clia John
Barrow[2], modt cudn sach co tiéng vang lon o phwong tay hién nay.
Trong tai liéu kha cong phu nay, Barrow da lam mot cudc kiém ké
toan dién hang loat tham vong thai qua (thdm chi ngdng cudng)
trong lich sw khoa hoc twng dan dén két cuc tham bai, dién hinh la
“Thuat gid kim” (alchemy) thoi trung cé va “Cha nghia toan hoc
hinh thwc” (Formalism) trong thé ky 20. Barrow mudn giong lén
tiéng chudng canh tinh rang thuc ra khoa hoc ciing c6 nhirng gio'i
han nhéat dinh, va chi ra rang thai do bat chap gioi han trong khoa
hoc chinh la mét biéu hién thiéu hiéu biét khoa hoc. Trong thoi dai
bung nd thong tin khoa hoc ngay nay, Barrow nhan manh, viéc tim
hiéu cac gioi han cla khoa hoc da tro thanh mét nganh nghién cwu
cta chinh khoa hoc nham gilp dinh hwong phat trién khoa hoc mét
cach hiéu qua nhat. Barrow cho biét trong hdi hoa da hinh thanh
hadn mot trwong phai siéu thwc chuyén md ta sw han ché va mau
thuan cta nhan thuc. Hang loat md hinh cla cac hoa si va cua ca
cac nha khoa hoc lon déu cho rang nhan thuwc ndi chung va khoa
hoc noi riéng chi phan anh cac chan ly cuc b6, thay vi chan ly toan
phan, gibng y nhw chuyén “Thay bdi xem voi” xwa kia. Sau day la
vai mé hinh dé doc gia tw xem xét :

. “Kién tric cac bac thang lién tuc” cha Oscar Reutersvard,
mot hoa si Thuy Dién (Hinh 1).
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. “Két chu tam giac” cla Roger Penrose, mot nha toan hoc vat
ly nGi tiéng ngwoi Anh, mot trong nhwng tac gid cta Ly thuyét héc
den (Hinh 2).

o “Két ciu lu§ thang” cling ctia Roger Penrose (Hinh 3).

Barrow goi tw twong nay la “tw twong vé cai bat kha” (the idea of
the impossible), va cho biét hién nay tw twong vé cai bat kha da an
nhap vao trong dau 6c cta nhiéu nha khoa hoc, va dac biét cla cac
nha triét hoc. Theo Barrow, trong khi khoa hoc cé xu huwong chung
minh moi cai twong la “bat khd” déu la “kha”, thi ngwoc lai, triét
hoc cé xu hwong nhac nho rang cai ma ta twong la “kha” hoa ra lai
la “bat khad”. Dén day co thé ly gidi dwoc sw dbi choi gilra
Descartes va Sartre. Voi Descartes, moi cai sé la “kha” néu ban co
mot phwong phap tw duy ding dan. Voi Sartre, tw duy khong thé
biét hét dwoc, vi nhidu cai ban twong la “kha” thuc ra la “bat
kha. Xem thé du biét Descartes la mot nha triét hoc mang nang y
thwe duy ly khoa hoc, nguoc lai, Sartre la nha triét hoc 100%.

2-Dinh ly bat toan:

“Tw twong vé cai bat kha” dwoc Barrow trinh bay méot cach hap
dan vi nd dwa trén moét dinh ly toan hoc hét swc thuyét phuc, do la
Pinh Ly B4t Toan (Theorem of Incompleteness) cta Kurt Godel
(1905-1978). Dinh ly nay chi ra rang khong c6 mét hé logic nao du
manh dé tw chung minh né hoan hdo. Khi dinh ly nay moi ra doi,
nguwoi ta twong nd chi cd y nghia thuan tuy toan hoc, nhirng mai
dén gan day khi thuc tién khoa hoc computer sang td, ngwoi ta
moi nhan thuwc dwoc hét y nghia sdu xa triét hoc cta nd. Vi thé
hién nay dinh ly nay dwoc liét vao trong s& nhirng phat minh quan
trong nhat ciia moi thoi dai.

piéu ky la (& trong thé ky 20, gan nhw déng thoi nhwng hoan toan
doc lap, da xuat hién ba ly thuyét khoa hoc vi dai cung dé cap dén
tinh twong do6i cla ty nhién va tinh han ché cta nhan thuwc:



Mot, Thuyét Twong Dbi cia Albert Einstein, gdm Thuyét Tuwong Doi
Hep ra doi nam 1905 va Thuyét Twong D6i Téng Quat nam 1916.
Néu xwa nay khoa hoc ludn luén hwong toi sw dién ta tw nhién
bang nhirng dinh luat tuyét dbi thi lan dau tién Einstein gy ra mot
cudc khing hodng nhan thwc boi chwng minh rang moi cai la twong
déi. Chang han thoi gian, mét khai niém xwa nay twong la hoan
toan phi vat chat va tuyét déi, nhwng nay ciing twong dbi. Mot
ngwoi ngdi trén con tau va tru chuyén déng voi tdc dd anh sang
thay thoi gian trén déng hd cha anh ta moi tréi qua dwoc vai giay
thi trén mat dat doéng hé cla ching ta da chay dwoc mot gio.
Tham chi tv Thuyét Twong Dbi Téng Quat, Godel da suy ra rang
thoi gian co thé troi ngwoc tw twong lai vé hién tai, tw hién tai vé
qua khu (1).

Hai, Nguyén Ly B4t Dinh clia Werner Heisenberg, ra doi nam 1927,
khang dinh rang khong thé cung mét lic xac dinh dwoc cac dac
trwng vat ly khac nhau clia cac hat co ban. Diéu nay hoan toan xa
la voi quy luat trong thé gioi théng thwong, noi ngwoi ta co thé
xac dinh ré ban dang o dau vao moét thoi diém cho truwoc. Ngwoc
lai trong thé gioi lwong tw, moi cai déu bat dinh. Thi du mét hat
anh sang cung mot lic cé thé xuét hién o hai vi tri khac nhau. Day
la m6t hién twong ky quai ma Einstein vi dai cling danh bo tay
khéng giai thich ndi, thAm chi md ta do la “twong tac ma quy tw
xa” (ghostly interaction at a distance).

Ba, Dinh Ly BAt Toan cta Kurt Godel, ra doi nam 1931, khang dinh
rang mot hé logic khéng thé tw chwng minh n6é ding. Mudn chung
minh A thi phai mo rong ly thuyét ra ngoai A. Thi du mudn chwng
minh hinh hoc ding thi phai mo réng ly thuyét ra ngoai hinh hoc,
chang han dwa vao sé hoc. Vi thé mét computer du théng minh tinh
x&0 dén may ciing khong bao gio khac phuc dwoc mot sé han ché
cda no, thi du “sw cb treo may” (the halting problem). Bat ky ai sw
dung computer cling déu c6 lic gap phai sw cd nay. Néu gap su cb
do, ban chi c6 cach ngdi doi, may ra may tw hdi phuc, hoac xin ban
bam nut “restart” (khoi dong lai). C6 ngwoi gdp sw ¢d nay twong
may cGa minh truc tréc, nhwng khong, xin thwa do chinh la biéu



hién bat toan cia moi hé logic, ma computer, cd phan cuwng lan
phan mém, la mot hé logic dién hinh. Sw han ché cda cac hé logic
gan day da dwoc xoi lén manh mé dé chwng minh rang khong bao
gio c6 thé ché tao dwoc mot robot thong minh nhw con nguoi, ma
chi c6 thé c6 nhirng robot rat théng minh ma thdi. Day la dé tai
tranh cai rat thi vj trong linh vc “Tri théng minh nhan tao” (Al-
Artificial Intelligence). Mdt s nha khoa hoc vé tdm ly hoc, than
kinh hoc, con di xa hon khi wng dung Dinh Ly Godel dé ly luan rang
ban than con nguwoi cling khdng bao gio tw chwng minh dwoc minh
ding, hoac ndi theo ngdn ngl van hoc va xa hdi hoc, con nguoi sé
chang bao gio hiéu tron ven chinh minh (néu coi tw duy ciia con
ngwoi la mot hé logic) (!). V& mat triét hoc, néu xét toan bd khoa
hoc nhuv mét téng thé logic thi khoa hoc ciing khéng thé ty chung
minh rang minh la mét hé théng logic hoan thién. Vi thé nhan thuc
khoa hoc tay phwong chwa da, can phai dwoc bd xung bang cac
hinh thwec nhan thuc khac, nhw van hoc, nghé thuat, cac khoa hoc
dong phwong nhw Dich hoc, Lao hoc, Khéng hoc, Yoga hoc, Thién
hoc, Déng Y hoc, v.v... Dén day, xin lam dung loi cta Niels Bohr
trong vat ly dé hd hao cho sw két hop hai hoa cac hinh thuwc nhan
thwe: “Trai ngwoc khong phai la mau thuin, ma ching bd xung cho
nhau”.

That vay, sw bd xung nhan thwc bang viéc két hop cac kiéu nhan
thwc khac nhau la diéu hét swc can thiét, boi vi chinh Godel da
giai thich y nghia dinh ly cta éng rang khéng thé tw dong hoa cac
chuwng minh toan hoc ma phai danh chd cho tryc giac xen vao. Truc
giac (intuition) la gi ? Theo Tw dién Anh-Viét cta Vién ngdn ngl hoc
nam 1993, trwc giac la “kha nang hiéu dwoc cac diéu ngay tuc
khac, khong can cé y thuc suy ly hodc nghién cwu”. Jones va
William trong cudn “Mot nén gido duc khéng day di” da mé ta truc
giac nhw la nhirng “sw that bat chot” (unexpected truths). Co (&
cac nha van, nha tho va nghé si la nhirng nguwoi hiéu ré khai niém
“sy that bat chot” hon ai hét. D6 la moét y van, y tho, y nhac dén
bat chot, cé khi trong lic thao thwc tran troc dém khuya, co khi
trén dwong di cong tac, co khi trong lic tw lw voi thién nhién, cé
khi trong phit mo méng, nho nhung, v.v... Dai van hao Gégén tung



mé td cdm x(c chan that cla ngwoi nghé si la cdm xic “bat chot
tudn trao nhw moét ngon sudi tw trong mach dé ra”. Chinh nhung
cdm xUc bat chot do da tao nén nguén mach cho tac pham. Vay
xét cho cung, khoa hoc khong phai la chiia té cla nhan thwc, né
cing chi la mét dang nhan thwc binh dang voi cac dang nhan thuc
khac ma théi. Nhwng cac nha duy ly chd nghia thai qua nhiéu khi da
ngd nhan rang khoa hoc la chua té. Tw twong nay da dwoc diy dén
tot dinh trong thé ky 20 voi chi nghia toan hoc hinh thwc ma David
Hilbert la dai dién dién hinh. Chi nghia nay twng tw phu coi chan ly
toan hoc trwu twong cha ho la chan ly tuyét déi chinh xac, vinh
cwu, siéu nhan biét, cao hon bat ky chan ly nao khac. Tw twong
nay da lan ca sang linh vuc gido duc toan hoc o trwong phé théng,
gdy nén “tham hoa gido duc” o phwong tay trong nhirng thap ky
1960, 1970 va anh hwong tiéu cwc dén nay van chwa chadm dut[3].
Po la mdt can bénh hoang twong “vi dai” nhéat trong lich sw nhan
thwc ma Reuben Hersh, gido sw Dai hoc New Mexico @ My, nhan
dinh rang do chinh la biéu hién thiéu hiéu biét dbi voi ban chéat cda
toan hoc. Ngay nay, nho Dinh Ly Godel, nhan quan khoa hoc da tro
nén tinh té sau sac hon nhiéu. N6i cach khac, Dinh Ly Godel da tao
ra mdt bwoc ngodt trong nhan thwc khoa hoc ndi riéng va nhan
thwe tw duy cla con ngwoi noi chung. Vi thé, William Denton, mot
nha toan hoc My, da danh gia “Dinh Ly Godel la mot trong nhung
dinh ly quan trong nhat da dwoc chwng minh trong thé ky 20, ngang
hang voi Thuyét twong dbi cia Einstein va Nguyén ly bat dinh cla
Heisenberg”. Va Denton noéi thém: “Dang tiéc la rat it ngwoi biét
dén nd”[4].

3-Két:

Vay gilra Descartes va Sartre, ai ding ai sai?

Téi khong ré trong hoan canh nao Sartre da phat biéu “phan cham
ngdn phu dau Descartes”, nhung tdi doan rang 6ng phat biéu diéu
do trong bdi canh nhiéu nha duy ly chi nghia da di qua da. Tt
nhién bay gio ching ta ciing chang ngdy tho dén ndi theo dudi
Sartre mot cach thai qua dé pha dinh Descartes mét cach trang
tron, boi nhw thé sé lai roi vao chi nghia “bat kha tri” phu dinh
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moi kha nang nhan thwc, cé nghia la pham sai ldam theo chiéu
nguwoc lai.

Vi tru ludn van déng nhw mot con l&c quanh vi tri can bang.
Chuyén doéng thai qua vé am sé& budc con lac tw diéu chinh dé roi
vé dwong va nguoc lai. Dao dong quanh vi tri can bang cutia con lac
moi la ding Dao, dé chinh la tw twong can ban cda Lao tw. Trong
sy ding muc nay, khoa hoc, van hoc, nghé thuat va nhiéu dang
nhan thuc khac déu xwng dang dwoc tran trong nhw nhau. Thai do
thién léch coi cai nay la chan ly tdi cao, cai kia la tdm thwong,
xem ra khong phai la 16i cla khoa hoc, cang khong phai la 16i cua
van chwong nghé thuat, ma la l6i ctia con ngwoi - mot hé logic vén
bat toan. (Sydney ngay 07 thang 07 nam 2002)

02.Khéng-thoi gian 4 chiéu, mét sang tao van hoc ky diéu

“That la hét suc ky la rang tai sao moi nguoi lai bé qua khéng dé y
dén diéu dé?” (Herbert George Wells, 1866-1946)

Ngay 20-7-1969, ngay sau khi roi con tau Apollo 11 dé dat buoc
chan dau tién l&n mat trang, Neil Amstrong da gwi mot ban théng
diép bat ha vé trai dat: “Day la buoc di ngdn cia mét con nguoi,
nhung la bwoc di dai cla nhan loai”. Trong tdm trang x6n xang kho
ta lGc do, tdi co6 cAm twong con tau Apollo 11 chinh la vién dan lon
mang theo ngwoi bay toi mat trang nho dwoc ban ra tw chiéc nong
dai ngodng cla khau dai bac khéng 6 trong tac phdm “Tw trai dat
lén mat trang” cda Jules Verne hon 100 nam trwoc. Réi tdi lAm
bam: “Phai chang van hoc nghé thuat, voi doi canh ky diéu cla tri
twong twong lang man, da di trwoc khoa hoc mét buoc, va trong
nhiéu trwong hop c6 thé da la ngudn goi y bat tan cho cac phat
minh cta khoa hoc ?”. Mai nhiéu nam vé sau, trong mét dip tinh co
chuyén tro “trén troi dwoi bién” voi mét ngwoi ban Uc gbc y vdn
hao chuyén phiéu lwu, ong Sergio Severino, t6i dem y nghi cla vai
chuc ndm trwoc ra tdm sw voi 6ng. Khong ngo 6ng tan thwong
manh mé&, va ngay hom sau mang tang toi cudn tiéu thuyét khoa
hoc vién twong “Chiéc may thoi gian” (The Time Machine) cla



Herbert George Wells, xuit ban nam 1895, ké& lai cudc phiéu lwu
toi mot twong lai xa “tit mu tdp”, tan nam 802701, clGa moét nhan
vat duoc goi la L Khach Xuyén Thoi Gian (The Time Traveller) !
Tha that, chi doc vai trang dau todi da bi choang ngay twc khac. P
khong chi la mdét cau chuyén phiéu lwu li ky hap dan day chat nhan
van, ma con la mot bang chung hét swc bat ngo clia mot sang tao
van hoc ky diéu: Khéng-thoi gian 4 chiéu !

Vang, ding nhw thé day. Tw xwa dén nay tdi dwoc biét rang khong-
thoi gian 4 chiéu la san phadm doc dao chi cia mot bo oc thién tai
duy nhét: Albert Einstein. D6 la co so cha Thuyét Twong Dbi Tong
Quat, mot trong cac phat minh vi dai nhat cta loai ngwoi. Nhuwng
“Chiéc may thoi gian” la bang chwng khang dinh chinh H.G.Wells
moi la ngwoi dau tién néu lén tw twong ky la do!

GAp cubn sach lai, tdi c6 cdm giac bat man : Tai sao trong tat ca
cac sach bao ndi vé Einstein va Thuyét Twong Ddi, tdi chwa hé thay
ai nhac dén Wells ? D6 la diéu b4t cong ! Can phai “tra lai Cesear
cai ctia Cesear” ! D6 khéng chi la mét mong muébn lam vinh danh ca
nhan Wells, mot vinh danh xwng dang, ma la dé vinh danh tri twong
lang man nhw ngon ngudn cta moi sang tao, tw sang tao van hoc
nghé thuat dén sang tao khoa hoc !

1) Khéng-thoi gian 4 chiéu Einstein:

Trong hang nghin loi ca ngoi Einstein, t6i mé nhat y kién cua
Charlie Chaplin. Chuyén k& rang mot hém Einstein di xem phim
Charlot, 6ng cdm dong dén ndi vé dén nha viét ngay thuw gui
Chaplin: “Ong & mot ngwoi vi dai, vi ong da lam cho moi nguwoi
hiéu ré than phan con ngwoi qua nhirng tran cuwoi roi nwoc mat”.
Chaplin ciing viét ngay thw tra loi: “Ong ciing l& mot ngwoi Vi dai,
vi 6ng da sang tao ra nhirng diéu khong ai hiéu ndi”. That la tuyét
voi chuyén cla nhirng ngwoi vi dai ! Chi trong modt cau ngan ngui,
Chaplin da dwng buc chan dung Einstein chinh xac khong mét hoa
si nao bang. Chang néi dén thoi ctia Chaplin, ngay hién nay, giao sw
toan hoc va thién van John Barrow tai Dai hoc Sussex van con phai



kéu lén trong cudn “Bat khad” (Impossibility) rang khai niém “thoi
gian cong” qua that la khong thé nao hinh dung bang truc giac
dwoc, vay noi chi dén thoi dai cia Chaplin. Troi dat oi, thoi gian
ma cling c6 thé “cong” v ?

Plng vay, voi Thuyét Twong Ddi Téng Quat cla Einstein dwoc cong
bd nam 1916, lan dau tién khoa hoc coi thoi gian cling nhw khong
gian déu la vat chat ! Khong co khong gian tréng réng, va ciling
khéng co thoi gian hw vd. Khong gian va thoi gian la nhirng dac
trwng khéng thé tach roi clia vat chat, ching la nhirng biéu 16 cla
mot thé thdng nhat dwoc goi la khdéng-thoi gian 4 chiéu, trong do
c6 3 chiéu khong gian va 1 chiéu thoi gian. Mac du tén goi 3 chiéu
dau tién va chiéu thu tw khac nhau mét chat, dé la hau qua tam ly
cla con ngwoi, nhwng tw cach toan hoc clia chiing hoan toan binh
dang. Do d6 hé qua tat yéu la diéu gi co thé xay ra voi 3 chiéu
khong gian thi cling xay ra voi chiéu thoi gian. Tw d6 Einstein tién
doan rang khong gian sé bi cong dwoi tac dung cta lwc hap dan tai
nhirng ving c6 mat do vat chat lon, chang han tai khu vwc gan cac
ngdi sao. Néu vay thoi gian ciing sé bi cong ! Dén day doc gia co
thé thay ro rang khai niém khéng-thoi gian 4 chiéu dong vai tro nén
tang nhw thé nao. Boi vi néu khong coi khong gian va thoi gian la
vat chat va binh dang trong viéc tuan thd cac quy luat cla vat chat
thi lam sao co thé néi rang ching sé bi cong do tac dung cuda lwc !
Nhwng liéu khéng-thoi gian c6 bj cong that sy hay khong ? Thi
nghiém ndi tiéng cla Arthur Eddington nam 1919 do do léch cua
anh sang mot ngdi sao khi nd di ngang qua gan mat troi da xac
nhan hoan toan tién doan cla Einstein. Tw dé dén nay nguoi ta da
lam lai thi nghiém nay nhiéu lan voi nhirng dung cu ngay cang tinh
vi hon, két qua cang vé sau lai cang ding voi tinh toan ly thuyét
cda Einstein hon. That la phi thwong !

Lich sv viét rang Einstein da thwa hwong khéng gian toan hoc da
tap phi-Euclid nhiéu chiéu ctGa Bernhard Riemann dé ap dung vao
khong gian vat ly cGa 6ng. No6i cach khac, Einstein sw dung céu tric
toan hoc clha Riemann, con ndi dung vat ly la hoan toan cta ban
than 6ng : Khéng gian vat ly 4 chiéu la san pham sang tao vi dai



cla riéng bo 6c Einstein chw khong thé a cda ai khac, vi thé khong-
thoi gian 4 chiéu con dwoc goi la khdng gian Einstein. Sang tao nay
la mot cudc cach mang vi dai ciia nhan thwc, lat nhao quan diém
cia vat ly cé dién Newton cho rang khéng gian la mot “cai tui
rong” chwa vat chat trong do, va thoi gian la mot cai gi do tuyét
dbi, doc lap, phi vat chat, khach quan vo tw voi vat chat, troi déu
dan tw qua khu dén twong lai. Sw khac biét lam cho Einstein tro
nén bat tw khéng phai la o trinh do toan hoc cao cip hodc cac tinh
toan thién tai (nhw thi nghiém trén da mod td), ma la o nhing tw
twong moi la chwa twng cé cla ong dwa trén cai khung khéng-tho'i
gian 4 chiéu.

2) Wells da di truoc Einstein 21 ndm

Nhwng thwa ban doc, cac ban co6 thé sé bi choang giébng nhw toi khi
dwoc biét rang hau nhw nguyén van tw twong khong-thoi gian 4
chiéu cla Einstein da dwoc Wells dé cap dén mot cach ré rang tw
21 nam trwoc ! Day, hay xem anh chang L& Khach hing hén thuyét
gidng voi ban bé dé giai thich vi sao anh ta ham mé nghién cwu ché
tao chiéc may thoi gian[5]:

Xin quy vi ch( y lang nghe. Téi sé& xét lai mdt hoac hai quan diém
da dwoc moi ngwoi thwa nhan. Chang han moén hinh hoc ma nguoi
ta da day quy vi o nha trwong, that ra da dwa trén mot nén tang
sai ldm. CO phai ngwoi ta da day quy vi rang mot dwong thang toan
hoc la mét dwong chi cé chiéu dai ma khéng cé chiéu rong, chiéu
day ? Vay lam gi c6 mét dwong nhw thé trong thwc té. Ca mat
phang toan hoc nia ciing lam gi c6. TAt cd nhing khai niém nay
déu chi la sw trwu twong hoda ma thoi. Vay xin héi: Liéu cé thé co
mot hinh khdi chi co chiéu dai, chiéu réng va chiéu cao dwoc khong
(twc mot vat thé tréng rdng)? Liéu co thé co6 mot hinh khéi chi tén
tai trong mot khodnh khic tuc thoi dwoc khéng ? Liéu cd thé co
mot hinh khdi khong tén tai trong bat ky khodnh khac nao hay
khdng ?

Lap luan that tuyét voi! Co |& cac nha toan hoc va vat ly ngay nay
doc doan nay ciling phai giat minh vi mwc d6 sau sac ctia Wells. Do
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la sw phé phan mon toan hoc siéu hinh tach roi cac déi twong hinh
hoc ra khéi thwc té va tach roi cac vat thé ra khéi thoi gian, dé
khang dinh rang trong thwc t& moi vat thé luon ludn tén tai clung
voi thoi gian. Néi cach khac, hinh hoc va thoi gian gan chat voi vat
chat va la nhirng dac trung khong thé tach roi khdi vat chat. Hinh
hoc + Thoi gian = Vat chat. D6 chinh la nén tang tv twong cla
Thuyét Tuwong D6i Tdng Quat.

Tiép theo, chang L& Khach lam téi kinh ngac vi twong chinh
Einstein dang noi :

R6 rang bat ky vat thé nao trong thwc té ciing phai cd 4 chiéu:
chiéu dai, chiéu réng, chiéu cao, va chiéu thoi gian (duration-sy
troi cda thoi gian). Nhwng do nhirng han ché tw nhién vé mat tam
ly cGa con ngwoi, didu ma lat nra toi sé& gidi thich voi quy vi,
ching ta thwong khong nhan ra diéu dé. Thuc ra cé 4 chiéu, trong
do 3 chiéu wng voi 3 mat phang khéng gian, va chiéu thu tw la thoi
gian. Tuy nhién, nguoi ta thwong cd xu hwong phan biét mét cach
phi thuc té 3 chiéu khong gian voi chiéu thoi gian, ay la vi y thuc
cia ching ta di chuyén theo mét chiéu nhat dinh doc theo truc
thoi gian bat diu tw lGc sinh ra dén lic tw gia coi doi nay.

Wells y thuc dwoc sw c6 don cla minh (tdm trang thwong gap o
cac nha van, nghé si, nha tw twong kham pha ra nhirng diéu khong
biét chia sé& cung ai). That vay, chang L& Khach té ra ngac nhién
khong hiéu vi sao “thién ha” khong ai nhan ra cai khong-thoi gian 4
chiéu d6, ma dbi voi chang diéu dé hién nhién nhw ban ngay:

That la hét suwc ky la rang tai sao moi nguwoi lai bé qua khong dé y
dén diéu do. Thuc sw day chinh la cai ma téi ngu y la chiéu thu tw,
mac du mét sé ngwoi khac cling ndi dén chiéu thw tw nhung ho lai
chang biét rang ho dang nédi vé cai gi (chdng han cac nha toan hoc
duwong thoi da ndi toi khéng gian nhiéu chiéu, nhung dé chi la
nhing khong gian thuan tuy toan hoc, chwa phai la khéng gian vat
chat, hodc khéng gian vat ly nhw chang L& Khach mudn néi). That
ra do chi la mot cach khac dé xem xét thoi gian ma thoi. Chang hé



c6 sw khac biét nao gira thoi gian voi bat cv mot chiéu nao cla
khong gian, ngoai trv y thwc cla chidng ta ciing di chuyén doc theo
no...

Téi mubn binh luan twng chi, tuwng cdu cda chang L& Khach ,
nhwng khudn khé bai bao khdong cho phép. Chi xin néi rang y tw
twng cau, twng chlr dé khéng nhirng “lap lai” rat nhiéu y kién cla
Einstein, ma con “lap lai” nhiéu y kién cia nhiéu nha khoa hoc lon
khac cung thoi voi ching ta. Chang han néu ban da doc Stephen
Hawking, nha vat ly lon nhat cGa Anh hién nay, thi han la ban sé
thay rang y kién cta chang L& Khach vé sw di chuyén cda y thuc
doc theo truc thoi gian ciing chinh la y kién ctia Hawking khi néi vé
thoi gian tam ly, thoi gian nhiét dong hoc. Tom lai, H.G. Wells la
mot nha tw twong cung thoi voi ching ta, néu ban khéng biét rang
tac phdm “Chiéc may thoi gian” cla ong da ra doi tw nam 1895
(tham chi truoc dé).

3) Nghi vén:
Pén day, xin néu mot sb nghi van :

Mot: Phai chang da c6 mét sw trung l3p nglu nhién trong tw twong
ctia Wells va Einstein ? Toi cho rang xac xuat dé diéu nay xay ra rat
thap. That vay, Einstein mot [an tdm sw: “Sau khi t6i phat minh ra
Thuyét Twong D6i Hep, t6i c6 cam giac néu tdi khéng nghi ra thi co
l& vai nam sau mét ngwoi khac cling s& nghi ra, nhw Poincaré hoac
Lorentz[6] chdng han. Nhwng sau khi téi phat minh ra Thuyét
Twong Dbi Tdng Quat, nhiéu lan téi ban khoan tw hdi néu toi khéng
nghi ra thi khong biét dén lic nao loai ngwoi moi nghi ra”. Vi thé
t6i nghi rang kha nang dé hai bd 6c co suy nghi trung l&p vé mot
phat kién quéa khac thwong nhu khong-thoi gian 4 chiéu la diéu hau
nhw khéng thé cé.

Hai: Vay phai chang Einstein da c6 lan doc “Chiéc may thoi gian”
va chiu anh hwong tw twong khéng-thoi gian 4 chiéu tw doé ? Rat
tiéc ching ta khong c6 bang chwng cu thé nao dé khang dinh diéu
do. Nhuwng xin lwu y doc gid rang cubn tiéu thuyét nay kha ndi
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tiéng, nd da tung dwoc xuat ban twng ky trén tap chi New Review
trwoc khi dwoc in thanh sach nam 1895 ! Vay mot ngwoi mé doc
sach bao va co 6c td6 mod cao do nhw Einstein khd cd thé bdé qua mot
cudn tiéu thuyét nhu thé.

Ba: Liéu Wells c6 nghi rang tw twong khdng-thoi gian 4 chiéu trong
Thuyet Twong Doi Tong Quat chinh la tw twong cia 6ng hay khong
? Néu co, tai sao o6ng khong lén tiéng ?

Ba nghi van trén la mot khoang tdi trong lich sv rat dang dé cho
cac nha nghién cwu lich sv danh nhan va lich sv tw twong khoa hoc
lam sang ré. Nhwng du sw that ra sao di chang nia, tdi nghi rang
Wells xwng dang la dbng tac gia ctia khong-thoi gian 4 chiéu !

4) Két:

Werner Heisenberg, tac gid cia Nguyén Ly Bat Dinh ndi tiéng, sau
nay ké lai rang thoi sinh vién, 6ng nhirng twong toan hoc la cay gay
than dé mo tung moi canh cwa bi mat cla thé gioi. Nhwng chi sau
mot lan gdp go Niels Bohr, nha vat ly Pan Mach khéng 16 lic dé,
chang sinh vién tré moi vo nhé ra rang khong phai toan hoc, ma
chinh tw twong moi (& anh sang dan dwong di toi phat minh. Nha
toan hoc va triét hoc Phap Henri Berson, lanh tu ctia chl nghia truc
giac (intuitionism), cling néi diéu twong tw: “Chinh truc giac co san
o noi lwong tri cGa ban gilp ban nhan thuc dwoc sy that chu
khéng phai hé théng cac ly thuyét uyén bac”.

T6i nhac dén mét loat y kién cla cac nha khoa hoc ndi trén cbt dé
két luan rang Herbert George Wells la con nguwoi c6 mot tryc giac
thién tai, mot tri twong twong siéu pham, dé nhan ra thé gioi vat
chat la mot thé théng nhat trong khong-thoi gian 4 chiéu, diéu ma
21 nam sau Albert Einstein chinh thwc bién thanh mét ly thuyét co
ban cua khoa hoc.

Thwa doc gia, tri twong twong cta Wells khdng chiu dwng lai o do,
ma con di xa dén nhwng “thé gioi ky quai” hon rat nhiéu. “Thé



gioi ky quai” 8y sau nay duwoc cac nha khoa hoc mé ta trong
“Nghich Ly Ong Noi”, mot cai tén ciing ky quai nét. Tuy “ky quai”
nhwng noé lai dwoc nha toan hoc trw danh Kurt Godel chwng minh
bang mot ly thuyét toan ly rang do la mot hién twong hoan toan
hién thwc, co thé xdy ra. Dén nay nghich ly nay van dwng sung
sirng nhw mot tén khong 16 i lom thach thwc cac tri tué siéu viét
nhat dwong dau voi nd. Mudn biét tén khdng 16 4y la cai gi, xin
xem Van Nghé Tré ky sau sé ro (Sydney ngay 21 thang 08 nam
2002).

03.Ao anh Thoi Gian

“Sw phdn biét qud khw, hién tai, twong lai chi la mét do &nh”
(Albert Einstein)

Viéc kho nhat trong moi viéc la tim con méo den trong budng tbi,
dac biét néu trong can budng chang cé con méo nao ca. Do la loi
cta Khéng tv ma Julian Barbour da dan trong cudn “Sw cdo chung
cda thoi gian”[7], nham guwi dén ching ta mot thong diép moi cla
khoa hoc: Thoi gian that ra chi la mét do anh. Thoi gian khong tén
tai. VQ tru la phi thoi gian (universe is timeless). Vi thé tra loi cau
hdi thoi gian la gi cling kho nhw di tim con méo trong ciu noi cla vi
thanh nhan dong phwong !

N6i la moi nhuwng thuc ra diéu nay da dwoc Albert Einstein noi dén
tw lau. Va lai, mot ly thuyét vé vi tru do nha toan hoc trv danh
Kurt Godel cong bd tw nam 1948 ciing da cho thay kha nang thoi
gian tréi ngwoc co thé la mot hién thwe ! DU cho nhing tw twong
moi la nay cé vé ky quac dén may di chang nwra thi né da va dang
la mot dé tai nghién cwu lon cla khoa hoc.

Nhwng thwa ban doc, that la thich thi dé néi voi ban rang khong
phai khoa hoc, ma chinh van hoc da sang tao ra dé tai do ! Nam
1895, lan dau tién trong lich s nhan thuc tay phuwong, tiéu thuyét
khoa hoc vién twong “Chiéc may thoi gian” (The Time Machine)
ctia Herbert George Wells da pha bé cai khung thoi gian tw hang
ngan doi nay dé cho phép con ngwoi du hanh xuyén thoi gian dén
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bat ky mot thoi diém nao trong qua khuv hodc twong lai. Ké tw do,
kha nang Du Hanh Xuyén Thoi Gian (Time Travel) tro thanh moét dé
tai ngay cang thu hut sw chi y cia ca khoa hoc lan van chuwong
nghé thuat.

Chinh trong sw chl y dé, ngwoi tdy phuwong da giat minh swng sbt
khi biét rang tw hang ngan nam truoc, bang con dwong truc giac
thong qua phép tu thién, cac nha dao hoc dong phwong ciing da
twng kham pha ra chinh nhirng bi &n cla thoi gian ma hém nay nén
van minh tdy phwong moi dang bat dau.

K& lai cau chuyén 4o anh thoi gian, t6i mudn cung ban doc chiém
nghiém ciu ngan ng “Tw twong lon gdp nhau” (Les grands esprits
se rencontrent). Nhwng ddc biét dé cung suy ngdm vé mot nhan
dinh ma Henri Bergson, mot triét gia ndi tiéng voi gidi Nobel van
chwong nam 1927, tw lau da lwu y : “Chinh trwc gidc co san noi
lwong tri cdia ban gilp ban nhan thwc dwoc sw that chw khong phai
hé théng cac ly thuyét uyén bac”.

1-Tw Mr Why dén ly thuyét thoi gian troi nguoc

Kurt Godel sinh nam 1906 tai Moravia thuéc Dé quéc do-Hung, nay
la thanh phé Brno thudc Coéng Hoa Tiép. Luc nhd, cau bé Godel
dwoc thay gido va ban bé goi bang biét danh “Mr Why”, vi cau c6
qua nhiéu cau hdi “tai sao”. Nam 26 tudi, “Ong Tai Sao” lam rung
chuyén thé gioi vi cong bd Dinh Ly B4t Toan (Theorem of
Incompleteness) - mét dinh ly khang dinh rang tén tai nhing sw
that khéng thé bac bé nhung ciing khong thé chwng minh. Dinh ly
nay cung voi Thuyét Twong Déi cia Einstein va Co Hoc Lwong Tw
cla Heisenberg dwoc coi la ba phat minh vi dai nhat trong thé ky
20 vi ching déu chuwng té nhan thuc khoa hoc mang tinh twong dbi
va c6 gioi han nhat dinh. Tw d6 tiéng tdm cua Godel ndi nhw con
va tro thanh ly do dé nam 1940 ngwoi Mj moi 6ng dam nhiém mot
ghé gido sw toan hoc tai Vién Nghién Cwu Cao C4p (Institute of
Advanced Study) thudc Dai hoc Princeton, noi Albert Einstein clng
dang gilr mot ghé gido sw vat ly. B4t chip chénh léch lon vé tudi



tac, Einstein hon Godel 27 tudi, hai nhan vat kiét xuat nay da
nhanh chéng tro thanh déi ban tri ky vong nién. Tap chi Discover
thang 3-2002 viét: “Tam véc vi dai trong cong trinh nghién cwu cla
ca Einstein lAn Godel lam cho c3 hai tro nén cd don, vi thé ho da
nhanh chong tim dén nhau dé trao déi nhing diéu ma ho khong thé
chia sé& voi bat ky ai khac dwoc”. Einstein mot lan néi voi Oskar
Morgenstern, mét trong hai dong tac gia cta Ly Thuyét Tro Choi
(Game Theory) rang éng dén trwong dai hoc chi cét dé g&p Godel
(). Nguwoc lai, Godel viét thw cho me khoe rang da dén tham
Einstein tai nha riéng, mot diéu rat trai voi thdi quen cua Einstein
xwa nay chang tiép ai o nha bao gio. Tinh ban than thiét 4y kéo
dai mai cho dén khi Einstein mat (1955), va dem lai két qua la mét
ly thuyét lon trong khoa hoc: Ly Thuyét Vi Tru Quay (Theory of
Rotating Universe) dwoc Godel céng bd nam 1948.

Khi tap trung vao nghién cwu Thuyét Twong Db6i, ban chat tdo mo
cla “Mr Why” da gilip Godel nhan thay cé diéu gi d6 chwa 6n. Theo
Thuyét Twong Dbéi Dac Biét, thoi gian la twong dbi, phu thudc vao
tdc dd cia chuyén doéng, chuyén déng cang nhanh thoi gian troi
cang cham. Nhung tv Thuyét Twong Dbi Téng Quat, cac nha vat ly
lai c6 thé xdy dwng nén mét md hinh vi tru dan no (sau nay tro
thanh Ly thuyét Big Bang), trong do co thé tinh dwoc tudi clha vi
tru (khodng 14 ty nam, theo sb liéu hién nay). Tudi va tru la mot
thoi gian tuyét déi, khéng phu thudc vao ban hay vao toi. Diéu nay
khéng an khop voi tinh twong dbi cha thoi gian trong Thuyét
Twong D6i Dac Biét. D& tim mot md hinh vi tru trong dé thoi gian
cUa toan bo vi tru cling mang tinh twong déi, Godel quyét dinh giai
lai phwong trinh trwong ctia Thuyét Twong Dbi Téng Quat. Két qua
that bat ngo : Nghiém tim dwoc twong wng voi mot vi tru quay
tron xung quanh truc, trong do thoi gian cé thé tréi ngwoc ! That
vay, khi vii tru nay quay né kéo theo sw chuyén dong cta toan bo
khéng-thoi gian 4 chiéu, tao ra nhirng vong xoay thoi gian khép
kin. Trong tiéu sw cGa Godel do Marshall Cavendish xuat ban nam
1998, c6 doan viét: “Mot dic trung dic biét cla cac nghiém cla
Godel la o ché ching cho thdy nhirng vong xody thoi gian khép kin
la c6 thé c6”. Néu thoi gian bién thién trén mot vong tron khép kin



thi co nghia la mot lic nao do nd co thé tro lai diém ban dau, co
nghia la tro vé qua khw !

Liéu v tru cha Godel c6 phai la vl tru cta ching ta hay khong ?
piéu nay dén nay van la mot an s lon cta khoa hoc. Co diéu la
chwa ai bac bd dwoc cac suy dién va chwng minh cia Godel. Dén
nay ly thuyét nay van duwng swng sing trong khoa hoc nhw mot
thach db.

Ban than Einstein nghi gi vé két qua nay ? Hay nghe Oskar
Morgenstern tiét 16 ndm 1972: “Einstein ndi voi tdi rang céng trinh
cta Godel la céng trinh quan trong nhat vé ly thuyét twong dbi ké
tw sau khi cac thuyét twong dbi ctia chinh éng dwoc cong bd”. Diéu
nay khong lam méy ai ngac nhién. Cé thé tin rang Einstein da gy
anh hwong nhiéu 1&n Godel trong mdi quan hé tri ky kéo dai trong
nhiéu nam gira hai ngwoi. Tham chi c6 thé nghi rang tv twong
trong cong trinh cda Godel chinh la tw twong cua Einstein. Diéu
nay c6 thé nhan thay trong nhirng trang viét triét hoc cla Einstein
vao cudi doi: “Dbdi voi nhixng nha vat ly cd niém tin nhw ching téi,
s phan biét qua khw, hién tai, twong lai chi la mot do anh”.

Tuy nhién, thwa ban doc, du tin twong vao thién tai cia Einstein va
Godel, toi vAn khéng sao hinh dung duwoc khai niém do anh thoi
gian mot cach cu thé bang trwc gidc. Chinh lic khé khan do toi
dwoc doc “Chiéc may thoi gian” cla Herbert George Wells. Khong
ngo mot cudn sach van hoc lai co thé gilp tdi hiéu mot van dé
khoa hoc cao siéu trwu twong mot cach sinh dong dé hiéu dén nhw
thé.

2-Du Hanh Xuyén Thoi Gian:

Theo Wells, khi ta ndéi tro vé qua khw, hay di toi twong lai thi
chang qua la ta s dung mét L&6i ndi quen thudc dé dién ta sy di
chuyén tw diém nay dén diém khac theo chiéu thw tw cha khong-
thoi gian 4 chiéu ma théi. Wells cho rang cé mét lyc bi 4n nao dé
da budc chat tdm ly cia ching ta vao chiéu thw tw nay nén lam cho



ching ta cdm thay chiéu nay khac biét voi 3 chiéu kia: trong khi
trén 3 chiéu kia ta cé thé di chuyén theo cac huwong tuy y thi trén
chiéu thw tw ta chi c6 thé di chuyén theo mdét hwong nhat dinh.
Nhwng thwe ra chiéu thu tw chang khac gi 3 chiéu kia, Wells noi,
van dé la lam sao thoat khoi cai lwc bi an troi budc ta vao do. Wells
té ra rat sac sdo khi lwu y rang thyc ra ngay ca nhing chiéu khéng
gian cling bi can tro, chang han luc hap dan can tro chidng ta di
chuyén lén trén cao. Mudn én cao, ta phai thang lwc hap dan cua
trai dat. Vay hoan toan twong tw, néu cé cach nao dé thang duoc
lwe bi &n tréi budc ta vao chiéu thuw tw thi ta clng cé thé tw do di
chuyén ngwoc hodc xudi trén chiéu nay, tuwc la cé thé tro vé qua
khw hodc vwot toi twong lai. Dbi voi cadm giac théng thwong, qua
khw da troi qua la cai gi d6 da bién mat khoi thé gian nay, chi con
lwu lai trong ky wc va ky niém dé cac nhac si viét nhirng ban nhac
hoai cdm hay cac nha tho viét nhirng van tho lwu luyén ma théi.
Piéu nay khong ding ! Voi Wells, cai da xay ra va cai sé xay ra luén
luén tén tai déng thoi voi cai dang xay ra. Gibng nhw ban dang di
trén dwong tw Handi dén Sydney, trong khi ban chwa toi Sydney thi
Sydney van cw ton tai. Vay néu ban cé thé di tw hién tai vé qua
khw, thi du ban cé toi qua khw hay khéng, qua khw van cv dang
ton tai ! C6 nghia la éng ba td tién ching ta van dang ngdi choi o
dau dé, ta cé thé dén chd do dé tham cac cu, van dé la phai biét
rdé cac cu dang ngdi o dau, va quan trong hon, phai co cach nao dé
thang dwoc cai lwc bi 4n no troi chiing ta vao hién tai. D& phoi bay
toan bo hién tai, qua khw, twong lai ra cung mét lic, lam ré sw
hién hwu dong thoi cia ca qua khw, hién tai l&n twong lai, Wells
da dwa ra mot cach mo ta vo cung sinh dong nhw sau:

Gid sw ban c6 hang van tdm hinh chup vi tru trong hang van thoi
diém khac nhau. Néu cac tdm hinh do néi lién lién tiép voi nhau
nhw mot cudn phim va dem chiéu l&n man anh, ban sé thay va tru
bién dbi theo thoi gian, ding nhw cac cuén phim khoa hoc vii tru
ma chiing ta van xem. Trong khi xem phim, ban chi nhin thay vi tru
trong twng thoi diém. Hinh dang nhin thdy dwoc goi la vi tru hién
tai. Hinh da thay la vi tru qua khw. Hinh chwa thay la vi tru twong
lai. Nhwng néu bay gio khong xép cac tdm hinh ndi lién voi nhau



thanh cuén phim, ma xép tat ca ching |én mat ban, khong quan
tdm dén thu tw trwoc sau cla cac tdm hinh do. Khi do tap hop
toan bd cac tAm hinh trén mat ban sé tao nén modt bwc tranh ma ta
goi la vi tru téng thé, trong do vi tru qua khw, hién tai, twong lai
déu hién hiu cing mot lic. Noi cach khac, vi tru téng thé khéng
co thoi gian !

Tw d6 di dén két luan quan trong nhat: Vi tru tdng thé la vi tru
that, con vl tru ma ta nhin thay chi la v tru twc thoi, hodc co thé
goi la mot mat cat cta vi tru that ma thaoi.

Liéu loai ngwoi co thé thang dwoc lwc bi an troi budc ta vao chiéu
thoi gian dé chwng kién vi tru tong thé hay khong ? Wells tuyén
b6: Co, c6 thé, mot ngay nao do khoa hoc sé lam dwoc.

Cai ma Wells néi la khoa hoc sé lam thi dao hoc dong phwong da
lam réi. Tw xa xwa, bang con dwong truwc giac thién dinh, cac nha
dao hoc dong phwong da dat toi linh &nh (vision), cho phép chung
thwe v tru téng thé phi thoi gian.

3-Tw truc gidc dén dao hoc déng phuong

Pay, xin ban hay doc nhtng loi trich tw cubn “Dao cua vat
ly”[8] cta Fritjof Capra: “Mat khac, cac nha dao hoc dong phuwong
khang dinh rang ho cd thé thuyc sy chung thye quy md toan thé cua
khong-thoi gian, trong dé thoi gian khéng con troi chdy na. Vi
thé, thién sw Dogen noi: “Pa sb moi ngwoi tin rang thoi gian troi
di; nhwng that ra né dung nguyén o do. Quan niém vé sy trdi chay
nay c6 thé duoc goi la thoi gian, nhung do la mot quan niém khéng
chinh xac...”. Nhiéu bac thady dong phwong nhan manh rang tw
twong phai sinh ra trong thoi gian nhwng linh anh cé thé vwot thoi
gian. Linh &nh, Govinda néi, nhdy lén mot khong gian nhiéu chiéu
hon va do d6 né phi thoi gian”.

N6i mét cach dé hiéu, cac nha dao hoc déng phwong, nho tu luyén
toi trang thai “ngd”, khi dd cac vi &y c6 duwoc cai nhin téng thé
xuyén sudt dbi voi khdéng-thoi gian 4 chiéu, y nhw ching ta nhin
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thay buc tranh toan bo cac tAm hinh bay trén mat ban, nhw kiéu
mé ta cha Wells. Voi tw duy dong phwong, méi tdm hinh la mot vi
tran, twc moét khodnh khac (moment), nhwng tich tu hang ty ty cac
vi tran sé tao nén thé gioi, thé gioi 4y khong ban tam dén tung vi
tran nra. Diéu nay gibng nhw téng vd han cac vi phan lam nén mét
tich phan trong toan hoc. Trong tich phan &y, thu tw truwoc sau cla
cac vi phan khong con c6 y nghia na.

Ngay xwa, khi moi tiép xic voi cac nguyén ly déng hoc, nhiéu lic
téi khéng hiéu, tham chi nghi ngo. Toi coi do la mét khoa hoc
“mo”, thiéu chinh xac, khong thuyét phuc, vi thiéu sw chwng minh
logic chat ché. Nhwng dan da todi vo nhé ra rang dé la nhan thuc 4u
tri. Nguyén nhan mét phan vi thiéu kinh nghiém, phan khac do chiju
anh hwong qua nang tinh than luan ly (rationalism) kiéu Descartes
va chi nghia tit dinh (determinism) kiéu Laplace. Nhirng hoc
thuyét nay doi hdi luan ly logic nhw la diéu at phai cé cla mot
khoa hoc, va cho rang do la con dwong duy nhat ding va bach
chién bach thang dé kham pha suw that. Nhuwng Co Hoc Lwong Tuw va
Dinh Ly BAt Toan da giang mot don chi tw vao cac chd nghia nay,
chwng minh rd rang nhan thwc khoa hoc khong di d& kham pha moi
sy that. Diéu do lam sang té vai tro va y nghia cla trwc gidc nhw
mot phuwong tién dinh hwong phat minh, nhw mét chiéc may cam
wng do tim tuyét voi ma tao hoa da lap vao bd éc ching ta. Riéng
t6i, tdi quan niém trwc giac nhuw la “ddng vén” ma cha me ching ta
da cap cho ching ta lic ta ra doi. Ta phai biét tran trong “déng
von” &y, va phai biét vun vén tich luj dé& lam cho “déng vén” doé
sinh sbi ndy no thém [én cang nhiéu cang tét.

Trong truyén Tam Quéc, Ha Hau Don bj tén ban tring mat, bén rat
bat tén ra kéo theo cad con mat. Don bd ngay con mat vao miéng
nudt chung réi kéu to: “Cla cha sinh me dé cho nén bd !”... Truc
giac cling quy nhw con mat, c6 khi con quy hon !

4-Nghich Ly Ong Néi



Nhung ngwoi chdng dbi ly thuyét du hanh xuyén thoi gian da duwa
ra Nghich Ly Ong Noi (Grandfather Paradoxe) nhw sau: Néu viéc du
hanh xuyén thoi gian la hién thwc thi mot tén chuyén giét nguoi co
thé sé tro vé qua khuw dé gap 6ng ndi han lic 6ng ndi con bé chua
lAy vo. Chwng nao tat 4y han sé giét ong ndi. Néu vay thi chang cé
ai dé dé ra bd han, va do do sé khéng c6 han ! That la mau thuan.

Tuy nhién Nghich Ly Ong Noi bi nhiéu nha khoa hoc bac bé. Boi (&,
tén giét nguoi cé thé tro vé qua khu nhung khdng chac gi han cé
thé tro vé dung cai toa do cta qua khuw ma han muén. Hon n&a
cudc hanh trinh tro vé qua khw cé thé sé la mot qua trinh bién dbi
vat chat ghé gom bién han thanh mét cai gi do khdng con la han
hién nay ntra. Vi thé&, Nghich Ly Ong N&i khéng ngan can dwoc khoa
hoc va van hoc nghé thuat tiép tuc nghién cwu va khai thac dé tai
du hanh xuyén thoi gian. Nhiéu tac phdm nghé thuat da ra doi voi
dé tai nay. Cuén phim Back to the Future (Ngwoc toi twong lai) ra
doi nam 1985 la moét trong sé do, dwoc khan gia khap thé gioi hoan
nghénh.

5-Thay loi két

Hét swc tinh co, trwoc khi viét nhirng dong két nay, tdi ddo qua
cac quay sach bao tai quan Parramatta o Sydney. Va téi giat nhin
khi nhin thdy trang bia cta tap chi Scientific American thang 9-
2002 voi tiéu dé nbi bat: “A matter of TIME” (Van dé thoi gian).
Mo ra xem hoa ra day la sé chuyén dé noi vé bi mat cla thoi gian,
trong do cau chuyén do anh thoi gian nam “o gira trai tim” cla
vat ly, theo nhw to tap chi néi[9]. Ngay sau do toi lai trong thay
cudn “How to Build a Time Machine” (Lam thé nao dé ché tao chiéc
may thoi gian) do Penguin Books vwa xuat ban nam 2002. Tac gia
cudn sach nay, Paul Davies, gido s Hoc Vién Hoang Gia London c6
y bién gidc mo cua Herbert George Wells thanh hién thwc, bang
viéc néu lén mot sb thiét ké ly thuyét cho viéc ché tao chiéc may
thoi gian trong twong lai !

Trén dwong vé, toi nghi mung lung vé Wells, vé vai tro cda van
chwong. Thi ra tri twong twong va truc giac vwot thoi gian cda
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Wells da tao ra cd mot de tai lon rong lam nguon cam hung sang
tao cho cd moét thoi dai. Cam on Wells, cam on van chuong!
(Sydney ngay 18 thang 10 nam 2002)

| 1] Nguyén van: “Je pense, donc je suis” (I think, therefore I am).

|2] Impossibility-The Limits of Science and the Science of Limits, John
Barrow, Oxford University Press, Oxford, New York 1998. John Barrow la
gi40 su toan va thién van hoc Pai hoc Sussex, London.

[3] Xem “Day toan & trudng phd thong con nhiéu diéu chua 6n”, Hoang
Tuy, Tia Sang 12-2001.

4] Xem Godel’s Incompleteness Theorem trén Internet, dia
chi http://www.miskatonic.org/godel/html

[5] Y kién cua Lit khach gém nhiéu cau dbi thoai xen ké& voi y kién nguoi
nghe. Bai ndy bo qua ¥ kién nguoi nghe, va gop cac y kién cta Lit khach
lam mot cho gon. Vé cach dich, bai ndy chu y Viét Nam hod cach dién dat
sao cho d& hiéu. Vi thé co thay d6i khong dang ké thtr tu cau cu, thém bot
vai tir ngit khong quan trong, mién 16t ta chinh xac y kién cua Lit khach.

6] Henri Poincaré¢, nha toan hoc Phap, va Hendrik Lorentz, nha vat 1y Ha
Lan.

| 7] The End of Time, Julian Barbour, NXB Weidenfeld & Nicolson 1999,
Phoenix 2000. Nguyén vin 16i Khong Tt dugc dan bing tiéng Anh: “The
hardest thing of all is to find a black cat in a dark room, especially if there is
no cat”.

|8] The Tao of Phys1cs Fritjof Capra, NXB Flamlngo (Harper Collins)
1976. Ban dich tiéng Viét do NXB Tré 2001, Nguyén Tudng Béach bién
dich.

9] Website cua Scientific American: http://www.sciam.com
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