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TOM TAT NOIDUNG

NGON LUA THAN KY 1a cau chuyén vé dau mo.

Ngay nay hai tiéng "ddu mo" da tr® nén quen thudc va gan giii v&i
moi ngwdi. Vi thé hiéu biét vé ddu mé 1a diéu rit cin thiét va ly thy,
nhit 1a d6i v&i nhirng 16p ngwdi tré tudi, nhirng nguwdi chl cla dat
nwoc giau dep trong twong lai.

Poc NGON LUPA THAN KY cic ban sé thém yéu nganh hoa hoc, mét
nganh c6 thé tao nén dwgc nhivng diéu ky diéu nhw trong gidc mo vay.



PIEUBIMATDOI VOI BAO THEKY
NGON LUA KHONG BAO GIO TAT

_ Véo mot dém cach
day khong biét da bao
nhiéu thé Kky.. bién
Kha-ddc!® quanh nim
gdm thét dang lam
chim dim ban déo Ap-
xé-ron?"  trong déng
bao va bong den day
dac, thi dét nhién tw
trén cac khéi da ven bo
va ngay ca trén nhirng
dot séng bién nhép

nhé c6 v6 s6 nhirng

ngon Itra chay bung lén, phat ra cic mau xanh lam, do tia va da cam.
Hinh nhw bi mét ngw®i nao do dudi, ching u6n khic, béc cao 1én va
chay v0i tlr ch6 nay sang ch6 khac. C6 nhirng ngon tat di va ngay tai
day phat ra tiéng lach tach hay nhirng tiéng nd gion, déng thdi cac
ngon kKhac lai xuit hién... C(¢ nhw thé, ca mét ving réng 1n tim minh
trong nhirng anh sang ky o.

Bién Kha-ddc: tén cii cla bién Cdt-xpién, ndm sdu trong bién gidi
gitra chdu Au va chdu A.

Ap-xé-rén: ndm trong ldnh thd A-déc-bai-gian (Lién X6), la viing ddu
mo Ion trén thé gioi.

Nhirng ngon Ira bi &n chay lién tuc tlr thé ky nay sang thé ky khac.
Canh twong ky la 4y da gieo vao long ngw®i nhirng diéu di doan va



nhirng ndi khiép s¢. Thé rdi theo nhirng ngwoi du lich da dat chan lén
vung nay, cau chuyén vé ngon Itra bi mat dwoc truyén di khap thé gidi.

Nhwng nhirng ngon Ira nhw thé khong phai chi ¢6 & noi day. Tw
nhing chuyén cd tich con lwu lai t&i ngay nay, ching ta dwoc biét
thém rang khoang sau nghin nam trwdc cong nguyén, nhirng ngon ltra
ky la ciing di chay & chan day Cap-ca-do3”, Ac-mé-ni*", Bu-kha-ra®"*
trén b& hé E-ri thudc Bic My, & Péc-xi®’, I-ta-li-a, Trung Qudc va dao

. *
Gia-va”".

Cdp-ca-do: viing niii & phia nam Lién X.
Ac-mé-ni: mdt nwdc cOng hoa trong Lién bang X6 viét.

Bu-kha-ra: thanh phé thudc nwdc cdng hoa U-do-bé-ki-xtan (Lién
X0).

Péc-xi: la tén cii cia nwoc I-rdng.

Gia-va: mot hon dao ndm trong qudn dao Ma-lai-xi-a va la mét phdn
cta ldnh thé In-d6-né-xi-a.

Sw xuit hién ngon llra xanh khéng bao gi¢ tat da dat mot diu hoi
16n cho tit c& nhirng nguwdi séng trong thoi ky dé. O day, cai gi di béc
chay? COi w? Lam gi c6 cli va cling chang c6 cai gi khac c6 thé chay
dwoc cd. Hon nira 1am sao ma 1tva lai c6 thé chay dwoc trén cac tang
da va ngay trén mat nwdc. Dy 1a chwa ké vi sao nhivng ngon 1tra d6 c6
thé chay mai ma khong cn ai trong coi. Khong, ré rang day khong phai
la ngon 1tra van thuwdng thiy trong cac bép an hay trong 10 ren. N6 phai
la ngon Itra bi mat, ngon Itra thiéng liéng, ngon 1tra do mot vi than nao
d6 dot 1én dé gieo ric tai hoa cho tran thé. Ma néu vay thi ngon Itra 4y
dang khiép s¢ va ton kinh. Vi thé, nhan dan dia phwong da lap cac nha
th®, trong dé ngon llra ky la kia dwoc sung bai nhw mot vi thin cé
quyén Iwc va c6 phép mau nhiém. Ho goi ngon Itra dé la “A-te-so-ga’,
nghia 1 ngon l&ra vinh clru, va dé thd phung, nguwdi ta da dung mot



dong llra, mét cidy dén, mOt ngon nén v.v.. lam vat twong trwwng cho
ngon Itra bt diét ay.

C6 nhirng y kién cho rang, dao thd than Ira da xudt hién twr do.
Trung tim cla dao nay l1a A-déc-bai-gian®”. Thé réi tlr Bat-da®", Bu-
kha-ra, A-ra-vil®", An Do, Trung Quéc va ca Nhat Ban, cac tin d6 hwong
vé day dé t6 1ong kinh trong va néi khiép so' d6i véi ngon 1ra vinh ctru.
Hién nay, & Xu-ra-kha-nw!1* vin con gitv lai cdnh dé nat cla nhirng
nha thd A-te-so-ga, trong d6 ngon Itra vinh clru da chay lién tuc cho
dén cudi thé ky 19.

A-déc-bai-gian: mdt nwdc cOng hoa trong Lién bang X6 viét, ndm
trén bo bién Cdt-xpién.

Bdt-da: thu dé nuwdc I-rdc.

A-ra-vi: bdn déo Ion & chau A.

Xu-ra-kha-nw: mét lang & A-déc-bai-gian ndm trén bdn ddo Ap-xé-
rén, cdach Ba-cu, thu d6 nwoc cong hoa A-déc-bai-gian (Lién X6) 19 ki-16-
mét.

O Viét Nam, ngwdi ta di lwu truyén ciu chuyén sau day: mot bira
nhan dirng chan & mot quan tro vung Quang Yén, Trang Bong (tlrc Vii
Duy Thanh, mét nha bac hoc tai nang th¢i Ty Prc) chot nghe thay
nhan dan ban tan x6n xao vé mot hién twong ky la la c6 mot vung dat
da tw dwng bdc 1tra chay, ngon Itra xanh biéc miy ngay dém moi tit.
Ngwoi thi néi do6 1a “Itra than” bao diém tai hga cho nwdc nha. Nguwdi
thi ban nén 1ap dén cting 1& than d4t dé ciu cho tai qua nan khdi. Trang
Bong hoéi han ky moi nhé, rdi noi:

- C6 gi ma ba con phai ban tan, lo 1ing. Th& 1tra 6 chdng qua do “khi
dat” tich ty thoat ra ngoai, gap khi tr&i ndng néng hay Itra thi béc chay
do thoi.

No6i xong, 6ng ben theo 1&i chi din tim vao tan noi xay ra hién



twong la 4y dé xem xét, nghién clru...

[t 1au sau, Vii Duy Thanh di 1ap dwg'c mot ban dé dia chat khu vuce
Quang Yén trén do6 ghi ré nhirng noi cé “khi dit”, nhirng ving c6 mach
than. Khi vé kinh, 6ng da thao mét ban diéu tran chi tiét, kém theo ban
d6, dé trinh 1én Ty Plrc xin cho tién hanh khai khan nhirng mé chit
ddt qui gia nay d& mé& mang cong thwong nghiép trong nwdce. Rit dang
tiéc, do cach nhin thién can va diu 6c bdo thl cia bon vua quan triéu
Nguyén, ban diéu tran cla Vii Duy Thanh, sau khi chuyén sang Vién co
mat v&i 1o phé “dé xét”, dd nim lai & d6 cho t&i ndm chuc nim sau
mo&i dwoc ngo toi...

Tat nhién, mac du Vi Duy Thanh da biét “khi dat” 1a mot thlr chat
d6t qui, nhwng ong ciing khong thé hiéu dwoc dé 1a loai khi gi va do
dau ma co.

Nhw vay, trai qua khong biét bao nhiéu nam, bi mat cia ngon Itra ky
la van chwa dwgc kham pha. Khong thiéu gi ngwdi can dam, c6 6c tim
toi va nghién ctru da c6 cong vén blrc man dé, nhwng bi mat van con la
bi mat. Cho mai t&i cach day khong lau, khi khoa hoc va ky thuat da
phat trién t&i mrc d6 nhit dinh, blrc man den che day ban chit cla
ngon Itra vinh clru ma&i tlr t&r dwoc vén 1én.



CHATLONGKYLA

Dén cw séng trén bo bién Kha-dic
xwa kia thuwdng thiy & cac khe nti,
gilba nhirng tang da, moét chat 16ng ky
la c6 nhiéu mau sac khac nhau, khi thi
dd nau, khi thi niu den, ndu xam, va
c6 khi lai khong mau. Chit 16ng nay
dé bdc chay. Nguwoi Xla-vo goi no la

ré-ban-ca, ro-ca. Ngwd®i Trung Qudc

goi la thach du. Ngw&i Hy Lap va I-ta-

li-a cd goi né 1a pé-to-ro-lé-um. T4t ca

cac tén nay déu c6 chung mot nghia la

dau nui, dau da va dau dat. Nhwng cai
tén pé-to-ro-1é-um, nghia la dau da dwgc dung rong rai & nhiéu nudc.
baGi v&i Viét Nam, ngay nay ching ta goi chit 16ng nay la ddu mo.

That khé ma c6 thé néi dwoe ring con ngwdi di phat hién ra dau
mo tl bao gi®d. Thé nhwng tw rat xa xwa, ho da biét str dung né va ché
pham ty nhién diu tién cla no 1a bi-tum.

Theo nhirng ghi chép b, ngwdi ta dwoc biét 1a khodng bén nghin
nim trwdc cdng nguyén, nhirng ngwdi Xu-me cw tri trén ving lanh thd
Lwdng Hal" di s&r dung bi-tum cé sin trong long dit dé ché ra nhirng
vat liéu xay dwng dac biét bén chac. o} Hy Lap, bi-tum cling dwoc st
dung trong xay dwng. “VwOn treo Xe-mi-ra-mit”, mQt trong bay ky quan
cUa thé gidi, da dwoc xay dwng v&i bi-tum lam chat két dinh. Con khi
khai quat nhirng phao dai cd xwa, ngwdi ta di tim thiy cdc manh trat
twdng gém c6 cat tAm dau mo.

Viing lanh thé Ludng Ha: viing ndm giika hai con séng Ti-gro' va Ep-
pho-rdt chdy qua Thd Nhi Ky, Xy-ri va I-rdc.



Lich st ciling lai n6i dén mét th( “I¥a chay trong nwdc” ma nguwdi
Hy Lap va La M3 cb di st dung trong cac cudc chién tranh chinh phuc
cla ho. Theo 1&i k&, th vii khi 1o hai nay khong cé cach gi dap tit, &
trong nwd'c cling van chay, da tirng thiéu ca nhirng ham ddi hung manh
ra tro. Bi mat cla th “l(ra” d6 Ia mét hén hop gobm dau ma, lwu huynh
va xam-pét.

Nguw&i ta cling con biét rang & Trung Qudc, tr hai nghin nam trwdc
cdng nguyén da khai thac ddu mé, st dung dé thap dén, chiva bénh hay
ca trong chién tranh. Trong cac chuy@n cb Trung Quéc, hinh anh nhirng
“mii tén 1¢a”, nhikng “c6 hda xa” va nhirng tran hda cong luoén ludn
dwoc nhac dén, MOt bi quyét ché thudc chay con dwoc ghi lai: “Lay Iwu
huynh, ddu mo, can rwou, mudi an dun ky roi tAm vio gié hoac bui

»
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nhui. Llra nay chi c6 cat va gidm m&i cé thé dap tit!”.

Khi khai quat cac thanh phd ¢6 & Ai Cap, ngwdi ta di tim thdy
nhirng cay dén I&n chtra ddy dau mo. S sach ciling da ghi lai trong thoi
ky chinh phuc I-rang (nam 334-337 trwdc cong nguyén) nhirng binh si
cUa thdng soai A-1éch-xang Ma-xé-doan da thdy nhan dan dija phwong
dung ddu mé dwng trong nhirng ciy den bing dit sét dé thip sang. Va
chinh A-1éch-xang Ma-xé-doan cting da cho dung nhirng ngon den thap
bing diu mé ldy trén b& bién Kha-dic, dé chiéu sang cin 1éu da chién
vo cung 10ng 1dy cla minh. Con by tram nam trwéc day, trong cac chg
& Bat-da2*, ddu mé da dwoc dem ban dé thip dén. Trong cac cudn sach
con lwu lai dén nay, ta con dwoc biét la & thé ky thir 8, nguw&i ta da ndu
an trén cac 1o dét bang dau mo.

Bat-da: thu dé nwoc I-rdc.

T rdt xa xwa, con nguwdi ciing da st dung ddu mé dé chiva nhiéu
loai bénh nhw bénh cham, bénh mit hot, bénh hdi va dé& cAm mau.
Trong cac hdi ky cla Hip-p6-crat, thiy thudc va nha ty nhién hoc xuit
sdc cla Hy Lap cd, mét trong nhitng ngwdi sang 1ap ra y hoc ¢b, séng



khoang gin bén tram ndm mwoi nam trwdc cong nguyén, c6 kha nhiéu
don thudc ché ttr hén hgp ddu mo véi cac chat khac. Nhan dan Cap-ca-
do, Trung A va nhiéu nwdc trén thé gi¢i di dung diu moé dé chiva bénh
lao, thdp kh&p, cac loai bénh ngoai da v.v...

Trong nhirng niam gan day, cac nha khdo cb My, Céng hoa dan chi
Plrc va nhitng nwédc khac di khang dinh sy ton tai cla khu céng
nghiép dau mé cd xwa & trén b& song Ep-pho-rat3”. Viéc khai thac dau
mo ¢ diy dwoc bat dau tlr sdu nghin nam trwdc cong nguyén. Ddu mo
dwoc chuyén ch® xudéng vung ha lwu va s dung vao muc dich xay
dung. D& chuyén ché theo dwdng séng, ngwdi ta da déng nhirng con
thuyén dac biét c6 strc chtra t&i nam tan hoac nhiéu hon nira.

Ep-pho-rdt: con séng 1én & Tiéu A chdy qua Thé Nhi Ky, Xi-ry va I-
rdc.

Nhw vay, ddu moé da dwoc st dung va khai thac ttr 1au. Nhwng ngu&i
xwa khong hiéu cai chit 1dng ky la va qui bau nay sinh ra tlr dau va né
c6 thanh phin nhw thé nao. Vi thé cung v&i ngon 1tra vinh ctru, ddu moé
cling 1a diéu bi mat, kho6 hiéu dsi v&i con ngwdi. Thé ky nay qua thé ky
khac, ngwdi ta tiép tuc st¢ dung va ngay cang s dung nhiéu hon,
nhwng van khéng hiéu biét thém dwoc diéu gi vé nd. Mii cho tdi
ngwdng clra cla thé ky 20, cac nha bac hoc mé&i kham pha ra dwoc bi
mat clia ddu mo.



KHAM PHA BIMAT
HAY LAM QUEN VYOINHUNG KHAINIEMNAY

Ban hdy nhin xung quanh ching ta, t&r hat bui nho li ti dén hon da hay
trai nui khé)ng 16; tr con kién, con mudi bé ti xiu dén con voi, con bo
mong to twdng; t&r nhirng cdy cd mém yéu moc sat dit dén nhirng cay
cd thy may ngw®i 6m khong xué; ti nhirng dong sudi trong mat dén
khong khi ma ban dang thé... Thé gi¢i that ky di€u va phong phud lam
sao!

Vay ma cé bao gi® ban nghi rang ca cai thé gi¢i muén hinh muén vé
doé, ca cai kho tang v6 tan va tuyét v&i cla mudn ngan hop chat khac
nhau dé déu dwoc hinh thanh tlr cic hat rit nhé khong? Ban lic dau
khong tin w? Thé nhwng do lai la sw that ddy! Ngay nay, khoa hoc da
chirng minh rang thé gi®i xung quanh chung ta, tv thé gi®i hlru co
(dOng vat, thyc vat) dén thé gidi vo co (cac khoang chat, nwédc, khong
khi), déu dwoc tao nén tir nhikng hat nhd bé. Bé la cac phan tir.

Phan t& nho 1dm, nhé dén ndi du ban c6 d6i mat tinh twdng dén dau
di niva cting khong thé nhin thdy né dwoc. Vay né nhd nhw thé nao? Pé
dé hinh dung, ta hiy dung cich so sanh nhw thé nay nhé: gia str c6 bao
nhiéu phan t& trong mét xang-ti-mét khdi khong khi, ta c6 biy nhiéu
vién gach. Thé thi v&i s6 gach dé, ta cé thé 14t 1én toan bd bé mat qua
dat mot 16p day gan 240 mét!

Ay thé& ma chinh phan tlr lai chtra cac hat nhd hon nira. D6 1a cac
nguyén t&. Nguyén t& nho vo cling. Ngay dwdi kinh hién vi cé6 d6 phéng
dai 16, ta ciing khéng thé nhin thdy né dwoc. Mudn biét nguyén tir
nho nhw thé nao, ta sé nho nha ao thuat phong dai tit ca moi vat 1én
mot triéu lan. Luc dy, cai but chi xinh xan ma ban van thwong dung sé
tré thanh mét cay gay khong 16 dai t&i 150-200 ki-16-mét, c6 dwdng



kinh 1&n hon 500 mét, con hat bui nhé bé ma binh thwdng ban kho
nhin thiy s€ tré nén moét hon da 1dn. Thé nhwng du c¢6 phéng dai 1én
hang triéu 1an, nguyén t& van con bé hon d4u chidm trong quyén sach
nay!

Nhwng nguyén tl cling chwa phai la nhé nhit dau. Cac nha khoa hoc
con phat hién thiy rang n6 gém c6 hat nhin va cac hat nhd bé hon nira
chuyén déng xung quanh hat nhan 4y. Song thé gi®i clla nhi*ng hat ti
hon nay vo cung phtrc tap va rac réi nén chuing ta chwa can di sau vao
vOi.

Trong thuwc té khong phai chi c6 mét dang nguyén tl. Ngay nay,
ngwdi ta di tim dwoc 106 dang nguyén t¢ khac nhau vé dac tinh va
trong lwvo'ng, ma noéi theo danh ttr héa hoc la 106 nguyén t6 khac nhau.
Ciing giéng nhw cac vién gach, ngwdi ta c6 thé xay duwng dwoc mudn
ngan kiéu nha khac nhau: céi thi vuéng, cai tron, cai mét tang, cai lai
bdn, ndm ting v.v.. T cac nguyén t& cla nhirng nguyén td, c6 thé tao
nén vo s6 hop chit. Nim dwoc quy ludt 4y, cac nha khoa hoc c6 thé lam
nén dwgc nhirng diéu v cung ky di€u ma ching ta sé dwgc thay trong
nhirng phan sau.

Trong sé trén mot tram nguyén t6 ma con ngw®i da biét, & day
ching ta chi lam quen v&i hai nguyén t6 ma thoi.

Nhirng ngay 1€ 1&n & quang trwdng Ba Dinh, chdc ban da cé dip
dwoc nhin thiy trén bau trdi c6 vo s6 nhirng qua bong di mau sac bay
lo 1irng. Ban sé hoi khong hiéu sao nhitng qua béng dy lai bay dwoc
nhi, trong khi qua béng ma ban cim tay, do ban phéng mdém thdi, thi
tung 1én lai roi xudng dat ngay! Xin tra 10i ban, dé 1a vi nhirng qua
bong kia da dwgc bom bang moét chadt khi khong c6 mau, rat nhe va cé
thé chay dwoc. bay 1a khi hy-dré.

Trong thién nhién, ngwdi ta chi gap hy-dro tw do chu yéu & cac 16p
khi quyén trén va d6i khi ciing v&i cac khi khac thoat ra t& nhing 16
khoan diu mé hay miéng ndi Itra dang hoat ddng. Nhwng hop chit cla



n6 thi cé rat nhiéu. Hy-dro
c6 trong cac phan tir ma tw
chiing tao nén co thé déng
vat, thyc vat. Hy-dr6 coé
trong diau mo, Kkhi thién
nhién va hang loat khoang
chat khac.

MOt nguyén té khac vo
cung ky la, c6 & khdap moi
noi, k& cd co thé ching ta,
d6 la cac-bon. Cac-bon
nguyén chit la than cuUa
chiéc but chi den, cla 16i pin,
la kim cwong 6ng anh trén
cac d6 trang swrc, la mudi
den dau. Cac-bon c6 trong
than da, dadu mo, gidy viét,
g6, bong, rvou, dwdng, nén,
co thé cla déng vat, thuc
vat va trong v6 s6 hop chat
khac. biéu ky la chinh 1a & ché tit ca cac nguyén t6, trr cac-bon, chi
sinh ra chtrng moét tram nghin chat khac nhau goi la cac hop chat vo co,

trong khi d6 chi riéng mot minh nguyén té cac-bon c6 thé tao thanh
trén ba triéu hgp chat goi la nhirng hop chat hiru co. Nhwng nhw thé
van chwa phai l1a hét: hang thang, cic nha bac hoc trén thé gi&i con diéu
ché thém dwoc chirng hai nghin hg’p chidt m&i clia cac-bon!

Cac-bon két hgp v&i hy-dro6 tao thanh v6 s6 hg'p chat goi la nhirng
hy-dré-cac-bon. Trong diéu kién thwong, cac hop chit nay cé thé 1a
chit ran, chit 1dng hay chit khi, tuy thudc vao s6 nguyén tlr cac-bon
trong phan t cla ching.



Ho hang hy-dré-
cac-bon v6 cung
dong dic dén murc
khong dém xué
dwoc niva. Tuy vay
dwa vao cdu tao va
tinh  chat cUa
chung, ngwdi ta ¢
thé chia lam bén
gia dinh 1&n. Xin
m&i ban lan lwot
t¢i tham ho. Pay la
gia dinh al-kan. Cau
ut it nhit nha Ia

meé-tan hay con cé6 mot cai tén khac la khi bun ao (vi mé-tan la chat khi

c6 trong bun ao). Anh clia mé-tan la é-tan va tiép do la pro-pan, bu-tan,
pen-tan v.v... Con day la gia dinh al-ken. Cau 1t cla gia dinh nay goi la é-
ty-len. Trén ddy la cac anh Pro-py-len, bu-ty-len v.v...

bai gia dinh th( ba la naph-ten. Khac v&i hai gia dinh trén, & day cac
phan t& gidng nhw nhirng cai vong dwgc tao nén b&di cac nguyén t
cac-bon va hy-dro. Cudi cung la dai gia dinh cGla nhirng hy-dré-cac-bon
thom. Cai tén nghe hdp dan qua phai khong ban? Nhwng coi chirng day,
ban ch& cé voi ngtri. Vi bén canh mét s6 it anh c6 mui thom that, c6 rit
nhiéu anh chdng thom mot chit nao ca. P4y 1a chwa ké nhirng anh lai
c6 mui... théi nlra! S& di gia dinh nay co cai tén t6t dep dé vi nhirng anh
em dau tién dwgc con ngwdi biét dén va st¢ dung déu cé mui thom
thwc su.

Nhuw thé 1a ching ta da lam quen v&i nhirng dai gia dinh hy-dré-cac-
bon. Xin ban dirng quén ho, vi ching ta sé con gap g& nhiéu lan trong
cau chuyén nay.



CHATLONGKY LA SINHRA ODAU?

Céu hdi nay da dwgc dat ra tw rat lau réi. Nhwng bao nhiéu thé ky troi
qua van chwa c6 mét sw giai dap théa dang. Khoang mét tram nam tré
lai day, da xudt hién mét s6 1&i gidi cho cau hdi hoc bua nay. Co 1€ ta
cling nén di lwét qua nhirng 1&i giai 4y mét chut. Xin moi ban hay doc
161 gidi cia mOt thay tu: Cach day da lau lam roi, tw cai thud trai dat
con la mét thién dwdng, thi dit dai ldc d6 vo cung phi nhiéu bdi vi dit
c6 chira rat nhiéu chat m&. Thé nhwng dé trj tdi A-dam va E-val®, mat
troi da lam cho mot phan chdt m& doé bay hoi, con mQt phan thi bj vui
sau trong long dat, trOn 1an cung v&i cac chat khac. Sau ddy do nan
héng thly?" xady ra trén toan thé gi®i ma nhirng chit m& bi vii sau
dwdi dat chuyén thanh dau mé... Con day la 1&i gidi cla mot nha kinh
doanh My. Ong ta cho ridng ddu moé dwoc hinh thanh tr rat lau réi,
dwéi day bién & dia cwe, do sy tich litly dan dan... nwée tiéu cla ca voi!
Sau ddy ttr cac vung nay, ddu mo chay vé mot bang & nwdc My.

A-dam va E-va: theo truyén thdn thoai, dé la nguwoi dan éng va
nguwdi dan ba ddu tién do thurong dé nén ra tir ddt sét va la thay t6 cia
loai nguoi.

Hong thdy: nwoc .

Bay gi® gid ma ta gap dwoc ngwoi thay tu kia va nha kinh doanh no
dé héi rang: cac 6ng cin cl vao dau ma két ludn nhw vay, thi chic rang
ca hai 6ng déu tit mit. Pung thé! B&i vi ca hai 10i gidi nay déu khong co
moOt co s& khoa hoc nao ca. b6 chila moét sw bia dat nham nhi dén mlrc
khoi hai. Vay thi 1&i gidi thwe sy khoa hoc vé ngudn gdc cla dau mo la
nhw thé nao?

Muén c6é mot 1&i gidi dung dan khong phai la dé. Trai qua mét thdi
gian dai, hang tram nha khoa hoc & cic nuw&c, hang chuc phong thi



nghiém da ngay dém cd cong, miét mai nghién ctru, tim toi, 1an theo
tirng d4u vét dé 1am sang td moi diéu bi mat. Thé thi ddu méi dé phat
hién ra bi mat dy la dau?

b3 t 1au, cac nha khoa hoc nhan thiy ring nhitng loai rong bién
khac nhau ciing nhw nhirng sinh vat nhé séng & duwdi nwdc khi chét di
thi lang xuéng day va tao thanh khdéi keo. Dan dan khdéi keo nay clyng
lai, chuyén thanh mét 1&p chit hi*u co méng. Néu 14y chit nay cho vao
moOt cai binh va dun néng trong diéu kién khéng c6 khong khi, thi cé
thé thu dwoc moét chit 16ng c6 tinh chit gan véi tinh chét clia ddu mo.
Va day nira: khi trOn m& ca v&i dit sét réi dun nong & nhiét do twong
d6i thdp, khong c6 mat khong khi, ta cling thu dwgc moét chat gidng
nhw dau mo.

Trong thwc té, ngwdi ta da tim thiy nhirng giot ddu mo trong cac
hdc cla mét trong s6 nhirng via da voi san ho, nam trong cac 1op dit da
sau & Bic My. R6 rang 1a nhitng giot diu nay chi c6 thé dwoc hinh
thanh do sw muc rira cla nhirng sinh vat nhd sdng & bién trong diéu
kién thi€éu khong khi.

Nhirng bang chirng hién nhién 4y da khién cac nha bac hoc di t&i két
luén vé ngudn géc phat sinh ra ddu mo.

Ho cho rang nhirng vat li€u co ban tao nén dau moé chinh la cac sinh
vat khac nhau, dac biét la phu sinh vat ma ta thwdng gap trong cac hd,
bién hay dai dwong. Phui sinh vat gém nhing sinh vat rit nhd lo’ 1&g
& trong nwée. Ching khong thé tw di chuyén dwoc nhwng dé dang di
chuyén nh® dong nwéc. Thoi gian séng cla nhirng phu sinh vat vo
cung ngan ngui ma khéi lwong clia ching lai cwc ky vi dai, nén khi chét
di, chiing lién tuc 1dng xudng day hd, bién hay dai dwong, tao nén cac
16p ling dong khéng 16. Nhwng khong phai chi cé thé: cac loai rong
bién 1&n, cac loai ca va nhirng sinh vat khac séng & nwdc khi chét di
cling lang dong ca xudng diy.
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O siu dwdi cac bién va dai dwong, diéu kién s6ng cla cac loai sinh
vat thwong thay dbi ludn. Nhivng bién dbi dy gay ra cac tai hoa khiing
khiép d6i v&i chiing. Chdng han trong hai mwoi nhiam niam dau thé ky
nay, dong nw&c dm bao quanh b& Thai Binh Dwong thuéc Nam My dot
nhién Iui xa vé phia nam hon lam cho nhiét dé clia nw&c & gin bo bi
gidm di ro rét. Nhirng bién dbi nhw thé da giét chét cac loai rong va
nhirng sinh vat nhd bé khac. Con nhirng sinh vat to 1&n thi thuwdng kip
thoi di cw sang cac vung khac d€ sinh s6ng hon. Tuy nhién nhirng cubc
di cww nhw vay khong phai lic nao cling dat két qua my man. Ngwoi ta
con nh® rang, mua thu nam 1957 & b& bién Cap-ca-do, nhiét do cula
nwd'c bi giam di ro rét. Vi thé, mot lwong rit 1on ca déi, ca dai ngw va
nhirng loai ca khac khong Kip di cw ra khoi vung nay, da bi crng do ra
va ndi 1én mat nwdc. T4t nhién sy trd lanh nhw vay khong nhirng chi
lam cho cac loai ca bi chét ma trwédc hét la giét chét cac sinh vat nhé bé
hon cla bién ca.

Trai dat cda ching ta dd c6 mot lich s hang bao nhiéu triéu nam
roi. Vi thé, cac tai hga giang xudng nhirng loai sinh vat song & dwdi



nwdc khéng phai la it.
Nam nay qua nam
khac, cic co thé sinh
vat bi chét tich tu duwoi
day bién thanh nhirng
khéi khdng 16, chiing bi
cat phd 1én va bi chén
vui dwdi nhirng 16p
diat da tram tich. Trai
qua hang triéu nam,
nhitng khéi co thé
sinh vat bi chét do
chuyén thanh cac via
dat da goi la bun sét
hay bun théi. T vat liéu nay, dw@i nhirng diéu kién thuan lgi nhw
nhiét d6 cao, ap sudt cao, trai qua nhiéu nam trong nhirng ting dit da
thich hop da xay ra sy phin hdy héa hoc cac chit hiru co, s 1én men
meé-tan va sy 6-xy héa nhirng hy-dro-cac-bon nang, dan t&i sy hinh
thanh diu mo.

Sy 1én men mé-tan la qua trinh hinh thanh khi mé-tan ttr chat dam
va md da bao. Thd pham giy ra sw 1én men nay 1a nhirng vi khuan ky
khi, ttc 1a nhirng vi khun cé thé séng dwoc trong diéu kién khéng cé
khong khi. Mt trong nhirng dai biéu cla chiing 1a vi khuan “xen-lu-16-
da-mé-tan-ni-cit-xo”. Anh chang ti hon nay da gay ra mOt qua trinh
phan hly sinh héa phtrc tap cac mo da bao dé tach ra khi cac-bd-nic va
mé-tan. Vi thé, “xen-la-16-da-mé-tan-ni-cit-xo” chinh la “ngw®i san
xudt” ra mé-tan. Nguwdi ta c6 thé tim thdy né trong hau hét cac md dau.

Bén canh vi khuan “sén xuit” ra mé-tan, con c6 cd nhirng vi khuén
“in” mé-tan, Khi 4y, tir mé-tan c6 thé hinh thanh mét lwong 1én hy-drd
va cac chit khac. Nhwng nhirng vi khuln nay khong nhirng chi “4n” mé-



tan ma con “4n” cd nhirng hy-dro-cac-bon khac. Do diy, c6 thé tach ra
cac khi mé-tan, pré-pan, bu-tan va pen-tan. Tuy nhién, phan 1&n hy-
dro-cac-bon dwoe hinh thanh khong phai do tac dung cla cac vi khuan
ky khi, ma do sy phan hly héa hoc clia cac chit hiru co trong co’ thé
nhirng sinh vat bi chét tich tu dwdi day bién hay dai dwong.

L&i giadi trén diy vé ngubn gbéc phat sinh ra ddu mo 1a hoan toan c6
co s& khoa hoc. Pdy la két qua cla nhirng cong trinh nghién clru vé
diéu kién sinh ton cla cic co thé dong vat va thwc vat, vé qua trinh
bién ddi nhi*ng chat hiru co' bi chén vii duwdi day nwérc.

Cac nha khoa hoc goi 1&i gidi nay la thuyét hiru co vé nguén géc dau

>

mo.

Bén canh thuyét hiru co, con cé thuyét khac vé ngudén géc ddu mo.
Thuyét nay dwa trén nhirng co s& thwc té sau day: nhirng hy-dro-cac-
bon khéng phai chi dwoc hinh thanh khi c6 sw chuyén bién cac chit
hiru co, ma trong diéu kién phong thi nghiém nguwoi ta di tbng hop
dwoc ching trwc ti€p tw cac-bon va hy-drd hoac tr cac hgp chit vo co
chira nhirng nguyén té nay. Va trong tw nhién, ngw¢i ta da gap nhirng
sw tich tu dang k& dau mo va khi d6t & trong cac 16'p da bién chit va da
phun trao l1a nhi*ng noi hoan toan khéng cé chit hiru co. Chdng han &
ban dao Con-xki (Lién X6), 1a noi ma dwdi mat dat & cac dd sau khac
nhau chi toan gép da phutn trao, béng mot hém xdy ra vu nd khing
khi€p do nhirng luéng khi dét tr long dat phun Ién. Ngudn gbéc va qua
trinh tich tu nhirng hy-dro-cac-bon khi nay cho dén nay van chwa ai
giai thich noi.

Nhirng sy thwc trén day da la nguyén nhan xuat hién thuyét vo co
vé ngudn gbc dau mo. Co' s& cla thuyét nay da dwoc nha bac hoc Nga vi
dai Men-dé-1é-ép dé ra & thé ky truwdc. Theo ong, cac hy-drbé-cac-bon
dwgc hinh thanh trong long dit la do tac dung cla nwédc v&i nhibng
hop chit cac-bua (nhirng hop chit chlra cac-bon) cla cac kim loai
nang. R6i hon hgp hoi hy-dro-cac-bon va nwédc dwgc dang 1én t&i phan



lanh cla vo trai dit, ngwng tu tai do, tao nén cac via ddu mo.

Nhirng thwc nghiém do cidc nha héa hoc tién hanh & nhiéu nwdc da
xac nhan kha nang tao thanh nhirng hy-dro-cac-bon bang cach nhw
vay. Tuy nhién, cho t&i nay chwa c6 bang chirng thwc té nao chirng td
riang tl nhirng hy-dré-cac-bon dé, cé thé hinh thanh dau mé.

C6 nhiéu y kién phan déi thuyét nay, dac biét la nhirng y kién cho
rang & trong long siu trai dit khong tén tai hop chit cac-bua cla
nhirng kim loai nang va ngay & d0 sau nao d6 c6 cac-bua clia nhirng
kim loai nang di nira, thi & diy ciing khéng thé cé cac khe nt hay
khodng tréng dd 1&n dé theo ching c6 thé di chuyén cd mot khdi vi dai
hoi hy-dré-cac-bon va nwdc 1én phan trén cla vo trai dat.

Mac du cho t&i nay, thuyét vo co’ vé ngudén géc ddu mo van dwoc su
ung hd clia nhiéu nha khoa hoc trén thé gi&i, nhwng dai bd phan cac
nha dia chit ddu moé va héa hoc ddu mé thira nhan thuyét hiru co vé
nguon géc ddu mo. Van dé con tranh ludn va chwa théng nhat v&i nhau
& chd qua trinh va diéu kién bién dbi cac chit hitu co thanh diu mé
xay ra nhw thé nao. Cudc tranh ludn con dang ti€p dién, ching ta hay
ch& doi két qua cudi cung...



NOIO CUADAUMO

Trué’c khi tim hiéu noi & cla diu md, ta cin biét qua ddu mo gém
nhirng chat gi. B&i vi khi ndi hai chir “ddu md”, chdc cé ban sé nghi rang
d6 chi 1a mot chat nhw ta néi sit, ddng chang han. Hoan toan khong
phai nhw vay! Dau mo khong phai la mét chdt ma Ia hén hgp phirc tap
clia nhiéu hy-dr6-cac-bon. O day, ban cé thé gap g& ca bdn gia dinh
lon: al-kan, al-ken, naph-ten va hy-dré-cac-bon thom. Ngw&i ta da xac
dinh rang, trong dau mo thuwdng c6 trén 90% hy-dro-cac-bon. Nhw vay
chi con c6 mdt phan rit nho la nhirng chit khong thuéc ho hang nay
ma thoi.

Bay gid, chic ban sé hdi ddu md hay cai tap thé déng diic clia nhirng
gia dinh hy-drd-cac-bon 4y tb chlrc noi dn chén & nhw thé ndo. Xin tra
1&i ngay rang: ddu mé & tap trung thanh cadc mé sau trong long dat. Vay
thi noi ndo sé 1a noi ma ddu mo cé thé cw tru dwoc? Khi ban di trén
dwdng phd hay chay nhay trong san trudng, chac ban sé nghi rang trai
dit ma ching ta dang s6ng la mét khéi bén virng, ran chac. Khong phai
thé! V& qué dat ludn ludn chiu nhirng bién dbi, trong dé cé sy bién doi
tao nén cac nép lom, nép 16i, cac khe nt va cdc vom mudi. Chinh
nhirng chd udn khic trong vd qua dit va cac vom mudi la noi ma dau
mo c6 thé cw tra duoc. Trong thic té, dé6 thwdng la cac thém luc dia,
cac vung va thung liing séng trong vung nhiét d¢i. Nhwng ban ding co
twdng rang & trong mo thi diu tich tu lai thanh h6, thanh song hay
thanh sudi dau nhé. Trai lai, n6 dworc tAm day vao cac tang dat da x6p,
vi du cat, da voi, cat két. Nhirng loai dit da nay c6 kha nang thim dau
rat manh. Ngwdi ta da tinh ring mot mét khéi dit da xSp cé thé chira
tlr 135 dén 190 lit ddu ma. Vay thi cd mot ting khdng 16 clia né sé chira
bi€t co’ man nao la ddu ma!

Trong mé dau khong phai chi c6 ddu mdé ma con cé nhiéu hy-dro-



cac-bon khi, dworc
hinh thanh cung
v&éi ddu mo Kkhi
cac chat hiru co bi
phan huy. b6 1a é-
tan, mé-tan, pro-
pan, v.v.. Nhirng
* chat khi nay tan
. rdt nhiéu trong
diu mo: mot mét
khéi ddu mod céb
thé hoa tan hang
chuc va c6 khi ca

hang tram mét
khéi khi. Khi dau
mo di “no” khi réi
thi lwong khi con
thira sé€ & trang
thai tw do. Cac
chit khi c6 trong
mo diu dwoc goi
la khi dau mé.

Cudi cung,
trong mo diu con
c6 nw&c nira. Vay thi khi, ddu mo va nwdc sé phan chia ché & nhw thé
nao trong can nha mé d6? Trwdc hét 1a cac chit khi. Vi ching nhe nhit
nén s€ chiém tang cao nhat trong ngéi nha nay, tao nén moét cai “mi”
khi che cho ddu mé va nwdc & duwdi. Tiép dé dén ddu mo, vi khong tan
trong nwd'c va nhe hon nwdc nén chiém tang hai. Tang cudi cung danh
cho nuworc.



Nhw thé 1a ddu mé di c6 mot ché & yén 6n dwdi long dat. Trai qua
bao nhiéu nam réi, né c& “ngl” ky trong can nha kién cd d6. N6 yén tri
ring sé khong ai c6 thé pha gidc ngl clia né dwoc. Nhwng khéng! Pa c6
tiéng go clra va nhirng 16 khoan tham do cla cac nha dia chit xuyén
thung canh cya ran chdc va rit day cla can nha dé. Dau moé birng tinh
gidc. N6 hiéu ring da dén lic né phai 1én mat dit...



Bi MAT CUA NGON LUA VINH CUU

Trué’c khi ching ta theo chan cac nha dia chét tim dén noi & cla dau
mo, xin ban hay dirng lai v&i ngon Itra vinh clru ma ban da cé dip quen
biét!

Bao nhiéu nam troéi qua, khong thiéu gi ngw®i mudn kham pha bi
mat ca ngon Itra vinh clru, nhwng con ngwdi m&i chi thwe sy hiéu né
cach day khong lau. Nhw ban da biét ddy, tang trén cung cla mo dau la
cai mi khi rat déc dao. N6 chra nhirng hy-dr6-cac-bon khi bj nén rat
manh dwdi cac tang dat da. Vi thé, nhirng khi nay vé cung khao khat
dwoc chui 1én mat dat. Poi khi nguyén vong d6 cua ching dwoc thuc
hién d€ dang. Pay la trwwdng hop khi cac 16'p dat da trén mo dau c6 kha
nang cho khi thdm qua hoac c6 nhirng khe ntrt. Va thé la cac chat khi bi
dé nén 4y lap tlrc thoat bd gong cum dé chui 1én mat dit. Nhirng chat
khi nay déu chay riat manh. Vi thé khi gap Ilra, ching sé bdc chay ngay
v&i nhirng ngon Itra xanh lam hay dé tia. Nhirng ngon ltra nay sé€ chay
mai tlr thé Ky nay sang thé ky khac néu khi con tiép tuc tir dwdi dit
chui 1én. Nhirng ngwoi xay dwng cac nha thd A-te-so-ga da khéo lgi
dung hién twong d6. Ho dwng nha thd & noi cé khi thoat ra réi dung
nhirng cai 6ng nan bing dat sét dé dan né tdi cac goc trén néc thap nha
thd. Tai day, ngwdi ta dot 1én lam ngon Ira vinh clru cho cac tin d6 thd
phung, cing bai. Va thé 1a nhirng ké hanh hwong tlr nhiéu mién xa xam
t&i run s@ dirng nhin hién twong ngon ltra khong thé tit ky la dy va
kinh can ciu nguyén lra phu hd cho ho tai qua nan khdi, hay thoat
khoi cwe hinh dwdi dia nguc sau khi chét.

Nhwng hién twong khi ddu mé thoat ra ngoai mat dat khong phai
chi xay ra vao th&i gian xa xwa, ma con xay ra ca & ngay nay nira. Co
nhi*ng tredng hop khi thoat ra rit manh nhw & viing gan ddo Ac-tem
thudc bién Cat-xpién. Khi t dwdi day bién thoat 1én manh dén murc ta
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cao tlr vai mét dén vai traim mét. Trén ban ddo Ap-xé-rén, cé rit nhiéu
phéu bun nhw vay. Phéu bun Té-u-ra-gai & gan Ba-cu cao 300 mét va
dién tich miéng phéu t&i 0,5 ki-16-mét vuong.



TW xa xwa, con ngw®i khong phai chi khiép s¢ trwwdc ngon 1tra vinh
clru ma ho con biét str dung né. Ngwdi dan Ba-cu xwa da xay nhirng cai
16 & ché c6 khi thoat ra dé ndu dn. Ngwdi Trung Qudc tlr rat 1au da biét
dung khi ddu md dé 1am kho muéi trong nhirng cong trwdng khai thac.
Tuy nhién, chi c6 dén nlra cudi cla thé ky 19, khi ma dén khi xuit hién
va khi nganh héa hoc phat trién cwe ky manh mé, thi nhitng chit khi
thoat ra tt long dat m&i dwoc str dung réng rai.

Ngay nay, ngon Itra ky la dy da theo 6ng dan vao cac phan xwdng,
cac xi nghiép héa hoc, cac nha & dé phuc vu con ngwdi. Gia tri clia nd
cang ngay cang tr® nén to I&n. Pdy la ngudn chat d6t ré tién va quy gia.
bay la kho nguyén liéu tuyét vOi va van nang cla céng nghi€p hoda
chit. Chung ta s€ c6 dip gap lai n6 trong cac phan sau cla cau chuyén.



TRINH SAT TRONG LONG DAT
CAYCOMACHTHAM

Nhﬁ’ng ngwdi di tim tai nguyén cho Té quéc ciing can c6 con mit cla
mot chién si trinh sat, nghia la phai luén ludén quan sat moi sy vat xung
quanh.

T rat 1au rdi, ngwdi ta di chi y thy rang: nhiéu khi nhirng bién dbi
bit thwdng vé hinh dang, kich thwd'c va mau sdc cla ciy c, hoa 1a moc
trén mat dat da mach giup cho con ngwdi rang:

- Hay chu y! C6 mo day!

Nhirng bing chirng vé diéu d6 c6 kha nhiéu. Chdng han ngay tir thoi
trung c6, nhing ngwdi tho mé Tiép Khic va Plrc di thiy cac bong hoa
pang-xé & mot s6 noi to I&n ky la va c6 mau sdc rit déc dao, khac voi
kich thwédc va mau tim thwdng c6 & loai hoa nay. Sau ddy khong lau,
ngwdi ta da phat hién ra la chinh tai nhitng noi day cé cac via quang
kém. Twong ty nhw triwdng hop clia hoa pang-xé, nhiéu loai ciy cd
khac cling mach thdm cho con ngw®i biét rang & dau dé trong long dat
c6 cac mo dbng, créom, ni-ken, bac, vang, thiéc...

Piéu 4y khong c6 gi ky la va khé hiéu cd. Cac nha khoa hoc da chirng
minh 1a mét s6 loai thwc vat sé dwgc phat trién cuwc ky manh mé khi ré
clUa chung hat dwgc nhirng mudi clia mot kim loai nao diy c6 1gi cho
su sinh trwwdng clia co thé.

Vay thi & nhirng noi c6 ddu md, ciy cd c6 biéu hién khac thwdng gi
khoéng? C6 ch(r! Ngwoi ta da thiy rang trén mat dit, & nhirng noi ma
dw®i d6 khong sau 1dm c6 md dau, thi c6 thé gdp nhirng ciy cd v&i
hinh dang quai g&, to 1&n khac thuwdng va thwdng ra hoa vai 1an trong
mot nim. Chang han trong cic ving ddu mé thudc Ca-dic-xting (Lién
X6) doi khi c6 thé gp loai cay sal-s6-la ma kich thuwéc cla ching 16n



gidp sau, bay lan
kich thwdc cla
loai cay nay khi
moc & nhirng
vung dat dai
binh  thwong.
Con trong vung
ddu moé thudc
bién Cat-xpién
thi c6 mét loai
rong khéng 15,
nhwng cing
loai rong do, khi
moc & nhirng
noi khong cé
ddu mo thi lai
nhd hon rit
nhiéu. biéu &y

cling chirng t6 rang nhirng lwgng nhod cla cac chit c6 trong thanh phan
cla ddu mod cé kha ning thic day sw phat trién clia mét s§ cay cd sinh
song trén mat dat hay dwdi nuwodec.

R6 rang la sw quan sat nhirng bién ddi khac thwdng cla cay cd dé
bw&c dau phat hién ra cac kho tang qui gia trong long dat la diéu hoan
toan c6 co s& khoa hoc. Nhwng rit dang tiéc 1a nhiéu khi né it dwoc
cha y dén. Ngay cho dén cach day khong ddy mdt tram nam, nhiéu mo
dau I&n da dwoc phat hién ra mot cach hoan toan tinh c0. Ai da phat
hién ra ching? Khong phai cac nha dia chit ma lai do nhirng ngw®i du
lich, ngwoi di sdan, ngwdi danh c, ngwdi chan siac vat va déi khi ca
nhirng ngwdi tho dao dit. Chdng han, c6 noi béng dwng nguwdi ta phat
hién ra ddu mé trong khi dao giéng l1dy nwdc an. D6 1a diéu hoan toan



vt ra ngoai dw tinh va cé khi con gay phién todi cho nhirng ngw¢i
dang can c6 nwéc dé sinh séng.

Con ddi v&i ban, sau khi doc xong phan nay, chac rang ban sé cha y
quan sat thé gi¢i thwe vat xung quanh minh hon. B&i vi biét dau chang
c6 luc ban sé gitp cho cac nha dia chat tim ra nhirng kho tang quy gia
clia T6 quéc dang con nau minh trong long dit qué hwong. D6 1a diéu
c6 thé 13m ch(!



NHUNG TRINH SAT VIEN DAC LUC

Mé dau nam rat sau trong long dat, vi thé phat hién ra dwgc khong
phai dé&. Cay cd c6 thé mach gitp con ngwdi, nhwng muén cé két luan
mot cach chdc chdn la @ mdt noi nao do trong long dat c6 mé dau hay
khoéng, moé dé & dd sdu bao nhiéu, kich thwdc cac via va trir lwong dau
13 bao nhiéu v.v... thi dwong nhién khéng thé chi dwa vao viéc quan sat
thién nhién dwoc. Vay thi muén thwc hién dwoc nhivng diéu ké trén,
cac nha dia chit phai di su vao long dit hang trim, hang nghin mét dé
phat hién, do dac va tinh toan hay sao? Khong! Nhw thé thi lam sao ho
chiu dwng ndi, dy la chwa ké cho dén nay chwa c6 mot phwong tién nao
c6 thé thwe hién dwoc nhirng chuyén di nhw vay. Thé thi cac nha dia
chit da lam thé nao dé biét dwo'c nhitng diéu & dwdi sdu ma ho khong
nhin thdy dwoc? Chinh la nh& ho ¢6 nhivng trinh sat vién dac lwc cé thé
“nhin” xuyén qua cac I&p dit dé phat hién ra anh chang ddu mé dang
an nau & dau. Bay gi®, ching ta hiy 1am quen v&i cic trinh sat vién Ay.
DPay Ia trinh sat vién trong lwc. Anh ta ra doi trén co’ s&@ moét hién
twong phé bién trong tw nhién. Hién twong nay da dwoc cac nha bac
hoc phat hién ra t 1au. Pay la gilra cac tinh td cling nhw gilra cac vat
thé trén trai dit luon ludn tac ddng qua lai v&i nhau bang lwc hdp dan.
Chinh nh® cé lwc nay ma mat tr&i méi gilv dwgc cac hanh tinh va trai
ddt cla chung ta trén nhirng quy dao nhat dinh. Va cling nhd né ma trai
dit gitr dworc mat trang chuyén dong trén quy dao khong dbi. Lwc hip
dan cling tim thdy gilra cac 1&p dit da, cac tAng nam sau trong long dat
va nhirng vat thé khac. Ngay chiing ta v&i nhau ciing tac dong qua lai
bang lwc nay. Ngwoi ta da tinh rang, hai ngwdi can nang trung binh, khi
ding cach nhau hai mét sé€ tac ddng 1én nhau moét lyc bang mét phan
tram mi-li-gam. Tat nhién v&i mét Iwc nhd bé nhw thé thi ching ta
chang thé nhan biét dwoc. Néu hai ngwoi lai déng cach nhau xa hon



nira thi lwc nay con nhé hon rit nhiéu. Con néu hai ngwdi nang hon
ma van dirng cach nhau hai mét thi lywc hdp dan sé€ 1&n hon.

Vay trinh sat vién trong lyc sé hoat ddng nhw thé nao? Ngwoi ta
mang anh ta di trén nhirng vung can tham do. Khi dy cac 1&p dat da
trong long dat sé€ tdc dOng 1én anh ta nhirng lwc hdp dan khac nhau. Can
clr vao do, cac nha dia chit sé vé nhirng ban dé tham do, trong dé biét
ré & vung nao c6 cac via dat da nang, con & vung nao c6 cac via dit da
nhe. Nhirng chuyén gia dia chdt nhin vao ddy phat hién ra dé dang
nhirng noi c6 thé c6 ddu mé va khi.

Pé tién hanh trinh sat trong long d4t, ngwdi ta ciing tao nén nhiéu

dung cu ma hoat déng cla ching dwa trén viéc st¢r dung nhirng hién
tweng thién nhién khac.
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canh tay chi vé phia trwdc, dirng trong mot con thuyén xinh xinh bang
nam cham, dat trong mQt c6c nw&c. Miii thuyén luon luén hwdng vé



phwong bdc, theo canh tay cla hinh ngwd&i da chi. Liuc d6, ngwoi ta
khong hiéu vi sao con thuyén lai hwéng theo mdt hwdng nhit dinh
nhw vay. Chi sau mot thdi gian dai nghién clru, cdc nha khoa hoc méi
phat hién ra rang: day la do Iwc xudt hién khi tlr trirdng cla trai dat va
con thuyén tic ddng lén nhau. Hién twong nay la co’ s& dé tao nén mot
trinh sat vién m&i la dung cu tham do tw.

Pé tim kiém cac mé dau, dung cu tham do tlr khong thé don gidn
nhw cai dia ban kia dwgc, vi né rit kém nhay. Ngwdi ta phai ché tao
lam sao dé cho chang trinh sat vién nay vtra rat nhay, lai vira cé thé tw
ghi dd manh cla tr trwwdng & nhirng vung dit dai tham do. Vi dd manh
cla tw trrO'ng & nhirng 1&'p dit da khac nhau khoéng giéng nhau, n6 dac
biét cao & nhirng noi c6 mod sit va vo cung nhd & nhirng ché c6 md
diu, nén dwa vao tdim ban d6 diéu tra ma trinh sat vién tr da ghi dworc,
cac nha dja chit c6 thé phan doan noi cé thé c6 mé dau.

Trwdc day dé tién hanh cong viéc thim do, ngwdi ta bit trinh sat
vién tir “di bQ” theo cac doan dia chat. Nhwng nam 1934, ky sw Nga A.
A. Lb-ga-chép da dé nghj dung may bay mang thiét bj thim do tw dé
tién hanh cong viéc trinh sat. T ddy, chang trinh sat vién tr da dong
gbp rat nhiéu céng strc cho cac nha dia chdt phat hién ra khong nhirng
chi mé dau ma ca cic md khoang chat khac rat nhanh trén nhirng mién
rong 1on.

Nhwng cac 1&p dat d4 khong chi khac nhau & d6 manh cla tw
trrdng ma con khac nhau ca vé dé dan dién. Tinh chit nay cling da
dwoc cac nha dia chit si dung dé tao nén mot loat dung cu c6 kha
nang xac dinh dac tinh va vi tri cla cac I&p dat da trong long trai dit.
Thé 1a cac trinh sat vién dién ra doi, cung tham gia vao cong viéc tim
ki€ém mé dau va ho cling da dong gép nhirng cong strc nhat dinh vao
thanh tich chung clia cic nha dia chit.

Dboi ngii chién si trinh sat trong long dat dén diy van chwa phai la
hét. Chac ban da c6 dip dwoc chirng kién hay nghe ké chuyén vé nhirng



tran dong dit. Hién twong dé qua that 1a khing khiép. Nhirng tran
déng dait 1om trong chdp nhoang cé thé giét chét hang nghin ngudi,
pha db nhiéu nha clra, thanh phd.. Thé nhwng chinh cai hién twong
thién nhién dang s¢ dy lai dwoc st dung dé tao nén dung cy tham do
dia chat.

Vay nguyén tdc lam viéc cla trinh sat vién nay la gi? Ching ta biét
rang am thanh truyén di trong khong khi v&i téc dd gan ba tram ba
muw0oi hai mét trong mét gidy. Téc dd truyén cla né trong cac 1&p dit da
tiy thudc vao dé chat cla nhitng 1&p dit da nay. Chang han trong dat
sét, t6c dO truyén am thanh bang hai ki-16-mét trong mot gidy. Trong da
vOi 1a tir ba dén nam, con trong thach anh thi t&r b6n dén bay ki-16-mét
trong mOt gidy. Nhw thé, néu do dwgc téc dO truyén am thanh qua cac
16p dit da nao day, ta c6 thé phan doan dwoc ching thudc loai gi.
Nhiém vy dé dwoc giao cho trinh sat vién dia chan. Nhwng chéng 1€ cr
phai doi c6 ddng dit m&i tién hanh dwoc cong viéc tham do hay sao?
Khéng! Nhw thé thi biét dén bao gid. Ngwdi ta phai giy ra dong dat
nhan tao, nghia 1a phai thwc hién cic vu nd trong nhirng 16 khoan sau
khodng ba mwoi mét. Ngay sau khi nd, cic trinh sat vién bit dau hoat
déng. Ho tw ghi cac s6 liéu thu lwgm dwoc 1én ban d6. R6i nhd do, cac
nha dia chit s€ phan doan vé nhirng noi c6 mo dau.

Trinh sat vién dia chdn la moét trong s6 nhirng trinh sat vién dac lwc
nhat. Cung ph6i hgp hanh ddng v&i nhirng trinh sat vién khac, anh ta
c6 thé gitp cac nha dia chit d& dang phat hién ra mé dau trong nhirng
diéu kién dia chat phurc tap.

Gan day hon, ddi ngii trinh sat lai dwgc bd sung thém trinh sat vién
nguyén t(. Cha! Anh ban nay cé cai tén hién dai qua. Ta hiy tim hiéu
anh ta mQt chut nhé!

Chung ta da c6 dip lam quen v&i nguyén t&r. Trong mét thdi gian rat
dai, ngw&i ta da cho rang cai hat vé cung nhd bé doé l1a gidi han cudi
ciing khong con c6 thé phan chia thanh cac hat nhé hon dwoc niva.



Nhwng theo nhirng thanh twu cla vat ly nguyén tlr thi ta dwoc biét
nguyén t& gdbm hat nhan va cac dién t& quay quanh. Va khong nhirng
nguyén t& ma cd hat nhan clia né ciing c6 thé bj phan tach ra thanh cac
hat cwc ky nhé bé. Hat nhan cla mot s nguyén t5, chdng han nhw u-
ran, lai c6 thé tw phan tach. Qua trinh 4y kém theo sy phat ra cac tia
phéng xa. P& manh cla cac tia nay c6 thé do dwoc bing mét dung cu
dac biét goi la cAc may dém. Chinh nhirng may dém nay la bd phan cha
yéu cla trinh sat vién nguyén t&. Anh ta chi viéc ty ghi d6 phéng xa cla
16p bé mat trai dit & nhirng vung cin tham do. Sau diy, cac nha dia
chat sé€ dya vao mOt quy luat da dwoc nhiéu nha bac hoc phat hién ra
la trén nhirng ting dau mo, tia phong xa yéu hon rat nhiéu so vdi trén
cac ting khac - nhw nwdc chang han - dé xem xét ban d6 do trinh sat
vién nguyén t& ghi dworc. Qua d6, ho sé phan doan vé noi c6 didu mé an
nau.

Dén day, ching ta hay tam biét cac trinh sat vién tham do long dat.
Hy vong rang cang ngay ho cang hoan chinh hon va ddi ngii ctia ho sé
dwoc bd sung thém nhirng “nhan tai” méi dé déng gép phan tich cwe
clia minh vao cong viéc tim ngudn tai nguyén qui bau ctia T6 qudc.



DAU VET CUA KELANTRON

Tr(')'n sau trong long dit hang nghin mét, dwdi nhirng 1&0p dit da phirc
tap, kién c6, ddu md yén tri 13m, nhwng 14n trén thé nao ciing khéng
x6a dwoc hét d4u vét. Cac biéu hién khac thuwong & cay cd moc trén
mat dat 1a mot trwdng hop. Ching ta da biét rang nhirng ngon 1tra ky
la chay trén bo bién Kha-dic vao mot dém nao do6, chinh 1a nhirng
ngon ltra do khi ddu mo thoat tlr dwéi dat 1én béc chay. 6 cling 1a mot
ddu vét chi ro la & dau doé trong long dat nhat dinh c6 mé dau hoac khi.
Ngay nay, khoa hoc da chi*ng minh rang: khong c6 mot 1&p dat da nao
13 khong c6 kha ning dé cho khi thdm qua, ngay c& nhirng 1&p dit da
dwoc coi la chat nhit. Vi thé, & dwdi siu cling nhw ngay ca trén mat
dat, trong nhirng ving c6 mo dau, ngwdi ta thidy lwong cac khi ddu mé
kha cao. N6 dao dOng trong gi¢i han t* mot phan nghin cho t&i mot
phan tram gam trong mot lit khong khi. Tuy nhién, khong c6 kha nang
tao dwgc nhirng dung cu phat hién ra lwgng kKhi qua it 6i nhw vay.

Nam 1930, nha bac hoc Nga V. A. X6-c6-16p da trinh bay mdt phuwong
phap c6 thé xac dinh lwong cac khi ddu mé trong khong khi 14y tlr cac
16 khoan khéng sau, cach nhau ti* mét tram dén moét tram hai mwoi
mét. Trén co s& két qua thu dwoc, ngwdi ta s€ phan doan ra nhirng noi
c6 mo6 dau & khong sdu va nhikng noi c6 mé diu & rat sau hay khong
co.

Van chwa phai la hét! Chang ta da biét la trong long dat c6 nhirng vi
khuan Ky khi c6 kha ning sinh séng va phat trién trong hoan canh
thiéu khong khi. Mét sd loai s6ng bang nhirng hy-dro-cac-bon clia dau
mo va ciing chi & noi nao cé nhirng chit iy, ngwdi ta m&i tim thiy
nhirng loai dé. B&i vAy, ddu mé 14n trén & dau la cé ngay “cai dudi” rat
dé bi 16 tay. Chinh trén co s& iy, ngudi ta da xay duwng mot phwong
phap rat tinh vi d& phat hién dau md, goi 1a phwong phap vi khuan.
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thu dwo'c ma phan doan noi cé thé c6 ddu mo.
Thé la ching ta da lam quen v@&i hau hét cac trinh sat vién va nhirng
bién phap theo doi ddu vét cia ddu mé. M6i mét trinh sat vién nay déu
c6 biét tai gitp cho cac nha dia chit phat hién ra ké “dich”. Tuy nhién,



ngay khi ho bao cao chic chdn 1a & dwdi siu c6 “dich” thi diéu doé ciing
khong c6 nghia 1a c6 thé tién hanh khai thac didu mé ngay dwoc. Bdi vi
nhirng trinh sat vién nay m&i chi ngdi & trén chiéu “6ng nhom” xudng
dwdi long dit dé quan sat dinh lily ciia ddu mé ma thoi. Do d6, cic nha
dia chit mac du rat tin twéng vao ho nhwng ciing chwa thé hoan toan
thda man vao nhirng s6 liéu thu thap dwoc. Cac nha dia chit thiy rang
mudn bao dam cho “tran danh” thing lgi, phai thwc hién mét bwdc
cudi cung nira la cho “ngw®i” lot hdn vao hang 6 clia ddu md dé quan
sat va kiém tra lai. Chi khi ndo “ngw®i” nay bao cio ring: “O’ d6 siu X
mét thwce sw c6 dich”, Iic d6 “tran danh” m&i bat dau.

Vay bw&c cubi cung nay dwgc thwc hién nhw thé nao va ai la
“ngw@i” nhan nhiém vy dy? Xin ban xem ti€p phan sau.



BUGC CUOICUNG
TIENG HAT DUOILONG DAT

Bu’é’c cudi cung cla cong viéc trinh sat trong long dit la khoan tham
do. Vay thi trwdrce kia, khi chwa cé nhirng phwong tién can thiét, con
ngwoi da thwe hién buwdc nay nhw thé nao?

bay la khung canh lam viéc cla cong nhan dau mé trong nhirng nam
xwra: hai ngwoi lang 1€ bom khong khi vao mot cai giéng bang mot dng
b€ dac biét, con nhirng ngwdi khac dung t&i voi va kéo dat 1én. Tw
dwéi day giéng, lién tuc vong lén tié€ng hat va nhikng nguwdi trén bo vira
lam vira chim chud ling nghe. Khip noi, cong viéc tién hanh khan
trwrong, nhOn nhjp. B6ng nhién, tiéng hat ngrng bat. Moi ngw&i nhanh
chong hanh déng. Ho 1ap ttrc kéo tir duwdi giéng 1én mot “ca si” bat
ddng, bubc vao day thtrng. Sau khi dat than hinh “ca si” da ctvng d& do
trén mat dat moi ngwdi tiép tuc tha “ca si” khac xuéng day giéng. Tiéng
hat lai vong 1én cho t&i khi nglrng bat va moi viéc dwoc lap lai nhw
trén. Trong Khi dy thi “ca si” diu tién dan dan hdéi tinh va anh ta lai 1ap
tlrc cam ldy cai toi...

Ban sé hai ca si nay la ai? Va lam sao ma ho c( phai hat cho dén khi
chét ngat di dwdi day giéng? b6 la nhirng ngwdi the dao dat, ho dang
dao giéng dé tim dau md diy! Nhwng ho hat khéng phai vi phan kh&i
lao ddéng dau, ma vi & dwéi day giéng tu tap nhiéu hoi ddu mo dau déc
con ngwdi. Cho nén dé nhirng ngwdi lam viéc trén b& biét dwoc tinh
trang strc khée clia ho & dwdi siu, can phai cé tin hiéu bao 1én trén.
Pay chinh la ly do tai sao ma nhirng ngwdi theg dao dit lai phai vira
lam vtra hat. Con khi tiéng hat im bat cé nghia la ngw®i the’ da bi ngat
va phai nhanh chéng dwa lén trén mat dit dé cip ctu.

C& nhw vay, ngay nay qua ngay khac, nhirng ngw¢i the dao dit phai



lam viéc trong tinh trang nguy hiém 4y cho t&i khi dao t&i noi c6 dau
mo. Nhwng khong phai chi c6 hoi déc de doa ho ma cac vu sut 1é thanh
giéng cling da khién nhiéu ngw¢i bi chét hay tan tat. Mac du ngwoi ta
da tim mot s§ bién phap ngin chan, nhung ciing khong thé nao tranh
dwoc hét cac tai hoa ludn ludn giang xudng dau ho. Con thdi gian dé
hoan thanh mét “16 khoan” thé so nhw vay thi lau vé cung. Ngwdi ta da
tinh rang it ra cling phai méit tr hai dén ba nam lao déng v6 cung vit
va, crc nhoc m&i c6 thé xong mét 16 khoan khéng siu 1dm, ma tién dé
chi phi cho né thi nhiéu vé ké.

Chang nhé con ngwdi chiu mai thé w?



TUTHO SODEN HIEN DAI

Con ngwdi khong thé cam chiu méi cai cdnh lam viéc qua tho so va
nguy hiém nhw trén dwoc. Bing tri thong minh va sang tao clia minh,
ho ludn luén tim moi bién phap cai tién phwong tién lam viéc. Vi thé,
nhirng phwong phap khoan khac nhau lan lwot ra doi.

Phwong phap khoan dép da duwgc ngwdi Trung Qudc biét dén twr rat
lau ré6i. Ngay tt¢ nhiéu nghin nam trwdc cong nguyén, ho da khoan toi
ting dau mé & kha siu theo mét phwong phap khac véi cach dao
giéng. P6 1a sau khi nang thang drng mot cai dng c6 dau nhon 1én téi
dd cao nao do, nguwdi ta dung moét lwc dap n6é xubéng dat. Cai dap no
tiép cai dap kia va 6ng khoan ngay cang khoan sau vao long dat. Song
c6 1€ diéu dang lam ta kinh ngac la hau nhw toan bo thiét b, ké ca dung
cu ldy dat thai ra, ngwdi Trung Quéc déu lam t tre. Néu ta biét rang
v&i thiét bi nhw vy mot ngay mot dém chi khoan dwg'c nam mwoi dén
sau muwoi xang-ti-mét trong 1&'p dat mém thi ta s€ phai vo cung kham
phuc trwdc sy nhan nai ky la va sw cin cu lao ddng clia ngwdi Trung
Qudc xwa khi khoan cac 16 khoan ddu md. B&i vi dé khoan mot 16
khoan sau chirng hai tram dén ba tram mét thi cling da phai mit hon
mOt nam lam viéc lién tuc. Néu noi cho chinh xac thi th&i gian dung dé
khoan chi chiém mot phan ba théi, s6 th&i gian con lai phai dung dé
thao ldp, thay thé dung cu va 1y dat thai ra khéi 16 Khoan.

Cach khoan nhw vay qua 1a thd so. Ay thé ma cho t&i dau thé ky 19,
n6é méi dwoc dung & Nga va sau d6 m&i xuat hién & chau Au va chau
My. Sau nay, ky thuat khoan dap ciing dan dan dwgc hoan chinh hon,
tuy vay n6 béc 16 hang loat nhuoc diém 1&n. Vi thé né da phai
nhuwong chd cho khoan quay. O khoan quay, miii khoan dwoc gin vao
cac ong khoan: khi cac dng nay quay, nh&@ mot ddng co dat trén mat
dat, mii khoan sé€ tién sau vao long dat. L6 khoan cang sau, 6ng khoan



sé cang dai, vi thé dé dé& dang cho viéc nang 1én hodc ha xudng, ngwdi
ta xay dwng cac thap khoan. Con miii khoan thi c6 hinh dang khac nhau
tuy thudc vao 10p dat ran hay mém. Nhwng du cho miii khoan c6 hoan
thién va dwoc lam tl cac hop kim rdt bén di nira thi n6 ciing khong tho
dwoc qua hai mwoi dén ba mwoi phat, khi lam viéc trong dat ran, do bi
mai mon t&i mtrc tré thanh vo dung. Tinh trang dy da khién cho cac ky
sw nat 6c. Ho da c6 cong tim toi mQi bién phap dé kéo dai tudi tho cla
miii khoan va cudi cing thing loi d3 dén: cac miii khoan c6 thé lam
viéc lau hon trwdc hang chuc lan da ra doi.

Nho c6 khoan quay ma con nguwdi cé thé dé dang “véi tay” tdi ting
diu siu twr hai dén ba nghin mét trong mét vai thang. Pén nay, van st
dung khoan quay, nhwng con ngw®@i khong con trong vong anh ta nhw
trwdc nlva b&i vi c6 nhirng chang khoan khac dac lwc hon da xuat hién.

biéu lam cho khoan quay mat uy tin chinh vi n6é nang né qua. Néu ta
phai khoan mot 16 sdu bén nghin mét v&i 6ng khoan chi c6 dwdng kinh
mot tram bay mwoi mi-li-mét thoi, nd cling da nang t&i hai tram tan.
Pé quay dwoc cai khoan vira dai, vira qua ndng d6, phai c6 déng co
mOt nghin rw®i dén hai nghin strc ngwa.

Trong qua trinh nghién ctru, tim toi da ndy sinh ra mét y nghi tuyét
vOi: tai sao clr phai dat déng co & trén mat dat ma khoéng dat n6 &
dw@i, theo sat mii khoan? Vi nhw thé né chi phai lam quay miii khoan
thdi, con 6ng khoan thi khong quay. Y nghi 4y di dwoc thwe hién &
khoan tudc-bin. N6 da khac phuc dwgc nhwoc diém cla khoan quay.
Nam 1954, trén ba phan tw toan bd 16 khoan ddu moé da dwgc khoan
bang khoan tudc-bin. Con t6c d6 khoan thi tang 1én khong ngtrng. Pau
nam 1956 con la 10 mét trong mot gidy, dén cubi nam da dat 25 mét
trong mot gidy. Thi nghiém cho thay, dé khoan 16 khoan sau 1.200 mét,
trong cung diéu kién dia chit, khoan quay phai mit 3.760 gi®, con
khoan tudc-bin chi mdt 2.670 gi®. Tuy nhién thyc té cho thdy, khong
phai bt ky trwéng hop nao, ngwdi ta ciing c6 thé ap dung phuong



phap khoan tuéc-bin. Néu nén dit mém va nira
cirng thi dung khoan quay cho két qua tét hon.
bac biét v&i diéu kién Viét Nam, néu dung khoan
tudc-bin sé€ gap kho khan 1on trong cong tac stra
chilra va phuy tung thay thé. Vi thé, cac 16 khoan
tham do & mién Bac nuwdc ta vira qua da str dung
phwong phap khoan quay.

Gan nhw dong thoi v&i y nghi tao ra khoan
tudc-bin, ngwdi ta da dé cap ca t&i viéc ché tao
khoan dién. Nhwng dé c6 dwoc anh ta, cic chuyén
gia nhiéu nwé&c di phai mat nra thé ky may mo,
nghién ctru. Cho dén nam 1940, 14n dau tién &
Lién X0, khoan dién dwoc s&r dung. Anh ta da dat
thanh tich xudt sac: téc dd khoan nhanh gap hai
lan khoan tudc-bin, con gia thanh méi mét khoan
ha dwoc 20 phan tram.

Nhwng khoan dién ciing chwa phai la v6 dich
dau. Nhiéu d6i thd m&i c6 nhiéu trién vong hon
da va dang xudt hién.

MOt diéu can phai néi thém la cho dén nay,
nhiéu bwdc trong qua trinh khoan da dwgc thuc
hién tw déng. Nhirng may moc dién tlr, nhirng
“ngwdi may” da gidi phong cho con ngwdi khoi

cac cong viéc ndng nhoc, déng thdi day nhanh
duwgc téc d khoan va gidm chi phi cling nhw cong
lao ddng cho viéc khoan nay.

Ngay nay, bang nhirng may khoan hién dai, con
ngw®i da dat ky luc vé chiéu sau cla cac 16 khoan ddu mo la 9.100 mét.
Nhwng trong nhirng nam t&i, cac 16 khoan sau hon ciing s€ dwoc thirc
hién. Kinh nghiém cla nhirng nha khai thac da chirng minh la con sé



dé van chwa phai la gi&¢i han cudi cung. Tai hdi nghi quéc té ddu mo 1an
th 8 & Mat-xco-va nam 1971, ngwdi ta da cong bd 1a hién nay dang
chuén bi khoan 16 khoan siu t&i 15.000 mét!

bén day, ching ta da biét qua mot s6 phwong phap khoan. Pay
chinh la nhirng “ngw®i” thwce hién budc cudi cung, dong thoi cling la
nhirng “ngwdi” danh gia toan b6 két qua cla céng viéc trinh sat. Cho
nén cac két luan cua viéc khoan tham do v6 cung quan trong. Néu 16
khoan cho dau thi viéc tham do da dat dwgc thang Igi my man, con néu
khoan khong thdy ddu mé thi c6 thé néi cac trinh sat vién thim do da
bao cao sai va toan b6 céng viéc tham do thé la that bai; diéu dé con cé
nghia la bao nhiéu cong strc va tén kém da phai bé ra vo ich. Noéi thé, ta
cling du thiy la giai doan dung cac trinh sat vién tham do c6 mot tim
quan trong nhw thé nao. Vi vay, giai doan nay dwgc tién hanh rat than
trong.

Qua giai doan tham do thanh céng, nghia la khi 16 khoan da t&i tang
dau mo, ngwdi ta chuyén sang mét giai doan khac: giai doan khai thac.



DUA KHO CUA QUI GIA LENMAT DAT
MAYBOM THAY CHO GAUMUC

Né’u c6 lic nao d6, ban dung gau dé mic nwédc dwdi giéng, chic cac
ban ciing khong thé ng® rang xwa kia ngwdi ta da khai thac ddu md
bang cach nhw vay ddy. Nguwoi ta dung mot cai thung hay mot cai bao
da budc vao s@i diy thirng réi tha xudng giéng khoan ddu mé muc tirng
thung mot 1én. Vé sau, ngw®i ta dung mot cai thung kim loai hep cao 6
mét, dwdi day cé ndp mé vé phia trong. Khi tha cai thung nay xudng
giéng, ngwdi ta chd cho n6 ddy ddu mo réi nang 1én mat dat. Cong viéc
nang va ha thung lic dau dwegc thwce hién bang tay, nhw ta mic nwéc
giéng vay, sau do nguwdi ta dung strc ngwa va cudi cung dung may hoi.
Nhwng cho du c6 cai tién nhw vay thi viéc khai thac ddu md bang
phuwong tién qua thd so nay ciling rat cham chap. Ngw&i ta da tinh rang
v&i 16 khoan sdu 100 mét thi ca ngay dém cling chi mutc dwoc tir 60 cho
dén 70 thung ma théi. Vay v&i 16 khoan sau hang nghin mét thi trong
mot ngay dém sé chdng mic dwoc 1a bao. B&i thé da t 1au, cac nha
khoa hoc nhiéu nwdc c6 y dinh phai tim mdt phwong phap khac thay
thé cho cach muc cb dién nay dé c6 thé nhanh chéng dwa dwoc cla
quy lén mat dat.

Nam 1865, ngw®i ta da phat minh ra may bom sau hoat ddng nh&
strc nguwdi, strc ngwa hay may hoi. Tiép sau ddy, hang loat kiéu may
bom sau hoan thién hon xudt hién. Khi khai thac thi nhirng may bom
nay dwgc dat dwdi day 16 khoan va ldc ching hoat ddng, ddu mo sé
dwoc nang 1én mat dat. Tuy vay, lic dau viéc st dung cac bom siu
trong thwc té da vdp phai mot khé khan 1&n. P6 1a vi nhirng may bom
nay dwoc dat sau trong long dit nén chiing nhanh chéng bi lam ban va
bi cat phl kin t&i mic phai nglrng hoat déng. Do nhuwoc diém d6 ma



mot thdi gian dai, ngwdi ta khong wa dung loai bom nay. Ngay dén
nim 1913, nghia 1 sau gan ntra thé ky ké tlr khi phat minh ra bom sau,
ma c?* mOt tram tin ddu mo khai thac van cé t&i chin mwoi nham tin
dwoc l1dy 1én bang cach muc. Bo6 la diéu khién cac nha khoa hoc phai
suy nghi. Ho lai tim toi, nghién ctru va cudi cung nhirng chiéc bom sau
c6 bé phan bao vé khong cho cat va cac chit ban khac chui vao di ra
ddi. Loai bom nay da nhanh chéng dwgc str dung trong thirc té va ngay
cling nhw dém ching lién tuc hoat ddng dwa kho cla qui gia 1én mat
dat. Can phai néi thém la m6i mét ngay dém, trung binh mot may bom
c6 thé dwa lén dwg'c mwdi tin ddu mé co day!

Poi ngii may bom ngly cang dwoc hoan chinh va bd sung thém.
Ching dwoc str dung rit rong rai va 1an at dan cach muc thung thé so.
Nam 1928, viéc khai thac ddu mo bang thung chi con chiém bay phan
tram ma tho6i. Nhwng cho dén nay thi ca cac may bom ciing khong
dwoc trong dung may vi con ngw®i da cd cach khai thac tién loi va ré
tién hon.



GIENG PHUN DAU MO

O sau trong long dat, ddu mé
bi nén dw&i mot ap sudt rat Ién,
vi thé Iic nao no cling san sang
mudn thoat khéi “gong cum” dé
: vot 1én mat dit. Nhwng do can
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l1én cao nhw voi nwdc phun & cac vwdn hoa vay. Hién twong d6 dwoc
st dung dé khai thac ddu mé. Mudn thé, ngay khi ddu mé 1én t&i mat
dat, ngwdi ta lai 1ap tlee tém 1dy no va téng vao “cai ctii” méi. b6 la cac
6ng dan dau va bé chlra, nhwng cong viéc 4y khong phai don gidn. Vira
thoat khéi sy dé nén & dwéi dat, ddu mé phun Ién rdt manh. N6 khong
dé€ dang cho ta tdng vao “ciii” m&i. B&i vay, trude kia, t&i cac khu khai
thac ddu mo, ta sé thiy cac tia “nwédc” den phun 1én lién tuc va ty do
chdy l1énh lang trén mat dat. b6 1a vi trinh d ky thuat con non yéu,
phwong tién 1am viéc thé so' nén khong thé ham dwoc tdc dd phun,
cling nhw khong thé bit ddu mé chdy vao cac bé chira dwoc. Ddu md



phun ty do ban tung tée ra xung quanh giéng phun xa t&i hang may
tram mét. N6 thdm vao ddt, bay hoi hay chdy di ché khac phi khong
biét bao nhiéu ma ké. C6 giéng phun chi trong mot ngay dém da dob di
t@i hang nghin tin diu, c6 giéng phun trong mét thang da boé phi gan
mot tram nghin tin v.v.. Ngwoi ta da tinh 1a chi riéng c6 mot vung dau
mo cla nwdc Nga trong nam 1887, cac giéng phun da dwa 1én mat dat
hon moét triéu tdn ddu mo, nhwng phai t&i mét nira sé do bi bd phi. b6
that 1a mot sw 1ang phi qua mrc. Nhwng Khong phai chi c6 thé, ddu md
phun 1én tw do, tran ngap trén mat dat la nguyén nhan gay ra nhirng vu
chay 1&n, néu chi vi vo y hay tinh c& mdt dé6m Ilra roi vao. Cac vy chay
nay that khing khiép. Cé noi, ngon Itra b6c cao t&i hang tram mét va
chay rong rd hang thang tr&i, giét chét hang chuc ngwdi, thiéu huy
nhiéu nha ctra, may mé6c. Ngon Itra c6 khi manh t&i mlrc lam chay ca
cac mai nha va vat dung bang kim loai. Ngw&i ta da thong ké dwoc la
trong vong 15 nam, t&r 1894 dén 1909, & moét viung ddu mo nwdc Nga
da c6 t&i 400 dam chay, thiéu hdy hang triéu tdn ddu mo, pha hly hang
tram may moc va thiét bi.

Khai thac bing giéng phun nguy hiém nhw vay ddy. Thé nhung
nguwroi ta van “mé” phwong phap nay vi né rat tién lgi va c6 nang suat
cao. Trong mOt ngay dém, né cé thé cho t&i bén trim, nim triam tin
dau mo hay nhiéu hon nira. Nhung cha nhé clv chiu mai tinh trang lang
phi qua nhiéu va cwc ky nguy hiém thé sao? Cac nha khoa hoc; cac ky
st va céng nhan khai thac ddu mé khong chiu bé tay. Ho lai d cong
strc vao viéc nghién clru, tim toi dé hoan thién phwong phap khai thac
bang giéng phun. Hién nay, néu ban cé dip di tham khu vwc khai thac
dau mo, ban sé thiy la cic tia ddu moé manh mé phun t&r dwdi dit 1én
khong con tw do va tuy tién nhw trwdc nlra. Nguwdi ta da c6 cach lam
cho n6 cham lai va hwdng n6 vao 6ng dan dé di t&i bé chra. Con cac vu
chay thi han hiru Idm m&i xay ra. Tuy nhién cho t&i nay, mac du trinh
dd ky thuat da rit cao, van cé trwdng hop ddu mo khéng chiu chui vao



“clii” m&i do con ngwdi dwng 1én. N6 tw do phun tung tée ra ngoai,
nhwng nhirng triro'ng ho'p a4y khéng nhiéu lam.

Vay thi ddu mé c& phun 1én manh mé nhw thé nao cho dén lic hét
hay sao? Khong phai! Luc dau, ddu mo phun 1én rdt manh, sau diy yéu
dan va cubi ciing nglrng han. Pa hét dau réi chiang? Ciing khéng phai!
Dau mo con rit nhiéu trong via, nhwng do ap suit giam nén né khong
phun dwoc 1én niva. Khi d6 dé tiép tuc khai thac, cin phai dung cac
may bom dé hit diu ra. Thé nhwng sé dén lic cd may bom ciing tré
nén vo dung. Dau mé trong via van con nhiéu. Chang 1¢ lai chiu bd w?
Cac nha khoa hoc X6-viét da hoan thién phwong phap duy tri ap suat
cao khong dbi trong cac via ddu bing cich bom nuwéc vao d6 qua
nhirng 16 khoan tang ap lwc. Khi d6, ddu mo lai tiép tuc phun l1én déu
dan qua cac 16 khoan khai thac.
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Nhirng phwong phap khai thac ddu mo ngay cang dwgc hoan thién



hon. Nhwng c6 diéu la ngay ca nhirng phwong phap hién dai nhit cling
bit budc phai dé lai trong via tr 20 dén 80 phan trim diu md, vi
khong c6 cach nao ldy 1én dwoc nlra. Do d6, mOt nhiém vu nang né va
v6 cung quan trong dwgc dat ra cho cac nha khoa hoc, cac ky sw va
nhing ngwdi lam cong tac khai thac 1a 1am thé nao diy dé cé thé dwa
dworc toan b kho tang qui bau 1én mat dat. Ching ta hy vong rang voi
bwdc tién nhw vii bio cla khoa hoc ky thuat, nhiém vu vinh quang dé
s€ nhanh chéng dwgc thwc hién.



KHAI THAC TREN BIEN

ML’PC dé tiéu thu dau mo trén thé gidi ngay mét tang da khién nguwdi
ta phai ¢y manh viéc thim do va khai thac ddu mé khong nhirng chi &
d4t lién ma ca & trén bién. Viéc khai thac trén bién c6 rit nhiéu khé
khin ma ch yéu 1a do séng to, bio, mé & dwdi day bién sau va cich xa
bd. B&i vay, chi phi cho khai thac trén bién ciing rit 1n, thwong gap
ba, bén 1an so v&i chi phi cho khai thac trén dat lién.

Thé nhwng, nhirng thi nghi€ém tim cach khai thac ddu mo dwdi day
bién siu da dwgc thwe hién tlr khé lau.

Vao nhirng ngay hé oi @ nam 1803, nhirng nguw®i dan & trén bd vinh
Bi-bi Ai-bat!" déu c6 thé nhin thiy & cich b& khong xa c6 hai nhém
cong nhan dang ngdm minh trong nwé&c xay lap mot cong trinh gi do.
Mai sau nay, ngwdi ta m&i biét do la cai gian khai thac ddu mo ngoai
bién. Nh& cai gian nay, ngudi ta di 1dy dwoc ddu mé tir day bién sau.
Sau hai mwoi nam khai thic, vao nam 1825, chi sau mo6t tran bao
manh, toan bd gian va thiét bi bi pha tan tanh. Viéc khai thac ddu mé
ngoai bién dirng lai & d6. Vé sau, nhiéu thwe nghiém tién hanh td chlrc
khai thac ddu mé & bién da khong thanh coéng. B&i vi trinh d6 ky thuat
ltic bdy gi® chwa c6 thé gidi quyét dwoc nhirng yéu ciu cwe ky kho
khan khi khoan cac 16 khoan va khi tién hanh khai thac ddau mé dwéi
day bién sau.

Bi-bi Ai-bdt: Vinh nhé & bién Cdt-xpién.

Sau mét th&i gian dai nghién ctru, th&r nghiém, vao nhirng nam diu
thé ky nay, viéc khai thac ddu mé & bién v&i ky thuat hoan thién hon
da dwoc tién hanh & bién Cat-xpién va vinh Mé-hi-cd. Khi iy, nguoi ta
xay dwng cac gian khoan bién c6 dinh & cach xa b& t&i vai ki-16-mét va
dwoc n6i v&i bO bang nhirng cau dac biét. Tuy nhién, thiét bi nhw vay
rat dit tién va khong thé s&v dung dwoc & nhirng noi bién sau qué 25



mét. Vi thé, cac ky sw lai phai nghién clpu thiét ké nhirng thiét bi khoan
khac dé khoan cac 16 khoan & ving nwéc sau hon.

Ngay nay, v&i ky thuat va phwong tién hién dai, ngwdi ta da c6 thé
khai thac dwoc cic mé diu & bién t&i mrc nwdc trén mot trim mét.
Pé thwc hién cong viéc d6, ngwdi ta st dung cac gian ndi véi nhirng
“cai chan” c6 thé kéo ra dwoc. Trén gian, c6 thap khoan va hé thdéng
diéu khién. Thiét bj nhw vay dwoc tau kéo t&i dia diém dinh truwde. Tai
day, nhirng “cai chan” cla gian dwoc kéo ra va chéng xudng day bién.
Nho vay, toan bo thiét bi dwoc ¢§ dinh. Thiét bi nay khoan dwoc & vung
nwdc siu téi mot traim hai mwoi mét. P& khoan & nhirng viing nwdc
sau hon nira, ngwdi ta st dung thiét bj co ddng nlra nbi niva chim gém
c6 hai phan: moét chim dwéi nwdc va dwgc cé dinh bang neo va cap, con
mot & trén mat nwdc chira tit ca cac thiét bi khoan. Thiét bi nay khoan
dwoc cac 16 khoan & viing bién sau t&i ba trim mét. Ngoai ra, nguwdi ta
con s dung ngay mét nhiéu phwong tién co ddéng, nhat la cac tau
khoan hién dai c6 trang bi nhiéu chan vit tac ddng theo cac hwdng khac
nhau dé c6 thé neo tau dwoc & bat ky chd nao.

Trén thé gi¢i hién nay, khai thac ddu md & bién thuwc té da dwoc tién
hanh & hiu khap cac luc dia (chi trte chdu Nam cwc): & b& nam va Bic
My, & A-la-xca, & bd chau Phi, & bién D va Pia Trung Hai, & bd chau
Au, Nhat Ban, In-d6-né-xi-a, & bién Cat-xpién va bién Bic v.v... Quy md
khai thac ddu mé & bién méi ndm mot thém vi dai. Trong may nim gan
day, viéc khai thac diu ngoai bién di dwoc ddy manh va mé& rdng chwa
tirng thdy. Trén hai mwoi tdm nwdc da c6 cong nghiép khai thac dau
ngoai bién va cac khu céng nghi@ép diu ngoai bién trong mot ngay di
san xudt dwoc trén mot triéu tin diu, nghia la chiém khoang 18% san
lwgng dau khai thac trén toan thé gi¢i. Ngwoi ta dy tinh dén nam
1980, san lwong dau khai thac ngoai bién sé 1én dén hai triéu, réi ba
triéu tan trong mot ngay. Nhiéu nha nghién ctru lac quan da dy tinh toi
nim 1985, s&n lwong dau khai thac ngoai bién sé 1a hon nim triéu tin
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phat hién ra mo diu. Chac chin trong twong lai khéng xa, cung v&i viéc
déy manh tim kiém va tham do cac mo dau m&i trén thém luc dia Viét
Nam, chiing ta sé xay dwng cac xi nghiép khai thac dau trén bién nwdc
ta.



VAN CHUYEN VA BAO QUAN DAU MO

Chl'mg ta hay tim hiéu cht it vé cudc phiéu lwu cla ddu mé sau khi &
dw®i long dit chui 1én. Pay chinh 13 giai doan chuyén tiép tir khu khai
thac t&i nhirng noi tiéu thy dau mo.

Dbau tién, vira 1én khdi mat dat, ddu mo l1ap tlrc ua theo cac 6ng dan
vao nhirng bé chira d&c biét dé tach riéng cac chit khi 14n trong diu ra.
R&i tr ddy, ddu md lai theo 8ng dan tda vao cac bé chira & ngay trong
khu virc khai thac.

Tw khu vwe khai thac, ddu moé dworc chuyén dén noi tiéu thu bang
nhiéu cach khac nhau, tuy thudc vao diéu kién ky thuat va vi tri cia khu
viwc khai thac. Chéng han, néu khu vic khai thac & gan b& bién hodc
b& séng va c6 nhirng bé chva ndi, thi ngwdi ta dung 6ng dan néi truc
tiép tr bé chlra t&i cac bén dd dau. Con néu khu vwe khai thac & cach
xa sdng, bién thi ddu mé dwoc van chuyén t&i noi tiéu thu bing 6ng
dan hoac bang phuwong tién van tai dwdng bd va dwdng sat.

Pé van chuyén diu mé theo dwdng bd, ngwdi ta dung nhirng loai 6
t6 dac biét c6 thé ché dwoc tr 7 dén 10 tin dau. Nhwng phan 1&6n dau
mé dwoc van chuyén theo dwdng sit trén nhirng toa riéng cé strc chira
rat 1on.

Hién nay, mOt trong nhirng phwong tién van chuyén didu mo hién
dai vé mat ky thuat, ré va thuan lgi cho nhirng khoang cach hang ngan
ki-16-mét 12 cac doi tau chd diu trén bién. Tinh dén nim 1975, tong
trong tai cla cac doéi tau ch® diu cla thé gidi dat 312.067.824 tin. Co
nhiéu nwéc da dong nhirng chiéc tau chd dau c6 stc chd rat 1én, co6
chiéc trong tai 706.000 tin. Ngw&i ta cling dang thiét ké ché tao cac tau
ch& dau trong tai hang triéu tan.

Tuy nhién, trong nhirng nim gan day, cing v&i sw phat trién cla ky
thuat, ngwdi ta da cha trong nhiéu dén mot hwdng van chuyén co



nhiéu wu diém 13 van chuyén bing dwdng 6ng xuyén luc dia. Van
chuyén bing dwéng 6ng c6 wu diém 1a rit kin nén dau it bj hao phi
trong qua trinh van chuyén va mat khic, ngwdi ta dé dang tw ddng hoéa
khau bom thut theo dwong 6ng. Van dé con tén tai la nhirng khé khan
rat 1on chwa khac phuc dwec khi dat cac dwdng 6ng dwdi day nhirng
viing bién sau trén khodng cach 1on.

Cho t&i nay, ngw¢i ta chwa dat dwgc cac 6ng dan dau dwdi day dai
dwong. T4t ca con dang & trong dw Kién va th&r nghiém. Nhwng chic
chan, trong mot twong lai khéng xa, cadc dwdng 6ng xuyén dai dwong
sé dwoc dat xong va khi d6 thi ddu mé sé dwoc van chuyén mot cach
dé dang tw luc dia nay sang luc dia khac.

Van chuyén bing dwdng 6ng khong phai chi st dung cho diu md
ma cho ca cac san phdm diu mé nhw ét-xing, dau... O nwdc ta, trong
nhi*ng nam chéng My ctru nw&c, cac dwdng 6ng dan dau tlr mién bdc,
bang qua ryng ram, ndi cao, vao mién nam phuc vy cho cac chién
trwO'ng, gbp phan danh thang giac My xam lwgrc.

Vin dé van chuyén dau mé lién quan v&i vin dé bdo quan né. B&i vi
sau khi duwoc van chuyén t&i noi tiéu thu réi thi khéng phai né dwoc
st dung hét ngay ma con dwoc dw triv lai. Vay 1am sao day dé né khoi
hao phi va khéi gay hda hoan? Cho t&i nay, dé bdo quan diu mé ngudi
ta chU yéu dung cac bé chira nhan tao chon dwdi dit hodc & ngay trén
mat dit. Stc chlra cla cic bé nay rat khac nhau, cé thé tir vai chuc tin
dén vai chuc nghin tén.

Gan day, ngwoi ta da tién hanh nhirng thi nghiém tich dau vao cac
khoang tréng tw nhién & dwdi dit, néi khac di la nhan tao héa via dau.
Tuy nhién, thyc té cho thdy phwong phap nay tén kém va khong cho
két quéd mong muén do nhirng hao tén ddu mo khong thé lworng hét
dwgc khi hit né ra tl via nhan tao nay.

D3au mo tir khu vic khai thac, bang nhiéu phwong tién khac nhau,
dwoc van chuyén t@i noi tiéu thy. Tai day, mOt cubc phiéu lwu mai lai



bat dau...



NHUNG CUQC CHIA TAY CUA HQ HANG HY-
DRO-CAC-BON

CcuOC CHIA TAY DAU TIEN

Chl’lng ta da biét 1a ddu mo dwoc con ngwdi st dung lam chit dot tw
rit 1au réi. Khi 4y, ngwdi ta 1y ngay diu md thé dé thip sang hay dét
10. Sau nay, mot lwong 1én dau mé thé dwoc dung dé dét trong cac 10
ddt chia ndi hoi, trong cac ddng co dét trong. Con ngwdi wa thich dung
diu mo hon cac chit dot khac do tinh chit wu viét clia nd. Mot ki-16-
gam dau mo chay tdéa nhiét manh gip rwdi mot ki-16-gam than da tot
va gip bay lan mot ki-16-gam than bun. Ddu mé lai ré hon. Chi phi dé
khai thac mét tdn ddu mé it hon mét tin than sau lan.

Nhwng ngay ldc ma didu mo thd dwgc st dung réng rai nhw vay thi
cac nha bac hoc da 1én tiéng kéu goi khong nén dung ddu mé mét cach
lang phi qua. B&i vi ddu mo 1a h6n hop clia vo s6 hy-dré-cac-bon c6 ich,
cho nén khong nhirng n6 la nguén cung cdp cac loai chit dot khac nhau
ma con la nguyén liéu vo gia cho cong nghi€p hoéa chat. Do diy, dung
dau mé thd thi ciing chang khac gi cho tién vao 10 dét vay! Ciing tor do,
nhiéu ngwdi cé v dinh 14y ra tv ddu md nhirng s&n phdm cé loi hon
chinh ban than né dé phuc vu cho nhirng yéu ciu khac nhau cla khoa
hoc, ky thuat va d&i s6ng.

Y dinh d6 dwoc thwe hién trong cac phong thi nghiém. Ngwdi ta da
tién hanh chwng cit ddu mo 1y ra dwoc mot chit 1dng mau vang nhat
dung dé pha ché thudc, con bi den ddc quanh thi bé di. Nim 1745, 1an
dau tién trén thé gidi, mot thiét bj cong nghiép dé chwng cit ddu mé da
dwoc xdy dwng & mot vung héo lanh thudéc mién bac nwdc Nga. Tai
day, ngwoi d6c cong thong minh va khéo tay Phé-do Pri-a-n6p da 1ay tw
dau moé mot chit 16ng dung dé thip sang. Chit 16ng nay chang bao lau



da ndi tiéng & Mat-xco-va va Pé-téc-bua. Tuy nhién, do dwdng sa di lai
khé khan, nha may lai & xa cac khu dan cw va nhirng trung tdm cong
nghiép, cling nhw do cac diéu kién khi hau khac nghiét ma viéc khai
thac va ché bién ddu mé & mién bic nwdc Nga lic dé phat trién rat
kém, nén viéc kinh doanh bj thua 16 va cudi cung Pri-a-ndp, vi khong du
tién dong thué, da bj tu...

Ky thuat chwng cdt dwgc hoan chinh hon @ nha may cla ba anh em
Pu-bi-nin, xdy dwng nam 1823 tai mot thanh phé thubc Cap-ca-do. Tuy
vay, thiét bi chwng cit cla ho con rat don gian. N6 gdm mot cai ndi Kkin,
trén vung c6 gan mot dng xodn rudt ga, 6ng nay di qua b phan lam
lanh. Ngwoi ta dé ddu md vao ndi réi dun séi. Hoi thoat ra theo 6ng
xodn rudt ga, gap lanh ngwng tu lai thanh mot chit 1dng trong sudt
chdy vao thung chtra. V&i thiét bi nay tir 40 thung ddu mo tho sé thu
dwoc 16 thung chit 16ng trong suét, 4 thung bi mit di trong qua trinh
chung cit, con 20 thung & lai trong n6i dwdi dang mot chit 1dng mau
den, dac. Nhw vay la 1an dau tién, nhirng ngwi tho tai gidi va khéo léo
nwdc Nga da giai quyét thanh cong mot nhiém vu m&i mé trong viéc
ché bién ddu moé. Ho di tao ra mot cudc chia tay cla ho hang hy-dro-
cac-bon ddu mod thanh hai nhém. Nhém th& nhit l1a chdt 1dng trong
su6t c6 tén la ddu héa. Nhom th( hai la chit 1dng dac mau den, dwoc
goi bang mot tw A Rap la “mac-du-lat”, cé nghia la can ba. Sau do, tw
nay din dan bién dbi thanh cai tén “ma-diat” ma ching ta thwéng nghe
noi.

Mac du thiét bi cia anh em Du-bi-nin rdat don gian va chi cho phép
14y tr ddu mo ra hai chit 1dng la diu hda va ma-dat, nhwng nguyén tic
hoat ddng cla no6 va ban than cong viéc dy da vwot xa mirc dd phat
trién cla Ky thuat ché bién ddu mo thdi biy gid. Téi ndim 1832 & Dlrc
va sau dd, nam 1848 & Anh, nam 1850 & chau My, nguwdi ta m&i tach
dwoc dau hda tir dau mo. So d6 thiét bi clla anh em DPu-bi-nin di la co
s& dé xay dwng nén cac nha may chwng cit diu mé dau long & chau Au



va chau My. C6 thé néi sw thanh 14p nha may clia anh em Pu-bi-nin 13
diéu bao trudc cho mét thoi dai mai trong lich st chung cat ddu mo.
Thé nhwng s6ng trong xa hodi cli, khong nhirng tai nang clia nhirng
ngw®i déc cong thong minh va khéo tay 4y khong dwoc phat huy ma ca
nha may cla ho ciing khéng dwoc gitip d& nhirng th(r can thiét dé ton
tai. Nam 1846, do nhirng kho khan vé tai chinh, anh em DPu-bi-nin da
phai khan ciu tén toan quyén Cap-ca-do' cho vay, nhwng han da tw
chéi. Vi vay, ho bat budc phai dong clra nha may clia minh.



LAIMOT CuQC CHIA TAY

Vé’i ky thuadt chwng cit trudc day, ngwdi ta m&i chi c6 thé phan dau
mo ra thanh diu hda va ma-dut, nhwng chiing ta da biét ddu mo la hén
hop phlrc tap cla nhiéu hy-dr6-cac-bon cé tinh chdt khac nhau. Vay
1am thé nao dé c6 thé 1dy dwoc nhirng hy-drd-cac-bon dé ra khdi hén
hop clia ching? Cac nha héa hoc da ddm nhiém cong viéc dy. Ho nhan
thdy nhiét dd so6i cla nhirng hy-drdé-cac-bon khac nhau va chinh sw
khac nhau dy da la co s& cho viéc phan chia ddu mé thanh cac san
phdm khéac nhau khi chwng cit. Ngay nay, nguwdi ta di xay dwng cac
thiét bj hién dai cho phép phan chia ddu mé ra thanh nhirng nhém hy-
dr6-cac-bon khac nhau. Nho thiét bi nay, ngw®i ta lai tao ra mét cudc
chia tay nira gilra cac anh em hy-dro-cac-bon va & day, khong phai chi
c6 hai nh6m dau hda va ma-diat ma Ia mot loat nhém: ét-xang, li-gro-in,
diu hoda, nhién liéu di-é-den, cac loai ddu mo khac nhau va nhiéu loai
s&n pham khac.

Cudc chia tay khéng hen ngay gap lai nhung da dién ra mot cach ém
tham va cac nhom hy-dro-cac-bon vui vé 1én dwdng lam nhi€ém vu vinh
quang: phuc vu con ngudi.



NHUNG SO PHAN KHAC NHAU

Sau khi chia tay, cac hy-dr6-cac-bon thwc sy bwéc vao cubc s6ng
riéng. Ching chiu dwng nhirng s6 phan chim ndi khac nhau va cé
nhirng lich st khac nhau.

Pau tién phai k& dén chat 16ng nhe, dé& chay. D6 1a ét-xing. Cubc
s6ng cUa anh ta lic diau that chat vat. B&i vi hiu nhw sudt gin moét
tram nam, khong nhirng anh ta khong dwgc con ngwdi st¥ dung ma con
bi coi 1a mét trong s6 nhirng phé liéu nguy hiém cla viéc chwng cit du
mo. Do ddy, cac nha cong nghiép diu mo tim moi bién phap dé tdng
kh(r anh ta di. Ngwoi ta da 1én 1Gt thai ét-xang xudng bién, nhwng bién
phap nay cling khong yén chuyén, vi anh ta da gay ra nhirng tai hoa 1&6n
cho ngwdi danh ca. D6 1a nhivng dam chay trén bién do vé y hay tinh c&
dé tan llra roi ding vao noi c6 ét-xing, vi thé viéc dd ét-xang xudng
bién bj cAm doan rit nghiém ngat. Tl d6, ngwdi ta lai nghi ra cach dao
cac hé dac biét dé dd ét-xing xudng dét. Tuy nhién, ngay ca bién phap
nay ciing khong tranh khai tai hoa, 4y 1a chwa ké& nhirng phi tén rit 16m
phai bd ra dé dao hd.

Lwong ét-xdng ngay mot nhiéu do sw phat trién cla céng nghiép
ché bién dau ma. Vay thi giai quyét bang cach nao bay gid? Tinh trang
“nguy cdp” dy da bat budc cac nha cong nghiép phai bo ra mot sé tién
16n dé tb chivc nhirng cudc thi tim bién phap t6t nhat triv khir ét-xang.
Va thé l1a ttr nhiéu noi, cac nha phat minh t&i tap trinh bay nhirng dung
cu va may moéc khac nhau cho phép dét ét-xang moét cach cé ich va tién
lgi nhdt, nhwng moft thoi gian rat dai, ngwdi ta van chwa gidi quyét
dwgc. Mai cho t&i khi ddng co dét trong ra d&i thi nhiém vy khé khan
dé m&i dwoc gidi quyét va cling tir ddy, anh chang ét-xang m&i m& may
m¢& mat ra dwoc. Vay thi ét-xang c6 dang phai ghét bd nhw trudc kia
ngwdi ta da lam khong? Hoan toan khéng! Et-xing 13 mot nhém cla



nhirng hy-droé-cac-bon nhe, c6 rat nhiéu cong dung trong thwc té. Khi
ban nhin trén dwdng phdé thdy nhirng chiéc 6-t6, mo-t6 hoac nhirng
chiéc may kéo chay am am hay nhin 1én bau troi thdy nhirng chiéc may
bay lao vun vit, chic ban hiéu ring chiing chay dwoc, bay dwoc 1a nhe
c6 ét-xang. Hién nay, nhirng may moc “an” ét-xang c6 khap noi trén thé
gi®i va déng diic dén mrc khong thé dém xué dwoc niva.

Néu dem ét-xang ra chwng cat lai mot 1an nira, ta sé nhan dworc ét-
xang nhe, chit nay doi khi dwoc dung trong y hoc, nhwng phan 1én né
dwec dung cho muc dich khac. Néu ban c6 dip t&i tham cac xi nghiép
my pham, ban sé thiy dau d6 thoang thodng mui thom cla hoa lan,
hoa hdng, hoa nhai v.v.. Ban sé ngac nhién va tw héi: “Quai la, cha nhé
trong xi nghiép lai trong dwgc nhiéu loai hoa thé w?” b6 Ia mui thom
cUa cac tinh diu. Pa s6 tinh dau nay hién nay dwoc tbng hop bing
phwong phap héa hoc tr nhirng hy-drd-cic-bon ddu mé hay rat ra tw
cac loai hoa. Nhwng 1am cach nao dé 14y dwoc tinh dau to hoa? Ngudi
ta dung phwong phap chiét, ma chit diung dé chiét tinh diu 1a ét-xing
nhe. Et-xdng nhe con dwoc dung dé chiét nhiéu loai ddu thdo méc nhw
dau huwdng dwong, bong, mu tac... Nhirng loai diu nay trudc kia chi ldy
dwoc bang cach ép cac hat trén nhirng may ép riéng, nhwng nhw vay
thi trong kh6 dau con lai kha nhiéu diu bi bé phi. Nh& cach chiét bang
ét-xang nhe ma nang cao dwoc hiéu sudt ldy dau tr hat ra, nghia la
khéng can phai m& réng dién tich gieo trong cac ciy c6 dau ma van dat
dwoc viéc nang cao sdn lwong cac sdn phdm can thiét cho cong
nghiép. Dung ét-xang nhe, ngwdi ta chiét dwgc dau xwong twr xwong
cac déng vat. Dau nay rit can dé bodi tron nhirng dung cu va may méc
chinh xac.

Ngoai ra, cac loai ét-xang khac nhau con dwgc dung trong cong
nghiép cao su, keo dan, son va nhiéu muc dich khac.

K& ra cau chuyén vé cudc doi chang ét-xing t&i day c6 thé chdm duot
dwoc réi. Song, con mot vin dé m&i mé va hdp dan vé anh ta ma néu



khong ndi hét, e rang ciing chwa that day da.

Khi  ban
nhin thady
chiéc dau
may xe lIlra
kéo theo
hang day toa
thung chwra
ét-xang chay

bang  bang
trén dwong
sdt, chic ban sé nghi ring cong viéc van chuyén ét-xing 1a don gidn
ldm phai khong? Nhung thwc té lai khong don gidn nhw ban twdng
dau. Trwdc hét, nhirng toa thung chira dy sau khi giao hét ét-xang cho
noi yéu cau thi lic tré vé sé chng ch® dwoc cai gi niva. Mot chuyén di
khong nhw thé sé€ gy ra bao nhiéu t6n kém. Néu ngwdi ta dong ét-xang
vao cac toa ch& hang binh thwdng thi viéc chuyén chd sé ré di rat
nhiéu, nhwng tiéc thay ta khong thé db ét-xing vao cac toa xe 1tra dworc.
Viéc chuyén ch& con giy ra lang phi rat nhiéu ét-xang. Ngw&i ta da tinh
rang khi giao dwgc cho ngw¢i tiéu thy 2.000 tdn xang thi s6 xang hao
hut 1én t&i 48,2 tin. Con khi bdo quan thi sao? O cac kho xing, ét-xing
khong ngtrng bay hoi qua cac van bdo hiém, gay ra lang phi rit 1on. Ay
13 chwa ké& hén hop cla hoi xing va khong khi thwéng nd manh va dé
giy ra nhirng dam chay 1on. Vay thi c6 thé bién ét-xing thanh mot chit
ran, chuyén ch® thuan tién, kho bat Ilra hon va khi nao can thiét lai cé
thé bién dbi lai thanh ét-xiang 16ng dwoc khong? Y nghi tha vi va hip
dan 3y da dwoc thiwc hién: ét-xang ran da ra doi. Nhwng ban ding c6
nghi rdng do6 la ét-xang dong dac, vi n6 chi déng lai & 4m 60 dd thoi.
Vay ét-xang ran la gi? Nhin bé ngoai, d6 1a nhirng thdi mau trang hay
vang, kha nhe, thoang thoang mui ét-xang va khi 4n bén ria lat cit sé cé



nhirng tia ét-xang chay ra. M6i mot thoéi 1a mét khdi chit ran, trong dé
c6 rdt nhiéu nhirng ngan nhé dwng cac giot ét-xang. Lwong ét-xang
trong mdi thoi chiém t&i 95 phan tram, con chit rdn chi cé 5 phin tram
thoi. P& dé hiéuy, ta tam hinh dung né nhw mét td ong vay. Nhirng théi
ét-xing rin nay cé thé xép thanh chdng 1&n va gitv dwoc 1au & ngoai
trOi ngay cad dwdi mwa ma khong s bi mat ét-xang chlra & trong. Khi
X dung rit tién lgi: chi cin cham diém dét 1a né chay ngay tlrc khic va
mot thdi nang 10 gam ciing du dun s6i mét lit nwdc. Con mudn rat ét-
xang 16ng ra thi chi viéc nén manh 1én cac thoi, nhirng ngan dwng ét-
xang s€ v& tung ra va ét-xang chdy ra nhw hét ta vat mai cam vay.

Bay gi® thi chiing ta c6 thé yén tim tam biét ét-xing dé dén voi li-
gro-in. Li-gré-in 13 s&n phAm ndng hon ét-xing mot chut. S6 phan anh
ta lic dau ciing chdng may min gi hon ét-xing. B&i vi khi ét-xing bi
ngwdi ta tdng xuéng bién hay dét dwdi hé thi phan 16n li-gré-in ciing bi
tdng khr theo. Ngay nay, li-gro-in dwoc tach ra thanh mot san pham
dbc 1ap va dwoc str dung lam nhién liéu chay ddng co, lam chit dé hoa
tan cao su, nhia rai dwdng va cac loai son diu. T li-gro-in qua ché
bién, sé c6 mOt chat rit can thiét cho viéc san xuit da nhan tao, cac loai
s&n pham va chit mau khic nhau.

Ta tam biét li-gré-in dé dén véi mot sdn phdm kha gan giii voi
ching ta. B6 1a ddu hda. Ddu hda ngay tr ddu da gap may hon cic ban
né. Ngay t khi ra doi, ddu hda da dwoc con ngwdi sl dung dé thip
sang. Chinh vi vAy né con cé tén la chit sinh ra 4nh sang. biéu d6 qua
khong ngoa. Vi mét thoi gian rit dai, dén dau hda da tirng tda anh sang
trén nhirng dwdng phd va quang tridng, trong cac xwdng may va rap
hat, & cac xém thg hay nha dan... Pén dau hda cling c6 mot lich s ly
thi. Cac bac dan anh cua dén dau hda c6 hinh dang twa nhw cai chai
hay cai am ma bic den thi dwgc 16ng qua voi clia ching. Con chit 1dng
dung dé thip thi chwa phai 1a ddu héa dau, ma 1a ddu mé, dau thwe vat,
m& dOng vat, nhwng nhirng ngon den nhw vay khong sang may ma lai



nhiéu

khoi. Dé
lam cho
den sang
hon,
ngwoi ta
da cai
tién  két
cdu cla
no6. Tuy
vay, Vvé
can ban
~clng
khong
hon gi
= Tai sao
thé? Mot
trong

nhirng nguyén nhin quan trong la tit ca nhirng chit l1dng dwoc dung
dé thip lic d6 “leo” 1én bic dén rat kém. Chi khi dau hda xuit hién, vin
dé m&i dwoc giai quyét tan gbc ré. Dau hda co cai tai “leo treo” 1én bac
deén rat gidi. N6 c6 thé leo t&i d6 cao tr 150 t&i 200 mi-li-mét. Tinh
chat dé6 da cho phép ngw¢i ta tao ra nhirng den sang kha tién 1o,
nhuwng khong phai ngay khi ra d&i, dén dau hda da hoan chinh ngay
dau. Pé c6 thé ban dwoc nhiéu dau hda, cac nha cong nghiép da khong
tiéc tién t chlrc nhiéu cudc thi hoan thién két cdu deén, nhim cé dwoc
mot cay den vira sang, it khoi, vira tién 1¢i va gon nhe. Thé nhwng mai
t&i nim 1883, m&i c6 dwoec mot kiéu dén hoan chinh ma hién nay
ching ta con gap & nhirng noi chwa cé dién.

DAu hda tir 1au di ndi tiéng 1a chit 16ng “ludn lot”. Pac tinh th vi iy



cla n6 di dwoc moét nha van Anh moé ta trong truyén ngin hai hwéc
“Ba ngwdi trén mot con thuyén khong ké con ché”. Ong viét:

“T6i chwra bao gid thdy mdt chdt nao lai thdm manh nhw ddu hda.
Chiing téi dé né tédn miii thuyén, thé ma né mo t&i tdn budng ldi va thdm
WOt tdt ca con thuyén ciing nhwr moi vat & trén doé. N6 loang ra toan bd
con séng, nhin tura nhwr mot birc tranh son thudy, va né ddu doc ca bdu
khong khi. Ngon gi6é ddu hda, khi thi théi tir phia dong lai, khi thi thoi tir
phia tdy t&i va ciing cé khi d6 la ngon gié bdc hay cé thé la cd ngon gié
noém. Nhung du né bay tor viing Bdc cwre ddy tuyét toi hay né duworc sinh
ra trong nhirng bdi sa mac cdt trdng thi ltic nao né ciing bdm ldy chiing
toi va lam cho chiing t6i tdm minh trong hwong vij ddu hoa.

Ddu hda dé cang ngay cang loang di xa hon va né dd lam xdu ca budi
hoang hén. Ngay dnh trdng ciing hinh nhw bj m¢ di béi ddu héa... Pé tw
giai thodt khdi ddu hda, chiing téi da bo con thuyén lai & canh chiéc cdu
va di b6 vao thanh phé, nhung né vdn deo déng theo chiing téi. Toan bd
thanh phd tran ngdp mui ddu hoa’”.

DAu hda c6 thé lot qua dwo'c moi noi, ngay ca nhirng 16 vo cling nhd.
Nguwoi ta s dung tinh chit d6 trong viéc kiém tra ky thuat. D& phat
hién nhirng vét ran nwt rat bé trong m6i han hay chi tiét kim loai,
ngwdi ta boi phan khd & mot phia clla mdi han, con phia kia thi tdm
day dau hda. Ty 5 dén 7 phut sau, ddu hda s€ chui qua 16 nhé trong kim
loai, tao nén vét dau & phia dwoc boi phin.

Nhwng diu héa khong phai chi lam dwoc ngin 4y cong viéc. V&i ky
thuat ché bién hién dai, ngay nay ngwoi ta da c6 dwoc nhiéu loai dau
héa dé chay may kéo, dé chay cac ddng co' may bay phan lwc hién dai,
nén cé thé néi: néu khoéng cé6 dau hda, sé khong cé6 nhirng chuyén bay
clia cic may bay phan lwc, k& ca nhirng may bay khéng 16 “TU - 104",
“TU-114", “IL-18” v.v... Lwgng 1d'n dau hda con di vé ndng thén phuc vu
dac Iwc nong nghiép. N6 lam chay may kéo va cac loai ddng co khac
nhau. M&t lwong khong it dau hda dung dé chay cac ddng co’ tau bién



va tau séng, dé d6t hang triéu cac bép va dén diu hda. Dau hda con 1a
ngudn nguyén liéu khong thé thay thé dwoc dé san xuit ddu mau kho
va nhiéu s&n pham khac.

Bay gi®, ta hay tim hiéu vé s6 phan long dong clia anh chang ma-dut.
Chdc ban con nh&, khi chwng cit trire ti€ép dau mo, trong ndi cat sé€ con
lai mot chit 16ng dac, mau den. P6 1a ma-dat. Anh chang ma-dut ciing
nhw ét-xang, bi téng kKh(r di. Trong nhirng ban bao cao vé sy hoat ddng
cla cac nha may ché bién ddu mo thoi ky 1870 - 1876, cling nhw trong
cac cudn sach ké toan clia nhirng nha cong nghiép lic bay gi®, con ghi
lai nhirng chi phi 1&n lao cho c6ng viéc “tha tiéu” ét-xang va ma-dut.
Ma lwong ma-dut thi dau phai it. Trong cic nha may ché bién didu moé
dau tién, thi gin nhw mot ntva s6 ddu mé dem ché bién chuyén thanh
can ba & dang ma-dut. Ngwoi ta da c6 gang tim cach s¢¢ dung ma-dut,
nhw dé béi tron truc xe ngwa, nhwng dang tiéc 1a chi phi dé& dwa né dén
thi trwdng lai cao hon cé sé tién thu dwoc khi ban né. Y dinh ding ma-
dit dé dét trong
cac 10 cla ndi hoi
cling khong cé két
qua vi n6 téa nhiét
kém lai nhiéu
mudi. Vi thé, luc do
caic  nha  cong
nghiép dau md
thdy bién phap tot
nhit la dem dot
ma-dat trong cac
khe nuai hay thung
ling gan nhat,

nhung cac nha
khoa hoc khong thé thda min v&i bién phap tiéu cwe dy. Ho khong



nglrng tim kiém nhirng phwong phap cho phép st¢r dung ma-dut mét
cach hop ly. Mii t&i nam 1880, mot thiét bi hoan thién s&r dung ma-dut
lam nhién liéu m&i ra doi va cling t&r d6, ngwdi ta méi str dung ma-dat
moOt cach cé ich va da xép ma-dat ngang hang v&@i nhirng loai nhién liéu
t6t dung cho ndi hoi. Nhwng ma-dat khong phai chi dwoc str dung cho
ndi hoi ma né con ding dé chay cac dong co tau bién va tau séng. Viéc
str dung ma-dat lam nhién liéu da lam tang trong tai hiru ich cula tau,
do sy gidm nhe trong lwgng nhién liéu. Ngwdi ta da tinh rang: hai tau
cung dung mot lwong nhién liéu chay nhw nhau thi tau bang ma-dut di
dwoc xa hon tau chay bang than da la 50 phin tram. Ngoai ra, viéc st
dung ma-duat con lam giam nhe lao ddng cho nhirng ngwdi coi 10 trén
cac tau di bién hay song.

Ngay nay, ma-dut chiém mQt trong nhirng vi tri hang dau vé nhién
liéu. Ngwoi ta d6t né trong cac 10 nha may luyén kim khi ndu gang,
thép; d6t né trong nhirng phan xwdng reén, can, trong cac nha may dién
V.v... C6 thé néi: khong c6 ma-dut, sé khong thé cé tw dong héa, co’ khi
héa san xuit cling nhw moi tién bd vé mat ky thuat, nhwng gia tri cla
ma-dat khong phai chi c¢6 thé. Nhirng thanh twu m&i cla ky thuat ché
bién ma-dut da cho phép san xudt vo s6 loai ddu m& st dung trong moi
nganh coéng nghiép, y hoc, trong ddi sdng, trong hwong pham va ngay
ca trong cong nghiép thwc phdm. Hang loat loai ddu m& thu dwoc khi
ché bién ma-dut nhw dau x6-la, ddu may, dau nhon 6-t6, dau xy-lanh,
dau coc s@i v.v... ddng mot vai tro vo ciing to 1&n trong sw phat trién ky
thuat. Thiéu ddu mé&, banh xe bo khéng thé quay dwoc, nhirng may
méc hién dai phtre tap khong thé hoat déng dwoc. DAu m& da che chéd
cho cac b0 phan may maéc khéi bi hw mon, lam ngudi chdng khi hoat
déng, lam gidm chi phi nang lwgng v.v.. Cho nén chit lwgng dau m&
quyét dinh kha ning lam viéc va tudi tho clia may moc, thiét bj. C6 thiy
ro vai tro to I&n cla dau m& déi véi khoa hoc, ky thuat, ta méi hiéu
dwoc hét vi sao ngay nay ma-dut lai chiém mot dia vi xtrng dang trong



nén kinh t& qudc dan. Chic ring theo nhip diéu phat trién cuc ky
nhanh chéng cla khoa hoc, ky thuat, gia tri cla ma-dut sé ngay cang
dwoc nang cao hon nira.



THANH KIEM LUA

TCP lau, ngwdi ta da biét ma-dut gdm nhirng hy-dré-cac-bon nang ma
phan tl cla ching c6 tir 16 dén 20 nguyén tlr cidc-bon hay nhiéu hon
nira. Pay la cac phan tlr dc-ta-dé-can c6 18 nguyén tlr cac-bon va 38
nguyén tl hy-dro, 1a cac phan tr he-xa-dé-can c6 16 nguyén tr cac-bon
va 34 nguyén tl& hy-dro v.v.. D& dé& hinh dung, ta hay coi nhirng phan tl
nay nhw cic s@i diay xich ma md&i nguyén tl cac-bon nim trong mét
mat xich. Nhw vy, phan t& he-xa-dé-can chéng han s€ la mot s¢i day
xich gdm c6 16 mat xich. Trong khi dy, ngwi ta cling dwgc biét la ét-
xing, dau hda va mot s6 sdn pham nhe khac clia ddu md gém nhirng
hy-dr6-cac-bon ma phan t&r cla ching cé tr 6 dén 10 nguyén tlr cac-
bon. D6 1a Gc-tan cé 8 nguyén tlr cac-bon va 18 nguyén tl hy-dro, la 6c-
ty-len c6 8 nguyén tlr cic-bon va 16 nguyén t& hy-dro6 v.v.. Py la cac
day xich c6 s6 mat xich it hon. Nhwng néu chi y mot ti, ta s€ nhan thay
rang khi cOng s6 nguyén tlr cac-bon clia 6c-tan va Gc-ty-len 8 + 8 = 16,
va cdng s6 nguyén t& hy-dro cla ching lai 16 + 18 = 34, thi nhirng con
s6 nay trung v&i s6 nguyén tlr cac-bon va hy-dro cla phan tlr he-xa-dé-
can. Tl sy trung ldp dy, mOt y nghi tao bao dwoc dat ra: cé thé bang
mOt cach nao day “chat” dwt cac day xich dai thanh cac doan ngan hon,
nhw “chat” he-xa-dé-can thanh 6c-tan va G6c-ty-len dwgc khong? Néu
dwoc thi nghiém nhién tlr ma-dut, ta c6 thé dé dang c6 dwoc ét-xing,
dau hda vv.. Nhwng biét dung cach nao? Cac nha khoa hoc da gidi
quyét dwoc cong viéc khé khan dy. Ho nghi t&i viéc “chat” bang thanh
ki€m Itra. Va day la thi nghiém cla ho: ldy mét miéng he-xa-dé-can
(nén nho rang trong nhirng diéu kién thwo'ng he-xa-dé-can 1la mot chat
ran) cho vao mét cai binh thdy tinh rit bén, day kin lai r6i dem dun
néng t&i 100 - 150 d6. Cai gl da xay ra? Chang c6 gi cd! Miéng he-xa-dé-
can néng chdy chuyén thanh chat 16ng, nhwng sau khi dé ngudi dén



nhiét dé ban dau thi né lai tré vé trang thai rdn. Nghia la vin anh
chang he-xa-dé-can ddy théi! Kiém l&ra khéng chét ndi uw? Cac nha bac
hoc suy nghi: 1€ nao lai thé nhi? Va thé la thi nghiém dwoc tién hanh
lai: ngw®i ta dun binh dwng he-xa-dé-can 1én t&i 450 - 500 d6. Khi do,
he-xa-dé-can lic diu néng chady, sau dian din bay hoi. Néu c& duy tri
nhiét d6 nay va ap sudt 10 - 15 at-mét-phe trong moét thoi gian nhat
dinh thi khi lam lanh, ta sé thiy & trong binh mét chit 1dng trong sudt.
Chit gi thé? Nguwdi ta 1ap tlre glvi di phan tich & cac phong thi nghiém
chinh xac nhit va héi hdp ch® dgi... Két qua that dang mirng: chit 16ng
dy 1a hén hop clia dc-tan va Ge-ty-len, nghia la nhirng hy-dré-cac-bon
c6 trong thanh phan cla ét-xang va diu hda. Nhw vay, dw doan cula cac
nha bac hoc hoan toan ding dan: tai ap sudt cao va nhiét do cao, thanh
kiém Ilra da “chat” dt he-xa-dé-can thanh hai phan. Nhwng khong
phai chi c6 he-xa-dé-can m&i bi “chat” ngan di nhw thé. Cac phan tk hy-
drd-cac-bon dai tai 4p sudt cao va nhiét d6 cao déu khong thé ton tai
moOt cach binh thwdng dwoc: ching bj “chat” ra thanh cac phan ngan
hon. Vay thi diéu ma chiing ta mong mudn 1a chuyén ma-duat, mot chit
trwdc kia bi coi 1a can b3, thanh ét-xang va dau hda, la diéu hoan toan
c6 thé thwc hién dwoc. Tw trong phong thi nghiém, qua trinh “chat”
ngin nhirng phan t& hy-dro-cac-bon dai (ma ngwdi ta goi theo tiéng
Anh 13 qua trinh crdc-kinh) @3 di vao san xuit. O’ day, qua trinh sé xay
ra phirc tap hon nhirng diéu ta vira néi @ trén rat nhiéu. Song co s@
cla no6 da dwoc xay dwng chinh tlr nhirng thi nghiém nho bé iy.

V@i viéc phat minh ra phwong phap crac-kinh, con dwdng tién loi
va ré tién nhit dé s& dung hop Iy ma-duat da dwoc quyét dinh. That khé
ma noi hét dwgc y nghia hét strc to 1'n cla phat minh nay déi v&i nén
kinh té qudc dan, d6i v&i khoa hoc ky thuat. Chi mot con s6 sau day
ciing da néi l1én dwoc diéu d6: hién nay, c6 t&i gan hai phan ba téng sd
ét-xang san xudt ra la theo phwong phap crac-kinh. Nhung phuwong
phap crac-kinh khong nhirng chi 4p dung dwoc cho ma-dit ma con ap



dung ca cho dau x6-la, li-gré-in va nhiéu san phdm dau mé khac. Nho
vay, ngudi ta da c6 dwoc vd s6 nhirng sédn phadm khac nhau va nang
cao dwQc chat lwgng chung.

Khoa hoc cang phat trién, phwong phap cric-kinh cang hoan chinh
hon va c6 nhiéu cai tién m&i dé ddy manh téc d6 clia qua trinh va nang
cao hiéu suit sdn pham. Mot diéu dang chu v 1a trong qua trinh ché
bién ddu md bang phwong phap crdc-kinh, khong nhirng nguwdi ta
dwoc ét-xdang va nhirng chit 16ng khdc ma con dwgc nhirng chit khi
goi la khi crdc-kinh. Méi lit ddu mé cho t 20 dén 170 lit khi. B&i vay,
kh&i lwong cla ching that 1a khong 16. P4y 1a hy-drd, mé-tan, é-tan, é-
ty-len, pro-py-len v.v... Ching la nhirng phé li€u cla qua trinh san xuit
ma mot thdi gian rit dai ngwdi ta thwong dung dé ddt, nhwng d6
khong phai la cach s&r dung t6t. Trai lai, d6 1a mOt sy lang phi dang tiéc.
B&i vi nhirng “phé liéu” iy la nhirng nguyén li€u quy bau cla cong
nghiép hoéa chit va c6 moét y nghia vo cung to 1&n d6i v&i nén kinh té
quéc dan. Ban mudn biét diéu ky la ay, xin xem tiép phan sau.



NHUNG CHUYEN HOA KY DIfU
NHUNG GIOT NUOC MAT CUA CAY

N(’)i dén cao-su, chic chdng ban nao con la lung nira, b&i vi ching ta
gap né & khdp moi noi. Tl chiéc 16p, chiéc sam 6-t6, xe dap; twr do6i dép,
doi giay di mwa dén qua bong, soi day, 6ng dan nwdc... tit ca déu bang
cao su. Nhwng tai sao ngwdi ta lai goi né la cao-su ma khoéng phai la
mot cai tén khac? Cao-su la tiéng cla ngwdi dan da dé & chau My, “cao”
la ciy va “u-chu” la chay, khéc, “cao-su” la nw&c mat cla ciy. Thwc vay,
cao-su la nhwa, mu cla ciy hé-vé-a chay ra t&r nhirng vét cit & than cay.
Qué quan ciy hé-vé-a 1a nhirng viing nhiét déi chau My. O chau Au, 1an
dau tién ngwdi ta biét vé cao-su vao nam 1496, do nhirng ngw®i tham
gia vao cudc tham hiém 1an th( hai cla Crit-xt3p C6-16ng tr& vé Tay
Ban Nha ké lai. Ho k& lai ring: “Trén ddo Ha-i-ti, chiing téi thdy nhitng
qua béng ky la. Chiing khong phai lam bdng gié rdch va da nhw & bén ta,
ma bdng nhwa cdy. Khi ném xudng ddt, ching nay lén cao, twa nhw cé
mot st¢/c manh nao do tung lén vay’.

Nhwng nhan dan dia phwong khéng chi ding cao-su dé lam béng
choi ma ho con lam nhiéu vat dung khac nhau nhw giay, bit tat, do
khoac, chai v.v... Tuy nhién, viéc khai thac cling nhw ché bién cao-su ldc
dé con rit tho so va chwa hoan hdo. Mai cho t&i gitra thé ky 19, ky
thuat ché bién cao-su m&i dat dwgc thanh twu 16n cho phép str dung
no6 trong coéng nghiép. Cling t dd, yéu ciu vé cao-su cang ngay cang
tang, dac biét la tr khi xudt hién cong nghiép 06-t6, viéc thdp sang bang
dién va ché tao co khi.

Thé nhwng ngay dén dau thé ky th& 20, ngudn cung cdp cao-su duy
nhit m&i chi c6 nwdc Bra-xin ma thdi. Bon chd clia nhirng khoang
rirng ménh moéng, chi chit nhirng cay hé-vé-a dai da dat ra cac hinh



phat rdt nghiém ngat doi
vOi viéc dem cay hé-vé-a di
trong & noi khac. Ching
mudn d6c quyén san xuit
cao-su. Trwd@c tinh hinh 4y,
chinh phd Anh quyét dinh
hanh déng moOt cach bat
hop phap, nghia la tim cach
ldy cdp. Nam 1875, nha
thwc vat hoc kiém gian
diép Vich-hem da mang
dwoc vé Anh 70.000 hat
cdy cao-su va vi thé da
dwgc chinh phu tdng huan
chwong va danh hiéu nam

twéc. Nhivng cady cao-su
non wom trong cac vwon
thwc vat & nwdc Anh duwoc
mang di tréng & Xri-lan-

E3
cal

. Sau do, nhirng doén
dién cao-su lan lwot xuat
hién & In-d6-né-xi-a, Viét

Nam, Mién bién, Cong-go v.v...

Mot nwdec & Nam A.

TW cac dén dién cao-su ménh méng, bat ngan cla nhiéu nwéc, cao-
su dwgc cung cdp ra thj trwong. Thé nhwng, sé lwgng cao-su khai thac
du ting nhw thé nao di nira ciing khong sao dap &ng ndi yéu cau phat
trién v6 cing manh mé ca nganh hang khong, nganh van tai 6-t6 ciing
nhw nhi*ng linh vwe khac cla ky thuat hién dai. Vi chi dé lam mot
chiéc 16p 6-t6 “Zil-156” cling da can t&i gan 35 Kki-l6-gam cao-su, ma



mudn c6 duwoc
lwgng  cao-su
nay thi phai doi
hoi tr 12 dén
18 cay heé-veé-a
cung cdp trong
suot... mOt nam.
Con toan Dbb
mot chiéc 6-t6
can gan 240 ki-
16-gam cao-su,
moOt chiéc may
bay can gan 800

ki-16-gam va
mot tau Dbién
hién dai can t&i 70 tdn cao-su. Hién nay, trén thé gi¢i c6 khong biét bao
nhiéu xe ting, 6-t6, may bay, tau bién... VAy thi phai c6 bao nhiéu cay
hé-vé-a m&i cung cdp du cao-su? Ky thuat cang phat trién, tinh trang
thi€u cao-su ngay cang nghiém trong, dac biét déi v&i nhirng nwdc
khong trong dwoc cao-su. Tinh trang dy bat budc ngwdi ta phai nghi
toi viéc ché cao-su bang con dwong nhan tao.

Lién X0, nha nw&c xa hdi chl nghia diu tién trén thé gidi, da & vao
tinh trang thiéu cao-su tram trong. Do dd, khong nhirng hang nam phai
trd mot s vang rit 1oén dé mua cao-su, ma cac nwdc tw ban bat cl lic
nao cling co thé tr chéi ban cao-su. Viéc do6 khong nhirng de doa sy
phat trién kinh té ma con de doa cd kha ning quéc phong cla Lién X6
nlra. Vi thé, cac nha bac hoc Xo6-viét da c6 gang tim trong s6 nhirng
thwe vat ndi dia nhitng cay cé chit cao-su dé thay thé cho cay cao-su.
Mac du sau nay ho cé tim dwgc mét s ciy, nhwng tat ca nhirng cay ay
déu khong c6 gia tri cong nghiép. Bén canh do, cac nha bac hoc X6-viét



da kién trl tim toi phwong phap tdng hop cao-su nhan tao. Va thanh
twu xudt sac da dén v&i ho: ngay 18 thang 12 nam 1931, tai mét céng
xwdng thi nghiém & Lé-nin-grat, theo phwong phap cla vién si Lé-bé-
dép, ngwdi ta di thu dwo'c mé cao-su tdng hop dau tién tir ruou.

QH
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Vién si Lé-bé-dép

That khé ma néi dwoc hét y nghia cwe ky to 1on cla viéc tbng hop
cao-su bang con dwdng nhan tao ddéi v&i nén kinh té cling nhw déi véi



khoa hoc. Thé nhwng ngay lap ttrc lai xudt hién mot van dé khong kém
phan khé khin va phlre tap can phai gidi quyét 1a 14y nguyén liéu gi dé
s&n xuit rwou? B&i vi dé c6 dwoc 400 - 450 ki-16-gam cao-su, phai c6
mot tdn rwgu. Ma mudn c6 mdt tdn rwu, phai tén rat nhiéu kKhoai tay,
cl cai dwdng hay cidc ndong san khac. Vay thi muén cé nhiéu cao-su, con
ngudi sé con gi dé& ma an nira? Cac nha bac hoc lai phai nghién ctru tim
ki€m nguyén liéu. Két qua la ho da co thé ché dwoc rwou tlr mat cwa.
b6 la mot thanh cong 1&n, nhwng chwa phai la tuyét dinh. Con nguwoi
chi dat dwoc thanh céng hoan toan khi t5ng hop dwgc rwQu twr cac phé
liéu ché bién dau mo, dac biét la tw khi é-ty-len. Chi riéng sd li€u sau
day ciing cho ta thiy dwoc y nghia to 1&'n cla viéc str dung nguyén liéu
m&i nay: dé sdn xuit mot tin rwou, phdi cin gin 12 tin mat cwa hay
khoai tdy, gan 4 tdn lGa mach hay lda, trong khi 4y chi cdn c6 700 ki-16-
gam é-ty-len ma thoi. E-ty-len thi c6 thiéu gi dau. Trong qua trinh cric-
kinh ddu mo, cung v&i cac khi khac, n6 dwgc tich ra kha nhiéu ma mot
th&i gian dai ngwdi ta coi n6 nhw phé liéu, thai ra ngoai khong khi hay
dem dét di. Vay néu bay gi® thu lai, ta s€ c6 biét bao nhiéu rwou, cling
ttrc la c6 biét bao nhiéu cao-su!

Con dwéng tdng hop rwou tr é-ty-len 1a con dwdng tién loi va ré
tién. Ngwdi ta da tinh ring chi phi dé sén xuit mét tin ruwou twr é-ty-
len it hon chi phi d& sn xuit mét lwong rwou nhw vay tlr cac nong
san la 2,5 14n. Con trong cac xi nghiép san xuit rwou twr é-ty-len, s6
cong nhan lam viéc cin it hon & xi nghi€p san xudt rwou tw Khoai tay
la 22 14n va & xi nghi€p san xuit rwrou tlr lia mi 1a 16 1an. Viéc san xuit
ruvQu tw é-ty-len da cho phép tiét kiém moét lwgng 1&n cac loai néng
s&n dé lam lwong thuec.

Ngay nay, khong phai chi c6 mét loai cao-su tbng hop nhw loai theo
phwong phap clia Lé-bé-dép, ma da cé t&di gian 50 loai khac. Nguyén
liéu dé san xuit cac loai cao-su nay chinh 1a nhirng chit khi thoat ra
trong qua trinh ché bién dau mo, tc la nhirng chat khi trwdc kia bi coi



1a phé liéu d4y! Nhirng loai cao-su tbng hop khong thé thiu dwoc dsi
v&i mOt nén kinh té, ky thuat hién dai. B&i vi cao-su tw nhién tuy cé
nhiéu tinh chit quy gia, nhwng ciing khong thé dap &ng dwoc nhirng
yéu ciu m&i cla ky thuat. Chdng han cao-su dé lam 16p cho cic loai
may bay bay nhanh hon tiéng ddng phai chiu nhiét d6 200 - 300°C khi
may bay cit canh hodc ha canh, con khi may bay bay & dd cao 9.000 -
10.000 mét thi né phai chiu nhiét dé 4m 50 d6 C. V&i nhirng diéu kién
khic nghiét d6, cao-su tw nhién 1y tlr ciy hé-vé-a ra khong thé chiu
ndi duorc, nhuwng c6 loai cao su téng hop chiu dwgc diéu kién dé. Co
loai lai chiu dwoc ét-xang, diau va ngay ca a-xit hodc kiém. Lai c6 loai
cao-su tdng hop c6 tinh chjiu mai mon rit cao. L6p 6-t6 ché bing cao-su
nay c6 thé chay dwoc 1au hon 16p cao-su thwéng gdp ba 1an. Nhw vay,
thoi gian dung 16p c6 thé 1au gan bing thoi gian dung xe! Tuy nhién, tit
c& nhirng diéu ké trén ciing chi m&i n6i dwo'c mot phan rit nhd cac wu
diém ndi bat clia cao-su tdng hop so v&i cao-su tw nhién ma thoi. B&i
vi nhw Lé-bé-dép da viét: “Mdi loai cao-su tc"Sng hop mai lai cé riéng mot
loai tinh chdt m&i, ma cao-su tw nhién hay nhimg loai cao-su téng hop
khdc khong thé cé duoc”

Vay ma toan bd nhirng loai
cao-su qui gia do déu duwoc
tdng hop tlr cac hy-dro-cac-
bon thai ra trong qua trinh
ché bién dau md, trong do é-
ty-len la chat thong dung nhat.
Thé nhuwng é-ty-len khong
nhi*ng chi 13 nguyén liéu dé
san xudt rwou, réi tv doé san
xuat ra cao-su ma bang con
dwong tbng hop tlr né, ngwdi
ta c6 thé sdn xuit ra chit nd, cac loai m& in, diu may bay cé chat




lwong cao va hang loat s&n pham khac khong kém phan quan trong.
Vay thi ai dam bdo é-ty-len néi riéng va nhirng hy-dro-cac-bon thai
khac n6i chung la phé liéu, phai khong ban?



NHUNG VAT LIEULY TUONG

K}? thuat hién dai doi héi nhirng vat liéu cé cac tinh chit trai nguoc
nhau, ma m&i dau, ngwodi ta twdng nhw khong thé chira dwng duoc
trong cung moét loai vat liéu. Chéng han nhirng may bay phan lwc toi
tan, nhirng tén Itra, nhirng 6-t6 va tau thly ngay nay cin cac vat liéu
bén nhuw sdt, thép nhwng lai trong suét nhw pha 1€, dan ho6i nhw cao-su,
nhe nhw bic, dé gia cong nhw g6... Nhibng vat liéu ly twdng dy khong
sao tim thdy dwgQc trong tw nhién. Thé nhwng hoa hoc da cho phép tao
nén dwoc nhirng vat li€u nhw vay. Pay la nhirng vat liéu dwogc ché tao
tlr nhirng hop chat po-ly-me (Tw “pé-ly-me” 1dy twr tiéng Hy Lap, néi
chinh xac hon, n6 la tr ghép cla hai tr “pé-Iy”, nghia la nhiéu, va “me-
ros”, nghia la phan). Vay nhirng chat p6-ly- me la gi? P6 la nhirng chat
ma phan t& cla ching c6 hang nghin, hang van va c6 khi t&i hang triéu
nguyén tl. Trong khi dy, nhirng chat thong thwdng thi phan tl cla
chdng chi ¢6 ttr vai ba t&i hang tram nguyén t ma thoi. Vi thé, nhirng
phan t& cOa chit pd-ly-me 1a nhi*ng phan tl& “khdng 16”. Phan tl cla
xen-lu-16 (mét chit pd-ly-me cé trong ty nhién) dai 0,005 mi-li-mét.
Nhw vay, trén mot doan dai 1 xidng-ti-mét chi c6 thé dat dwoc 2.000
phan t& xen-lu-16 ma thdi. Trong khi d6, véi doan dai 4y ta c6 thé dat
dwoc tdi 40 triéu phan t& nwdc!

That ra, trong ty nhién ciing cé nhiéu loai hg'p chat p6-ly-me: xen-
lu-16 cia bong va té bao thwc vat; tinh bot cla gao, khoai; cao-su cla
cay hé-vé-a v.v... Nhwng héa hoc lai téng hgp dwoc rat nhiéu loai po6-ly-
me c6 nhirng tinh chat vo cung qui bau ma cac vat liéu ty nhién khong
thé nao c6 dwoc. D6 1a cac chit nhya téng hop dung dé ché tao cao-su
nhan tao, chit déo va to hda hoc.

C6 thé néi ngay nay trong bat ky linh virc nao cla khoa hoc, ky thuat
cling nhw trong cong nghiép, y hoc, trong d&i séng déu phai can dén



cac chit po-ly-me. Po-ly-me c6 & khdp moi noi. Ngay trong gia dinh,

nhiéu vat dung cling dwgc ché tao tr po6-ly-me. D6 1a bat, dia, cdc,

thung, chdu, 40 muwa, gudc, dép, bup bé, cac dd choi tré em v.v.. ma
ching ta quen goi la d6 nhwa. Vi thé, hoan toan c6 ly khi n6i rang thé ky

20 la th&i dai cia chat p6-ly-me.

i Vay thi cac
nha héa hoc da
cO bi quyét gi
dé tao nén
dwoc cac chat
po-ly-me  qui
gia d6? Chinh la

“do ho di nim
dwgc quy luat
twy nhién, biét
ap dung sang
tao hai phuong
phap co ban dé

tdng hop po-ly-me 1a phdn (rng tring hop va phén (ng tring ngung.

Ta c6 thé hinh dung mét cach gidn don vé qua trinh tao nén chit po-ly-

me nhw thé nay: dwdi nhirng diéu kién thich h¢gp hang tram, hang
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nghin hay hang van nhirng phan tl ti hon cla chit ban diu (goi la chit
don phan) sé dwgc két hop lai v&i nhau lién ti€p, tao thanh mdt mach
dai duy nhit clia mot phan tl khéng 16 clia chit po-ly-me.

Con nguyén liéu dé téng hop cac chit po-ly-me 1a gi? La than d3, 1a
g6... va dac biét la ddu mo, khi thién nhién, cac khi thai trong qua trinh
ché bién ddu md. Ching ta hiy 1am quen v&i mot s po-ly-me tdng hop
dwoc tr nhirng “phé liéu” clia qua trinh crac-kinh ddu mé, ma chi véi
nhirng po-ly-me 4y thoi, ban ciing c6 thé thdy dwoc y nghia hét stec to
1&n cla dau mod déi v&i khoa hoc, ky thuat va nén kinh té qudc dan.



Trwdc hét 1a po-ly-é-ty-len. Ta da biét trong qua trinh crac-kinh dau
ma, sinh ra mét lwong 16n khi é-ty-len. Khi nay ngoai viéc dé san xuat
rwou, ngwdi ta con cho né trung hop dé dwoc mot chit po-ly-me, goi
la p6-ly-é-ty-len.

P6-ly-é-ty-len 1a mét chit tuyét di€u. N6 mém déo va gilr nguyén
tinh chat d6 ngay tai am 60 d6. N6 cach dién t6t, it cho khi thdm qua,
chiu dwoc tac dung cla nhiéu hoéa chit, khong thim nwé&c va dé gia
cong thanh cac s&n phdm khac nhau v.v.. Nhé nhirng tinh chit dac sic
do, ngwdi ta da ton po-ly-é-ty-len 1am “6ng vua” chit déo. “Ong vua”
nay dwgc str dung vo cung rdng rai trong moi nganh kinh té€ qudc dan
va trong dOi s6ng hang ngay. P6-ly-é-ty-len la vat li€u quan trong va la
vat liéu khong thé thay thé dwoc trong cong nghiép dién va vo tuyén
dién. O day, n6 dwoc str dung dé boc cac day dién cao thé v&i dién thé
t&i 35.000 von. N6 dwoec dung dé sdn xudt nhirng chi tiét tinh xdo
trong cac may vo tuyén truyén hinh ciing nhw ra-di-6, dé boc day cap
ngam dwdi bién. Po-ly-é-ty-len dwoc dung dé san xuat nhiéu loai 6ng
nhw 6ng ddn nwdc, dng dan khi, ng dan dau mé vv.. Ong pd-ly-é-ty-
len vira bén, vira mém déo va nhe: 1 mét dng thép c6é dwdng kinh 100
mi-li-mét nang t&i 10,35 ki-l6-gam, con 1 mét dng po-ly-é-ty-len cung
dwdng kinh chi néng 1,8 ki-16-gam ma théi. Mang po6-ly-é-ty-len trong
su6t, mém mai dwgc str dung rdng rai trong nong nghiép. N6 che ché
cho cay c8i khdi bj rét ciing nhw thay cho thly tinh dé lam cac “nha
kinh” trong cay. Mang po6-ly-é-ty-len cling dwgc dung lam bao goi, tui
dwng cac loai thudc, cac d6 trang diém, cac dé in, keo banh, dé hang
tét v.v.. Banh mi dé trong tdi pé-ly-é-ty-len thi sau mot théi gian dai
van mém mai lai khong bi mdc. Con s@i po-ly-é-ty-len dung dé dét vai
loc trong cong nghiép, lam Iwdi danh ca, lam day budc v.v... That kho
ma néi hét dwgc cong dung cla po-ly-é-ty-len, b&di vi ngay nay & dau va
Itic ndo, ta ciing c6 thé gap noé. Po-ly-é-ty-len trd nén gan giii va gin bo
ddi voi cudc sdng con nguoi.



P6-ly-é-ty-len cang dang qui bao nhiéu thi gia tri cia “phé liéu” é-ty-
len cang cao bdy nhiéu, nhwng nhw thé van chwa phai la hét. Tw é-ty-
len, nh® cac phan rng hoda hoc, ta ¢ thé thu dwoc nhirng don phan
khac. Khi cho cac don phan nay trung hop, ta lai c6 nhiéu po-ly-me qui
gia. bay la p6-li-vi-nyl-clo-rua (thwong dwoc goi tat la PV.C.), 1a té-flon
V.V...

P.V.C. rdt gan giii v@i ching ta trong cu@c s6ng hang ngay. Nhirng cai
cdc uéng nwdc, bat an, nhirng cai thung dwng dau vira nhe vira khong
bi v&. Nhirng tai xach, nhirng doi dép, déi guéc vira lich sy vira nhiéu
mau sac dep mat; nhirng d6 choi tré em twr chiéc 6-t6 xinh xinh dén
con vit, con ngéng, bup bé... Tit cd déu c6 thé 1am dwoc tir PV.C. Nhung
P.V.C. khong phai chilam dwoc tirng dy cong viéc. N6 con duwgc str dung
dé san xuit cac loai ong, van, 6ng noi, dé 1am cac vat liéu cach dién, cac
vat liéu chiu héa chit v.v... PV.C. con 1a vat liéu xay dwng tuyét diéu. Tw
PV.C. ngw®i ta da ché tao cac btrc vach cach tiéng ddng, cac san nha,
mai nha, tran nha.. nh& vay da tiét kiém dwgc nhiéu vat liéu khac.
Nhuwng mot diéu thu vi la tw PV.C. ngwdi ta da tao nén dwgc nhirng
chdt déo xdp. Vat liéu nay c6 tinh chat cach nhiét, cach tiéng ddng rat
tot va dac biét la rat nhe. Trwdc kia, ching ta thwdng quen néi “nhe
nhw bdc”, dén nay cau n6i dé khong hoan toan ding nira. Chat déo x6p
con nhe hon ca bic. N6 nhe hon nwéce t&r 7 dén 10 14n, nhe hon sdt toi
70 1an, n6 hau nhw nhe bang... khong khi. Vi thé, mQt tu sach bang chit
déo xdp, cd kich thuwdc nhw cac tl sach bang g6 thong thuwdng, chi nang
khodng 3 dén 4 ki-16-gam ma thdi. Nghia 1a ta c6 thé dé dang bé di bé
lai dwgc ma khong cin phai khiéng. Con mot cai bé réng 10 mét vudng
va day 40 xang-ti-mét lam bang chat déo xdp thi chi nang c6... 120 ki-
16-gam! Thé nhwng né c6 thé chd dwoc téi gan 2 tdn hang. Chit déo
X0p cach nhiét tuyét v&i. Kha nang dian nhiét cia n6 kém hon gach hay
g6 10 1an va con kém hon ca len t&i 4 1an. Vi thé, & nhirng ving bang
gia, n6 dwoc dung xay nha dé ddm bdo gilr cho trong nha 4m 4ap. Chat



déo x6p con dwoc dung dé 1am cac ghé banh, di-ving vira mém mai
vira nhe nhang, dé lam cac d6 dac trong nhirng may bay ché khach va
ch6 ngdi trong cac 6 té6 hang nhe.

Néu ban cé dip 1én tham quan nha may héa chat Viét Tri, ban sé
thdy twr day hang tram, hang nghin nhirng bao bt trang, trong twa nhw
bot mi, dwoc chuyén di khip moi noi t&i cac nha may gia cong, ché
bién. Va tai ddy, nhirng cai cdc, cai bat, nhirng doéi dép, nhirng chiéc ao
muwa, nhirng con bup bé v.v... 1an lwgt ra ddi tw cac bao bot P.V.C qui gia
ay.

P6-ly-me té-flon 1a mot vat liéu c6 nhiéu tinh chat xudt sac. N6 bén
ngang voi thép va khong bi a-xit hay kiém pha hdy, ngay ca khi dun soi.
Cac s&n pham lam tlr té-flon khong bi thay di tinh chat cla minh & am
100° va ca khi d6t néng t&i 350 d0. Nh& nhirng tinh chit qui gia do, nd
dwoc stv dung khong nhirng chi trong céng nghiép dé san xuit cac loai
ong, cac loai van, cac vat liéu cach dién va chiu hoéa chat v.v... ma con
dwoc dung cad trong khoa mé. Té-flon dwoc st dung dé phuc héi
nhirng khu virc riéng ré cla sun, ddng mach va cac mach mau.

Khé ma cé thé ké hét dwoc cac pd-ly-me sdn xuit ra tlr didu mod va
cac phé liéu khi ché bién dau mé, cling nhw (rng dung cla ching trong
moi linh virc cla nén kinh té quéc dan, khoa hoc va d&i s6ng. Ngwoi ta
da tinh rang nh& st dung cac vat liéu po-ly-me d6, ma trong nam 1965
da c6 thé tiét kiém dwoc 140 nghin tin thép, 15 nghin tin cac kim loai
mau, trén 9 ty vién gach va trén 12 triéu mét khéi cac vat liéu cwa xé.
Con t&r nam 1959 t&i nam 1965, cong nghiép san xuit day cap da st
dung t&i 680 nghin tdn PV.C va po-ly-é-ty-len, nho vay da tiét kiém
dwoc 532 nghin tan chi, 33 nghin tan s@i bong va 90 nghin tan cao-su.

Po-ly-é-ty-len, té-flon va cac dang vat liéu tbng hop khac dwoc st
dung réng rai trong moQi nganh céng nghiép ma dac biét la trong cong
nghi€p didu mé. Ngwdi ta da tinh rang: chi trong 18 16 khoan diu mé
cla mét vung dau moé & A-déc-bai-gian hang nam da mat di 600 tin



kim loai do bi “dn mon”. Néu lai thay bang cac 6ng kim loai thi vira tén
kém vira mat nhiéu th&i gian. Ngay nay, nh® dung cac 6ng bang po-ly-
me nén da gidi quyét dwoc khé khan 4y. Cac 6ng nay c6 thé 1am viéc
lién tuc t&i bén nim. Thdi han “phuc vu” cla cac s&n phdm pd-ly-me
that dang kinh ngac. Chi xin 14y vi du vé cai vong bi clia cic may dat
kim loai. Néu n6 dwgc lam bang dong doé thi chi mét vai ngay va c6 khi
chi mot vai gid lam viéc da phai vé “hwu” non rdi. Thé nhuwng néu lam
bang po-ly-me thi né co thé 1am viéc lién tuc dwoc mot vai thang.

P6-ly-me con la vat li€u ma néu thiéu no, sé khong thé 1am dwoc cac
vé tinh nhan tao cla trai dit va cac hanh tinh nhin tao cla hé théng
mat trQdi bay trong vii tru bao la. P6-ly-me da thay thé va chién thang
cac kim loai. Ngwdi ta da tinh ring c 100 ki-16-gam po-ly-me c6 thé
thay thé trung binh cho gan 300 ki-16-gam cac kim loai mau gia tri.

T4t ca nhirng diéu trén day khién ching ta phai vo6 cung kinh ngac
trwwdc nhirng vat liéu quy gia doé. Trong twong lai, cAc nha héa hoc con
tdbng hop dwoc cac po-ly-me méi qui gia hon, tuyét v&i hon thé rat
nhiéu.



THEP CON THUA KEM

Mét th&i gian rat dai, nguén duy nhat cé thé cung cdp cho con ngudi
nhirng loai lua nhe, bén va dep chi la to tim ma thoéi. Con tdm an 1a dau
va sinh ra trong co’ thé né mot chat 1dng mau tring dac biét. Chat 16ng
nay dwoc tim nha ra thanh mét dong rat manh tl cai 16 & trén dau.
Khi gap khong khi, chit 1dng dong dac lai tao nén mét sQi dai va tam
dung s@i d6 cudn thanh cai kén boc 1dy nd. M4i cai kén nang khoang
0,3 dén 0,5 gam, con sQi to' c6 thé dai tlr 800 dén 1.200 mét.

Qué hwong cla nghé nuoi tdm la Trung Qudc. Ngwdi Trung Qudc da
nudi tim ngay ti 5 nghin nim trwdc day. O chau Au, phwong phap ché
tao to da dwoc biét tr thé ky thir 6, thé nhwng chi t&di thé ky 19, viéc
chin nudi tim m&i dwoe phd bién réng rii. Hién nay, hang nim trén
thé gidi san xudt dworc tit ca gan 50.000 tin to tw nhién. S6 lwgng do6
khong thé dap ing ndi yéu ciu clia con ngwdi vé to lua. Hon nira, viéc
chan nuoi tdm khong phai la don gian. N6 vira doi hoi phai cé ky thuat,
c6 kinh nghiém, vira cong phu va mit nhiéu thoi gian. D& c6 mot triéu
cai kén khong phai viéc dé dang. Thé nhuwng, s6 kén 4y ciing chi di dé
lam ra 1.000 b6 quan 4o lua ma thoi.



Con vai thi sao? T lau, con nguw&i da biét dét vai tir soi bong, sgi
gai. Nhwng bong va gai khong thé gieo tréng bat c Itic nao va bat clr &
dau. Nguwdi ta phai gieo trong ching theo mua va tuy thubc vao diéu
kién khi hau cling nhw dat dai. C6 nhirng nam do diéu kién khi hau
khong thuan 1¢i ma cong sirc bd ra dé gieo tréng, chim séc nhiéu,
nhwng thu hoach béng ciing nhw gai chdng dwo'c bao nhiéu. Ngay trong
nhirng trwdng hop t6t nhit, ké tir ltc gieo tréng, cham bén t&i khi thu
hoach, xe s¢i, va dét ra vai cling phai mat hang nam. Ngwoi ta da tinh
13 dé& san xuit dwoc 1.000 bd quin 4o bing soi boéng, cin phai gieo
trong, cham bon va thu hoach bong trén mot héc-ta dat dai, sau day lai
phai xe s@i, dét vai. Tinh chung ca lai thi nhirng cong viéc dy phai st
dung t&i gan 500 ngay cong. Con, dé cé6 dwoc 1.000 bd quan 4o bing
len, ngw®i ta phai cit 16ng cla 50 con clru trong suét mét nam rong.



Nhv vay
muén co
dwoc vai,
lua, len tw
nhirng vat
liéu tu
nhién, con
nguwoi da
phai bo ra
rat nhiéu

cong slrc
. va  thoi
gian. Vi

thé, gia thanh thi cao, ma san xuit lai phu thudc vao diéu kién chan
nudi va tréng trot, nén khong thé dap ng dwoc yéu ciu tiéu dung
ngay cang tang. Hon thé nira, ky thuat hién dai doi hdi phai cé nhirng
loai vai chiu dwoc nhiét dd cao, chiu dwoc héa chit, c6 dd bén cao va
hang loat tinh chdt m&i nira. Tinh trang d6 bat budc con ngwdi twr lau
da phai tim bién phap giai quyét. CAc nha héa hoc da giai quyét thanh
cong nhiém vy khoé khan nay. Ho da chi ro rang dau mo, ma-dut, nhirng
hy-dré-cac-bon thom, khi thién nhién va khi “thai” trong qua trinh ché
bién ddu md chinh 1a nhirng dang nguyén liéu dac sic dé tbng hop cac
loai soi qui gid. Nhwng ban cin nhé ring soi tdng hop khong phai 14y
dwoc ngay tlrc khac tir ddu mé hay nhirng hy-dr6-cac-bon riéng ré ctia
né, ma phai qua hang loat nhitng qua trinh chuyén héa phirc tap. Thé
nhwng dé phuc vu cho toan bé cac qua trinh Ay, chi can vai chuc nguwdi
thoi, ma lwong s@i san xudt ra thi lai gdp hang tram lan lwong sg@i ¢
thé thu hoach dwoc t nhirng canh déng trong bong réng ménh méng,
v&i strc lao dOng cla hang tram nghin ngwodi lam viéc suét mét nam
troi. Vi thé, soi téng hop ré hon s@i ty nhién dén hang chuc lan. Sgi



tébng hop lai c6 nhiéu tinh chit qui gia cho phép thay thé mét cach
thanh cong cac loai s¢i thién nhién nhw béng, len, to. Va trong nhiéu
trwwdng hop, né con trdi hon ca nhirng loai s¢i nay. Con khi pha 18n s¢i
tdng ho'p v&i cac soi thién nhién, chit lwong va linh vwe st dung cla
cac loai s@i thién nhién dwoc tang 1én va md& réng rit nhiéu. Ju diém
quan trong 1a chi tr mét loai nguyén liéu, nhwng néu thay dbi diéu
kién qua trinh ché bién, c6 thé téng hop dwgc cac loai s@i khac nhau:
ttr vat liéu c6 dd bén cao dé lam vai 16t 16p 6-t0, lam cac loai day thirng
dén nhirng soi chi méng manh dé dét vai may mac.

Bay gi®, chiing ta hay lam quen v&i mot s6 loai soi tong hop dwoc
ché tao tlr ddu mo va cac phé liéu cla sw ché bién né. Trwdc hét la sgi
P.V.C. Pay 1a mét loai si c6 rit nhiéu cong dung. Nguwoi ta ding né dé
dét nhirng tdm thadm trai 16i di vira min, dep lai vira khong bi muc, dé
dét cidc bd quin 4o 16t. Quan 4o 16t bang vai PV.C. c6 nhiéu tinh chit c6
lgi cho strc khde. Ngwoi ta da thiy nhirng bd quin 4o nhw thé lam
giam va doéi khi lam mit dau dén & nhirng ngwoi thip khép, viém ré
than kinh va cac bénh khac. S¢i PV.C dung dé dét cac loai vai loc khong
“s@” a-xit, kiém va nhiéu héa chat khac...

MOt loai s¢i qui gida khac nira la sQi cap-ron. S@i nay cwe ky bén va
dan h6i. N6 khong bi muc va khéng mat chat lwong bén ngoai theo thoi
gian. Thoi han ding cac sdn phdm bing len sé ting 1én gip rwdi néu
pha vao tlr 10 dén 15 phan trim s@i cap-ron. P& 1am ré hon tinh chit
wu viét cla s@i cap-ron, ta hdy so sanh th&i gian st dung cac 16p 6-t6
va may bay duwgc 16t bang nhirng loai vai khac nhau. Néu 16p 16t 16p
lam tlr vai s@i bong thi sau khi 6-t6 chay dwgc 30 nghin ki-16-mét da
tr® nén vo dung. Trai lai, néu lam t vai sQi cap-ron thi cé thé chay
dwoc 50 nghin ki-16-mét. Piéu d6 khong cé gi 1a khoé hiéu cd, néu ta so
sanh d6 bén cla cac loai s@i c6 cung dwdng kinh. SQi cap-ron co tiét
dién mot mi-li-mét vudng nghia 1a vo cling méng manh, thé ma cé thé
chju ndi strc ndng cla mot ngwdi 1on. Ma diéu d6 con cé nghia la né da



bén hon s¢i nhém bén 1an va hon s¢i thép moét lan rudi.

Ngw@i ta da thi nghiém lam mot cai nha bang cap-rén va cao-su c6
cot thép. Ngoi nha nay dirng virng trw&c nhirng con gié bao manh liét,
trong khi 4y nhirng ngbi nha binh thuwdng bi pha hly hoan toan.

T s@i PV.C, cap-rén va nhirng loai soi tdng hop khac, khong nhivng
nguwdi ta chi san xuit dwg'c nhirng loai vai rait méng va dep, khong bat
bui va khéng bi nhau nat, bén va khong bj s6 16ng dé 1am ra nhirng b
quan 4o, nhirng do6i bit-tdt ma con san xudt ra cac loai lw&i danh ca vira
bén, vira khéng bi muc. Nhwng nhw thé vin chwa phai la hét: cac dai
truyén, bang tai, day cap kéo, banh ring nhé va vo s§ nhirng san phdm
khac phuc vu cho moQi nganh cong nghiép cling dwgc lam t nhirng loai
s@i qui gia do.

Hién nay, c6 thé néi cac tAm vai, lua, len, da vira dep vira ré di duwoc
s&n xudt ra tlr cac vat liéu do héa hoc tdng hop dwoc trén co s&
nguyén liéu ddu mo nhiéu hon la tr vat liéu 13y & thién nhién. Con
trong twong lai thi nhw vién si AN. Nhét-xme-ia-n6p da viét: “Chdc
chdn la & thé ky 21, con nguoi sé chi méc cdc loai vai tobng hop, sé cé
nhirng déi gidy lam ttr da nhdn tao, va nhlrng do 16ng méc ngoai bdng
l6ng thii téng hop, sé duoc trang bi bdng nhiig vat dung lam ttr cdc vat
liéu nhan tao”.



CUA QUi KHONG MAT TIEN MUA

Chﬁng ta da biét phan trén cung cla mo dau la cai “mi khi” tw nhién
dbéc dao. Vi thé, khi khai thac ddu md thi tlr 16 khoan, cac chat khi cling
dwgc giai phong, chui 1én mat dit cung v&i dau mo. N6i mot cach hinh
anh thi cac chit khi nay 1a “ngwdi d6ng hanh” v&i ddu mo. C&r mét tin
dau mo dwoc khai thac 1én thi kéo theo tr 50 dén 100 mét khéi khi. D6
la mé-tan, pr6-pan va hang loat hy-dré-cac-bon khac.
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Trwdc day, trén cac khu cong nghiép mo, “ngwdi déng hanh” thian
thiét d6 clia ddu mo bi coi la diéu tai hoa. Hang ti mét khai khi, hoac cho
tw do thoat ra ngoai khong khi, hodc dem dét di dé tranh nhirng diéu
phién toai cho san xuit, ma trwdc hét la nham muc dich dé phong
nhirng dam chday trong xi nghiép. D& thwc hién cong viéc dy, ngwoi ta
dan khi ra khai 16 khoan theo dng dan réi dem dét di. B&i vay nhin tw
xa, dac biét vé ban dém, ta sé thiy twra nhw mot bé dudc mau dé tia bdc



chay ngun ngut, tao nén mét canh twong rit hung vi. Khi iy, nhirng
ngwdi it hiéu biét 14y 1am thich thd v&i cdnh twong dé va ho da ca ngoi
nhirng ngon 1tra nay la “nhirng ngon dén pha cla nén cong nghiép”. Thé
nhwng, chinh day 1a mét sw lang phi khong thé tha thr dwoc. Béi 16
“ngw®i dong hanh” cla ddu mo gém nhiéu hy-dré-cac-bon ma méi mot
hy-drd-cac-bon 1a mét nguyén liéu dau qui gia dé tao nén vo s6 hop chit
khac nhau. Chi néi riéng vé mé-tan, khi st¢ dung cac phwong phap ché
bién khac nhau, ta c6 thé cé dwoc é-ty-len, hy-dro, cac a-xit, cac chat
mau, cac chat dung lam thudc va hwong liéu, cac chat nd, cac loai phan
bén va thudc triv sau, cac pd-ly-me, soi héa hoc va cao-su tdng hop.
Nhwng ngay ca ban danh sach doé ciing chi la mét phan nhé nhirng san
phém c6 thé nhan dwoc t&r mé-tan ma thoi.

Cac khi “d6ng hanh” v&i ddu mo khdong nhirng chi la nguyén liéu vo
gia cho cong nghi€p héa hoc ma con la chit d6t ré tién. Ngwoi ta da tinh
rang c(r 1.000 mét khdi khi c6 thé thay cho 970 ki-16-gam ét-xing. ChAt
d6t khi nay ré hon rit nhiéu so v&i cac loai chit dét khac. P& dé hinh
dung, ta hdy tam so sanh nhw thé nay: dé dun s6i 10 lit nwdc, ta can
phai mat 1 hao tién cli hay 5 xu dau hda thi khi dung khi dét, ta sé chi
ton chwa day 1 xu ma thoi!

Tw khi “d6ng hanh”, ngwdi ta lai c6 thé 13y ra dwoc nhirng hy-dro-
cac-bon 1éng. Cong viéc dy dwoc thwe hién khong kho khan gi. M6t
trong nhirng phwong phap thong thwdng nhat la phwong phap ép. Khi
dy, ta s€ c6 dwgc ét-xang nhe. Nhirng hy-dro-cac-bon 16ng rit cin thiét
cho cong nghiép hda hoc. Hién nay, cac khi ddu mo khong bi dét di mét
cach lang phi nhw trwdc kia nlra ma sau khi & 16 khoan chui 1én, chiing
dworc di vao b0 phén lam sach réi theo cac 6ng dan t&i nhirng nha may
ché bién khi. Nhwng ciling c6 trwdng hop ching dwoc dét di, song & day
khong phai d6t dé tha tiéu cac chit khi qui gia ma d6t theo phuwong
phap nhat dinh dé nhan dwoc mot san phém rdat quan trong. b6 la mudi
than hay bé héng.



Néu ta van bac mét ngon den dau dang chay lén cao thi ta sé thady
ngon Itra vron dai ra, c6 mau vang va trén dinh clia n6 xuit hién mét
luéng khéi den lay dOng. Sau mot vai phut, trong khong khi xuat hién
cac “bong tuyét” den, nhe, twa 16ng to. Ta no6i rang den 1én khoi. Tai sao
c6 hién twong dy? D6 chinh la do thiéu khong khi lam cho didu héa chay
khong hoan toan. Hinh anh twong tw cling xay ra, khi ta dét khi “dong
hanh”. Thong thwdng thi d6t mot ki-16-gam mé-tan can gan 10 mét khdi
khong khi. Néu trong h6n hgp dem d6t ma lwgng khi d6t nhiéu, con
lvgng khong khi lai it hon s6 lwong yéu ciu thi s€ xay ra sy chidy mé-
tan khong hoan toan. Hay néi khac di trong hén hop ay, khong c6 du
khong khi dé& dst hét tit cd nhivng nguyén tl cac-bon. Vi thé mot phan
clUa ching & trang thai tw do. Nhirng nguyén t cic-bon ty do do6 tap
hop lai v&i nhau tao thanh cac “bong tuyét” den ma ching ta goi la mudi
than hay bd héng.

Mudi than gilr vai tro quan trong déi v&i nhiéu nganh cong nghiép.
Hang nghin nim trwdc day, Trung Qudc da biét dung mudi than dé ché
muwc den c6 mau dep va bén. Ngay nay, trong cong nghi€p in, mudi than
la thanh phin chinh cla mwc in. Pac biét mudi than dwoc dung dé tron
vao cao-su lam sim 18p 6-t6, may bay, gidy, dép di mwa. Chédng han mot
chiéc 16p 6-td6 nang 48 ki-160-gam thi trong do6 c6 t&i 13 ki-16-gam mudi
than. Mudi than khong nhirng lam tang tinh dan héi cla cao-su ma con
lam tang d0 bén va kha nang chju mai mon. Quing dwdng ma mot chiéc
I6p 6-td c6 thé di dwoe tir lic bat dau dung t&i khi tré nén vé dung sé
tang t 8 dén 10 1an néu c6 mudi than. Vi thé hang nam, cong nghiép
cao-su toan thé gi¢i tiéu thu t&i 90% lwgng mudi than san xuit dwoc,
tlrc 1a t&i 1,5 triéu tdn, bang mot nlra lwgng cao-su cin dung. Mubi than
con dugc str dung dé ché tao cac loai son mau va cac dia hat, dung
trong cong nghiép dién dé ché tao cac dién cwc, chdi than, cic loai pin.
N6 ciing dwoc str dung Khi san xuit vai son, da nhan tao, cac loai vai
chdng &m, cac vat liéu trang strc, &-bo-nit, cac chit déo, gidy than, bing
cho may chi¥, hé dan va nhiéu sédn pham khac.



Nhw vay, ti nhitng chat khi bi bé di hay ciing c6 thé néi ti nguyén
liéu khong mat tién mua ngay nay, ngwoi ta da ché tao dwgc rat nhiéu
hop chat va vat liéu quan trong cho cac nganh cong nghiép, cho ky
thuat va doi s6ng.



DAUMO
NGUON THUC AN TRONG TUONG LAI

Nhén loai c6 kha ning ting lwong lwong thwce, thwe phdm bing cach
me réng san xuit nong nghiép. Tuy nhién, kha nang nay khong phai la
vo han. Pa dén luc phai giip d& ndong nghiép trong viéc hoan thanh
nhiém vy nang né la nudi sdng nhin loai, nghia 1a phai tim mot
phwong huwéng méi dé san xuit lwong thwe, thwe phdm. Phuong
hwéng méi dé da xuat hién: sdn xudt thire an nhan tao va tdng hop.

Thirc an cla ching ta, ngoai nwdc, gdm c6 chit dam, chit béo, chit
bot, cac vi-ta-min, cdc mudi khoang v.v... Pé san xuit thirc in nhan tao
va tong hop, khong thé bd qua dwoc bit cr mot chit nao trong thanh
phan dy. Nhwng trong tat ca cac chit nay, thi chit dam la thanh phan
qui nhadt va kho6 kiém nhat.

Phwong huwéng méi, day trién vong trong viéc gidi quyét chit dam
hién nay 1a dung tébng hop héa hoc va vi sinh hoc d& chuyén ngudn
nguyén liéu khdng 16, ré tién, khéng phai thirc dn thanh thirc dn giau
chit dam. Ngu6n nguyén liéu nay la than da, khi thién nhién, nuw&c gi
dwdng, cic dich thai cla nha may xen-lu-16, ba rwou... va nhit 1a dau
mo.

Nhirng thanh twu gan day vé nghién ctru va xay dwng cac nha may
lén men dau mé cho ta co' s& dé khang dinh ring: ddu mé sé giai quyét
nan doi chat dam trién mién clia nhan loai, ngay khi dan s6 thé gi&i
tang gdp doi, gdp ba so v&i ngay nay. Bang phwong phap 1én men, tw
moOt tAn dau moé di 1am sach, cé thé thu dwoc 400 ki-16-gam chadt dam,
bao gébm 11 a-mi-nd a-xit can thiét cho co' thé, c6 chra cd mot lwong
nho vi-ta-min B1, B2, PP, B6, B12 dung lam thirc an cho ngwdi va gia
suc. Loai chdt dam nay cé gia tri dinh dwdng cao, khong thua kém



ngudn chit dam qui nhit cla tw nhién nhw tring, sira, thit v.v... M6t
tin thirc dn gidu chit dam va vi-ta-min nay dung vao chin nudi c6 thé
mang lai 750 ki-16-gam thit, 2.000 ki-16-gam gia cam. Ngw¢i ta da tinh
rang: néu san xudt thirc an dam t dau mo, nang sudt cao hon chan
nuéi 2.500 lan va gia thanh ha hon tw 15 t&i 30 lan.

T4t nhién, loai thirc an dam nay chwa c6 mui vi gi ca. Ma v&i thirc an
thi mui va vi lai rdat quan trong. Mang lai vi cho thtc an, thwdng la
mudi, dwdng, cic a-xit, cac chit cay dang v.v.. CoOn mui cla thlrc dn
dwoc gay ra do cac chat bay hoi. Cho dén nay, cac nha may héa chat da
s&n xudt dwoc kha nhiéu hop chit mui va ting vi dé x6a nhoa ranh gidi
gira thirc an tw nhién va tdng hop. Nguyén liéu dé san xuit cac chit dé
lai chinh 1a ddu md! Ngoai ra, mau sdc va hinh dang cua thirc an ciing
c6 y nghia 1&'n, ching giy nén hiéu qua tam sinh Iy nhat dinh. Trirng c3,
ga quay, thit bo ran... hdp dan hon la nhirng nam b@t, nhirng bat chao
bing chit dam tdng hop du ring gia tri dinh dwdng cla ching nhw
nhau. T4t ca nhirng vin dé d6 da dwoc giai quyét. Ngay nay, nhiéu loai
thirc n nhan tao va tdng hop di xuit hién va dwoc ban & cac clra hang
thwe phAm & nhiéu nwdc: pa-té, xtc xich, gio, cha, thit déng v.v...

Chdc chdn rang trong mot twong lai khéng xa, tr ddu moé ngwdi ta sé
s&n xudt dwoc nhiéu loai thirc dn khac nhau, dap &ng dwoc khau vi va
phu hop v&i phong tuc, thdi quen vé an udng cla cac dan toc.



DAU MO TREN THE GIOI VA O VIET NAM NHUNG
CONSODANGCHU Y

Theo cac két qua tham do, ngwoi ta dwgc biét la ddu mé nam rai rac
trén khap cac luc dia va cac dai dwong, mac du khong dong déu. Vay
thi s6 lwong ddu moé dy trir trong long dit cla hanh tinh ching ta la
bao nhiéu? Theo nhirng dy bao lac quan, ngudn dau mo trén thé gidi
khoang 314 ti tdn. Trong hon moét tram nam qua, ngw®i ta m&i Khai
thac dwgc trén 12 ti tdn. V&i nhip dé khai thac nhw hién nay, tlr 2 t&i
2,5 ti tAn mOt nim, thi viéc khai thac c6 thé kéo dai mot trim nim niva.
Tuy nhién, néu chi tinh trén cic mé diu da tham do va cé két luan
chinh xac, thi trr lwong diu tinh dén nam 1975 la khoang 102.250
triéu tdn. Trong dd, cac nwdc chau Phi va Trung Pong, thwdng goi la
nhirng “ron dau”, c6 tri lwong chiém 3 /4 trlr lwong toan thé gidi.

Vé mat tiéu thy, néu nhw nam 1900, toan thé gié¥i m&i chi dung hét
c6 20 triéu tin thi t&i nam 1970, thé gidi da st dung 2.550 triéu tan.
Dy dodn dén nam 1980, thé gidi sé phai st¢ dung dén 4.417 triéu tin
dau mo.

Mtrc db tiéu thu ddu mé tang 1én khong nglrng nhw vay doi hoi nhip
dd khai thiac dau trén thé gi&i cling phai ting 1én khong nglrng. Hién
nay, hang nam ngwoi ta kKhai thac tv 2 dén 2,5 ti tdn. Dy doan nam
1980, ngwdi ta sé€ phai khai thac dén 5,2 ti tin diu mo.

biéu dang chd y la hién nay san lwong khai thac dau cla cac nwéc
Trung Dong chiém t&i trén 35% tdng san lwong thé gidi, nhwng mlc
tiéu thu d4u cla cac nwéc nay lai rat thip, chl yéu 1a xuit khiu. Nguoc
lai, cAc nw&c Bac My va Tay Au, nhat 1a Tay Au, c6 trir lwong va khai
thac khong nhiéu, nhwng lai tiéu thu t&i 3/5 tbng sadn lwong diu toan
thé gi&i. Piéu dy phan anh tai sao cac nwdc dé qudc, dac biét la dé
qudc My, lai “quan tdm” dac biét t&i Trung Pong va cling phan anh



nhirng tinh hinh ric réi xay ra & vung nay.



DAU MO - THU VU KHi LOT HAI

“Mfli dau mé” tr lau da danh thirc sy théem mudén cla nhivng tén tw
ban ca map, nhit 13 bon tw ban My. Vi khé c6 thé cé th kinh doanh
nao lai hon kinh doanh ddu mé. Ngw&i ta da tinh: ci*» m&i mét dong bac
13i v& dau mo, roi vao tii nha tw ban t&i 89 xu, chi con phai chi phi 11
xu cho nwdc c6 chu quyén. Gia thanh khai thac mot tdn dau mo &
Trung Pong chi khoang tir 1 dén 2 déng, nhwng sau khi ché bién,
nhirng sédn pham dau mé dwoc ban v&i gia tv 40 dén 100 déng. Khé co
thé tinh dwoc véi mire 13i nhw vay, hang nim nhing coéng ty diu md
da bd tai dwoc bao nhiéul!

B&i vay, My khong nglrng tang thém vén dau tw ra nwdc ngoai vao
nganh dau mo. Nhirng “voi bach tudc” cla cic cong ty tw ban khéng 16
My da vwon t@i Trung Pong, Ma-lai-xi-a, In-d6-né-xi-a, vinh Péc-xich...
va cd mién nam Viét Nam trwdc ngdy gidi phong. O Trung Dong, ddc
quyén Khai thac ddu mo nam trong tay bay cong ty 1&n, trong dé nam
cong ty 1a clia My. C6 nhirng cong ty khdng 16, nhw céng ty A-rép - My
chiém t&i mot nlra dién tich linh thd nwdc A-rap Xé-u-dich, bang
muwoi lan dién tich mién bac nwéc ta.

Pé quéc My di thu dwoc nhitng mén 1¢i khéng 16 do viéc vo vét
ngudn dau mo phong phti & Trung Pong. Cho nén My chi muén Trung
Pong mai mai 1a mot bé dau ré mat cla chiing. Thé nhung, nhirng “voi
bach tudc” cla ching dau co thé ctr ty do vung vay mai.

T nhing ndm nim mwoi trd lai day, dé dan dan thoat khoi sy 1&
thudc va khéng ché cua bon tw ban ddu mé nwéc ngoai, gianh déc 1ap
vé kinh t& va phat trién céng nghiép dau md cla minh, cic nwéc &
Trung Pong da quyét dinh quéc hiru hdéa nhiéu cong ty ddu mo ctia My
va Tay Au. Cac tAp doan tw badn My da nhin thiy trong sw phat trién va
I&n manh clia phong trao giai phong cac dan tdc A-rap, mét sy de doa



I&n ddi v&i nhirng quyén lgi hién nay va sau nay cla ching & Trung
bong. B&i vay, ching da nudi dwdng va khuyén khich bon hiéu chién I-
xra-en trong suét may chuc nim qua chinh 13 dé luén luén lam cho cac
nwd'c A-rap bi suy yéu, chia ré va dung I-xra-en lam mét cong cu bao vé
va banh tredng quyén lgi cia My & Trung Dong. Nhin dan cac nuwdc A-
rap da chéng lai manh mé bang nhiéu bién phap. Nam 1973, cac nwdc
A-rap da dung didu mo lam vii khi. V&i cac bién phap tiang gid ddu mo,
gidm murc san xudt va khéa bt cac 6ng dan dau, cac nwdc A-rép da
dwa thé gi®i tw ban vao mét “con s6t ddu mo” khing khiép. Con sdt dy
da hoanh hanh va 1am rung chuyén thé gi¢i tw ban.

Nwéc dau tién bi “con s6t ddu mo” hanh ha 1a My. Nan thiéu dau moé
da anh huwdng nghiém trong dén cac nganh st dung ddng co phan lwec,
may nd va dong co' di-&-den. Chinh pht My di bit budc phai ap dung
nhirng bi€n phap cat giam cac chuyén xe, cac cudc bay tap, cit giam ca
nhu ciu dét swdi, ma vin c6 nguy co thiéu dau nghiém trong. Nhiéu
cong ty ché bién ddu md, nhiéu xi nghiép sdn xuit cac sdn pham dau
mo bi dinh d6n, phai sa thai nhan cong. Nan that nghiép cang tré nén
nghiém trong.

Nhw mét bénh dich, “con s6t ddu md” lan sang hang loat cic nuwdc
tw ban khac: Ca-na-da, Anh, Phap, I-ta-li-a, Ha Lan, Na-uy, Pan Mach, Bi,
Hy Lap, Ao v.v.. Nhitng nw&c ndy di phai ting gia va triét dé han ché
st dung xing dau trong tiéu ding ca cac nganh cong nghiép, gidm han
cac phwong tién giao thong van tai, thwe hién “chinh sach khic khé”
trong viéc tiéu dung dién. Tinh hinh nghiém trong t&i mtrc nhiéu chinh
phl da phai clru xét ngay t&i nhirng ké hoach khai thac nang lwgng
nguyén tl, nang lwgng mat tr¢i hay nang lwgng thly triéu, ma tw
trwdc van quan niém nhw nhirng vin dé cla twong lai!

Chung ta c6 thé thiy “con sdt ddu md” di hanh ha cic nwdc nay
nhw thé nao qua cac dong tin sau day dwgc dang trén cac bao chi vao
thoi gian d6. Chang han, & Ha Lan chinh phl di ra 1énh cdm nhan dan



di choi bing 6-t6 trong ngay chl nhat, k& ca nl hoang Ha Lan, dé tiét
kiém xing. O Pan Mach, chinh phl yéu ciu cac clra hiéu khong thip
dén trang tri cho 1& N6-en vi s¢ thiéu chit dét. O An P9, thi twéng da
néu gwong tiét kiém xing bing cach di mét chiéc xe ngwa vé nha dé in
com trwra. O’ Phép, hing hang khong bao tin sé phai bd sau chuyén bay
ghé qua Ca-na-da do thiéu xing. O’ Nhat Ban, khodng 100 tiu budn
phai ndm bep gi & cac cang v.v...

Dwéi strc manh cla the vil khi 1o hai d6, cac nwéc tw ban Tay Au
va sau do la Nhat Ban da budc phai thong qua nghi quyét Ung hd yéu
sach cla cac nwdc A-rap doi I-xra-en phai rit quan khéi cac 1anh thd A-
Rap bi chiing chiém dong va quyén chinh dang clia nhan dan Pa-le-xtin
phai dwoc khoi phuc. Ho da bd mac My va quyét khong chiu vi My ma
bi va lay tay troi.

Nhw thé, ddu md khong nhirng la ngudén chat d6t quy gia, ngudn
nguyén li€u c6 mot khéng hai cho cong nghiép héa chat, ma con la thw
vl khi rat lgi hai manh mé khong kém gi bom dan. N6 thwc sy da la
mo&t bo phan strc manh téng hop clia phong trao gidi phéng dan tdc &
Trung Péng chéng chl nghia dé qudc va chud nghia thyc dian m&i do My
cam dau.



cudC SANTIMDAU MO

Nhﬂ’ng con s6 woc tinh vé trir lwong dau mo trén thé gidi cua HOi
nghj nang lwgng qudc té nam 1962 da gay lo lang chung cho tit ca
nhirng ai quan tam dén sw phat trién clia nén cong nghiép thé gi¢i. B&i
vi, theo con s6 do thi trlr lwong dadu mo trén dat lién véi da khai thac
hién gi& sé€ can hét trwdc khi bwdc vao thé ky tdi! Can phai tim kiém
nhirng nguén ning lwong m&i, nhung du sao ciing khong thé thiéu
duwgc ddu mao!

Thé 1a moét cudc san tim ddu mo da dién ra mot cach ao at nhit
trong lich s&r. Ngwoi ta tham do, tim ki€m & khdap moi noi: nhirng mién
dong ldy, ring rdm, nhirng thung liing va ctra song, nhirng mién dit xa
x0i, héo lanh va dwéi day dai dwong ménh mong.

Gilra lic nay, mOt tin tung ra lam moi ngwdi strng s6t: ving thém luc
dia m&i dang 1a noi chira dwng nhitng mé dau khong 16 ma tri lwong
vwrot xa nhirng moé diu da biét. Theo nhirng s6 liéu tham do mai, triv
lwong ddu mé & bién Bic c6 thé t&i vai ti tdn. Vung ven bd chau Phi c6
kha nang san xudt hang nam 100 tri€éu tdn. Con vung thém lyc dia Pong
Nam A, t¥ b& bién Viét Nam dén tan ddo Gia-va cla In-dd-né-xi-a va
Tay I-ri-an, thi theo w&c tinh sé c6 kha nang cung cdp mdbi nam 21 ti tin
dau mo, trc 1a gdp 10 1an sén lwgng dau toan thé gi¢i nam 1902. Vi
thé, nguwdi ta da dung hinh &nh “mét con tem dan trén lwng con voi” dé
so sanh nhirng moé dau 1&n trén thé giéi hién nay v&i khu mé dau Pong
Nam A con chwa khai thac.

Nhirng s6 liéu dang mirng trén day di khién nguwoi ta db xo6 di tim
kiém dau mé ngoai bién khoi. Néu nhw 25 nim trwde day, m&i chi co
gin mwdi nwdce tién hanh céng viéc tim kiém diu mé ngoai bién, thi
ngay nay con sd dé da 1én t&i trén bay mwoi nwéce.

Vay vung thém luc dia la gi va vi sao né lai chtra nhiéu ddu mé nhw



vay?

Gilra dai dwong va luc dia, c6 mét dai dat trung gian. M&i nhin thi
ching ta twdng 1am dai dat d6 thudc vé dai dwong vi n6 ngap sau dudi
lan nwde bién, nhwng xem xét ky vé mat kién tao thi thiy chiing thudc
vé luc dia. Dai dat 4y chinh la thém luc dia.

Trong pham vi toan trai d4t, chiéu réng cda thém luc dia thay dbi tcr
0 t&i 1.500 Kki-16-mét, trung binh la 78 ki-16-mét. Thém luc dia chiém
khoang 28 triéu ki-16-mét vuong, tlrc la gan 18% dién tich cua luc dia
hay 8% dién tich cla dai dwong. Thém luc dia thwdng bing phang
hodc gon séng. Chiéu sau cla ria thém luc dia thay dbi tlr 20 dén 550
mét, trung binh la 130 mét va thwdng la giéi han & d0 sdu 200 mét.

Dau mo thwdng cw tri & nhirng nép 16i va & nhirng noi uén khic
trong vé qua dat. Thém luc dia chinh 1a mét nép gip c& hanh tinh va
déng vai tro ban 1é cla luc dia va dai dwong. Ddu mo, sau khi hinh
thanh, dwoc di chuyén dén nhirng viing ban 1é dé, tao ra vanh dai dau
quanh cac luc dia. Theo tinh todn cla nha bac hoc Lién X6 M.K. Ca-lin-
c6 & H6i nghi dau mé thé gidi 1an th& 8 hop nam 1971 tai Mat-xco-va,
trr lwong didu mo cua cac thém luc dia thé gidi tinh dén d6 sau 300
mét 1a 400 ti tan.

Nhwng thém luc dia khong phdi chi c6 ddu mé, ma con c6 than d3,
khi thién nhién va cidc khoang san quy gia khac. B&i vay viéc tham do
va khai thac thém luc dia dwoc cha y dac biét va cling b&i vay ma trén
thé gidi da dién ra nhitng cudc tranh chip thém luc dia. Chang han,
cudc tranh chip xay ra gin day gitra Hy Lap va Thd Nhi Ky vé quyén
khai thac ddu mé & ving bién E-gié. C& hai nwdc déu tuyén bs ring
ving thém luc dja & phia déng bién nay la cla minh. Hy Lap thi néi
vung 4y la clia Hy-Lap vi c6 nhirng hon dao Hy Lap ndm rai rac & déiy.
Con Thd Nhi Ky néi ho coi day 1a thém luc dia chau A cta Thé. Két qua
13 quan hé gitra hai nwéc tr® nén cing thang dén mirc da bai binh bé
tran, doa danh nhau...



Hién nay, cudc san tim dau mo trén thé gi¢i dwoc tién hanh véi mirc
dd khén trwong chwa tirng thiy. Riéng nim 1975, toan thé gioi di
khoan thém 29.026 16 khoan v&i tdng chiéu dai cla cac 16 khoan dé 1a
53,3 triéu mét. Tinh t&i nay, toan thé gidi c6 khoang 567.738 gian
khoan dang hoat ddng. Trén dat lién cac miii khoan da dat dd sau 8.000
dén 9.000 mét, con trén cic dai dwong, cic gian khoan c6 thé hoat
déng duwgc & vung nwédc sau tr 2.000 dén 3.000 mét, tham chi cé khi
phai khoan & d0 siu t&i 5.000 mét.

V@i mirc dO tim kiém nhw vay va v&i nhirng con sé dw tinh vé trir
lwong ddu mé & vung thém luc dia, rit c6 thé trong mét twong lai
khong xa, can can diu md cla thé gi®i sé hoan toan dbi khac. “Con khat
dau mo” sé khong con de doa thé gi¢i va nhikng san lwgng hang chuc ti
tdn ddu mdé mdi nam sé dap ng t&i mlrc cao nhit nhu ciu cla nhan
loai ca vé nhién li€u va nguyén liéu cho cong nghi€p hda chit.



DAUMO O VIET NAM

dViét Nam, c6 ddu mé hay khong? 6 la cau hdi dwoce dat ra voi cac
nha dia chit va cling la cau hdi cla tit ca nhirng ai quan tam t&i ngudn
tai nguyén cla dat nwdc. Vay cau héi do6 da dwoc tra 101 nhw thé nao?

Trwdc hét, phai ndi rang: nwdc ta c6 mot vung thém luc dia rat rong.
Gia nhv mwc nwdc dai dwong rat xuéng 200 mét, thi ching ta c6 thé
di bd trén quang dwdng 1.000 ki-16-mét ttr Ca Mau sang dao Ca-li-man-
ta cla In-d6-né-xi-a cling nhw nhw trén quang dwdng 150 Ki-16-mét tir
Hai Phong sang ddo Hai Nam cua Trung Quéc mt cach dé dang. Thém
luc dia Viét Nam c6 trién vong chlra nhiéu ddu mo, dac biét la thém luc
dia doc vinh Bic BO va doc bo bién Nam BJ, b&i vi nhi*rng noi dé khong
nhirng c6 cac yéu t6 cdu truc kién tao ma con cé nhirng diéu kién dia
tang thudn 1gi cho qua trinh tich tu ddu mo. Nudc ta lai c6 song Hong
ch® nang phu sa, cuén cudn chady ra vinh Bac B6 va bdi ddp nén chau
tam gidc song Hong mau m&, c6 dong Clru Long ménh mong bén mua
am ap nwd&c da tao thanh P6ng Thap Mwoi phi nhiéu la nhirng noi hy
vong c¢6 dau mo, vi theo mét hién twong c6 quy luat da dwoc cac nha
khoa hoc thé gi&i phat hién ra la ddu mo c6 xu hwdng “dinh cw” tap
trung & cac vung ven bién trwdc clra song va & cac chau tam giac
nhirng dong song 1on.

Trong gan hai mwoi nam qua, trén mién bac xa hdi chd nghia, viéc
tim kiém diu mé di dwoc tién hanh khan trwong. Nhiéu gian khoan
dwng l1én & nhiéu noi va da khoan nhiéu 16 sau ttr 1.200 dén 5.000 mét.
Poi ngii can bd, cong nhan dau mé phat trién khong nglrng: hang nghin
cong nhan chuyén nghiép va ky thuat trung cap, so' cdp, hang tram ky
sw, pho tién si da dwgc dao tao & trong nwdc va ngoai nwdc. Két qua
that ddng mrng: ngay 20 thang 7 nam 1976, dong ddu mé dau tién twr
long dat da phut 1én tai mot 16 khoan & ving dong bang song Hong. Co6



thé néi 1an dau tién trén ban ddo Pong Dwong nay, ching ta m&i tim
thdy mo dau trong dat lién. Nhirng két qua tham do & dao Bach Long
Vi ciing 1am chiing ta phin khéi: trong da gdc, thiy rit nhiéu biéu hién
xam tan v&i mat do cao cla bi-tum. D6 12 sdn pham th( sinh cla diu
mo tir dwdi sdu dwa lén.

O phia nam, trén d4t lién nhirng phat hién vé khodng san chwa lam
dwoc bao nhiéu, nhwng & ngoai khoi viéc tham do ddu mé da td ra day
trién vong, tuy ma&i la bwée dau.

o} phia nam Viét Nam, c6 mQt thém luc dia réng, nhat la t* Ham Tan
tr® xudng. Ra qua b& 200 ki-16-mét, day bién vin chwa xudng siu qua
100 mét. L&p thuy tra thach & ddy rit day, ttr 4.000 dén 8.000 mét.
Thuy tra thach la loai da x6p nam trong dia tdng dwoc cidu tao thanh
nhirng tii hodc nhirng bon vi dai dé c6 thé chira ddu md. Cho nén né
hau nhw chdc chan chra nhirng mé dau 1&n. Viéc tham do ddu mo &
phia nam dwoc thyc sy tién hanh vao cudi nhikng nam sau mwoi, sau
khi mét phai doan khado sat cda Lién Hiép Qudc xac nhan kha nang
trén.

Duw@&i sy hwdng din clia ¢ vdn My, nguy quyén Sai Gon da Khoanh
vung mét khu vwc réng khoang 400.000 ki-16-mét vudng, chia thanh
nhiéu 16 va m& diu thau ban mot cich trai phép quyén tham do va khai
thac ddu mod cho cac cong ty nwédc ngoai, chl yéu la cong ty My. Cac
cong ty nay da rdo riét tién hanh tham do. M6t s6 16 khoan da dwoc
khoan sau xudng qua 1.000 mét dwdi day bién, cach déng nam Viing
Tau 100 ki-16-mét, va da phat hién dwgc mot lwgng dau dang ké. Theo
cong bé clia cong ty My thi mOt miii khoan, goi la “Dtra IX”, dd gap mot
16p da c6 kha ning cho 1.500 thung daul” trong mét ngay. Con mili
khoan “Bach hé I” clia mot cong ty khac da gdp mot 16p da c6 kha ning
cho 2.400 thung diu mé trong moOt ngay. Theo cic cong ty nay, néu tiép
tuc tham do thém vai ba ndm nira thi c6 thé chuyén sang giai doan khai
thac thwc sw.



Mot thung la 1588 lit.

Nhirng khdo sat, tham do & phia nam con cho biét nhirng vung cé
nhiéu trién vong c6 ddu mé nhit: d6 1a ving bit dau tir Viing Tau di
1éch vé hwdng dong nam; vung vinh Thai Lan, ngay mii Ca Mau, va
vung nam ngay sat ranh gi¢i thém luc dia Viét Nam va In-d6-né-xi-a.

Ngay nay, dat nwdc da théng nhat. Toan bd kho tang qui gia vé dau
mo da thudc vé nhan dan ta. Chac chan bang stc lao ddng va 6c sang
tao, chung ta sé€ lam cho nwéc ta ¢c6 mOt nganh cong nghiép dau mo
hién dai chang nhirng dap ng diy d0 yéu cau vé chit dst va nguyén
liéu cho cac nganh kinh t& nwé'c nha ma con dw thira dé xuit khau.
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