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Loi Cam On

@ rong 14 thw vi€t cho t61 vao thang Mot ndm 1958, Olga Owens
Huckins da k&€ vé trai nghiém that cay ding ctia chinh c6 4y vé& mot
thé” gidi bé nho khdng sy s6ng, mang toi trd veé v&i diéu ma ba’y 1au nay toi
ludn trin tré. Va roi tdi chot nhan ra ring t6i nhat dinh phai viét quyén
séch nay.

Sudt nhtrng ndm qua, téi da nhian dwoc rat nhiéu sy quan tam, gidp do
va dong vién tir nhitng ngwdi bén canh minh, nhiéu dén ndi t6i khé ma k€
hét tén ho ra diy chi v&i vai dong cdm on ngéin ngdi nay. Ho 12 nhitng
ngwoi ludn sdn sang chia sé kinh nghiém, thanh qué nghién ctru cia minh
cho t6i, nhirng cdng trinh ti€u bi€u cho cac co quan chinh phu trong nwdc
va nwdc ngoai, cho céc treong dai hoc, vién nghién ctru va cac chuyén gia.
T6i mudn giri dén ta't cd ho loi cdm on chan thanh nha't vi t't ca thoi gian
va cong strc ma ho da danh cho t6i.

Tbi cling mudn bay td long biét on siu sic d&n nhitng ngwdi da doc qua
ban thdo va cho t6i nhirng y ki€n danh gid v6 cung quy bau dya trén kién
thirc chuyén mon dic két dwgrc cia chinh ban than ho. Téi la ngwoi phu
trach chinh va chiu trach nhiém cudi cung vé tinh chinh xac va hop 1€ cta
ndi dung sach, tuy nhién tdi s€ khong th€ hoan thanh quyén sach nay ma
khong c6 sy hd tro nhiét tinh tir cac chuyén gia: 1.g. Bartholomew, Béc siy
khoa ctia Phong khdm Mayo; John J. Biesele, truong Pai hoc Texas;
A.W.A. Brown, treong Pai hoc Western ontario; Morton S. Biskind, Bac si
y khoa tai Westport, Connecticut; C.J. Briejer thudc Dich vu Bdo vé thyc
vat tai Ha lan; Clarence Cottam thudc TGO chirc Poi s6ng hoang da rob and
Bessie Welder; george Crile Jr., Bac si y khoa tai Phong kham Cleveland;



Frank Egler & norfolk, Connecticut; Malcolm M. Hargraves, Bac siy khoa
tai Phong kham Mayo; W. C. Hueper, Bac si y khoa cida Vién Ung thu
Qudc gia; C.J. Kerswill ciia Ban nghién ctru Thily hai sdn Canada; olaus
Murie ctia TG chitc Wilderness Society; A.D. Pickett cia B6 nong nghiép
Canada; Thomas g. Scott ciia Phong nghién ctru lich sit Ty nhién Illinois;
Charence Tarzwell cua Trung tdim Coéng nghé vé sinh Taft; va george J.
Wallace thudc treong Pai hoc Bang Michigan.

Hau hét céc tac gid vi€t sadch dua trén nhirng di€u c6 that déu can nhiéu
s tror gidp t ngwoi quan 1y thw vién. Ban thén toi cling thé, cling phai nho
dén sy gidp d& cua rat nhi€u nguwoi, ddc biét hon cd chinh la Ida K.
Johnston thudc Van phong BO ndi vu va Thelma robinson cia Thw vién
thudc Vién Y t&€ Qudc gia.

Ngwoi bién tip sach cda téi — Paul Brooks, da luén bén canh dong vién
t6i trong nhiéu nim qua va 13 ngwdi sén sang gac lai moi k& hoach cta
minh vi t6i. Vi 1€ dé va chinh vi ni€m tin vao kinh nghi€ém xuat ban cua
anh, t01 bi€t o'n anh rd't nhiéu.

Dorothy Algire, Jeanne Davis, va Bette Haney Duff, da hét long gidp do
toi tim ki€m tai liéu tw thw vién. Ngwoi dong gép khong nhd vao nhirng ldc
kho6 khian d€ gép phéan hoan thanh tdc pham cua tdi, d6 chinh 1a quan gia
cua to6i, Ida Sprow.

Cudi cung, to6i mudn gui 101 cdm on chan thanh nhat dén voi tat ca
nhitng ngwoi ma phan nhiéu trong sd ho tuy t6i con chwa dwoe gdp mit,
nhwng da dong gop khong it cong strc vao tac pham cua t6i va lam cho nd
xtng dang véi mong doi cia nguoi doc. Ho 1a nhirng ngwoi ddu tién ndi
1én suy nghi clia minh d6i v&i viéc huy hoai thé gidi mdt cach that vo tim
va thi€u trach nhiém, di€u ma con ngwoi mudn chia sé voi ta't cd giong
loai, va ho thdm chi 1a nhirng chién si dang phai chién dd'u v&i hang ngan
tran ddnh nho d€ cudi cung c6 the mang vé sy thong sudt va nhin nhén
diing din vé sy thich nghi cta chiing ta v&i the” gidi xung quanh.

RACHEL CARSON



Loi Gigi Thi€u

”(‘6 hinh thodng, mét cun sdch xudt hién va thay d6i dong chdy lich
stt nhan loai”, 1a phat bieu ctia Thwgng nghi si gruening trong
mot phién diéu tran & Thwong vién My vE tac hai moi treong cua thudc
diét sinh vat gdy hai (pesticide). Ong dang néi vé cudn sach kinh dién Mia
xudn ving ldng (Silent Spring), ma tic gid clia nd, ba rachel Carson, dang
cho diéu tran trede ti€u Gy ban cta Thwong vién. Trede d6, Mia xudn
vang ldng dwoc ding nhiéu ky trén to' New Yorker trwdc khi xudt ban
thanh sach vao thang Chin nam 1962. T d6 dén nay, cudn sach da ban hon
hai tri€u ban.

Cu6n sach ra doi gdy anh huedng manh mé trong xa hoi My, nhue mét
h'6i chuong canh tinh v€ méi trwong. Tong thong John F. Kennedy phai
thi€t 1ap mot uy ban riéng di€u tra vé thudc diét sinh vat gay hai. Khéng
lau sau d6, vao thang Sdu nam 1963, Carson xudt hién tred’c Thwong vién
d€ diéu tran. Ba khéng chi nhdn manh nhirng tac hai vé moi treong cua
thudc di€t sinh vat gy hai nhw da vach ra trong sach, ma con dé xuat
nhtrng thay doi can thi€t vé mat chinh sach.

Miia xudn vdng ling khong chi khéi xudng nén phong trao mdi trirong
manh mé&, ma con la tién dé cho viéc ra doi nhi€u bo luét va co’ quan ki€m
sodt chat ché sau nay. Ngoai 1énh cA'm ban thudc tree sdu tong hop DDT
trén toan nwdc My vai ndm sau d6, cudn sach cia Carson con la khéi
ngudn cua Pao ludt nwdec va Khong khi sach, Pao luat Chinh sach Moi
treong Qudc gia, din dén sy ra doi ctia ngay Trdi DAt, va dic biét 1a Cor
quan Bdo v& Méi trerong do Tong thdng nixon thanh 1ap nam 1970.

Cén biét rang nwdc My thdi hau chién c¢é bdi canh xa hoi va chinh trj



khdc han hién nay. VAn dé méi trudng lic &y khong ndm trong bt ¢t wu
tién chinh tri ndo ca nhitng ngwoi cdm quyén. Nuwdc My sau Thé chién
th hai trdi qua mot giai doan phat tri€n kinh t€” va thinh veong kéo dai.
Tuy vay, cudc chi€n tranh lanh cdng thzalng lam nwdc My ganh chiu mot dp
lrc ning né. lién bang X0 viét da bat kip My vé sitc manh nguyén ti¥ va
tam vuot [én trong cudc chay dua vii tru. D€ bao v€ vi tri dau tau vE kinh t&
va an ninh quéc phong, My dic biét wu ai khoa hoc — ky thuat. O nude My
thoi hau chién, khoa hoc 1a Thwong d¢’.

Nén cong nghiép héa cha't dwgrec hwdng rd rét nha't nhirng thanh qua ky
thuét thoi hiu chién, ciing nhw nhan dwoc thién cdm cta xa hoi. Cac nha
héa hoc xudt hién trwedc ddm ddong nhw nhirng vi thanh trong 4o choang
tring, man cdn lam viéc dem lai loii ich cho cong ddng. Cong nghiép héa
chat dwoc xem la tdc nhan tryc ti€p cda phat trién kinh t€” va thinh veong
qudc gia.

La san pham ti€u bi€u cua nén c6ng nghiép héa chat, thudc trir sdu tong
hop DDT giup quét sach con trung gay hai trong ndng nghi€p va cac loai
bénh dich ttr c6n tring, nhv bom nguyén t& My quét sach ké thu cia nwdc
MY, lam cin bing cdn cAn quyén lyc gitra con ngudi va thién nhién.

Tuy nhién, rachel Carson da chi ra nhirng thi€t hai nghi€ém trong vé moi
treong song do DDT giy ra. Khong chi tt Mia xudn ving ldng, ma ttr nim
1945 Carson da canh bdo doc gia trén Reader’s Digest khi trung ra nhiéu
ching ctr vé 6 nhiém mdi treong gy ra béi DDT, chat héa hoc tong hop
m&i. Niam 1957, Carson tin ring nhitng héa chit nay thuc sy c6 the gdy ton
throng cho toan by hé sinh thdi. Khoa hoc — ky thuit da di trén mdt quy
dao nhanh hon trach nhiém luén 1y cta con nguoi. Mia xudn vcfng lang 1a
san pham tir khic khodi va bat an clia Carson. Cudn sach da bay td sir quan
ngai to 1on khi chinh phi My cho phép viéc st dung tran lan nhirng héa
cha't ddc hai tredre khi hi€u rd hé qua 1au dai cua ching d6i voi moi treong
va sy song.

Nhirng ndm 1930, loai ki€n Itra xud't x&r tor Argentina du nhip vao mién



nam nuwdc My qua cac tau chd hang. Kién Ira the' thinh thoang tdn cong
hat giong bip va cdc ciy trong khéc, ciing nhw c4c t& kién 4nh hwdng dén
mday moc ndng trai. Tuy chwa dat d&n fam co’ pha hoai nhw céc sinh vat gay
hai khdc nhw bo cénh cirng hay buém dém Bic My, nhung ciing vira di d&
Bo ndng nghiép My vao cudc, v&i si hd tror nhiét tinh cta céc cong ty hda
cha't. Nim 1958, hang triéu maulll dwoc xit trdi thim véi thudc trir sdu
dieldrin va heptachlor. Theo Carson trong Mua xuin ving ling, sinh vat tw
nhién va vt nudi ti€p xidc tryc ti€p voi cha't doc hodc gian ti€p qua ngu'dn
nedc nhiém déc déu bit dau co triéu chirng rdi loan thin kinh dan dén t&
vong. Dan s6" cdc loai chim cling gidm r6 rét. anh hwdng 1én con nguoi
chwa bao gio dwoec di€u tra, va sy thiét hai ctia thé” gidi con tring — nhirng
loai can thiét cho sy van hanh lanh manh cta toan hé sinh thai — hau nhw
cling khong dwoc ghi nhian. Tém lai, mirc d6 thiét hai vé moi treong sau vu
nay la dang so.

Ngoai viéc phan tich nhitng ciu chuyén thyc t& nhu trén, Mia xuin ving
ling dwoc viet dé hi€u va dé ti€p can. Sdch md ta céc loai thudc trir siu
phosphorus hiru co’ va clo hitu cor da 1am thay doi chu ky t€ bao cua cay
cdi, dong vat, va ngay ca con ngwoi nhw thé nao. Tac gid ciing khéo 1€éo so
sanh héa cha't ddc hai v&i cha't thai phong xa, mdt cha dé kha cap thiét voi
dai ching ldc bdy gior. Tac hai cua ca hai voi sy s6ng, theo Carson, la
khong khac nhau nhiéu dac biét vé khia canh giy bi€n doi gene.

Carson 1y luan ring co’ th€ con ngwdi khong 14 ba't khd xam pham, do d6
c6 th€ bi thAm nhiém nhitng héa cha't doc hai tir moi treong. Mirc dd hap
thu chat doc 1a khong thé€ ki€m soat, va cidc nha khoa hoc khong the duy
dodn chinh xdc nhirng anh hwdng lau dai ctia qua trinh tich tu héa chat
trong t& bao, hodc tdc hai clia hdn hop hda chit nay 1én sirc khde con
ngudi. Ba phan bac 14p thuyét clia phe cong nghiép héa cha't ring co’ the
con nguoi ludn ¢c6 mdt ngwong cho nhirng chi't doc nay, va co thé ngwoi
lu6n toOn tai kha nang thich tng d€ v6 hiéu héa cac doc chat héa hoc. Phian
ndi dung gay tranh cii nhit clia sich dwa ra bang chirng ring mot s& bénh



ung thw khéi ngudn tir viéc cor theé nguoi ti€p xtic voi chat diét sinh vat
gdy hai.

Carson tin rang sitc khde co’ thé ngudi sé phong chigu sirc khde ctia moi
treong chung quanh. Quan niém nay da va dang thay doi cach d6i xi& cia
con ngwoi d6i voi tw nhién, voi khoa hoc, va véi nhirng ky thuat da gy ra
s¢ nhiém ddc. Mic du cong ddng khoa hoc khong ghi nhan khia canh nay
ngay tirc thoi, thi ¥ twdng cia Carson vé sinh thdi hoc clia co th€ con
nguoi ti€p tuc dwoe xem la déng gbp to 1on va lau bén nhat.

Rachel Carson luon khflng dinh rdng cudn sich khong hwéng dén loai
trie tdt ca chat diét sinh vat gy hai, ma chi d€ chdn chinh viéc st dung tran
lan, thi&u cin nhic loai cha't héa hoc ndy cta chinh phit My. Tuy vay, cudn
sach Mila xudn vdng ldng va phong trao méi treong ma né khéi xwdng da
dung cham manh d&n quyeén lgi ctia nhiéu ngwoi. K&t qua la Carson phai
d6i mat v&i phan bién va chi trich ca nhan ndng né tir phe cong nghiép héa
chat. Tinh hinh con té hon khi ba con phai d61 mat v&i can bénh ung thw vi
cung thoi gian d6. rachel Carson qua doii nam 1964, chwa d€n hai nam sau
khi cudn sach dwoc xua't ban.

Miia xudn vdng ldng ddnh ddu mot thoi khic quan trong trong lich st
My vé van dé moi treong, cling nhw tac pham Tuip léu ciia bdc Tom cta
Harriet Beecher Stowe ddi v&i va'n nan nd 1€. Nhitrng dan chirng va l4p luin
trong sach 12 bai hoc treong ton cho lich str. Treong hop Muia xuan ving
lang va rachel Carson khong hén chi 1a mot 1o canh tinh manh mé vé moi
trrong, ma con 1a mot phong trao dan sy hiéu qua. O d6, hé thong van hanh
chat ch€ cua chu nghia tw ban gitra chinh phi va nganh cong nghiép da bi
chan dong va lung lay. Theo nghia d6, Miia xuan véng ling vin con nguyén
gid tri xa hoi cia hon ndm muoi nam tredc, khi ti€p tuc lam kim chi nam
lién quan d&n van dé bao vé mdi treong va bao ton tw nhién, dic biét doi
v&i nhitng qudc gia dang phat trién loay hoay véi chinh sich vé moi
trrong.

Du da hét sirc than trong nhwng do ndi dung cudn sach dé cap dé€n nhiéu



van dé chuyén mon nén s€ kho tranh nhirng sai s6t. Ching t6i mong nhan
dwoc sy gop y cuia ddc gia d€ cudn sach ngay cang hoan thi€n hon.
Phuwong Nam Book






1
Truyén Thuyét Cho Twong Lai

(6 wng ¢ mot thi trdn ngay trung tim nwdc My, noi ma dwong nhw
tA't cA ngudn sdng déu hai hoa v&i nhau. Thi trdn ndm gitra nhitng
nong trai tru phi v&i canh d6ng lia va nhirng swon d6i trong ciy an qua,
noi ma mdi d6 xuan Ve, tirng ddm hoa tring phi day trén cdnh d6ng xanh
bat ngat. Thu d&n, birc tranh ryc r& mau sic clia nhitng cdy s6i, ciy thich,
cdy bu-16 dang tr& nén lung linh trén nén ctia nhirng cay thong. Trén d6i,
cdo cat tieng kéu. Trén canh dong, nhtrng chd nai vang laamg lang lwot
ngang qua. Mot nira con lai clia biee tranh gitra budi s¢'m mua thu vin con
dang gidu minh.

Hoa nguyét qué&, cam td cau va dwong tia, dwong xi 1on va nhiéu loai
hoa dai ven dwong da lam say long It khach trong géan sudt nam. Ngay khi
mia dong dén, hai bén dwong van ra't dep véi vo s6 nhitng loai chim tir
khip noi bay d&n #n qua mong va hat clia ¢d dai moc trén tuyét. Viing qué
nay noi ti€ng vi s6 lwong cac loai chim ra't nhiéu va da dang. D&€n mua
xuin va mia thu, khi & chim di cw tran vé, du kh4ch tir khip noi xa x6i tim
dén d& ngdm nhin chiing.

Mot s& khac dén d€ ciu ca dwdi nhieng dong nwdc trong lanh chay ra tw
cac ngon do6i, c6 nhirng ving nwdc ram mat l1a noi 1y twdng ma cd hoi
thwong trd ngu. Chinh vi vdy ma xwa kia, nhirng ngwoi di khai hoang da
chon mién dat nay lam noi d€ xdy nha &, dao gi€ng 18y nuwdc va lam
chuong nudi gia suc.

Thé& r'di, mot mam bénh la da 4p d&n noi nay, va moi thir bt dau thay
doi. Cau théan chi ma quy nao d6 da gidang xuéng ngwoi dan noi day:



nhtrng can bénh khong rd nguyén nhan quét ngang qua dan ga, bay gia sic
va ctru 6m d4n roi chét. Khong khi chét chéc bao trim khép noi. Céc bic
ndng dan bio nhau vé nhitng ciin bénh ma gia dinh ho mic phdi. Béc si
trong thi tran cang ldc cang cang thgng hon vi bénh nhan ctia ho méc nhiéu
bénh la. Nguwoi 1on, va ngay ca tré nhd khi dang choi dia dét nhién tré
bénh nang r'6i chét sau mdt vai gior; hang loat cdi chét ddt ngodt nhw thé” ma
chrflng r0 nguyén nhan.

Mot sy yén ldng dén la ky. Nhung chd chim da bay di dau mat? Moi
ngwdi hoang mang va lo 1ing néi vé chiing. Nhirng thip cho chim #n & sin
sau bj bd khong. Ngwdi ta nhin thad'y mot vai chid chim & dau d6 dang sip
kiét strc, ching run rat dir doi va khong thé€ nao bay dwgc. MOt mua xuin
ving hin ti€ng hét. Mot mién qué, noi mdi budi sdng ludn vang 1én nhirng
diép khic d6n binh minh tir dan hop xwdng cta vd s& chim mudéng nhw
chim ¢G dd, b6 cau, chim gié cui, h'6ng twde. .. nay lai hoan toan im bat; sy
ving ling bao phii khip cdnh d'ong, khu rirng va ca song h'o.

Trong cdc trang trai, dan ga mai da 4p trirng tw 1au, nhwng lai khéng cé
chd ga con nao chao doi. Moi nguwdi than thé véi nhau rang ho khong the
nudi 1on dan heo cua minh — ching dé rdt it va con sinh ra thi chi sdng
dwoc doi ba ngay. Trén canh, tdo sdp d&n d6 nd hoa nhwng khdng c6 con
ong nao vo ve d&€n xung quanh hoa né. Vi khong dwoe thu phan, khong
canh tdo nao cho qua.

Hai bén dwong von ra't quyén rii gior day lai trdi dai véi nhirtng tham co
kho héo, nau ta c nhw th€ vira bi mot dam chdy quét qua. Moi sy vat that
tinh ldng va hoang tan. Nhirng dong sudi cling khong con sy s6ng. Nhirng
ngwoi the cdu da thoi khong dé€n day nira vi ca da chét sach.

Trén mang x&i dat dwdi hién, gitka nhirng tA'm van lgp mdi nha, I&m t&'m
nhirng hat bui mau tring, diy d6 van con tu lai nhirng vét bui tring; mot vai
tuan truedc, ching da roi xudng, twa nhw tuy€t, 1én trén mai nha va bai cd,
trén ca canh d6ng va dong sudi.

Khong c¢6 tro phu thiy, cling khong phai mdt hanh dong tra thi nao da



dap tit sy so'ng tai sinh & viing da't nghéo khd nay. Chinh con ngudi da ty
gy ra di€u do.

Thuc t&, thi trin d6 khong ton tai, va ching ta khong th€ dé dang bat
gép nhirng thj trdn nhw thé tai My hay ba't c&¢ m6t noi nao khac trén thé&’
gi¢i. Toi biét ring ciling chrra ¢6 mot cdng dong ndo tirng phai d6i mit véi
td't cd nhirng diéu khéng may nhw t6i vira miéu ta. Tuy nhién, ting tham
hoa trong s& d6 déu thyc sy da xay ra & vai noi, va ra't nhiéu cong dong da
phai chju dgng nhirng hiu qua nang né ma ching mang lai. Mot béng ma ti
than dang Am thAm quét qua, thdm kich nhw da twdng twong c6 the dé dang
tré thanh maot hién thwe khic nghiét ma roi day chiing ta s& biét.

Piéu gi da Iam cho khong it nhirng thi trdn trén nwéc My ving hin
nhirng giai diéu cua mua xuan? Muc dich ctia quyén siach nay la d€ tim ra
lovi giai dap.






2
St Ménh T6n Tai

g ich str sy s6ng trén trdi da't con dwoc goi 1a lich st twong tac gitra
nhirng thyc the sdng v&i moi treong xung quanh ching. Hay néi
rong hon, d6 1a mdi treong da hinh thanh nén cac dang vat chat va sy phat
tri€n sy s6ng ctia dong thyc vat trén trai da't. Ngwore lai, khi xem xét trong
toan b6 khoang thoi gian sy sdng ton tai, d@ khong lam thay doi nhiéu moi
treong xung quanh. Nhung chi trong mot lic nao dé, cu thé€ la dén thoi
di€m hién tai, mét sinh vat — loai ngwoi — da c¢6 dwore kha nang dang kinh
ngac c6 thé€ lam thay doi ban chi't cta thé gidi.

Trong sudt 25 nim qual?!, kha ning d6 khong chi da ting d&n mot mic
d6 dang ngai ma con thay doi Iudn vé ban chat. Van dé dang bao ddng
nhat trong cudc cdng kich cia loai ngwdi véi moi treong 1a sy 6 nhiém
khong khi, da't, song h'd va ving bién b&i nhirng chat liéu v cling nguy
hi€m va c6 the gdy chét nguoi. Tinh trang & nhiém nay phan 16n 1a khong
th€ phuc h'6i, né gy ra chudi bénh trang khong the ddo nguwoc cho khong
chi thé& gidi sy s6ng ma cho ca cac mo cua sinh vat sdng. Ddi véi viée 6
nhiém dién rong nay, hda cha't dwoc xem la thii pham gay birc xa hung han
va it dwore cong nhén trong viéc lam thay doi ban chit thé gidi — ban cha't
cua sy song. Cac vu no hat nhan da giai phong strontium-90 vao khong khi,
theo nwdc mwa roi xudng da't hay trdi dat d€n noi nao do, 1én vao trong
dat, 1an vao trong cd, bap hoic lda mi trong trén dit, va vira kip liic trd ngu
lai trong xwong cua ching ta, va & mai d6 cho d&€n khi ching ta chét di.
Twong ty nhw th€, nhirng chat héa hoc dwgc phun trén dit trong, trén
rieng, hodc trong veeon s€ & madi trong dat, di vao co theé nhitng sinh vat



song, di chuyén twir sinh vat nay sang sinh vat khac trong qua trinh truyén
doc va dan dén céi chét. Chiing ciing c6 the bi mat 1an vao nhitng mach
nwde ngam trwedre khi 16 thién, va nho sy tdc ddng cta khong khi va danh
sang mat troi, ching két hop véi nhau d€ ton tai dwdi hinh dang khac lam
ciy c01 chét di, gieo bénh cho gia stic, giy ra nhirng tac hai khon lwong cho
nhitng ai udng nwd'c & nhirng gi€ng da twng trong sach. “Con nguoi kho
ma nhan ra dwg'c nhirng tham hoa kinh khing do chinh ho tao ra” — Albert
Schweitzer da noi.

Trai qua hang tram tri€u nam d¢€ tao nén sy sdng trén trai da't — day la
khoang thoi gian ma viéc hinh thanh, ti€n héa va da dang héa sy sdng dat
dén giai doan dinh hinh va hoa hop v&i mdi treong xung quanh. Moi
treong s€ gidp hinh thanh va dinh hwdng cho sy s6ng ma né dwong nudi,
cé ca cac thanh phén lgii va hai. M6t s6" loai d4 tda ra thir birc xa gy nguy
hi€m; ngay ca 4nh ning mit tr¢i — ngudn cung cip ning lwong cho moi sy
song, cling chira nhirng tia bitc xa séng ngin mang ning lwong c6 the gay
ra ton thwong. Sau mot khodng thoi gian — khong tinh bang nim ma 1a
thién nién ky — sy sé'ng diéu chinh va dat trang thai cin bang. Thoi gian 1a
y&u t0 ra't ¢an thi€t nhwng thé gidi hién dai lai khong ¢ du thoi gian.

Td'c do thay doi va tdc d6 cac tinh hudng méi dwoe sinh ra phu thude
vao to'c dd phat tri€én manh liét v6 tdi va chia loai ngwoi chir khdng phai phu
thudc vao toc dd thong tha cua tw nhién. Birc xa khong con don thuén la
birc xa nén do d4, 12 sy bin pha tir c4c tia vii try, tia cyc tim t mit troi —
nhirng thir da ton tai trwedc khi sy sdng xua't hién trén trai da't. Birc xa hién
nay la san pham phi ty nhién do con nguei tac dong vao hat nhan ma thanh.
Nhwirng héa cha't can cho viéc dinh hinh sy s6ng khéng con don thuan la
calcium, silicon dioxide (silica), dong do va ta't ca cac khodng san con lai
sau khi loc ra khoi da va troi ti bi€n vao song h'6; ma la sdn pham tong hop
tr 6c sang tao cua con ngwoi, dwoe ché tao trong phong thi nghiém, va
khong ton tai trong moi trieong thién nhién.

D€ ton tai chung v&i nhitng hdéa chidt nay, sy soOng can khoang thoi gian



diéu chinh cta ty nhién; khodng thoi gian nay khong chi tinh bing mot doi
ngudi ma tinh bang nhiéu the hé. Ngay ca khi ¢6 phép mau nao d€ diéu nay
c6 th€ xdy ra thi sy diéu chinh ciing 1a vo ich khi cdc loai hoa chdt méi van
tudn ra a0 at ti cac phong thi nghiém. Chi riéng & My da c6 gan 500 loai
hoa chd't m&i dwoe dwa vao st dung hang ndm. Con s& nay van dang dao
dong va that khé nim bit dwore ham ¥ ctia né — con ngudi va dong vat budc
phai thich nghi v&i 500 hdéa chdt m&i hang nadm, nhirng loai chwa qua trai
nghiém sinh hoc nao.

R&t nhi€u héa chit trong s6° d6 dwoc con ngwoi s dung trong cudc
chién ch6ng lai ty nhién. Tw gitra thap nién 1940, hon 200 héa chdt co ban
da dworc tao ra dé'tiéu diét con trung, cd dai, dong vat gdm nham, va mot s6
loai khac ma hién nay goi 1a “loai gdy hai”; nhirng san pham héa chat nay
dwore bay ban v&i hang ngan nhan hiéu khac nhau.

Cac loai thud’c xit nwdc, bui, va sol khi (aerosol) dwoc st dung gén nhw
& khap céc trang trai, khu vuedn, rieng, va nha & — ddi khi chi vi mot vai loai
cd dai hay con triing gdy hai ma con nguoi lai tily ¥ st dung nhi€u loai héa
chi't khac nhau, ¢6 kha ning giét chét moi loai con triing, ca loai ¢d loi 1an
gy hai, 1am ving hin nhirng ban nhac ctia chim mudng va nhirng di€éu mda
ctia ¢4 bén sudi, phu Ién trén 14 mot mang mong hda cha't dwom mau tang
téc, va & lai mii trong dat. Trong chiing ta ai c6 th€ tin dwoc rang, sau khi
dwoc phi 1én minh hang loat chit ddc, da't van 1a noi thich hop cho moi sy
sdng? Ching khéng nén dwoe goi 1a “thudc trir sdu” ma phai la “thudc diét
sinh vat gay hai”.

Toan bod qud trinh phun thudc dedng nhw theo mot vong xoén vo tan. Tir
khi cha't DDT dwoc dwa ra sit dung trong dan sy, xudt hié€n tinh trang leo
thang cda cdc loai nguyén liéu con doc hai hon. Theo minh ching hiru hinh
clia nguyén tic Darwin vé qu4 trinh chon loc tw nhién, tinh trang nay x3y ra
12 vi cOn tring ngay cang tién héa siéu cap, tré nén mién nhiém vai thudc
trir sdu dac tri dwore st dung, vi thé nguoi ta phai phat trién ra cac loai
thuéc doc hon ntra, céi sau lai doc hon céi trwde. Tinh trang leo thang nay



con dién ra do cdc loai con trung giy hai thwong cé hién twong “bung phat
tré lai” hodc hién twong h'di sinh voi s& lwong hon tredre ra't nhi€u, ngay
sau khi phun thudc. Do d6 cudc chién bing héa chat nay da khong gianh
dwoc phan thing, va vi thé moi sy sdng van bj vudng trong trin ddnh 4dc
liét nay.

Bén canh nguy co’ tuyét ching ctia nhan loai do chi€n tranh hat nhan,
thoi dai ctia chidng ta con phai d61 mat voi mot van dé trong yéu, do 1a viéc
moi treong sdng bj 6 nhi€ém bdi cdc cha't ¢6 tiém nidng gy hai ma chiing ta
khong ngo t&i — cac cha't nay tich tu trong mo thye vat va dong vat va thim
chi con thAm nhip vio nguyén bao nhim pha hiy hoic 1am bién d6i nhan
t6 di truyén — y€u t6 cau thanh nén hinh dang cua cac loai sinh vat trong
teong lai.

Mot s6° ki€n tric sw cia twong lai ngéng doi dé€n khi c¢6 the thay doi
chdt mAm nguyén sinh clia loai ngwdi bing cic thiét k& ctia minh. Tuy
nhién, hién tai ching ta ciing ¢6 th€ dang vo tinh lam dwoc chuyén d6 mot
céch that d&, vi nhiéu chi't hda hoc, dién hinh 1a phéng xa, c6 kha ning lam
biéh d5i gene. That tré tréu khi nghi rdng con nguwoi c¢é the quyét dinh
dwore twong lai ctia chinh minh nho vao mot chuyén ra't ddi vt vanh nhuw
lwa chon thudc trwe sau.

Ta't ca diéu nay déu nguy hi€ém — nhung doi lai dwoe gi? Cac st gia
twong lai c6 th€ s€ ra't kinh ngac b&i nhan thirc méo moé cia ching ta vé sy
can doi. lam sao ma giong loai thong minh lai mudn ki€m soat mot vai loai
khoéng mong mudn bang modt phwong phap giy 6 nhiém toan bo moi tredng
d€ r'6i mang nhirng ndi lo vé bénh tat va ch&t choc dén cho chinh loai ctia
minh. DAy rd rang 14 diéu ma chiing ta vn dang 1am. Ching ta con lam vi
nhitng 1y do ma vira xét d&n di tha’y vo ly. Chiing ta thwdng bio nhau rang
de€ dam bao san lwgng san xudt, ching ta can s& dung thudc diét sinh vat
gdy hai v&i so lwong 16m va trén dién rong. Nhung ching phai van dé thuce
sir cia ching ta la san xudt thira hay sao? Mac du da dp dung nhiéu bién
phdp nham lam gidm dién tich ¢4t sin xua't, dong thoi dén bii cho cic nong



dan d& ho khong san xul't ntra, cdc trang trai ctia ching ta van cung cip s
lrgng sdn pham & mirc ddng kinh ngac d&n ndi ngwdi ndp thué” & My vao
nam 1962 da tra hon mot ty dé-la mot nam cho tong chi phi lvu kho trong
chwong trinh lwu trir thye phaim thwra. Va tinh trang ding thudc ¢6 gidm hay
khong khi nim 1958, mdt chi nhanh ctia Bd nong nghiép da chd dong cét
gidm san xudt trong khi mot chi nhdnh khéc lai tuyén bd rang: “Ching tdi
tin rang viéc cit gidm quy dat san xua't s& khuy&n khich viéc st dung héa
chat dé’ dat dwore san lwgng t61 da trén dién tich da't con dwoc canh tac.”

N6i nhr vay khong c6 nghia 1a khong c¢6 van nan con trung hay khong
¢an kiém sodt chiing. Tdi mudn néi rang, viéc ki€m sodt can phai gén lién
voi thue t€, chir khong phai dya trén tinh hudng do twdng, va bién phap
duge dp dung phai 1a nhitng bién phap khdng kéo ching ta chét chung v&i
cOn trung.

Van dé nay, vi nhitng nd lyc gidi quy&t né ma kéo theo mot chudi tham
hoa, 1a thir di 1ién v&i 167 s6ng hién dai cua chiing ta. Con trung da ton tai
trén trai dat tw ra't lau trede thoi dai loai ngwoi, ching 1a mot nhém cac
loai ¢6 kha nang thich nghi dén la thwong. 1au hon khodng thoi gian tt khi
con ngwoi xud't hién, mét ty 1€ nhod trong hon 500.000 loai con trung da giy
ra anh hudng tiéu cyc dén sirc khde con ngwdi bang hai cich chinh: canh
tranh ngu'dn thyc phadm va la tdic nhdn mang mam bénh cho con nguoi.

Loai con trung truyén bénh tré nén dang ngai hon & nhirng noi tap trung
dong nguwoi, dic biét & diéu kién kém vé sinh nhw nhirng khi gidp phai thién
tai, chi€n tranh, hodc nghéo déi nghi€ém trong. Khi dé, can phai cé bién
phdp ki€m sodt nao d6 d6i voi con trung. Tuy nhién, nhw ching ta déu
tha’y, d6 1a mot sy that lam thirc tinh ching ta khi cac bién phép ki€m soat
st dung héa chat véi quy mo 1on cling chi git hai dwoc thanh cong & mot
chirng myc nao d6, va ching con de doa lam x4u di tinh trang v6n dang
can giai quyet.

Duwéi nhirng diéu kién tr'ong trot so’ khai, néng dan it gdp cac van dé veé
con trung. Tuy nhién, nhirng van dé nay lai ting 1€n khi thdm canh ndng



nghiép xua't hién — thu hoach mét vu trén mot dién tich rong 1on. Hé thong
canh tac nhw thé don chd cho cdc loai con tring nhAt dinh bung phat. Viéc
canh tdic mot mua vy khong tdn dung dwgc nhirng thuan lgi ma thién nhién
ban tdng, chi c6 cic ky sw m&i nghi ki€u ndng nghiép nay 1a tdn dung dwgc
cac thuan lgii d6. Thién nhién da mang dé€n sy da dang lén, nhwng con
nguoi lai thich don gidn héa né di. Do d6, con nguoi thido bd nhirng sy cin
bang ma thién nhién ding d€ ki€m so4t cac loai. Mot trong nhitng hang muc
quan trong d€ thién nhién ki€m soét d6 la gidi han mdi treong sdng thich
hop cho tirng loai. 6 rang 1a loai con trung an lda mi khi s6ng trong mot
trang trai tr'ong toan lda mi c6 th€ sinh sdn v&i mic do cao hon so vdi khi
& trang trai ¢o trong xen lan cac loai ciy khdc, vi ching khong thich nghi
dugc voi nhieng loai cdy nay.

Van dé nay ciling xay & cac treong hop khac. Cach ddy mot thé” hé hoac
xa hon nita, cdc thj trdn ndm & nhitng viing rong 1én trén nedc My trong
ciy du — loai ciy quy tdc & doc hai bén dwong. gior diy, nét dep ma nguwoi
xwa da hy vong mang dé€n cho cdc thé hé sau nay dang dirng tredc nguy co’
bi phd hily hoan toan vi bénh dich da quét ngang loai cay nay, tic nhan gieo
bénh 1a mot loai bo cdnh cirng vén ¢ rdt it co’ hoi bung phat va lay lan tw
ciy nay sang cdy khac néu chi cé vai cay du dwoce trong roi rac.

Mot nhan t6” khac trong van dé con trung hién dai nira can phai dwoc
xem xét V& cd bdi canh dja cha't 1an lich st loai ngwoi 1a: sy lan truyén cla
hang ngan loai sinh vt ti dia ban cia ching sang xdm chi€m cdc vung lanh
thd m&i. Sy di cw toan cau nay da dwoec nghién ciru va 14p bi€u d¢6 minh
hoa b&i nha sinh vt hoc ngwoi Anh Charles Elton trong cuén sach ctuia 6ng
Ay, Nén sinh thdi xam chiém (The Ecology of Invasions). O ky Phan Tring,
hang tram triéu ndm tredc dy, nwde bién dang da xéa bd nhiéu chiéc ciu
ndi bing dat 1ién gitra cac chau luc va nhitng loai sinh vat bj giam ¢im &
noi ma Elton goi 1a “khu bdo t6n thién nhién riéng biét rong 1on”. Do sdng
tach biét v&i d6ng loai, nén nhirng sinh vat nay da phat tri€n thanh nhiéu
loai m&i. Khoang 15 triéu ndm truedrc, khi mot s& vung dat duoc ndi lai



1fén v&i nhau, nhirng loai nay bat dau di chuyén d&n nhirng viing da't méi —
viéc di crr nay khong chi vin dang dién ra ma con dwoc hd trgr dang k€ béi
loai nguoi.

Nhép khau ciy trong va dong vat 12 tdc nhan cha y&u din dén sy 1dy lan
cac loai ngay nay, vi dong vat di kem v&i thye vat, viéc ki€m dich chi moi
xud't hién gan day va chwa hoan toan dat dwore hiéu qua. Chi riéng Vin
phong gidi thiéu cady trong Hoa Ky da quang ba gan 200.000 loai va giong
ciy trong khdc nhau tir khip noi trén thé gidi. gin mot nira trong s& 180
loai con trung — ké thu cda cay trong tai Hoa Ky dwoc nhap khau mot cach
vO tinh tir nwde ngoai, chiing 1a ké bam theo chén ctia cac loai ciy trong ma
dén day.

Tai lanh dja md&i, nidm ngoai tam kiém soat cia cac loai thién dich
(natural enemies)'2! & qué nha, c4c loai dong thyrc vat xAm chiém nay c6 the
phat tri€n ra't manh. Vi th€ ma nhtrng loai cOn trung giy nguy hai nhat
chinh 1a nhirng loai dwo'c du nhép.

nhirng cudc xam 14 nay, ca ty phat sinh va do con ngwoi, dwong nhw
ti€n tri€n vo han dinh. Viéc ki€m dich va van ddng st dung hda chat o at
chi 1a mot cach kéo dai thoi gian to6n kém. Theo Tién si Elton, chiing ta
dang d61 méit voi “nhu ciu cdp thi€t mang tinh sdng con la tim ra cong
nghé m&i d€ kim ham cac loai dong thye vat”, thay vi vay chiing ta ¢in ¢6
hi€u bi€t co ban vé cac quan th€ ddong vat va mdi quan hé cda ching voi
moi tredng xung quanh gép phan “thiic ddy s cAn bang, kim him sy bling
no va nhirng cudc xam chi€m maoi”.

HAu hét kién thiec can thiét da c6 sdn nhwng chiing ta lai khong dung
dén. Chiing ta dao tao cdc nha sinh théi hoc & khép céc treong dai hoc va
tham chi tuyén dung ho vao céc co’ quan chinh phu, tuy nhién ching ta lai
ri't it khi nghe ho tw van. Chiing ta d& nhitng con muwa ti than bing héa
chat roi xudng khip noi cir nhir khong con cich nao khac t&t hon, trong
khi thye t€ van ¢6 ra't nhiéu cach, va ching ta voi sy thong minh von ¢d, sé
nhanh chéng tim ra dwgc né€u c6 co hoi.



Phai ching ching ta da roi vao trang thai kém minh min, budc chinh
minh phai ch@p nhin thr nguy hai nhw chuyén ta't y€u xay ra, citr nhw th€
da ma't di y chi hodc kha nang nhin nhan di€u gi mdi la ding? 161 suy nghi
d6 theo 1o ctia nha sinh thai hoc Paul Shepard 1a: “ly twdng héa cudc sdng
bﬁng cach ton tai suyt sodt, chi con cach gii han chiu dgng cta ty nhién
vai phan. Tai sao ching ta cho phép nhirng bira &n c6 ddc cha't nhe, nhirng
ngdi nha dworc bao trum béi nhirng thir nhat nh&o, nhirng ngwoi quen mién
khong phai ké thu, ti€ng 6n t nhirng dong co’ chi ¢ th€ gidm dén mirc da
d€ khong lam nguwoi ta phat dién? Ai lai mudn s6ng trong mot thé gidi
nguy hi€m chét ngwoi di mirc d6 khéng qua cao?”

Vay ma dé 1a mot thé” gidi dang bao boc quanh ching ta. Chién dich tao
ra mot thé gidi khong c6 con tring, khong ¢6 chi't héa hoc dwong nhw tao
nén niém phan khdi d6i voi nhiéu chuyén gia va cac co quan ki€m soat.
Mit khdc, ¢6 ching cir rang nhitng ngudi tham gia vao viéc phun thudc
dang thyc thi mot thir quyén lyc tan nhan. Nha con trung hoc neely Turner
tai Connecticut cho rang: “nhirng nha con tring hoc c6 vai trd phdp 1y nhw
mot cdng t6 vién, tham phan va bdi tham doan, ngwoi thanh tra thué’, ngwoi
thu thu€” va ngai chanh an thyc thi 1€nh cua chinh minh.” Tinh trang lam
dung tring tron nha't van chwa duwoc ki€m sodt & ci cor quan clia cic bang
va co’ quan lién bang.

Tbi khong nghi ring ching ta tuyét d6i khong nén st dung thudc trir
sau. T61 cho rﬁng ching ta da phat tin mdt cach vo tdi va nhréu loai héa
chat doc hai va c¢6 kha nang tic dong sinh hoc vao tay nhirng nguwoi it biét
hay hoan toan khong bi€t gi vé nhirng tic hai ti€ém tang nay. Chung ta d€¢
mot lwong 1on ngwoi dan ti€p xic voi ddc chadt ma ho khong dwoc hdi y
ki€n va thwong la ho khong biét. Néu trong Tuyén ngoén nhdn quyén (Bill of
Rights)¥] khong c6 gi ddm bio ring moi ngwdi sé dwoc bao vé khodi nhitng
chat doc nguy hi€m chét ngwoi do mot ai d6 mang dén cho ho, thi hin 12
do cha 6ng cia ching ta, mic du v&i tri thdng minh va kha nang tién doan
vuot troi cia minh, khong twdng teong dwgre van dé nay sé xay ra.



Tdi con cho ring, ching ta dd st dung nhitng héa cha't nay ma it khi
hodc chwa ting tim hi€u triedc anh hwdng cia chiing 1én trén dat, nwdrc, cac
loai dong vat hoang da va 1én chinh con ngudi. The hé mai sau chic s&
khong tha thit cho sy thi€u quan tdm cda chdng ta v&i sy toan ven cda tw
nhién nu6i dwong mudn loai.

nhin thirc vé ban cha't nhirng m&i nguy hai trong mdi chiing ta van con
ra’t han ch&’. Day 1a thoi dai clia cdc chuyén gia, ma mdi ngwoi trong s& ho
thdy dwgc van dé ctia ban than nhung lai khong chap nhan hodc khoéng
chiu ti€p nhan nhirng céi nhin rong 1on hon, noi ma van dé cé th€ dwoc
gidi quyét. Pay ciing la thoi dai ma cong nghiép thong tri td't ca, thoi dai
ma quyén ki€m tién bing moi gi4 it khi bj thach thitc. Khi cong ching biu
tinh, d67 dau bang mot s& bing chirng rd rét vé nhitng thiét hai gay ra do
thudc diét sinh vat gay hai, thi ho 1ién bi ru ngi b&i nhirng thong tin 1ap
li&€m. Can phai cha&'m dut nhirng 1oi cam két doi trd, nhirng losi dworng mat
che day s that ding long. Cong chiing dang budc phai chap nhan mirc dd
rii ro do nhirng nha quan ly con trung dwa ra l1a ding. Cong chiing phai
quyét dinh c¢6 ti€p tuc con dwong dang di hay khdng, va d€ lam dwoc diéu
dé thi ho phai c6 trong tay sy that. Nhw Jean rostand néi: “nghia vu sinh
t'6n cho chiing ta quyén dwoc bi€t moi thir.”






3
Loai Thud'c Trrong Sinh Mang Tén Thian Chét

g "an dau tién trong lich s th& gidi, tat cd moi ngwoi déu ti€p xic

v&i cac hda chdt nguy hi€m, tr lic m&i bi€t nhan thirc dé€n tan lic
chét di. Pwoc con ngwoi sir dung trong géan hai thap ky qua, cac loai thudc
diét sinh vat gy hai tdng hop ndy da dwoc phan phdi di khip the gidi dén
ndi & dau ching ta cling ¢ th€ tim thd’y chung. Ching dwoc phét hién &
hau hét cac con song 1on va ngay ca trong nhirng mach nwdc ngam trong
long da't ma chuing ta khong nhin thd’y dwgrc. Phian hda chi't con thwra nay s€
lru lai trong da't mot thoi gian dai, noi ma nhiéu nadm trede diy nguoi ta
da gieo né xudng. Ching xam nhép va tich tu trong co thé cac loai ca,
chim, bo sdt, cdc loai vat nudi va dong vat hoang da nhiéu dén ndi cdc nha
khoa hoc khi thyc hién thi nghi€ém trén dong vat nhin thdy rﬁng gan nhw
khong th€ tim dwoc con vat nao khong nhiém héa cha't. Nhitng hda chat
nay co trong co’ th€ loai ca s6ng trong cac ao h'¢ xa x0i trén nui, trong giun
dat, trong trirng chim va cd trong co’ th€ con ngwoi. Hoéa chat hién dang
tich tu trong co’ th€ cia hau nhw td't cd moi ngwoi, khong phéan biét tuoi tac.
Ching c6 trong stra me va c6 1€ ca & trong md clia ra't nhi€u dira tré chwa ra
doi.

Moi viéc xay ra la do s tang tredng dot ngdt va phat tri€n vwegt bac cia
nganh cong nghiép san xud't héa chat nhan tao hoac tong hop c¢6 dac tinh
diét trir sdu bo. Nganh cong nghiép nay la con dé cua Thé chién thk hai.
Khi cdc tac nhan cia cudc chi€n héa hoc dang ngay cang phdt tri€n, ngwoi
ta phat hién ra ring mot s héa chi't dwoc tao ra trong phong thi nghiém c6
kha ning gi€t chét con trung. Khong phai ngiu nhién ma ngwoi ta phét hién



ra diéu d6: Coén trung von thwong dwoc sit dung pho bién trong viéc thir
nghiém thud'c déc chét ngwoi thay cho ngwoi that.

K&t qua 1a nhitng chudi thud’c trir sAu tong hop xud't hién khong nging.
Bing bién phap nhan tao — stt dung khéo 1éo cic phan tit, nguyén ti thay
th&’, thay doi trinh tw cda ching — ching s€ trd nén khac biét 1o rét so voi
cac loai thudc trir sdu thong thwong st dung trede chién tranh. Cac loai
thud'c nay c6 ngudn gdc tir khoang vat va san pham cdy trong trong tuy
nhién — hop cha't bao gom arsenic (thach tin), dong dd, chi, manganese,
kém va cac khoang vat khac, thud'c trir sdu 1am tir hoa khd ctia loai hoa cc,
nicotine sulphate dwore lam tr mot s& loai ho hang v&i ciy thudc 14, va
thud’c trir sdu rotenone ché tao tir cdc ciy ho du viing Trung An.

Dbiéu lam nhirng loai thudc trir sdu tong hop m&i nay tré nén khéac biét
so v&i cdc san pham cung loai d6 1a sy hiéu nghiém sinh hoc vuot trdi cla
ching. Céc loai thudc nay c¢6 ning lyc v6 cing manh mé, khdng chi c6 the
gy nhiém doc ma con c¢6 th€ xAm nhip vao cdc hoat dong sdng trong cor
th€ va 1am céc hoat dong ndy tré nén xau di va thweong dan dén cai chét.
Do d6, nhw ching ta s€ thdy, nhttng hdéa chat nay pha hay rat nhi€u
enzyme c6 chirc nang bdo vé cor th€ khdi cac tac nhan giy hai; chin ding
qué trinh oxy héa, ngan khdng cho co’ the’ ha’p thu nang lwgng; can tré hoat
dong cua nhi€u co’ quan khac nhau; lam cho mot s6 t&€ bao dan bi€n doi
d&n mirc khdng th€ ctru chira dwore va cudi cung tré thanh kho'i u dc tinh.

Vay ma mdi ndm, danh sdch cic hda chdt m&i va ¢6 kha nidng nguy
hi€m chét nguwoi lai cang tang 1én cung nhiéu cach thirc st dung méi dwoe
phat minh khién viéc ti€p xtc v&i thudc sdu tré nén phd bién toan cau. San
lwegng thudc diét sinh vat gdy hai tong hop tai Hoa Ky ting vut tw
124.259.000 pound'?! nim 1947 1&én 637.666.000 pound nim 1960 — ting
hon 5 I'an. TOng gid tri cia cdc san pham nay da vwot mirc 250 triéu do-la.
Tuy nhién, theo dy ki€n va tri€n vong ctia nganh, con s& khong 10 nay méi
chi 1a sy khéi dau.

Vi viy, tén clia cac loai thu6c diét sinh vat giy hai la thi d€ ti't ca ching



ta quan tAm. N&u nhv chiing ta dang chung song gin k&t v&i cdc hda chat
nay — thir ¢6 trong ca @0 dn va thiec u6ng, va tin trong xwong tdy ctia minh
— thi chinh chiing ta nén trang bi cho ban than nhirng kié€n thirc cin thiét vé
ban chat va sirc anh hwdng cia cac loai héa chat dé.

Du Thé chi€n thir hai dd danh dd'u m6t budc dot chuyén tir hda chi't vo
co’ lam thudc diét sinh vat giy hai sang mot thé” gidi diéu ky cda phan ti
carbon, c6 mdt vai cha't liéu cii van con tOn tai. Pirng d4u trong s& nay do
14 arsenic (thach tin), vAn 1a thanh ph4n co’ ban tao nén hAu hét cic sin
pham diét cd dai va codn trung. Arsenic 1a khoang vat c¢6 doc tinh cao,
thuwong bit gip chung v&i nhidu quing kim loai khdc nhau va chi€m mot
lwgng nhd trong cac nui lra, trong nwdc bi€n va nwdc sudi. N6 cé nhiéu
md&i lién k&t quan trong v&i con ngwoi. B&i vi nhiéu hop cha't dwoc tao ra
tr arsenic 1a nhirng chat khong vi, nén tw rat lau, trede ca thoi cha toc
Borgia cho dén nay, arsenic dworc xem la tdc nhin giy chét nguwoi dwoc wa
chudng nha't. Arsenic cé th€ dwore tim tha’y trong bd hong cta cac dng khoéi
& Anh va cung v&i hydrocarbon thom dwoe cho 1a tdc nhan giy ung thw
ctia b0 hong, mdt bac si ngwoi Anh da nhan ra diéu nay géan hai thé& ky
triedre day. lich s ghi nhin nhirng trdn bénh dich kéo dai do ngd ddc arsenic
man tinh anh hwdng dén toan th€ moi ngwoi trong khu vyc. Moi treong
nhi€m arsenic ciing 1 tdc nhan gy dich bénh va din dé&n cdi chét cho nhiéu
loai nhw ngwa, bo, dé, lgn, nai, cd va ong; bat k€ nhirng ghi nhan nay, viéc
phun xit arsenic vAn con phd bién. Tai nhirng mién qué trong bong phia
nam Hoa Ky, noi arsenic dwgre phun khd rong rai thi ngh€ nudi ong géan
nhw da tan lyi. Nhirng ndng dan phun xit arsenic trong thoi gian dai kho sé&
vi nhiém doc arsenic man tinh, vt nudi bi nhiém doc do thudc bio vé thuc
vat hodc thud'c diét cd dai c6 chira arsenic. Nhirng hat thudc arsenic ttr viing
dat trong viét qua't da lan sang cdc trang trai 1an c4n, 1Am & nhiém céc con
sudi, lam nhiém ddc va giét chét ong, bo va la nguyén nhin giy bénh cho
ngwoi. “Kho ma... st dung arsenic mdt cach coi thwong sirc khde hon cach
cta di't nwde ching ta trong nhirng nam gan diy dwoc nra.” Tién si W.C.



Hueper, Vién Ung thw Qudc gia, chuyén gia vé ung th do moi treong phat
bi€u. “nhirng ai trng chirng ki€n nhitng ngwoi phun xit thudc tree sdu chira
thach tin lam viéc hin déu kinh ngac tredc s phan tdn v6 cling bat can
nhurng cha't doc nay.”

Thudc trir sdu hién dai van nguy hi€m hon. Hau hét nhitng loai thudc
nay déu thudc mdt trong hai nhém héa chi't Ioén. Mét nhom, tiéu bi€u la
thud'c trir sdu DDT, dwoe biét dé€n nhw 1a chdt cé chira “hydrocarbon clo
héa”. Nhém con lai 1a nhém cédc thudc trir sdu ¢6 chira phosphorus hiru co,
ma dién hinh 1a thu6c trir sdu malathion va parathion kha quen thudc voi
chiing ta. Ca hai nhém nay déu cé mdt diém twong dong. Nhw da néi &
phéan trén, cic thudc trir su nay déu dwoec hinh thanh trén co s& cla
nguyén tr carbon, nguyén t& nay la nén tang khong thé’ thi€u dwoc trong
viéc tao nén th& gidi sdng, va vi thé carbon dwoc x&p vao nhém “hiru co”.
D€ biét rd hon vE nguyén ti nay, ching ta phai tim hi€u xem chiing tao nén
nhitng thit gi va bing cich nio, mic dii c6 lién quan d&n nhitng y&u t& héa
hoc cor ban ctia moi sy s6ng, nhwng cac nguyén ti nay lai ty bién doi de’ tré
thanh tac nhin giy chét nguwoi.

nguyén t& co’ ban carbon nay 1a nguyén t6” chira nguyén tr c¢6 kha néng
lién k&t vo han 14n nhau trong céc chudi, vong va trong cac ciu tric khdc
nhau, va c6 th€ lién két v&i nguyén tr cia cac chi't khac. Sy da dang cua
cac sinh vt tw loai vi khuan nhd bé cho dén loai ca voi xanh to 1on phian
1on didng 1a déu do nguyén ti carbon tao nén. Phan ti protein hdn hop ciling
nhw phan t& glyxerit, carbohydrate, enzyme va vitamin d€u cé nguyén t
co s& la carbon. Con d6i voi radt nhiéu nhirtng vat th€ phi sy song thi
carbon khong hin 1a bidu twong cda cudc doi.

Mot s& hop chdt httu co’ don gian 1a dwore tao nén nho sy két hop cia
carbon va hydrogen. M6t vi du don gian nha't cho nhirng hg’p chat nay la
khi methane, hinh thanh trong ty nhién do vi khuan lam phéan hdy cac chat
httu co' trong nwdc. Hoa 1an trong khong khi & mot mirc do thich hop,
methane tr¢’ thanh mot loai khi md than ra't nguy hi€m. Cau tric cua hop



cha't nay vd cling don gidn, g6m mdt nguyén tir carbon gin két v&i bon
nguyén t& hydrogen:

H H

Cidc nha héa hoc da khdm pha ra ring ching ta c6 th€ tdich mot hodic ca
bd'n nguyén tir hydrogen ra khdi phan tir va thay th& bang cic nguyén t&
khac. Vi du nhw, khi thay mot nguyén t& hydrogen bing mot nguyén ti
chlorine, ching ta sé c6 dwoc hop cha't methyl chloride:

H H

Hop chat gdy mé chloroform dwgc tao nén khi thay ba nguyén t&
hydrogen bing ba nguyén ti chlorine:

H\ /Cl
.
7N
Cl ([
Khi thay tit cd nguyén tir hydrogen bing nguyén tit chlorine, k&t qua thu
dwore s€ 1a hgp cha't carbon tetrachloride, dung dich tay rira quen thudc:

Cl\ /C‘l
&

AN
¢l Ll

V&i vi du ¢6 the€ néi 1a don gidn nhd't nay, viéc thay doi trén co’ s¢ phan
ti methane s€ giip phac hoa dwoe khai niém vé hydrocarbon clo héa. Tuy



nhién, vi du nay chi c6 th& khic hoa ddi chiit vé tinh phitc tap ctia hop cha't
hydrocarbon, rng dung ctia né nhw viéc ciac nha héa hoc hiru cor ¢6 thé tao
ra ra't nhiéu chat li€u khac nhau. Thay vi chi st dung phan t& methane don
gidn v&i mot nguyén t carbon thi nha héa hoc hitu co van ¢ the ding
phan t methane chita nhiéu nguyén tit carbon duwgc sip x&p theo ciu tric
dang vong hodc dang chudi, ¢6 chudi hodc nhdnh phu, cdc nguyén ti
hydrogen, chlorine khéng chi lién k&t chit ché v&i nhau va con véi rat
nhi€u nhirng nguyén t6 héa hoc khac. Vi du nhw khi ¢6 nhirng thay doi nho,
dwong nhw khong dang k€ xay ra, ciing sé€ lam cho toan bd dic tinh cha
cha't bi anh hudng theo; k& ca cdc nguyén ik gin k&t va mdi treong lién két
ciia nguyén t carbon. Viéc van dung khon ngoan nay da tao ra hang loat
nhirng chi't doc cé nang lyc thwe sy phi thwong.

Thudc DDT (viét tit clia tir dichloro diphenyl trichloro ethane) dworc tao
ra Tan d4u tién b&i mdt nha hdéa hoc ngwoi Pirc vao nam 1874, nhung mai
dén nidm 1939 ngwoi ta m&i khdam phd ra dac tinh ciia né nhr mét loai
thud’c trir sdu. Ngay 1ap tiec, DDT dwgc chao don n'dng nhiét, dwoc xem la
bién phdp dap tit ngudon bénh do con tring gy ra va trong chdc lat gitp
nong dan chién thing nhitng k& phd hoai miia mang. Nha khdm phd ngudi
Thuy bién, Paul Miiller, da dwoc trao giai nobel danh gia.

Ngay nay, thu6c DDT dwgc st dung rd't rong rdi, d€n mirc hdu nhw
trong suy nghi clia moi ngwoi, san pham nay 1la mot ngwoi dong hanh quen
thudc va vo hai. o1 @6n veé sw vo hai cta thudc DDT c6 1€ duwa trén viéc
mot trong nhirng tng dung d4u tién cta nd, dwgc st dung trong thoi chién
d€ xit 1én hang ngan binh linh, ngwoi ti nan va ti binh d€ diét rdn. Nhiéu
ngudi tin rang bdi vi dd cé rat nhidu ngwdi tiép xdc véi thusec DDT va
ngay luc do chE’ing c6 da'u hiéu bénh tat gi nén ho tin chic ring thudc nay 1a
vO hai. C6 thé hiéu tai sao ¢6 quan ni€m sai [am nay, vi khong giong nhw
nhirng hop cha't hydrocarbon clo héa khéc — thudc DDT dang bot khong dé
hap thu qua da. DDT chéic chin 13 chat doc khi hoa tan vao dau nhu binh
thwong. Néu nudt phai, thudc s€ thim dan vao dwong tiéu hoa va ciing ¢6



theé’ thA'm qua phoi. Mot khi di vao trong co the, thudc sé lwu lai trén dién
rdng & cac co quan giau chat béo (vi ban than DDT la chat hoa tan trong
cha’t béo) nhu tuyén thwong thin, tinh hoan hay tuyén giap. Cing cdé mot
lwong khd 16m thuéc DDT dwge ky giri & gan, than, m&, mang bao vé quan
quanh rudt.

Viéc t6n trit DDT bét dau ngay tir lwgng hap thu nhd nha't (dwoc goi 1a
t6n dw trong hau hét cac loai thyc pham) va ti€p tuc d€n cac mirc dod cao
hon. Kho trir cha't béo hoat dong nhw nhirng bd khuéch dai, d€ khi ti€p
nhéan thiec dn vao co’ th€ & mirc ra't it nhw 1/10 clia mdt phién triéu s€ phong
dai 1&€n thanh 10 dén 15 phan tri€u, ting gdp mot tram [an hodc c6 the€
nhiéu hon. Day 1a nhitng thuat ng rd't ddi quen thudc v&i cdc nha hda hoc
hodc nha dwoe hoc, nhwng lai kha xa la véi hdu hét chdng ta. M6t phian
tri€u nghe nhw mot con s6 rat nhd va ding that la nhw vay. Tuy nhién, vi
nhtrng cha't nay c6 hi€u lyc qua manh, chi mot lwgng ra't nhod théi ciing da
d€ gay ra nhirng thay doi to 1on cho co’ the. Cac thi nghiém trén dong vt
cho thdy v&i 3 phién triéu thudc trir sdu c6 th€ 1am ke ch& enzyme can thiét
trong co’ tim; chi ¢an 5 phén tri€u cling ¢6 the lam hoai t& va phan hiy t&
bao gan; va chi v&i 2,5 phian triéu nhitng hda cha't gan gidng la dieldrin va
chlordane ciling s€ gay ra nhtrng hau qua twong tu.

Thuc su ch?:ing c6 gi phdi ngac nhién. P&i v&i nhirng tinh cha't hda hoc
thong thwong trong cor th€ con nguwei, thwong sé c¢6 sy khac biét gitra
nguyén nhan va k€t qua. Vi du cu the, mdt chénh 1&€ch nho lwong i-6t twvong
ng v&i hai phan mueoi ngan gram cling ¢6 th€ bao hi€éu mot ngwoi dang
khde manh hay dang mic bénh. B&i vi nhitng lwgng nhé thudc diét sinh vat
gay hai dwoc tich tu ddn va dwore bai ti€t ra rat chAm, din dén nguy co
nhi€ém ddc man tinh va suy gidm chitc ndng gan va cdc co’ quan khéc.

Cac nha khoa hoc thong nhat véi nhau vé lwgng thudc DDT c¢6 the lvu
lai trong co’ th€ con nguoi. Tién si Arnold lehman, tredng khoa Dwoc cla
Cuc Quan 1y Thuc pham va Duoc pham Hoa Ky, phdt biéu ring khong c6
mirc san va cling khéng c¢6 mirc tran cho lwong ha’p thu va tich trie DDT.



Mait khac, Tien si Wayland Hayes thudc Dich vu Y t€ Cong cOng Hoa Ky
cho rﬁng, mdi cé thé cé mdt mirc can bﬁng, néu thud’c DDT vwot khdi muire
nay s€ bi thai ra. Trong thyc t€, quan di€m cta cac vi nay khong c¢6 y nghia
quan trong. Ching ta da ti€n hanh diéu tra ky lwong hién twong ton trie
DDT trong co th€ ngwdi, va biét ring mot ngudi trung binh mang trong
minh mét lwgng dd d€ cé nguy co’ gdy hai. Dya trén rd't nhiéu nghién ctru
khac nhau cho thdy, nhirng ngwoi dwgc bi€t 1a khong an cac loai cdy trong
¢6 phun thudc trir sdu (trir nguoi ¢6 ché&” do dn binh thuong) s€ gitr lai trong
co’ th€ trung binh 5,3 phén triéu dé€n 7.4 phéan triéu chat nay; ngwoi lam
noéng nghiép s€ lwu trir 17,1 phan triéu; va nguwoi ti€p xdc tryc ti€p voi
nhtrng cdy trong nay chi€m ty 1€ kha cao, dé 1a 648 phian triéu! Pham vi lwu
trit ndy twong ddi 1om, va quan trong hon 13, gid tri thAp nhi't cling van trén
mirc gdy ton hai gan va cac co’ quan khac hay cac mo.

Mot trong nhirng 4c tinh nguy hi€ém nha't cia DDT va cdc loai hda chat
cé lién quan chinh 1a cdch ma ching truyén tw sinh vat nay sang sinh vt
khac thong qua moi mdi lién két trong chudi thirc dn. Vi du nhw v&i nhitng
canh dong c¢o linh lang s dung thudc DDT; sau d6 loai ¢ nay dung lam
thirc dn cho ga madi; ga dé trirng, trirng ga mang trén minh chat DDT. Hodc
cac loai cd kho, ton duw 7 dé€n 8 phian triéu cha't nay, dwore dung lam thirc an
cho bo. DDT s€ xud't hién trong stra bo v&i ham lwgng khoang 3 phin triéu,
tuy nhién trong bo' dwoe lam tir sira bo ¢d dic s€ chira toi 65 phian triéu
cha't nay. Trai qua qud trinh chuyén doi, khéi ddu véi mét legng DDT rat
nhd lai c6 th€ két thic bang mét sy tich tu that to 16n. Ngay nay, ndng dan
khé ma tim ra dwoc ngu'dn cé kho khong bj nhiém cha't doc hai lam thirc dn
cho bo stra cia minh, méc du Cuc Quan ly Thyc pham va Dworc pham Hoa
Ky da ngan cAm viéc van chuyén stra ¢6 chira duw lwgng thudc trir sdu trong
hoat ddng mau dich gitra cac ti€u bang.

Chat doc cling cé th€ truyén to me sang con. Cac nha khoa hoc thudc
Cuc Quan 1y Thyc pham va Dugc pham Hoa Ky da ti€n hanh phan tich dw
lwgng thudc trir sdu dwoe tim thd’y trong cdc mau sira me. Diéu nay c6



nghia 12 mdi ngdy, nhitng dtra tré b stra me dang ti€p nhin cdc lwong nhd
cha't doc d€ nuodi 1on cor the. Tuy nhién, ddy khéng phéi 1a Tan dau tién
chiing ti€p xidc v&i chiat doc nay: C6 1y do d€ tin rang qua trinh nay da bét
d4u ngay khi tré van con ndm trong bung me. O nhurng loai dong vat dung
lam thi nghiém, thud'c trir sdu cé chira hydrocarbon clo héa sé€ di xuyén qua
nhau thai, day 12 tim chin bdo vé virng chic gitra phdi thai va cdc chat gay
hai trong co’ th€ me. Mic du lwgng chid't ¢6 hai ma nhirng dira tré ha’p thu
dworc thieong kha it, nhwng ching van ¢6 stec anh hwdng vo cing 16m béi vi
tré em dé bi nhiém doc hon ngwoi 16n ra't nhiéu. Piéu nay con cé nghia 1a
trung binh mot ngudi vira bit dau cude doi da nhan dwoc mot lweong cic
loai héa chd't von s€ ngay cang tang dan veé sau.

T4t cd nhitng viéc ndy — t0n trir tr mirc dO thap, tich Iy lai va dé dang
lam ton thwong gan ngay ca & nhirng ngwoi ¢é ché d6 dn uéng binh
thwong, 1a nguyén nhin khién cdc nha khoa hoc ctia Cuc Quan ly Thuc
pham va Dwoc pham Hoa Ky trede nim 1950 phai tuyén bd ring: “ra't cé
the ching ta da danh gid thadp mdi hi€m hoa tiém an cta thudc DDT.” Chwa
cé treong hop twong ty nao xay ra trong lich st y hoc. Thé nén ciing chwa
ai bi€t dwoc k€t qua cudi cung sé nhw thé nao.

Chlordane, mot loai hydrocarbon clo héa khéic, mang ta't ca cac ddc tinh
xau ctua DDT cdng v&i mot vai thude tinh cda riéng nd. Dv lwong cia nd
ton tai vinh vién trong dat, trong thirc &n, hodc trén bé mit nhitng thtr ma
no ti€p xuc. Chlordane dd m& hét moi canh cong cé th€ d€ xam nhép vao
co’ th€. Thudc c6 thé thai'm qua da, di theo hoi thé, va di nhién s€ ha’p thu
vao dwong tiéu hda néu an phai thire dn ¢6 chira dw lwong thudc. Twong tw
nhw moi loai hydrocarbon clo héa khdc, viéc ky thac nay dién ra trong co
th€’ dwdi dang tich 1iy. Ché& do an c6 chira mot lwgng nhd chlordane twong
dwong 2,5 phian triéu s€ lam co the' Ivu triv 75 phian triéu dw lweng thudc
trong mo cda cac loai dong vat dwoe thi nghi€ém.

ndm 1950, dya vao kinh nghi€ém v6n ¢6 cia minh, nha dwoc hoc va cling
la Tién silehman da mo ta chlordane 1a “mot trong nhirng thu6c trir sdu doc



hai nhat — bat cit ai tiép xiic v&i loai thudc nay déu c6 th€ bj nhiém doc”.
Xem xét mot cich khidch quan ma néi, chlordane la lwa chon hang dau
trong cong tac diét trie ¢ dai & cac vling ngoai 0, do d6 1oi canh bdo nay sé
khong dem lai hi€u qua nhw mong dgi. Thyc t€ tdic dong cua thudc khong
gdy anh hwdng ngay 14p tirc cho ngwoi dan s6ng & ving ngoai thanh nay,
ma chat doc s€ ngh yén ra't 1au trong co’ th€ ho, va réi sé thire gid’c, 16 dién
vao nhi€u thang, nhiéu nidm sau dé v&i nhirng triéu chirng r6i loan khé
hi€u, hau nhw khong thé’ xac dinh dwoc nguyén nhan. Hon ntra, céi chét c6
th€ dén ra't nhanh theo sau nhirng triéu chirng nay. Mot nan nhin da vo tinh
lam do dung dich cong nghiép 25% 1€n da ctia minh, trong vong 40 phut
sau d6 lién xudt hién triéu chirng tring doc va da chét trwede khi dwoe dwa
di cap ciru. N&u 1oi canh bdo trude dé6 dwoe moi ngwdi dén nhan bing
niém tin va sy tin nhiém thi né da gidp ching ta c6 dwgrc bién phap xu 1y
kip thoi.

Heptachlor, mot trong nhung thanh phan cdu tao nén chlordane, ciing
dwore chao ban nhw mot san pham riéng biét. Thudc dwoe lwu lai trong mo
voi ty 1€ dic biét cao. Vi ch&” dd dn ¢6 chira it dw lwgng thud'c nay, & mirc
1/10 cua mot phian triéu, co’ the s€ gitr lai mot lwgng heptachlor phai ching.
Thudc ciing c6 mot kha nang ra't khac la ntra, 1a cé th€ chiu dwoc nhirng
bi€n doi khi k&€t hop véi mot cha't héa hoc khéc, sdn pham tao thanh dwoc
biét d6 1a heptachlor epoxide. Qud trinh nay dién ra trong da't, trong mo cla
ca dong, thyc vat. Cac thit nghiém trén chim cho thdy epoxide dworc tao
nén tir viéc két hop nay s€ doc hai hon hop cha't gb'c ctia nd ra't nhiéu, doc
gap bon an chlordane.

Vao gitra nhirng ndm 1930, mot nhém hydrocarbon déc biét, cac loai
naphthalene clo héa, dugrc xac dinh 1a nguyén nhan gay ra bénh viém gan,
mot loai bénh hi€m gap va giy chét nguoi, thwong gip & nguwoi bi phoi
nhiém héa chat do dic thi cong viéc. Chiing gieo mam bénh va giy tir
vong cho nhirng cdng nhan nganh di€n, va gan day, trong ndng nghiép, cha't
nay dwgrc xem la nguyén nhan gy ra mot can bénh bi an va gi€t chét nhiéu



gia suc. Xét theo ngudn gdc cua nhirng cha't nay, khdng ngac nhién khi biét
rﬁng ba loai thudc trir sdu trong nhém nay 1a loai thudc kich doc hang nhat
trong tit ca cdc thudc chira nhém hydrocarbon. D6 1a dieldrin, aldrin va
endrin.

Dieldrin, dwoc dit theo tén ctia nha héa hoc ngwoi Pirc, Diels, 1a thudc
doc gap 5 Tan DDT néu an phai thirc dn con chira dw lwgng thudc, va sé
doc gap 40 Tan DDT né€u dung dich thudc thim qua da. Mot sy that ma
chiing ta déu biét do la thudc tdn cong trong chdp nhoang va d€ lai hau qua
vo cung khing khi€p cho hé than kinh, dwa nan nhan vao trang thai co giat.
Do d6, nhitng nguwoi bj nhiém doc sé rad't chdm h6i phuc, th€ hién anh
hwdng man tinh cta loai thud’c nay. Nhw nhitng nhém hydrocarbon clo hda
khac, anh huwdng dai han nay con bao gom nhirng ton thwong nghiém trong
cho gan. Mic cho strc tan pha dir d6i cda loai thudc nay d6i véi dong vat
hoang da mdi khi dwoc st dung, dieldrin van 1a mot trong nhirng thudc tree
sdu dwoec wa dung nha't hién nay vi thoi gian du lwgng thud'c con hoat dong
kha dai cling v&i tac dung triv sdu hiru hiéu cia né. Thir nghiém trén chim
cit va chim tii ching minh ring dieldrin doc gap 40 d&n 50 Tan thudc
DDT.

C6 nhitng 16 hdng 16m trong khdi ki€n thirc ctia ching ta vé cdch ma
dieldrin dwoee lwu lai cting nhw di chuyén trong co’ the, hay dwore bai ti€t ra
ngoai; b&di vi kha ning phat minh thu6c trir sdu thién tai cda cdc nha héda
hoc da tw 1au vegt qua khoi nhirng tri thirc sinh hoc d€ biét dwgc cach ma 3
loai cha't ddc nay anh hwdng dén sinh vat sdng. Tuy nhién, s€ c6 nhiéu bi€u
hién trong thoi gian thudc dwgc lwu gite trong co th€; & moi treong nay,
lwong thudc trong co th€ ¢ th€ nim im nhw cic ndi lka vin chwa hoat
dong, chi 16e 1én vao nhirng ldc bj ap lyc sinh 1y, khi co’ th€ can st dung
dén lvong mao tich trir trong co’ the. rd't nhiéu ki€n thirc chiing ta ¢6 dwoc
la nho hoc qua kinh nghiém va't va trong chi€n dich chdng bénh s6t rét
dwore thee hién bdi T chire Y t€ Thé gidi. Ngay khi dieldrin dwoc st dung
d€ ki€m sodt bénh sdt rét thay cho thudc DDT (vi mudi truyén bénh sd't rét



da khéng dwoc thudc DDT), nhirng ca nhiém doc tir phia ngwdi phun thudc
nay bat dau xudt hién. Tinh trang dién bién ra't nghiém trong — mot nira
dén toan bd (cé thé nhiu hoac it hon trong cac chwong trinh khac nhau) s&
ngwdi bi nhiém ddc xul't hién tinh trang co giat va nhiéu ngwoi da t vong.
Mot s6 ngwoi bi co giat dé€n bon thang k€ tir Tan ti€p xdc cudi clng voi
thudc.

Aldrin 1a m6t cha't kha huyén bi, b&i vi mac du nd ton tai nhw mot thue
th€ riéng biét nhung né van ¢6 lién hé mat thiét voi dieldrin. Ngwoi ta phat
hién dw lwong thudc dieldrin cé trong ca rot dwgrc thu hoach tr manh veon
phun thudc aldrin. Sy bi€n doi nay xay ra trong md sdng va cling c6 trong
da't. Viéc chuyén doi héa hoc nay da dan dén nhiéu bao cdo sai IAm, bdi vi
n&u mdt nha héa hoc khi di biét trede d6 rang ¢ st dung thudc aldrin ma
di ti€n hanh tht nghiém lai thi anh ta s& nghi ring moi dw leong thudc
aldrin da bi tan bién. Nhwng that ra dw lwgng van con do, va 1a dw lwgng
thud'c dieldrin; thwe t€ nay doi hdi cac nha hda hoc phai ti€n hanh mot thi
nghiém khéc ntra.

Twong ty nhw dieldrin, aldrin 12 loai thudc cwc doc. Thudc tao ra nhirng
bién dGi lam suy gidm chitc niing gan va than. lwgng thudc vira bang v&i
kich thuwdc ciia mot vién aspirin s€ dd d€ gi€t chét hon 400 con chim ciit.
C6 rat nhiéu treong hop nhi€ém doc & ngwoi dwoe ghi nhan lai, hu hét
nhirng nan nhan nay déu cé da'u hiéu ti€p xic v&i hda chi't cdng nghiép.

Aldrin, nhw hdu hét cic loai khac trong nhém thudc tre sdu nay, la ké
hay diét trong twong lai, mam mdng gy vo sinh. lwong nhd chat doc cé
trong thirc dn khong dd d€ giét chét loai chim tri, nhwng khi chim dé tring,
chim con n& ra sé som chét di. Hiéu &ng nay khong chi dwng lai & loai
chim. loai chudt khi da ti€p xic v&i aldrin s€ it ¢6 kha ndng mang thai hon
va con chiing sinh ra ra't dé bj bénh va khong song dworc 1au. Ché con duworc
sinh ra ttr me bi nhi€ém cha't ddc nay sé chét trong vong ba ngay. Bing cach
nay hay cédch khéc, cdc thé hé sau s& bi nhiém ddc tir cha me clia chiing.
Chura ai biét dworc rang liéu treomg hop trong ti ¢6 xay ra trén con ngudi



hay khong, nhung dréu chung ta déu bi€t d6 la hoa chd't nay da dueoc phun
trre ti€p tir may bay xudng khip viing ngoai 6 va cdc c4anh dong.

Endrin la chat ddc nhat trong ta't ca cdc nhom hydrocarbon clo hda. la
héa chdt géan giong v&i dieldrin nhwng thay dGi nho trong ci'u tric phéan tk
ctia endrin da Iam ddc tinh ctia n6 ting gdp 5 Tan. Cha't nay lam cho nguyén
bén cua ti't ca cac thudc tree sdu, DDT, dwong nhw tré nén v6 hai. Endrin
déc hon DDT gap 15 Tan d61 véi dong vat ¢ vi, gap 30 Tan d6i voi loai
ca va khoang 300 Tan v&i mot s6 loai chim.

Puwoc st dung trong thoi gian khodng mot thap ky, endrin da giét chét
hang loat céc lodi ¢4, 1am nhiém doc céc loai gia sic dworc tha lan trong cdc
vron cdy dn qua cé phun héa chat nay, 1am nudc giéng nhiém doc, va da
gitip duwa ra mot 10 canh bdo manh mé tir céc t& chic y t& ti€u bang rang
viéc st dung endrin mdt cach cau tha s€ gdy nguy hi€m dén cudc s6ng con
nguroi.

Trong s& nhirng treong hop bi nhiém doc endrin bi thim nhit, cé mot
vu khong hé do ba't can; moi bién phap d€ phong tranh tac hai ctia n6 xem
nhw da thwe hién ddy da. Pira bé mdt tudi ngwoi My da theo cha me ctia nd
dén s6ng & Venezuela. Ngoi nha noi ho chuyén dén c6 gian, va vai ngay
sau d6 ho da xit thudc diét gidn cé chira endrin. Pira bé va chd ché nhd cia
gia dinh da dwoc dan ra khoi nha khodng chin gio triedre khi tié€n hanh xit
thuéc vao buoi sang. Sau khi xit thuéc xong, nén nha dwgc lau sach. Ho
dwa dira tré va chi ché tré lai ngdi nha vao khoang gitra trira. Khoang hon
mot gior sau d6, chid ché nén mira, co gidt r'oi chét. 10 gio tdi cung ngay,
dra bé cling ndn mtra, co gidt va bat tinh. Sau Tan ti€p xdc dinh ménh voi
endrin, dra tré khoe manh, binh thwong bdng tré thanh ngwoi thye vat —
khong the nhin thay hay nghe dwoc gi, thwong xuyén bi co thit cor, dwong
nhw cit dit moi lién hé v&i the gidi xung quanh. Nhiéu thang diéu trj tai
bénh vién new York ciing khéng lam thay dGi tinh hinh strc khoe cta dira
tré cting khong mang lai chit hy vong nao cho gia dinh. Bac si di€u tri cho
bi€t: “Kha ndng h'6i phuc cua dira tré 1a kho xay ra.”



nhém thudc trir sdu nguy hiém thi hai, alkyl hay phosphate hitu co’, ndm
trong s6 nhirng héa cha't ddc nhat trén the gidi. M&'i nguy hai chinh va lon
nhat khi st dung héa chit nay la viéc gdy nhiém ddc cAp tinh ddi vdi
nhirng nguwoi trie ti€p xit thudc hodc vo tinh ti€p xdc véi chd't ddc nay khi
ching dwoc phun xit ra ngoai, ti€p xic v&i cdy trong c6 xit thudc nay hodc
voi dung cu da twng chira thudc nay roi bi vt di sau khi s dung. Tai
Florida, hai dira tré tim thd'y mot cai tii rong va da dung n6 d€ stra lai céi
xich du. Khong lau sau d6, ca hai dira tré da t& vong va ba ngwoi ban ciing
choi v&i ching cling dd méic bénh. Chiéc tdi da dwoc dung d€ dung thir
thudc tre sdu c6 tén goi la parathion, mot trong nhirng hgp cha't phosphate
hiru co; khdm nghiém sau d6 cho thad'y nguyén nhéan céi chét 1a do nhiém
doc parathion. Mot treong hop khac ntra, hai cdu bé & Wisconsin, 1a anh
em ho, cling da chét ngay trong dém d6. Mdt trong hai cdu bé dang choi &
triede sin trong khi cha ciu bé dang phun thudc trir sdu c¢6 chira parathion
cho ciy khoai tdy & canh d6ng bén canh, dia bé con lai chay gion vao
trong nha kho phia sau cha cfia cAu Ay va da dit tay ctia minh 1én trén nip
cua binh xit thudc.

Cdc loai thudc trr sdu nay c6 ngudn gdc quan trong mot cach mia mai.
Maic du ban than mot s& hdéa chat nay — nhirng ester htru co’ cia axit
phosphoric — da phd bién trong nhiéu nam qua, nhitng ddc tinh diét tree sdu
bo cia cac hda chat nay mai dén cudi nhirng nam 1930 mdi dworc phat hién
b&i nha héa hoc nguoi Pirc, gerhard Schrader. Ngay sau d6 chinh pha D
da cong nhan gia tri cia cdc hdéa chat nay nhue mdt loai vii khi tac chién
m&i trong cudc chi€n clia nhén loai, va cong viéc xtr 1y cac hda chi't nay
dwore yéu cau gitr bi mat. Mot s6” héa chi't da trd thanh th khi doc chét
ngwoi. Mot s6 khac, ¢ ciu tric twong tw, dung lam thud'c trw sau.

Thudc trir siu nhém phosphorus hitu co' anh hwdng dén sinh vit bing
mot cdch rad't ri€ng. Ching c6 kha nang phd hiy nhirtng enzyme can thi€t
cho hoat dong s6ng trong cor the. Muc ti€u cua cac loai thudc nay la tan
cong vao h¢ than kinh, du la ctia con trung hay la loai dong vat mau néng.



Trong di€u kién binh thwong, c6 mdt xung lwc dwoe truyén te diy thén
kinh nay sang diy than kinh khdc v&i sy hd tror tir mot “vat dan chat” goi la
acetylcholine, mot chat thyc hién chirc nang quan trong trong co’ thé roéi
sau d6 bién mat. Thoi gian ton tai clia chit nay that qud ngin nghi d&n ndi
cdc nha nghién ctru y hoc khong th€ 18y dworc mau chat trede khi cor the
tiéu hiy né. Dic tinh nha't thoi cda loai hda cha't ¢6 vai trd truyén din nay
ra't can cho hoat dong cia co’ the. N&u acetylcholine khong bi pha hily ngay
sau khi xung Igc ctia cdc day than kinh di qua, thi nhitng xung lyc nay s€
ti€p tuc nha qua chi€c cau nd1 cac day than kinh, cac hda chat sé phat huy
tdc dung cua ching mot cich manh mé nha't. Moi hoat dong trong co’ the’ s€
khong con phdi hop nhip nhang v&i nhau: xua't hién bi€u hién run, co thit
co’ bép, co giit, va nhanh chéng din dén c4i chét.

Ciing ¢4 ldc co th€ s€ xud't hién nhirng triéu chirng nay. Enzyme bao vé,
cholinesterase, c6 the tiéu hly cdc hoa chit truyén din khi n6 khong cin
dén nira. Piéu nay dong nghia véi viee da dat dwoe trang thdi cin bing thi
co’ the’ s€ khong san sinh ra lwgng acetylcholine nguy hi€m nao cd. Nhuwng
khi ti€p xtc v&i thudc trir sdu nhém phosphorus hiru cor, enzyme bao vé lai
bi tiéu huy, va khi s&" lwgng enzyme gidm di thi chd't truyén dan sé ting 1én.
V&i tac ddng nhw thé thi cac hop chd't phosphorus hiru co’ nay twong ty voi
loai doc alkaloid, c6 trong nd'm ddc, na'm tan bay.

Viéc ti€p xic nhiéu Tdn voi chd't ddc c6 th€ lam gidm mirc dd cua
enzyme cholinesterase dén khi ngwoi bi nhiém dat d&n ngudng doc cap
tinh, day 1a ngwong ma chi can thém mot tdc ddng nhd vao ciing co the gay
ra thwong vong nghiém trong. Vi ly do d6, nén diéu quan trong ma ching
ta ¢an lam d6 la thwc hién xét nghiém méau dinh ky d6i v&i nhitng nguoi
triee ti€p thwe hién cong viéc phun thudc va nhirng nguoi thwong xuyén
ti€p xidc v&i thude.

Parathion 12 mot trong nhirng hg'p cha't phosphate hiru co dwoec sir dung
rong rai nha't. Hop chat nay cling la mot trong nhirng cha't c6 tac dong
manh nhat va nguy hi€m nha't. Khi ti€p xdc v&i chid't doc nay, loai ong mat



s€ trd> nén “hét strc kich dong va hi€u chi€n”, can quét mdt cach dién dai,
va gan nhw chét di trong vong nira gior d6ng h'6. Mdt nha héa hoc, nguoi
lu6n tim ki€m moi bién phdp kha thi nhat d€ nghién ctru lwgng cha't doc
gdy nguy hi€m cho nguoi, da nudt mét lwvong nhd chat doc khoang .00424
ounce. Ngay sau d6, dng 14p tirc bj té liét toan than d&n ndi khong kip udng
thudc gidi doc da chuah bj sin tr trede, nén 6ng da tk vong. Tai Phan lan,
parathion dwoc bi€t d&€n nhw la cach ty sat ma moi nguoi thweong tim dén
mdi khi khong mudn sdng nira. Trong nhirtng ndm gan day, theo bdo cdo
cua bang California, trung binh mdi ndm ¢4 hon 200 trwong hop vo tinh bi
tring doc parathion. O nhiéu noi trén the gidi, ty 1€ t& vong do chat doc
parathion gy ra that dang kinh ngac: 100 ca ti¥ vong tai An D6 va 67 ca tai
Syria ndm 1958, va trung binh ¢6 336 ngwoi chét hang ndm tai nhat Ban.

Vay ma 7.000.000 pound parathion hién dang dwoc st dung trén khip
cdc canh dong va vwon cdy an qua tai Hoa Ky — v&i moi hinh thire: xit
bang tay, bing mdy phun xit va ci bang mdy bay. Mot co' quan y t& cho
biét, chi v&i lwong thudc dwoc st dung trén cac trang trai tai California
cling c6 th€ “cung cdp mdt lwong chat ddoc vwa dd d€ giét chét 5 dén 10
T4n toan bd dan s& the” gioi”.

C6 mdt thye t& da ciru ching ta thoat khdi sy tuyét ching do la
parathion va cdc chat khiac trong nhém nay bi phan hiy kha nhanh. Du
leong thudc trén cay trong dwgc phun nhirng héa cha't nay chi ton tai trong
khodng thoi gian khd ngén so v&i nhitng hop cha't hydrocarbon clo héa. Dt
vay, thudc ciling hién hiru da lau de’ gay ra hang loat hi€m hoa va két qua
cudi cung hodc 1a bj ton thwong nghiém trong hodc t& vong. Tai viung
riverside, California, mwoi mot trong s6 ba mwoi nguoi thu hoach cam déu
méc bénh ra't ning va ta't ci da dwoc yéu cau nhap vién ngay sau d6. Ho c6
triéu chirng nhiém doc parathion. Ngwoi ta dd phun thudc parathion cho
veon cam khodng hai tuan rwdi tredc d6; dw lwong thudc da lam cho
nhirng nan nhan nay rat kho s& vi bi 6i mtra, gan nhw khong nhin thay
dwong ntra, niva tinh nira mé trong khoang thoi gian toe mwoi sau dé€n muoi



chin ngay. Khong c¢6 ghi nhan vé nhirng bi€u hién xay ra sau d6. Tinh trang
twong tw cling xud't hién trén nhirng veon ciy an qua dwore phun thudc
trong mot thang trwdc, va du lwgng thudc da dwoce phat hién trong vd qua
cam sau thang sau khi phun thudc.

M&1 nguy hai d6i véi tit cd nhirtng nguoi ti€p xic voi thudc trir sdu
chtra hgp cha't phosphorus hiru co’ trén cdc canh d6ng, vieon ciy dn qua va
vweon nho 1a vo cung lon, d&€n mirc tai mdt sd ti€u bang c¢6 s dung hoda
chd't ndy, nguwdi ta da xay cédc phong thi nghiém d€ cac béc si ¢ the ho tr
moi ngwoi chan dodn va diéu tri bénh. Chinh nhirng bac si nay ciing cé the€
gdp nguy hi€m néu ho khéng mang géing tay cao su khi ti€p xdc v&i nan
nhan nhiém doc. Th& nén di nhién ngwoi tho gidt i ¢ the s& bj anh hudng
b&i parathion khi giat quéan 4o cia nhirng nan nhan nay.

Malathion, mdt hgp chat phosphate htru cor khac, pho bi€n nhw DDT,
dwoc cac nha lam vweon st dung rdng rai, c6 trong cac loai thudc trir sdu
gia dinh, trong thudc xit mudi, va trong cdc chién dich diét con tring trén
dién rong — gan mot triéu mAu tai cong dong Florida — d€ diét rudi duc qua
bia Trung Hai. Malathion dwgc xem la chat it doc hai nha't trong nhém cac
héa cha't ny, do d6 moi ngwdi déu tin rang ho c6 thé thodi méi st dung ma
khong lo ngai gi ca. Hon nwra, quang cdo vEé cac loai thudc nay da gép phan
khuyé&n khich nguoi dung lac quan hon khi stz dung.

Sw an toan nguy tao cta chat malathion trén dat da khong bi phat hién
mai cho d&n nhi€u nidm sau khi str dung. Malathion la chat “an toan” la vi
gan cua dong vat cé vi — mot co’ quan c6 kha nang bao vé dac biét — lam
cho chit nay tr¢ nén vo hai. Mot trong cic enzyme c6 trong gan cé nhiém
vu thye hién cong viéc gidi doc. Tuy nhién, n€u c6 nhirng thir nao dé pha
hiy enzyme nay hodc gy cén tr& cho hoat ddng clia enzyme, ngwoi bi
nhiém malathion s& phai ganh chiu moi tdc dong do chat ddc nay gay ra.

That khong may cho chiing ta, b&i vi kha nang xdy ra treong hop nay la
nhiéu vo s& k€. Vai ndm trede ddy, mot nhém cac nha khoa hoc thudc Cuc
Quan ly Thyc pham vad Dwge phdm Hoa Ky d3 khdm phd ra ring néu



malathion va cac hgp chat phosphate httu co’ khac hoat dong cuing lic sé
tao thanh mot cha't doc cwe manh, gdy anh hwdng nghiém trong ga’p 50 Tan,
diéu nay da dworc tién doan trén co s& pha tron doc tinh cia hai hop chat
lai v&i nhau. Mt khdc, 1/100 1iéu Iwong c6 th€ giy chét ngwoi ctia moi
hop chit cling vAn ¢6 kha niing gy thiét mang khi k&t horp hai lwong cha't
d6 v&i nhau.

Kham phd nay da lam xua't hién cac th nghi€ém cua nhirng sy két hop
khéc. Hién nay, ta biét rang nhiéu cip thudc trir sAu chita nhém phosphate
htru co’ thwe sy nguy hiém, ddc tinh ngay cang tang cao hoac “cé nguy co’
cao” do dwoce tao nén twr sy k&€t hop. Nguy cor nay c6 th€ xdy ra khi mot
trong hai hop chat s€ pha hily enzyme trong gan, c6 tac dung khir ddc cta
hop ché't con lai. Hai hop chd't nay khong nén xud't hién cung mot luc. Sy
nguy hai s€ khéng chi dén v&i ngwoi trie ti€p phun thudc trir sdu ¢ nhiéu
thoi di€m khac nhau, ma con v&i cd ngwoi ti€u dung cac san pham da duoc
phun thudc nira. Do d6, mdt bat rau trdn thdong thwong ching ta nhin thdy
cling ¢6 th€ 1a san pham k&t hop nhiéu loai thudc trer siu nhém phosphate
htru co. Va diéu ching ta can bi€t d6 la dw lwong ctia cac loai thudc du
trong gidi han quy dinh ciing ¢6 th€ twong tic v&i nhau gy anh hwdng dén
strc khde sinh vat.

Ta van chwrra bi€t h&t toan bd sw twong tdc clia cdc héa chit, tuy nhién,
cac phong thi nghiém khoa hoc gior diy thwong xuyén c¢6 nhirng phat hién
ddng quan ngai. Mot kham pha trong s d6 chinh la ddc tinh ctia hop cha't
phosphate htru co’ ¢6 th€ tang 1én b&i mot tdc nhan thi hai, khong hin 1a
mot loai thudc trr sdu. Vi du nhw, mét trong s6 cdc cha't tang déo sé€ ¢ kha
nang tdc dong manh hon thudc trir sdu trong viéc lam cho malathion tré
nén nguy hi€m hon. Thém vao d6, chat nay lai gy wc ché enzyme trong

A2 ¢

gan — vii khi dung d€ “tiéu diét” thud'c trir sdu ddc hai.
Vay cdc héa chat khac trong mdi treong sdng binh thwong cia con
nguwoi thi sao? Cu th€ 1a céc loai thudc thi nhw thé nao? Pay la mot chi dé

van chwa xdc dinh dwgc diém khéi d4u, tuy nhién, ching ta déu biét ring



mot s& hop cha't phosphate hitru co’ (nhw parathion va malathion) ¢6 theé lam
tang doc tinh ctia mot vai loai thudc dwore st dung nhw thudc gian co, va
nhiéu hop chat phosphate hiru co’ khac (cling bao gom malathion) lai cé
kha nang lam tang rod rét thoi gian ngd cua cac loai thudc an thién.

Trong théan thoai Hy lap, phtu thiy Medea noi gian vi tinh dich khién ba
ta bi dng chdng Jason hit hii, ba da ting cho ngwdi vor méi clia 6ng nay
chié€c 4o choang ma thuat. Ngwoi mac chi€c 4o choang nay sé ngay 1ap tirc
d6n nhan mot cdi chét that dau don. Hién tai, cdi chét mdt cach gian ti€p
nay di tim dwoc ban sao cia nd, “thudc trir siu ngd'm vao tan goc 1é”.
Nhirng héa chat nay voi déc tinh la thwong cia minh da dwoc moi ngwoi
stt dung dé€ bién doi cac gidng cay trong va dong vat, bi€n ching thanh vat
c6 doc gidng nhw 4o choang ctia Medea. Viéc 1am nay nhim muc dich 1a
tiéu diét con tring dén ti€p xdc v&i ching, dac biét 1a dé€n hit dich hay mau
cua chung.

Th& gidi cha cac loai thudc trir sdu nay la mdt thé gidi ra't la thwong,
hon ca stee twdng twong cia anh em nha grimm — ¢6 th€ gan gidng nha't
voi thé gidi hoat hinh ciia Charles Addams. Trong thé€” gi¢i nay, khu ring
ddy mé hodc trong cac ciu chuyén c¢0 tich tré thanh khu rieng ddy cha't doc,
gi€t chét loai con trung an 14 cdy hay hit nhya ciy. N6 1a mét the” gidi ma
bo chét sé chét di sau khi cin médt con ché nao dé bdi vi mau caa con chéd
nay da bi nhiém doc, con triing c6 the chét vi hoi tda ra tir mot loai ciy nao
d6 ma loai con tring nay van chua ting dung dén, va 1a noi ma loai ong ¢6
th€ s& mang mat hoa dd nhiém doc vé t& va sin xud't ra mat ong c6é doc
ngay sau do.

Céc nha con tring hoc bit ddu mo wdc vé ciy trong cd dic tinh tu
khang siu bo khi nhirng cdng nhéin trong linh viyc nghién ctru sdu bo nhan
ra goi ¥ cla thién nhién: Ho tha’y ring ciy lda mi sinh trwdng trén da't c
chtra sodium selenate ¢6 kha nang khang lai loai rép virng hay nhén dd.
Selenium, mot nguyén td c6 trong ty nhi€n, dwore tim tha’y ra't it trong da va
da't & nhiéu ving trén thé gidi va do d6 da tré thanh thudc trie sdu ¢6 kha



ning ngd'm sau tin gd'c ré duoc biét dén dau tién.

Cé6 dworc dic tinh nay 12 nho vao kha ning thA'm hiit va 1am nhiém doc
ta't ca cac mod cia dong, thyc vat. Bi€m dac treng d6 dwoc s& hiru bdi mot
s& héa cha't nhom hydrocarbon clo héa va nhém phosphorus htru cor, ta't ca
cac hda chat dwoe san xuat tong hop, cling nhw nhirng chat cé trong tw
nhi€n. Tuy nhién, trong thyc t&, hdu hét cac chat thi'm sau vao co’ th€ nay
déu thudc nhém phosphorus hiru co b&i vi van dé vé du lwgng thudc co
phan it nguy cap hon.

Cac chat nay hoat dong dwdi nhiéu hinh thirc phirc tap khac nhau. Khi
dworc 4p dung trén hat gidng, bang cdch ngdm hoic tAm carbon, nhitng cha't
nay dd m@ rong pham vi anh hwdng cta ching 1€n trén cac thé hé cay trong
twong lai va di tao ra cdy giong cé kha ndng truyén doc cho loai rép virng
va céc loai con trung khéc khi ching hit phai. Do dé, cac loai rau cai nhw
dau Ha lan, cd cai dwong va cac loai du khac da dwoc bdo vé khoi nhirng
loai vat nay. Tai California, ngwoi ta ciing sit dung hat bong da dworc ngam
thud’c tree sdu nay trong mot khodng thoi gian; noi ddy, vao nam 1959, 25
ngwoi lam cdng trong trang trai trong bong & thung liing San Joaquin dot
nhién méic bénh sau khi ti&p xtic v&i cic bao hat giong da ngam thudc.

O Anh, moi ngwoi rait mudn biét di€u gi da xay ra sau khi dan ong hiit
mat hoa twr cdy trong dwgc phun loai thudc tre sdu cye doc nay. Nguoi ta
ti€n hanh di€u tra nhirng vung da st dung mdt loai héa chat c6 té€n goi
schradan. Mdc du néng dan phun thuéc cho ciy tredc khi ching ra hoa,
nhung ngay sau d6 mat hoa dworc sdn sinh ra van chira chat doc. Két qua,
nhw da tién dodn, mét ong do dan ong nay tao ra s€ chira schradan.

Hoéa chat nay dwoc s dung tip trung d€ ki€m sodat loai au trung s6ng
trén gia sdc, ky sinh truing huy hoai co’ the’ vat nudi. Viéc lam nay phai hét
strc can than, phai lam phat huy tidc dung trtr sdu hai cua thudc khi & trong
mdu va mo chia vat chlt ma khong 1am cho vat chil bi nhiém doc, gy nguy
hi€m d&n tinh mang. That khong dé dang d€ lam dwoc viée nay, cdc bdc si
thd y nhan dinh néu theong xuyén st dung thudc vori mét lwgng nhd cling



c6 the lam can kiét dan ngudn cung ca’p enzyme bao vé cholinesterase cua
dong vat, tuy nhién lai khong ai cdnh bdo rang thém thudc vio véi mot
lrong nhd van c6 thé giy nhiém doc.

C6 nhiéu ddu hiéu r6 rét cho thdy nhitng linh vyc quen thudc véoi doi
song hang ngiy ciia ching ta dang mé ra v&i héa chat. Ngwdi ta néi ring,
hién nay chi ¢én cho ch6é u6ng moét vién thudc cé th€ tdng khir dwore 1t bo
chét trén ngwdi né bang cach khién mau né tré nén doc doi véi li bo. Mi
nguy hai dwoe phat hi€n trong qua trinh di€u tri cho gia suc cling ¢ the xay
ra & loai chd. Hién gior chwa ai @€ xud't thir nghiém loai thudc khién co’ the
ngwoi tré nén doc hai véoi mudi. DAy ¢6 1€ 12 buede tiép theo.

Cho d&n chwong nay, ching ta da thdo luin vé cac chat gy chét nguoi
dwoe st dung trong cude chi€én chdng lai con tring cda ching ta. Vay con
cudc chién cta ching ta v&i 1i ¢d dai thi sao?

Niém mong mudn tim ra bién phdp diét trir cac loai thyc vat khong cén
thi€t da lam xua't hi€n v6 s6 hoa chi't khac nhau goi 1a céac loai thudc diét
cd. Cau chuyén veé viéc hda cha't nay dwgc st dung nhw thé nao, lam dung
ra sao s€ dwgc k€ ti€p trong Churong 6; cau hdi ma ching ta quan tdm do la
li€u chat diét co nay c6 phai la cha't doc va phai chiang ching ta dang lam
mdi trrong bj nhiém doc khi st dung rong rdi cic hda chat nay.

HAu nhw moi ngudi déu truyén tai nhau ring thudc diét ¢ chi doc doi
voi cdy trong va khong nguy hai gi d&€n doi sOng dong vat; nhwng that
khong may, dady khong phdi la sy that. C6 ra't nhiéu thudc diét thyc vat
g0m nhi€u héa cha't khac nhau c6 thé’ tac ddng ca thwe vat va dong vat. Tac
dong 1én co’ the sinh vat ciia ching ra't da dang. Mot s hda cha't 1a cac chat
ddc pho bi€n; va mot sd khac 1a tic nhan kich thich manh mé& Ién qua trinh
trao d6i cha't, lam tang nhiét dd co’ th€ d&n mirc t& vong, tao ra nhirng khoi
u 4c tinh do chinh héa chid't d6 gy nén hodc do két hop v&i cac hda chat
khéc, tin cong vao vat liéu gene clia cdc loai bang cdch 1am bién ddi gene.
Twong tw nhw thudc trir sdu, thudc diét cd chira nhirng hda cha't dac biét
nguy hi€m; do dé, v&i niém tin ring cdc loai thudc trir siu ndy “an toan”



ma moi ngwoi lai khdng can than khi st dung thu6c thi ¢6 the gy ra nhiéu
hau qua that tham khdc.

Maic du nhirng hda chd't mai tie cac phong thi nghiém lién tuc dwoc cho
ra doi, nhung cdc hop chi't arsenic van dwgce st dung khd rong rai, g6m ca
thudc trer sdu (nhw dwgc néi dé€n & trén) va thudc diét cd; trong cac san
pham nay, hop chdt thwong ¢ dang sodium arsenite. lich st st dung céac
héa cha't nay lam ching ta cdm th@y ba't an. Céc thudc héa hoc dwgrc phun
doc dwong cling gy thiét hai rdt nhi€u cho ndng dan, chiing cwdp di mang
sOng cta nhirng con bo ho nudi va vo sd céc loai sinh vat hoang da khéc.
Xua't hién trong h'd va b€ chira nwdc, thudc diét cd trong nwde lam chiing
ta khong th€ udng hodc thdm chi boi dwge trong ngu'én nwde cong cong.
Hoéa chat c6 trong thudc dung d€ diét cay day leo dwoe phun trén cac canh
dong khoai tiy c6 th€ giy nguy hai cho sy sdng ctia moi loai sinh vat.

Tai Anh qudc, thyc trang nay da lan rdng vao khoang nim 1951 do sw
thi€u hut axit sulfuric, cha't dwoc dung d€ diét cac loai cdy day leo trén
khoai tdy. B ndng nghiép cho ring, ¢in phai canh bdo cho moi ngudi biét
vé mdi nguy hai sdp xdy ra trén cic cdnh dong c6 phun thudc chira arsenic;
tuy nhién, gia suc (chung ta khong n6i d€n dong vat hoang da va loai chim)
lai khong hi€u dwgc 101 canh bdo nay, thé nén cic bao cdo cho thdy gia stic
bi nhiém ddc do phun thudc arsenic lién tuc tdng 1én. Mai dén khi vo clia
mdt ndng dan chét di do nhiém doc ttr nwde ¢ chira arsenic thi cic cong ty
héa chat 1on cda Anh (ndm 1959) méi chiu ngung san xud't thudc ¢6 chira
arsenic va thu h'6i san pham nay t cdac dai ly; va khong lau sau do6, Bo
noéng nghiép di ra thong bdo ring vi c6 kha ning giy nguy hiém cao trén
ngwoi va gia sic nén hop chat arsenite bi han ché& st dung rong rai. Nam
1961, chinh phii Uc ciing ban hanh 1énh c&'m twong ty. Tuy nhién, khéng c6
mdt han ché nao dwge dit ra nham ngan chan viéc st dung loai cha't doc
nay tai Hoa Ky.

Mot s6 hgp chdt “dinitro” cling dwore dung lam thu6c diét cd. Cac hop
chéd't nay dwoc xem la nguy hi€m nha't trong s& céc loai thudc diét cd dwoe



stt dung tai Hoa Ky. Dinitrophenol 1a mot cha't kich thich trao doi cha't vo
cung manh mé. Vi th&, tred'c diy chi't nay dwgc st dung nhw mét loai chat
khtr, nhwng chénh Iéch gitra mdt lwgng thudc cyc it va lwgng da de gay
nhiém doc hodc chét ngwoi 1a ra't nhd — nhd dén ndi ¢6 ra't nhiéu bénh nhan
da t vong va nhiéu nguoi phai chiu throng tat vinh vién trede khi ngung
str dung thud.

Mot chat cung loai, pentachlorophenol, con dwoc goi tit 1a “penta”,
dung @€ diét cd dai; cling nhw thudc trir sdu, chd't nay dwoe phun doc cic
dwong ray xe Ira va trong cac viung hoang da. Penta 1a mot cha't ra't doc doi
voi hdu hét cdc sinh vt te vi khuan cho dé€n con ngwoi. giéng nhw dinitro,
penta thwong giy cén tré, lam ngwng hin qua trinh cung cap nang lwong
cho co th&, 1am cho chinh nhirng sinh vat bj nhiém doc ty do't chay hét
nang lwong cda co th€. Pac tinh vd cung dang s¢r cua cha't ddc nay dwoc
minh hoa cu th€ trong mot tai nan chét nguoi dwore S& Y t€ California bao
cdo gan diy. Mot tai x& xe bon dang tron 1an dau diesel v&i
pentachlorophenol d€ tao ra chat lam rung 14 cua cdy bong, khi 6ng ta rt
cha't héa hoc dwoc co dic nay ra khdi thung, ndp thuing bat thinh linh ving
ra phia sau. Ong ta day nép lai bing tay khong. Mic du dd ngay 14p tirc rira
tay that sach, nhung 6ng van bi bénh ra't ning va t& vong vao ngdy hom
sau.

Trong khi hdu qua ma cac cha't diét cé nhw sodium arsenite hoac phenol
ngdy cang ro rét, thi mot sd thudc diét co6 khdc van dang ngd'm ngim giy
tdc dong twong tw. Vi du nhw, chat diét c6 phd bi€n hién nay dwoc dung
cho ciy nam viét qua't, aminotriazole, hay amitrol, dwgrec danh gié la cha't co
doc tinh twong d61 thap. Tuy nhién, ve lau dai, nguy co tao ra cac khdi u 4c
tinh & tuyé€n gidp cda cdc loai vat hoang da va ¢ I€ ca loai nguoi l1a ri't cao.

Mot vai trong s& cac loai thudc diét cd dwoc x€p vao nhém “cha‘t gay
dot bi€én”, hodc tic nhan giy bi€n doi gene, vat chat di truyén. Tat cd
ching ta déu ra't kinh hoang trwdc tic dong cia cha't phdng xa 1én gene; va
roi bing cich ndo, ching ta lai ¢ the thd' o v&i nhitng hdu qua twong tw



dén tir cdc cha't hda hoc ma chiing ta gieo rdc khip noi trong moi tredng?






4
Vung Nwoc Mat Va Bien Ngam

(6 rong td't cd nhirng ngudn tai nguyén thién nhién cla chuing ta, nwoc
la ngu'6n tai nguyén quy bau nha't. Mic du phéan 1on bé mat trai da't
dwoe bao phi b&i nwdc bien, ching ta lai dang thi€u nwdc khi sdng gitra
mudn trung nwdc. Nghich 1y thay, hdu hét lwong nwde d'6i dao cha trai dat
lai khong dung dwoc cho ndng nghiép, cong nghi€p, hay sinh hoat ctia con
ngwoi vi nedc bi€n qua mén, do dé phian 1on dan s6 thé gidi dang phai d61i
mat hodc bi de doa v&i tinh trang thi€u nwdc nghiém trong. Trong mdt thoi
dai ma con ngwoi dang dan quén di ngudn goc va tréd nén v cam voi ca
nhirng nhu cau thi€t y&u nha't clia s song thi ngudn nwde cung voi nhirng
ngudn tai nguyén khac trd thanh nan nhén cta sy tho o cta chinh con
nguoi.

Van dé 6 nhiém ngudn nwde do thudc diét sinh vat giy hai gy nén chi
c6 the’ hieu dwo'c & mdt pham vi nao d6, mot phan nhd dwoe bao trum trong
bdi canh rong 1&n — sy 6 nhiém toan bd moi trrong clia nhan loai. Ngudn
nude ciia ching ta bi 6 nhiém vi nhiéu nguyén nhan: cha't thdi phéng xa tu
cac 10 phan ing, phong thi nghiém, va bénh vién; bui phdng xa tw cdc vu no
hat nhan; nwde thai sinh hoat tr cdc thanh ph6” va thi trdm; chat thai hoa
hoc tir cdc phan xwdng. Mot loai bui phong xa méi viea dwgre thém vao
danh sich d6 1a loai hda chat dang xit dwoe st dung trén da't trong va veon
twoe, trong rieng va canh dong. ra't nhiéu tac nhan héa hoc dwoc két hop
trong cac hda cha't vo cung nguy hiém nay c6 hiéu qua doc hai gidng nhw
chat phong xa va thdm chi con nguy hiém hon; hon ntra, chinh cac héa
chat trong nhém nay ciing cé th€ twong tac, bi€n doi va tong hop de€ tao



nén nhirng hau qua vo6 cung khoc liét it dwoe bi€t dén.

K& tir khi c4c nha héa hoc bit dau cho ra d&i cdc cha't khong hé cé trong
tw nhién, viéc loc nwde trd nén khé khan hon rd't nhiéu va mdi nguy cho
ngwoi st dung ngudn nwde khéng ngung tang 1én. Nhw da thdy, nguoi ta
san xud't cac hda chat tong hop nay voi sd lwong 1on ngay tir nhirtng nam
1940. Bén nay, viéc san xudt da 1én dén mwrc dd khi€n héa chat giy 6
nhiém tran ngdp vao ngudn nwdc trén khip cic vung lanh thd ting ngay.
Khi dwoe tron 1an v&i nwde thai sinh hoat va céc loai chat thai khic c6
trong nwde, doi khi cac hda chat nay khong the bi phat hién bdi nhirng bién
phap loc nwdc thdong thwong ma cidc nha mdy st dung. Ching k&t hgp chit
ché v&i nhau dén ndi chiing ta khé ma phd hily dwoe cdc lién két nay bang
nhitng quy trinh théng thwong. That khé nhan ra dwoe cac hda chit trong
mdt hdn hop nhu thé. Trong cdc dong sdng, ra't nhiéu chit gdy 6 nhiém
khac nhau két hop lai d€ tao thanh 1op tram tich ma cdc nha ky sw vé sinh
thwong goi chung 1a “chdt nhon ban”. gido sw rolf Eliassen thudc Vién
Cong nghé Massachusetts di chitng minh v&i Gy ban qudc hoi ring khong
th€ tién dodan dwoc hau qua khi cac chi't nay két hop lai véi nhau, cling nhw
khong the xac dinh dwgc chdt hitu co ndo dwoc tao ra te hdon hop nay.
“Chiing ta khong bit dau tim hi€u né 1a gi”, gido s Eliassen néi. “Ching
dnh hudng nhu thé nao dén loai ngwoi? Chiing ta van chua biét dworc.”

V&i mot mire d6 khdng ngung gia tang, cac hda chat ding d€ khdng ché&
con trung, loai gdm nha'm, hodc cd dai s€ gép phan lam ting s6 lwong
nhirng chit 6 nhiém hiru co ndy. Nguwoi ta d& mot s& loai héa cha't nay vao
trong nwdc nhim gi€t chét cac loai thyc vat, &u truing cua con trung hodc
loai ca ¢6 hai. Mot s6 khac dwoe str dung trong hoat dong khai pha va bao
vé rieng, phu 1én dién tich khodng hai dén ba triéu miu cua mdt ti€u bang
bang céch xit thudc tiéu diét mot loai con trung gdy hai ndo d6 — thudc xjt
di tryc ti€p vao cac dong chdy hodc nhd giot tir cac vom 1a dén ting dat
ring, roi hoa minh vio dong hoi 4m dang di chuyén tir tir, bit dau mot
chuyén hanh trinh dai d&€n v&i dai dwong bao la. C6 1€ phén 1on céc chat



gdy 0 nhiém nay 12 du lwong trong nwdc clia hang triéu ciAn héa cha't ndng
nghiép dwore dung d€ khdng ché€ con trung va loai gam nha'm trén da't canh
tdc va nho’ mwa ma cac chat nay dwoc loc ra khdi dat, men theo dong nwdce
va chdy ra bién.

o khdp moi noi, ching ta déu tim tha'y dwge nhitng bing ching ro nét
veé sy hién htru ctia cic hda cha't nay, trong cdc dong chdy va ngay ca trong
ngudn nwdc cong cong. Vi du nhw, véi mot miu nwedec udng dwoe 187y tir
mot ving trong cdy an qua tai Pennsylvania, khi dem thtr nghi€ém trén ca
trong phong thi nghiém, toan bd cd chét chi trong b6n gio d6ng h'6 do
lwong thudc tree sdu ¢6 trong nwde. Nwde te dong chdy trong cdc canh
d6ng trong bong c6 phun thudc, sau khi di qua mdy loc van ¢ th€ 1am c4
chét hang loat; va & muoi lam nhanh sdéng d6 vao So6ng Tennessee tai
Alabama, ta't ca cac loai ca s6ng & diy déu bi giét chét bdi dong nwdc tw
cac cdnh dong phun thudc toxaphene, mdt héa cha't nhdm hydrocarbon clo
héa. Hai trong s6 nhirng dong chdy nay la ngudn cung cdp nwdc cho ca
thanh phd’. Mot twan sau khi phun thudc trir sdu, ngudn nwdc van bj nhiém
d6c; minh chirng rd rét cho thwc trang nay la xdac cua cd vang & dwdi ha
ngudn van dang cha't ddng mdi ngay.

B&i vi s 6 nhiém nay gan nhw vd hinh, chi hién hiru khi ¢6 hang trim,
hang ngan loai ca chét di; tuy nhién, thwong 1a n6 khéng bao gio’ bi phat
hién. Céac nha héa hoc ¢6 trach nhiém gin gitr d6 tinh khi€t ciia ngu'on nwoc
thweong khong ki€m tra chit 6 nhiém hitu co’ c6 trong nwede va ciing chura
tim ra cach dé€ loai bd ching. Tuy nhién, du cho c¢é bj phat hién di chang
nita, cic thudc diét sinh vat gdy hai van ct nam yén d6, va c6 th€ két hop
voi cdc chat khac dwgc phun 1én mat da't véi dién rong, d€ tim cach len 161
vao hé thdng sdng ngodi chinh trén khip dat nwéec.

N&u c6 ai d6 con nghi ngd ring phai ching ngudn nwdc cia ching ta
g4n nhw bi 6 nhiém toan bo bdi thudc trir siu, thi nén tim hi€u mot bao céo
nho do Cuc C4 va Pdng vat hoang da Hoa Ky phéat hanh vao ndm 1960.
Cuc da thyc hién nhiéu nghién ctru nham khdm ph4 ra ring liéu cé giong



nhur dong vat mdu ndng, cd cling lwu tri thudc trie siu lai trong mo. Miu cé
dau tién dwoc 18y to khu reng phia tiy; noi ddy, ngwoi ta phun rat nhiéu
thu6c DDT d€ diét sdu an mam nu cdy van sam. Ping nhw dy doan, toan
bd c4 déu nhiém DDT. Phat hién c6 y nghia thyc sw 13 khi cdc nha diéu tra
chuyén muc tiéu vao nhanh sdng & mot viing xa x0i, cach noi xit thud'c diét
sau cua cdy van sam it nhat khoang 30 dim. Nhanh song nay 1a thwong
ngudn cia khu rirng phia tiy va ngin cach véi khu rirng bing mot thac
nudc cao. Prwoe biet ngwoi dan dia phwong chwa tieng phun xit ba't ky loai
thudc ndo xung quanh diy, vdy ma c4 trén nhanh sdng ndy vin nhiém DDT.
Phai chidng héa chat theo mach nwdc ngdm d€ di d€n nhanh séng & noi xa
x6i nay? Hodc la theo dwong khong khi, né ngwng tu va nhd giot xuéng
miét song noi day? Trong mot nghién ctru khac, ngwoi ta phéat hién DDT c¢6
trong md ¢4 & mdt noi wom trirng; noi nay, nwde bat ngudn tr mot giéng
sdu. Va day cling 1a mot noi ma cac loai hda chat phun xit chwa tirng dworc
tim thay. Do d6, dwong nhu céch duy nhat c¢é th€ gy 6 nhiém la qua mach
nwdc ngam.

Trong toan bod vA'n dé vé 6 nhiém ngu'dn nudc nay, khdng cé viée gi c6
th€ giy phién todi hon nguy co’ 6 nhiém mach nwdc ngdm dang lan rong.
Chi c¢An ngu'dn nwdc & mot noi nao d6 bi nhiém thudc diét sinh vat gay hai
thi cting da lam cho dd tinh khiét ctia nwoc & khéip moi noi déu bi de doa.
Thién nhién chwa bao gio’ s6ng khép kin va tach biét véi mudn loai va néd
cling s€ khong ich ky, cir dm 18y ngudn nwd'c ma khong san sé cho thé” gidi
xung quanh. Mua roi xudng da't, xuyén qua cdc 16 thung va céac khe hé trén
dat da dan tha'm sau vao trong dat cho dén khi nwdc mwa c6 the€ 1ap day
cac khe ho trong da; tao thanh mot dai dwong t6i tam dwdi mat da't, moc
bén dwdi nhitng ngon d6i, nhdn chim céc thung ling & dwdi thad’p. Mach
nwde ngdm nay di chuyén khong ngung, td'c d6 ra't chdm, doi khi chi voi
van toc chwa dén 50 feet trén mot ndm, c6 luc lai nhanh hon, di dwgc gan
mot phan mwoi dim trong mot ngay. N6 men theo nhirng dong chay vo
hinh cho d&n khi dwoc 16 dién & khip noi trén mit da't, hodc c6 thé né tich



ra mot phan nao do6, 1an vao ngudn nuwdce trong gi€ng. Nhung hau nhw nd
thwong s€ hoa vao nhirng dong sudi va cac con song. Trwdc diy, ngoai trie
nwdc mura va dong chdy trén mat dat tryc ti€p d0 vao ngudén nuwdc cua
chiing ta thi dong nuéc chdy khip noi trén bé miit trdi dat déu 1a nudc
ngam. Thé nén, s€ la mot sy that ra't dang so, n€u mach nwdc ngdm bj 6
nhiém, toan bo ngudn nwde cia ching ta sé bi 6 nhiém theo.

Bién nwdc ngadm toi tim kia hin 12 nguyén do d¢ cac hda chat doc hai
c6 th€ di tr mot nha mdy san xud't tai Colorado dé€n v&i mot viing nong trai
& céch xa ra't nhiéu dim dwong; 1am nhiém doc céc giéng nuwdc noi do,
lam con nguwoi va gia sic ngd bénh va pha hoai miia mang — hién trang bat
thwong nay cé thé chi 1a khéi dau cho nhiéu si kién dién ra sau d6. N6i
ngan gon, lich st clia né 1a th& nay. Kho Pan nii rocky, thudc Tap doan
Héa cha't Quéan ddi, ndm & gan Denver, di bit d4u san xui't dung cu chién
tranh tr nam 1943. Tam nam sau d6, céac trang thi€t bi cla trung tdm nay da
dwore mot cong ty dau khi tw nhan thué lai d€ san xud't thudc trie sdu. Tuy
nhién, tredc khi chuyén d6i phwong thirc hoat dong, da c¢6 nhiéu sy viéc
bat thwong xay ra. Nong dian sd6ng & cach xa nha mdy rdt nhiéu dam
dwong cho hay vat nudi cua ho dét nhién bj méc bénh, va ho con than phién
mua mang bi hw hai trén dién rong. 1a cdy dong loat chuyén sang mau vang,
ciy trong khong th€ 1on n6i, va r'oi chét sach, chaamg thu hoach dworc gi ca.
Con ngudi ciing nhiém bénh, va ngudi ta tin rang mot trong s& d6 cé lién
quan dén sy kién néu trén.

Ngu6n nwdc twdi ti€u cho néng trai dwoe 18y twe cac gi€ng can trong
vung. Khi ti€n hanh th& nghiém v&i nwde trong cac gi€ng nay (trong mot
nghién ctru nam 1959, v&i sy tham gia clia nhi€u co’ quan cua ti€u bang va
lién bang), ngwoi ta phat hién trong nwdc ¢6 chira nhiu loai héa chat khac
nhau. Chloride, chlorate, mudi cda axit phosphonic, fluoride va arsenic Ia
nhirng chi't dwgrc thai tv Kho Pan ndi rocky vao trong cac ao chira trong
su6t thoi gian trung tdim con hoat ddng. Dwong nhw mach nwdc ngam &
gitra kho dan va khu vyc trang trai déu bj 6 nhiém va phai ma't khoang thoi



gian tir 7 d&€n 8 ndm d€ cac cha't thai nay c6 thé di dwoc quang dwong dai 3
ddm & trong 1ong da't tinh twr ao chira cha't thai d&€n v&i ndng trai gan nhat.
Qua4 trinh nay tiép tuc lan rong roi 1am & nhiém nhirng viing da't xa xdi ma
ching ta khéng doan tredc dwgre d6 1a noi nao. Cac nha diéu tra cho biét
ring van chwa c6 cich nao d€ ngin chin hodc kim ham sy 6 nhiém nay.

Moi thir da ra't doi t& hai, th€ ma van chwa ding lai, di€m bat thweong
nht, quan trong nha't trong toan bd sy kién va hau nhu chic chin sé xdy ra
trong hanh trinh dai nay do la vi€c phat hién ra thudc diét cd 2,4-D trong
mot s& giéng nuwdre va trong ao chira cha't thai cia kho dan. Chéc chén rang
bang chitng vé sy hién hiru nay da d& 1y gidi cho nhitng thiét hai xay ra &
cac vu mua st dung ngudn nwdc nay trong viéc twdi tiéu. Tuy nhién, thyc
t& nay lai an chira mot diéu kho 1y gidi: Kho dan khéng san xué't thudc 2,4-
D trong sud't thoi gian hoat ddong ctia minh.

Sau mét thoi gian dai nghién ctru ky lwong, cac nha hda hoc tai nha may
két luan ring 2,4-D 14 cha't ty tao thanh trong cic bon triing tram tich. N6
dwoc tao nén tw cac chat khac do kho dan thai ra; chi ¢an nho vao khong
khi, nedc va 4nh ning mit troi, ma khong ¢in dén sy can thiép tir phia céc
nha héa hoc, cic ao chira chat thai nay ciing ¢6 th€ tréd thanh phong thi
nghiém hdéa hoc san xud't ra mot héa chat mdi — ¢6 kha nang thiéu rui hau
hét cay trong bi dinh phai.

Cau chuyén vé nong trai Colorado va nhirng vu mua bj hw hai ctia viing
da't nay mang mot y nghia that to 1on, hon ca ¥ nghia ctia n6 tai dia phwong
nay. Nhirng tinh huéng twong ty nao cé thé xdy ra tai Colorado va ngay ca
ba't ky mot ving da't ndo khéc, noi ma sy 6 nhiém héa cha't cé the di vao
ngudn nwdc cong cong? o khép cédc ao, h'6, va song, sudi, khi dworc xic tdc
bdi khong khi va 4nh ning mit troi, nhitng cha't nguy hi€m nao s& dwoc
sinh ra tt cac thé”hé héa chd't mang trén minh nhan hiéu “v6 hai”?

That vay, mot trong nhitng y&u t6” ddng lo ngai nhit clia sy 6 nhiém
ngudn nwdc do héa chd't gy ra d6 la thyc t& ma tai diy — trong nhirng
dong sbng, ao, h'd, va ca trong nhirng c6c nwdec udng trén ban dn t6i cua



ching ta — ¢6 't nhiéu chat hda hoc hoa 1an vao nhau; day 1a sy k&t hop
ma ciac nha héa hoc c6 trich nhiém, dang lam viéc trong cac phong thi
nghiém chwa bao gio' dim nghi dén. Nhirng twong tac cd th€ xay ra gitra
cdc héa chat tr do k&t hop nay dang giy ric roi cho cdc nhan vién cla
Dich vu Y t& Cong cong Hoa Ky, ho cdm thdy lo s¢r khi nghi dén viéc
pham vi bao phu ctia cha't ddc hai dworc tao ra toe nhirtng héa cha't twong do'i
vO hai dang ngay cang lan rong. Cac phan ing xay ra c6 th€ dworc tao nén
gitra hai hay nhi€u chat khac nhau, hodc gitra cac chi't véi chi't thai phdng
xa dang dworc thai ra song ngoi voi khodi lwgng ngay cang tang. Dwdi anh
hudng cia tia birc xa ion héa, trat ty nguyén ti c6 the dé dang dwoc sip
x€&p lai, lam thay doi dic tinh cua cac hda chat ma ching ta khong thé doan
tredc hay ki€m sodt dwge.

Va mot diéu chic chin ring khong nhitng nwéc ngdm ma ngay ca nwéc
chdy trén mat da't nhw trén cac khe sudi, con séng, trong nwdc twdi ti€u déu
dang d4n 6 nhiém. Minh hoa cu th€ cho van dé nan gidi nay dwoc thé hién
rd rét & cac vung di trd cia dong vat hoang da trong nwdc & Tule lake va
lower Klamath, tai California. DAy 12 mot phan trong chudi viing di trd bao
g0m ca Upper Klamath lake, nim trén dwong bién giGi ctia oregon. C6 18
do dinh ménh sip dit ma ta't ci cic ving di trd nay déu duoc lién k&t vdi
nhau b&i mdt nguén nwdc chung, va roi tdt ca déu chiu anh hudng vi
nhitng viing d4t nay nhw hon ddo nhd nim trong mot 1ong biéh bao la 1a
nhirng dai d4't ndng nghiép rong 16n — da't dwoe cdi tao bang hé thong thoat
nwde va dong chady 1éch huedng so véi ving dam Tay va ngudn nwd'c mé.

Vung da't ndng nghi€p xung quanh cic noi cw trd nay hién dang st dung
nwde twdi tiu 18y te Upper Klamath lake. Nguon nwdéc, 18y tir cdc canh
d6ng sau khi twdi tiéu, dwgrc bom vao Tule lake va tw ddy di dén lower
Klamath. Moi ngudn nwde & cac vung di trid cho dong vat hoang da dwa
vao hai h'0 nwdc nay déu la hé thong thdo nwdc cua dat lam nong. Céan
phai nh¢ diéu nay khi lién hé voi nhirng gi xay ra gén day.

Mua he nim 1960, nhan vién quan ly vung di trd da nhat dworc hang



tram xac chim chét va ca nhirng con dang kiét sitc & Tule lake va lower
Klamath. Pa s& d€u la loai an ca — diéc, bd ndng, chim 1an va mong bien.
Theo két qua phan tich, ngwoi ta phat hién dw lwong thudc trie sdu dwoce
lwu lai trong cor the€ cua céac loai nay, vi du nhw toxaphene, DDD va DDE.
Ca trong h'6 cling dwoe xac dinh ¢6 chira thudc trie sdu, va cac sinh vt phit
du ciing th&. Ngudi quan ly viing di trd tin ring du lwong thudc diét sinh
vat gy hai men theo dong nwdce twdi trén dia't nong nghiép ma di dén va
hién dang dén tich tu trong nwde ciia nhirng vung di trd nay.

Xét theo khia canh bao ton mdi treong thién nhién, hdu qua cia viéc
ngudn nudc bj nhiém doc dwoc gy ra bdi t't cd nhitng ngwoi di sin vit
phia tdy va nhirng nguoi yéu thich vé dep va am thanh cda loai chim nwéc
lwdt ngang qua vao budi chiéu ta. Noi trd an riéng biét nay ¢ vai tro dic
biét quan trong trong viéc bdo t6n loai chim nwdc phia tdy. Ching tip trung
tai mot dia di€m dwoc vi nhw chd thét lai clia mdt chiéc phéu; noi nay duwoc
hinh thanh bé&i ta't ca tuyén dwong di cw cua cac sinh vat, va con dwoce goi
la noi hoi tu cia cidc dwong bay doc Thai Binh Dwong (Pacific Flyway).
Trong dot di co vao mua thu, nhirng noi tri an nay thu nhan hang tri€u loai
vit va ngdng dén tr noi chiing 1am & tri dai t phia d6ng Bién Bering cho
dé&n Vinh Hudson — géin nhw ba phian tw s6” lwong chim nwdc da di chuyén
tr phia nam xudng céc ti€u bang thudc bo’ bi€n Thdi Binh Dwong vao mua
thu. Mua he, nhitng chd tri an nay 1a noi 1am t0 cho chim nwdc, dic biét 1a
hai loai cé nguy co’ tuyét ching, vit dau do va vit ruddy. Néu ao h'6 trong
nhirng noi trd 4h nay bj 6 nhiém nghiém trong, thi s& lwong chim nudc &
phia tdy Hoa Ky c¢6 th& bi ton hai d&€n mirc khong the phuc h'6i duorc.

Nuwdc cling can phai dwgc xem xét & khia canh sy s6ng ma né dung
dudong — tir nhirng t& bao mau xanh nhd nhw hat bui ¢6 trong loai sinh vt
phit du moc khép noi, thdong qua cic ky sinh tring cyc nhd trong nudc d&
dén v&i loai cd an sinh vat phut du nay va r'oi nhirng con cd nay lai bj an thit
bdi mot loai cd khéc, loai chim, ch'don vizon, hay gadu Bic My — trong mot
vong luan chuyén tuan hoan vat chat vo tan tw doi nay sang doi kia. Nhw



ching ta déu biét nhirng khoang vét céan thi€t cé trong nwdc di chuyén tw
mét xich ndy d&n mit xich khéc trong chudi thirc dn. Vay ching ta c6 th&
cho rang, chat doc ma ching ta cho vao nudc sé khong di sdu vao vong
tuan hoan cua tao hdéa hay khong?

Cau tra 1o s€ dwore tim thd’y trong lich str dang kinh ngac cia H9 Clear,
California. Clear 12 hd nim & trén ndi, cdch 90 dim vé phia bic San
Francisco va da tw 1au noi ti€ng voi loai ca vay chan. Tén goi clia h'd nghe
c6 vé khong thich hop 18m, vi thuc t& 1op bun den min da bao trum I8y
long s6ng can nén nwde h'd kha duc. Mot diéu khdong may cho ngu dan va
nhirng du khach véng lai séng & bo h'd d6 1a nwde trong h'd 1a moi treong
song 1y twdng cho mot loai mudi mit nhd, c6 tén khoa hoc 1a Chaoborus
astictopus. Mic du ciing 1a ho mudi, nhung lodi mudi nay khong phai la
mot ké hidt mau. Tuy nhién, con ngwoi, phai san sé moi trerong sdng cla
minh v&i loai mudi nay, cdm thay khé chiu vi s& lwgng ctia chiing 1a khong
gi¢i han. Ho ¢d” gdng khong ché tinh hinh ndy nhwng lai hoan toan v ich,
cho d&n cudi nhirng ndm 1940, khi thudc trir sdu nhém hydrocarbon clo
héa mang dén loai vii khi m¢i. Chat héa hoc dwoe Iva chon cho cudc chién
v&i loai ké thi méi nay 1a DDD, nguwoi ho hang gan véi thudc DDT, tuy
nhién DDD dwong nhuw it gdy nguy hai hon cho ca.

Nhirng bién phap khong ché méi hira hen ti€n hanh vao nam 1949 da
dwoc 1én k& hoach thit can than va khong ma’y ai cho ring diéu khong may
s& xay ra. Ngudi ta bat dau khdo sit h'd, xdc dinh thé tich va pha lodng
thud'c trr sdu theo ty 1€ mot phn hda chi't ing voi 70 triéu phén nwoc.
Viéc ki€m soat mudi mit da budc dau thanh cong; tuy nhién, tredc nim
1954 bién phdp nay dwoc thyce hién lai mét Tan ntra; Tan nay ty 1€ pha tron
s€ 1a mot phén thud'c twong ting véi 50 triéu phén nwde. Pa s6" moi nguoi
déu nghi rang mudi mét gan nhw da b tiéu diét hoan toan.

biém bdo dau tién xua't hién vao nhirng thing mua dong sau dé, mot sy
song khéc bi de doa: loai chim 1in phia tdy séng trén h'd bit dau chét dén,
roi chgng may choc s6 lwgng chim chét 1én d€n hon tram con. Chim lan



phia tdy & H6 Clear 1a loai chim sinh san va di trd vao mua dong, ching bi
cudn hit bdi vo sd loai cd khac nhau trong h'6. Pay 1a loai chim rat dep va
co tap quan rat thd vi la xay to ndi trén nhirng h'6 can phia tdy Hoa Ky va
Canada. Nguoi ta con goi loai chim nay la “chim ldn thién nga”, b&i vi
chim ¢ thé lwon qua va tao thanh mot gon song lan tan trén mat h'o; co
chim nhd, mau tring cling v&i cdi dau mau den sdng ldc ndo ciing ngihg
cao. Nhirtng chd chim non méi né dwgee khodc 1én minh 16p 4o bang long
to’ xam min; chi trong vai gio’ sau d6 ching da cé thé ty uéng nwdc va cudi
1én lrng bd me ching, ric minh dwdi d6i canh chim bd me.

Nhitng con mudi mét li lom nha't bit dau dot tdn cong thi ba vao nim
1957, lam cho s6 lwong chim 1an chét hon tredre ra't nhiéu. Nam 1954, qua
that 12 khdng c6 bang chitng cho tha’y c6 phat hién bénh truyén nhiém trong
cudc kham nghiém dwoc thwe hién trén xac nhirng con chim da chét. Tuy
nhién, khi ti€n hanh phéan tich mé mo ctia chim 1an, ngwoi ta lai tim thay
thud'c DDD c¢6 trong m6 nay voi ndong do ra't dang kinh ngac, 1.600 phian
triéu.

N'6ng do thudc t6i da khi pha v&i nwde chi 1a 0,02 phian triéu. Vay thi
bang c4ch ndo héa chit nay cé thé ting d&n mirc d6 kinh hoang nhuw thé
trong co’ th€ chim 1dn? Va dwong nhién, chim lan la loai an ca. Khi ca trong
H0 Clear cling dwgrc phan tich thi moi viéc bit dau 6 rang — chat doc duoc
tim thdy & nhirng sinh vat nhd nhat, cd dac lai va di vao trong co th€ cla
loai dong vat an thit 1on hon. Nguwoi ta xac dinh co’ the€ sinh vat phi du ¢6
chira khodng 5 phan triéu thudc trr su (nhiéu hon khoang 25 Tdn ndng do
to1 da dat dwoc khi pha trong nwdce), loai cd an thuc vat s€ tich ldy te 40
dén 300 phan triéu hda chat nay trong co’ the€, va nhirng loai an thit s€ Iwu
trir gan nhw toan bg. C4 bdng bi€n nau 1a loai c6 n'dng do tich liy ra't dang
kinh ngac, 2.500 phan triéu. Qua trinh nay 1a mot chudi con nay dn con kia
giong nhw bai van cho tré em “a house that Jack built”, loai ca 1on s€ nuét
ca bé, ca bé s€ nudt dong vat an co cay, dong vat an cd cay nay s€ nudt sinh
vat phu du, va loai sinh vat phtt du bé nho nay lai hit chat doc c6 trong



nworc.

Nhiéu khdm ph4 con la hon da dwgce tim ra sau d6. Khong ai tim dworc
vét tich cta thudc DDD trong nudc trong mot thoi gian ngén sau khi phun
thudc. Thyce t& chat doc nay khong Iwu lai trong h'd ma né an sau vao 1op
cau tric cua cdc sinh vat ma h'd nay dang nudi dwong. Hai muoi ba thang
sau khi qud trinh xit Iy bang héa chit nay ngung lai, loai phit du vin con
mang trén minh 5,3 phén triéu chat doc. Trong khoang thoi gian gén hai
nam do6, bao nhiéu phu du da ti€p nd1 sinh ra roi chét di nhung chi't doc
van dwoc truyén tir thé” hé nay sang thé” hé khdc di né khong con ton tai
trong nwd'c h'd. N6 ton tai nho vao sy séng cua nhirng sinh vit trong h'd.
Mot nam sau khi ngwng st dung héa chat, ca, chim va €ch déu dwgc mang
di th nghiém, ching van con c¢6 thudc DDD trong minh. lwong thudc tim
tha’y trong co’ th€ nhirng loai vat nay ludn cao hon rat nhiéu an ndng do
ban d4u cha ching trong nwdc. Nhitng con mang chit doc — 1a nhitng con
ca nd ra chin thang sau dot sit dung thu6c DDD cudi clung, 1a nhitng con
chim l&n va mong bién California tich liy thudc véi ndng do hon 2.000
phéan triéu. Trong khi d6, s6" lwong dan chim lian dang lam to da dan suy
gidm — to hon 1.000 cdp trede khi phun thudc trie sdu Tan déu tién giam
xudng con khodng 30 cdp vao nam 1960. Va ngay ca ba mwoi cdp chim nay
dwong nhw ciing chi lam t6 vo ich, b&i vi khong ai nhin thdy chd chim 1an
con nao xud't hién trén h'6 k€ tw I'An phun thuéc DDD cudi cung.

Toan bd qua trinh lan truyén chid't doc nay dwong nhw déu dwa trén
nhtrng loai thyc vat nhd — dong vai tro 1a nhirng chi€c may c6 dac dau tién.
Vay con doi twong & déu kia clia chudi thirc dn — con nguoi, ¢6 the do
khong biét chudi sw kién dang dién ra nay nén van cir vic can ciu ra Ho
Clear, bit dwoc nhiéu cé roi mang ching vé nha va chuan bi cho btra t&i —
thi nhw thé nao? M6t lwong DDD cuce 1on hay céc liéu lwong DDD lap di
1ap lai s€ gy ra nhirng gi cho con ngwoi?

Mic du S& Y t& Cong cong California da tuyén bd DDD vo hai, dén
nam 1959 viéc st dung thud'c DDD trong h'6 cling bi budc phai ngung lai.



Tuy nhién, xét vé hiéu nghiém sinh hoc to 1on ctia hda chi't nay, c6 vé nhw
hanh dong nay chi la mot bién phdp gitr an toan tdi thi€u. Hi¢u qua sinh ly
hoc cta chat DDD c¢6 1€ 1a khac thwong nhét trong s6 céac loai thudc trie
siu, vi n6 phd hiy mot phin tuyén than — cac t& bao thudc 1p vé bén ngoai
hay con goi 1a vo than — noi ti€t ra hormone cortin. Tac dong gay hdy hoai
nay, dugc bi€t dén t nam 1948, ban dau dwgc xdc dinh chi xuét hién trén
ché, b&i vi & nhirng con vat khac dwgc dem di thit nghiém nhw khi, chudt
hay thd, ngwoi ta khong tim thdy bi€u hién twong ty. Tuy nhién, né lam
ching ta nhé lai ring bicu hién trén co’ the ché do DDD gy ra gidng nhw
thtr da tng xay ra trén ngwoi, cu the€ 1a bénh Addison. Mot nghién ctru y
hoc gan day cho tha'y DDD da kiém ché& manh mé chirc ning cta vo thin &
nguwoi. Hién nay, vé pheong dién 1am sang, kha niang pha huy t& bao cia
héa chat nay da dugc tan dung trong viéc di€u tri mdt loai ung thw hi€m
gap, xay ra ¢ tuyén than.

Trwong hgp cia H6 Clear néu 1én mot cau hdi ma cong dong can phai
d6i mat: D6 1a khon ngoan hay ngu dai khi ching ta st dung cac chat gay
tdc ddng manh mé dén hoat dong s6ng cua co’ th€ véi mong mudn khong
ch& con trung, dac biét 1a khi nhirng bién phdp khong ché nay gom ca viéc
dwa truc ti€p cac hda chdt vao trong co the hay vao trong nwdc? Thue t& s
dung thudc trir sdu voi mot lwong cuc it cling 1la vo nghia khi kha néng
buing phat ctia chiing trong chudi thirc dn da dworc minh hoa trong HO Clear.
H6 Clear la vi du dié€n hinh trong v van treong hgp ma & d6 gidi phap cho
mot van dé ra't nhd nhat s€ tao ra mot van d€ khac nghi€ém trong hon ma
lai kh6 nhan thA'y hon. VAn dé ctia nhitng ngwoi bi 1ii mudi mit qua’y ray
da dworc giai quyét, nhung cdi gid phai trd dé la ta't ca nhirng sinh vat ti€p
xuc v&i ngudn thirc dn va nwde trong h' phai ganh chiu mét rai ro chwa
dwore xac dinh r6 va c6 th€ cling khé ma hi€u r6 dworc.

Mot diéu rat ky la la viéc ¢6 tinh bd chdt ddc vao b€ chira nwdc dang
tré thanh théi quen kha phd bi€n. Mic du nwdc can phédi dwoc xir 1y voi
mot khodn chi phi nhat dinh d€ c6 th€ st dung lam nwdc udng, nhirng muc



dich cda viéc bd thudc vao nwdce chi la d€ quang ba nhirng cach s dung
mang tinh cha't tiéu khién. Khi cac van dong vién cau cd & mot vung nao d6
mudn “cdi thién” viéc ddnh bét c4 trong h'd nwde, ho s& thuyé&t phuc chinh
quyén dja phrong d6 hang loat chat doc xudng h'd nham giét chét nhitng
con c4 khong c¢an dén, va thay thé bang lodi cd dwoc tao thanh nhé wom
ap, thich hgp hon cho khau vi cua cac van dong vién nay. Quy trinh nay c6
mot di€m dic treng rat la, nhw cude phiéu lwu cua Alice & x&r s& thién tién.
H6 nwde nay dwoe tao nén d€ lam ngudn cung cdp nwdc cong cdng; tuy
nhién, cong dong, c6 the’ da khdong dwoc thdong bao vé du an cua cac van
dong vién nay nén budc phai udng nwdc c6 chira du lwong cha't doc hoac
phai tra tién thu€ cho viéc xtr Iy nwdc d€ loai bd cha't ddc — con nhirng qua
trinh x 1y nay lai khong ddm bio ring moi ngwdi déu cé thé st dung
dworc.

Khi da't va mit nwde bi nhiém thudc diét sinh vat gy hai va cac loai hoa
cha't khac, c6 nguy co khong chi chat ddc ma con cé ca chat gy ung thu
dwoc cho vao ngudn nwde cong cdng. Tién si W.C. Hueper, Vién Ung thw
Qudc gia, canh bdo “nguy co mic bénh ung thw do viéc st dung nudc
udng bi nhiém héa chat sé ting dang k€& trong twong lai gan”. That vay,
mot nghién ctru dwoe thye hién tai Ha lan vao ddu nhirng nam 1950 ciing
dong tinh v&i quan diém niy, ring ngu'dn nuwée bi 6 nhiém cé nguy cor gay
ra bénh ung thw. Nhirng thanh phd nhan dwg'c ngu'6n nwdc udng twr cac con
song s€ c6 ty 1€ nguoi chét vi ung the cao hon noi ma nwdc uéng cia
ngwoi dan dwoc 18y tr ngudn it bi 6 nhiém hon nhw nuwde giéng. Arsenic,
mot chd't ¢6 trong modi treong va 1a minh chirng rd rét nha't vé nguyén nhan
gdy ra ung thw & ngwoi, c6 mat trong hai sy viéc da tirng xay ra, trong do
nhirng ngu'dén nwdc bj & nhiém 1a tdc nhan giy bénh ung thu. O mot trong
hai treong hop nay, arsenic dwgc 187y tor ddng phé’liéu chia cac cong ty khai
mo; va trong treong hop con lai, dwoe 187y tw dd ¢6 ham lwgng arsenic ty
nhién cao. Nhitng treong hop nhur thé nay sé& dé dang ting 1én gap bdi theo
s& lrong thudc trir sdu chira arsenic dwoce st dung rong khip. DAt & nhitng



viing ndy ciing déu bi nhiém doc. Va roi muwa s& mang mot phan arsenic
dén v&i cac con sudi, song, va ao h'd, cling nhw vao trong ving bi€én ngam
rong 1&n trong long dat.

Mot Tan ntra, ching ta dwoc goi nho rﬁng trong ty nhién moi thir déu
khong t6n tai riéng 1&. The nén, d€ c¢6 the hicu ro ring sy 6 nhiém trén trai
da't dang dién ra nhw thé ndo, ching ta cAn xem xét mdt ngu'dn tai nguyén
co’ ban khac nwra, do la dat.






5
Thé” Gioi Dat

g &p da't moéng tao thanh mang chip vd bao phi cic luc dia, ki€m
sodt sy ton tai clia ching ta va cia moi loai vat song trén da't 1ién.
Nhu ching ta d€u bi€t, thwc vat moc trén da't 1i€én sé khong the phat tri€n
dwoc n€u khong cé da't, va dong vat cling s€ khong song duwgrc n€u khong
cé thuc vat.

nhwng né€u doi s6ng nong nghiép cda chiing ta phu thuéc vao dat, thi
cling s& ding khi néi ring, da't phu thudc vio cudc sdng, ngudn gc cha
da't va viéc duy tri ban chat thyc sy cia nd cé li€n quan mat thi€t dén cac
loai dong thyc vat. Vi da't Ia mot thanh phan dwore tao ra bdi sy sdng, nd ra
doi bdi sy twong tac diéu ky gitra vat th€ sdng va nhitng vat th€ phi sy
song twr ra't 1au tredre d6. Nhirng nguyén liéu gbc tip hop lai véi nhau khi
nhirng dong dung nham dwgc phun trao tw nii Itra, khi nwdc tran 1€n 16p da
tran cua cdc luc dia d€ bao mon ngay ca 1&p da granite cirng nha't, va khi da
bi v&’ va nirt né ra b&i swong gia va bang tuy€t. Sau dé, nhirng vt mang sy
song bat dau cong viéc than ky va day sang tao cia minh, d€ nhirng nguyén
liéu tro' nay dan tré thanh dat. Dia y, 1&p che phii thit nha't cia d4, bang
cach ti€t ra axit, né da gép phan vao qua trinh phan hdy va bi€n da thanh
mot noii trid ngu tam thoi cho dang s6ng khac. réu s6ng bam vao mot lwong
it loai dat don gian — loai da't dwoc tao nén bdi nhirng manh dia y, b&i vo
cta loai con trung nhd, va bdi mang vun ctia quéan theé’ dong vat dang dan
noi 1€n trén bién.

Sw s6ng khong chi hinh thanh nén da't ma con c¢6 vo s& vat sdng khac
nhau dang ton tai bén trong nd; n€u khong phai vay, da't chi 1a mot vat chét



hoan toan v dung. Nho sw hién hitu va van dong cia minh, hdng ha sa s&
sinh vat trong dat gidp da't c6 the€ nudi dwong 1op phi xanh ctia minh.

Pat ton tai trong diéu kién moi treong ludén thay doi, tham gia vao
nhitng vong tuan hoan khong c6 diém bit dau cling nhu két thic. Nhitng
vat chad't m&i s€ luén dwgc thém vao trong da't nhw khi da bi phan hiy, khi
chd't hitu co’ tan ra va khi nitrogen cling v&i cac khi khéc hoa 1an vao nwdc
muwa & mdt s6 noi. Dong thoi, cdc vat cha't khac sé bj 187y di, dwoc cdc sinh
vat vay muwon d€ st dung tam thoi. rd't nhi€éu bi€n doi héa hoc tinh vi va
quan trong van ludn dién ra, chuyén héa nhitng nguyén t& c6 ngudn goc tur
trong khong khi va nwdc thanh dang thich hgp d€ sit dung cho ciy trong.
Trong tat ca qua trinh bi€n doi nay, sinh vat sdng chinh la nhan t& xuc tac
chi dong.

Khoéng cé nhi€éu nhirng nghién ctru thd vi hon, va chiing ciing it dwoc
quan tdm hon nhirng nghién ctru vé nhirng loai sdng dong dic dudi the’
gioi khong chiit anh sang cia da't. Ching ta bi€t ra't it vé mdi rang budc
cac sinh vat song trong di't v&i nhau, véi thé gidi cha ching va voi the
gioi bén trén.

Co6 1& nhung sinh vat thi€t y€u nha't trong da't 1a nhirng sinh vat nhd nha't
— nhirng vat chd ky sinh vo hinh cho vi khuan va cac loai naA'm s¢i. K&t qua
tho'ng ké vé sy dong dic cliia nhirng sinh vt nay ngay 14p tirc cho chiing ta
mot con s& vo cliing 1on. C6 hang ty vi khuan sdng trong mdt mudng nhd
dat mat. Mac du c¢6 kich thwdc nhd bé, tong trong lwgng cua vi khuan ¢
trong modt foot dat cia mot miu da't mau mé lai rat 1on, 1én d&n 1.000
pound. Na'm tia, sinh tredng trong nhirng chi nhj dai va manh, khong déng
ddc biang vi khuah, nhung vi kich thwdce ching 1én hon nén tong trong
lwgng cta chiing trong cung khdi lwgng da't cling twong dwong vi khuan.
Cung v&i nhirng t€ bao nhd mau xanh goi 1a tdo, ching tao nén doi song vi
thyc vat trong da't.

Vi khuan, nam va tdo l1a nhirng tdc nhan chinh ctia qua trinh phan huy,
lam bi€n doi phan ba cua cic loai dong thyc vat thanh nhirng thanh phan



khodng vat ctia ching. Sy van dong theo chu ky cia ciac nguyén t6" hda hoc
nhw carbon va nitrogen trong da't, khong khi va mo6 song s€ khong thé ti€p
dién né&u khong c6 sy tn tai cia nhirng loai thyc vat cyc ky nhd bé nay. Vi
du nhw, n€u khong ¢6 loai vi khuan diéu chinh nitrogen, thi du cho dwoc
bao boc bdi khong khi chira ddy nitrogen di nira, cdy cd van sé chét vi
thi€u nguyén t& nay. Nhirng sinh vat khac hinh thanh nén hop cha't carbon
dioxide, nhw axit carbonic, dd@ gép phan phan hidy da. Cac vi khuan khac
trong da't thyc hién nhi€u qua trinh oxy héa va khir khac nhau; trong qua
trinh nay, nhitng khodng vat nhu sit, manganese va lru huynh dwoc bién
doi phu hop cho cay hap thu.

Ciing ton tai voi mot s& lwgng ra't dang k€' d6 1a loai ve cye nhd va loai
con trung khong canh tw thoi ¢ dai dwoc goi 1a bo dudi bat. Trai nguoc
voi kich thwdc nhd bé ctia minh, chiing ¢6 vai tro rat quan trong trong viéc
phén hiy ba thyc vat, tham gia vao qua trinh chuyén dan phan rom ric trén
fang da't reng vao siu trong dat. Sy chuyén hda trong nhiém vu sdng cla
mot s§ sinh vat nho that khé cé the tin dwore. 18y nhirng loai ve 1am vi du,
chiing c6 th& bat dau sy song chi trong nhitng chiéc 14 rung ciia cdy van
sam. Khi trd an & day, ching s€ gam nha'm cac md bén trong 1a cay. loai ve
chi ¢6 th€ tredng thanh hoan toan, chi con 1op vo bén ngoai cia cac t& bao
dwoc gitr lai. Nhiém vu thye sy khé khin d€ x& 1y mot s& lwong cuc 1om
nguyén li€u thyc vat ¢é trong nhirng chi€c 1a rung hang nam s€ phai thudc
vE€ nhitng loai ¢on trung nhd trong da't va trong nén da't reng. Ching s€ lam
mém d4n roi tiéu héa hét nhitng chi€c 14 nay va s& tron 1an vat chat dworc
phéan hiy vao trong 1op da't mat.

Bén canh ddm sinh vat bé nho lam viéc khong ngung nay, di nhién van
con ¢6 nhiéu sinh vat khac 1on hon dang ton tai, bdi vi dat 1a noi nudi
dwong vo s6  loai sinh vat tir vi khuan cho dé€n dong vat c6 vi. Mot s&” dang
trd an & nhirng ving t&i dwdi mat da't, mot s6” dang ngtt déng hodc dang trai
qua nhung giai doan nao dé cda chu ky sdng trong mot khong gian bao kin
dudi médt dat, va mét s6” khac lai ty do di chuyén gitra hang ctia ching véi



moi trerong bén ngoai hang. Nhin chung, k€t qua cia moi qua trinh di cw
vao trong long dat thwong cé lgi ich 1a lam théng khi, va d€ cai thién qua
trinh thodt nudc va thAm thau clia nwdc trén khip cic tAng dat ma cay
trong cé the sinh treong dwgrce.

Trong ta't ca cac loai cuw tru trong long dat, c6 1€ khong sinh vat nao c6
vai trd quan trong hon loai giun da't. Hon 75 ndm trwedc, Charles Darwin da
xud't ban mdt quyen sach cé twa dé Sw tqo tdng min thwce vit nho cdc hoat
dong cuia giun dat (The Formation of Vegetable Mould, through the Action
of Worms, with Observations on Their Habits). Trong quyén sach nay, ong
mang dén cho ca th& gidi sy hi€u bi€t dau tién vé vai trd cha yéu cia loai
giun dat, ching nhw l1a nhitng tac nhan dia 1y gitip van chuyén dat — mot
hinh anh vé 1op da trén bé mat dan bi bao phd bdi dat min do nhitng con
giun mang lén tir dwdi long da't, voi s& lwong giun hang nam 1én dé€n hang
tadn trong cic canh dong & nhirng no’i thudn lgri nha't. Cung lic d6, vat chat
httu co’ chira trong 14 va ¢d (khoang 20 pound cho mét thwd'c Anh vudng
trong sdu thiang) dwoc mang xudng hang roi 14n vao trong dat. Darwin tru
liéu ring cong viéc va't va ciia giun da't c6 the sé tao thanh mot tang da't day
1 — 1,5 inch trong thoi gian mwoi ndm. Va b’y nhiéu chwa phai la tat ca
nhtrng gi ching lam: Hang cta ching gitp da't duoc thong thoang, gitr da't
va gitip & cAy dam vao da't. Sy c6 mit clia loai giun da't 1am tdng kha ning
nitrat héa cua vi khuan trong da't va giam qua trinh phan hiay da't. Vat chat
htru co’ s€ bi tan ra khi n6 di qua hé ti€u hoéa cua loai giun va cha't do ching
bai ti€t ra s€ lam dat mau mo hon.

Qun th€ s6ng trong dAt 12 mot mang lwdi cdc sw sdng gin bé véi nhau,
va céc sy sOng nay déu c6 lién quan chit ché v&i nhau, mdi loai lai ¢6 mdi
quan hé thé nay hay thé kia v&i loai khac — sinh vat s6ng nho da't, nhung
dat chi c¢6 thé’ 1a mot y&u t6 thi€t yéu cua trai da't cho dén khi nao con cac
quan th€ nay sinh soi phat trieh.

Van d€ lam ching ta tran tr¢ ¢ day lai it nhan dwoc sy quan tim xem
xét: Diéu gi sé xdy ra cho nhirng cw dan vo cung dong ddo nhwng lai can



thié€t trong 1ong da't khi cac hda chdt ddc hai nay dworc mang vao thé gidi
cua ching, hodc Ia tryc ti€p dwa vao nhw mot loai “thudc diét trung” cho
dat, hodc theo nwdc mwa di nhiém du Iwong giy chét nguwoi khi nd dwoc
loc qua nhitng vom 14 trong rirng, veeon cdy an qua va cac vung da't canh
tac khac? lidu c6 hop 1y khong khi cho riang, ching ta c6 the st dung thudc
tree sdu khang sinh phG rong d€ tiéu diét &u trung cta loai con trung pha
hoai muia mang, ma thu6éc nay khong lam ton hai d€n nhirng con trung “cé
lgii” ¢6 nhiém vu phan hdy vat cha't hitu co? Hodc 1a ching ta ¢ thé sw
dung thud’c diét naA'm khong ddc hi€éu nhwng khong lam chét loai nd'm s6ng
trén ré ciy thudc mot quan thé€ cd lot, gidp cy hiit chat dinh dwdng tir dat
hay khong?

Sw thit 1a ngay ca cac nha khoa hoc ciling tho o vé&i chit @€ cuc ky quan
trong trong sinh thai hoc vé dat nay, va nhirng ngwoi lam cong tac ki€m
sodt dich hai thi phét 16 né hoan toan. Viéc khdng ché con triing bing hoéa
chi't dwoe thye hién trén gia thuyét rdng da't c6 the va sé chiju dyng moi ton
thwong khi ti€p nhan chd't doc ma khong c6 phan ing gi. Nguwoi ta phot 1o
ban cha't vé thé gidi cua dat.

Qua nhirng nghién ctru da dwoce thwe hién, birc tranh vé tic ddng cia
thud'c diét sinh vat gy hai 1én da't dang déan hién rd. Khong bat ngo khi
biét ring c4c nghién ctru nay khong phai lic ndo ciing nhan duwoc sy dong
tinh, b&i vi ¢é vo s0 loai da't khac nhau cho nén mot tic ddng c6 the€ co hai
d6i voi loai dat nay nhung ¢ the s€ vo hai d6i voi loai dat khac. Dat cat
x0p sé€ chiu tdc ddong ning né hon so v&éi da't mun. Viéc st dung k€t hop
cac loai hda chdt dwong nhw s€ doc hai hon khi dung riéng 1é ting loai.
Mic du k&t qua c6 khac nhau, nhung nhitng bing ching chéc chin vé ton
hai dang d4n tich 1fly gy nén ndi lo s¢ cho mot bd phan nha khoa hoc.

Trong mot s6 treong hop, sy chuyén bién va thay d6i vé mat héa hoc &
phan trung tdm cua th& gidi s6ng dang bi anh hwdng. S nitrat hda lam cho
nitrogen trong khong khi trd nén phli hop céac loai thye vat st dung 1a mot
vi du cu the. Thudc diét c¢6 2,4-D la nguyén nhan giy ra sy gian doan tam



thoi qua trinh nitrat hda. Trong nhirng thi nghiém géan day tai Florida, thudc
lindane, heptachlor va BHC (benzene hexachloride) da 1am giam sy nitrat
hoéa chi sau hai tuAn c¢6 mit trong da't; BHC va DDT Ia hai cha't van con ¢6
th& gy ra hau qua nghiém trong, mdt nim sau khi thudc dwoce st dung. O
nhtrng thi nghi€ém khéc, tat ca cac thu6c BHC, aldrin, lindane, heptachlor
va DDD d@éu ngin khong cho vi khuéh ¢6” dinh dam hinh thanh cdc ma'u ré
can thi€t trén nhirng cdy ho dau. Md&i twong quan diéu ky va co6 lgi gitra
na'm va ré ctia nhitng cy trong cao hon chiing da bi phd v& nghiém trong.

Poi khi, van dé lai 13 sy can bing s& lwong cia cdc loai ma nho d6
thién nhién cham dwoc cdc muc tiéu xa voi ctia minh. Mot sd loai sinh vat
trong da't bung nd dan sd trong khi s& Iwong ciia mot sd loai khac lai bi
thudc trir sdu lam gidm di, thyc trang nay da giy xdo tron moi quan hé gitra
dong vat dn thit va con mdi. Viéc thay d6i nay c6 th€ dé dang 1am bién d6i
qua trinh trao doi chat va anh hwdng dén nang sui't ctia dat. Piéu nay ciing
d6ng nghia v&i viéc nhirng sinh vat tiém an kha nang gy hai tredc diy da
bi kim ham lai nay c6 the sé thoat khodi sy khong ché cda thién nhién va
tang kha nang pha hoai hon nwra.

Mot trong nhitng diéu quan trong nha't ma chdng ta ludn phai nhé mdi
khi nhic d&n thudc trir sdu d6 1a kha niing £on tai lau dai trong dat, khong
th& do bang don vi thing ma 13 bang nim. Aldrin vin dwgc tim thdy sau
bdn ndm, ca dwdi dang mot phan nhd va dang nhiéu hon dwgc chuyén héa
thanh dieldrin. Cha't héa hoc toxaphene van con nguyén ven trong da't cét
muoi ndm sau khi né deoc st dung d€ diét moi. Benzene hexachloride van
t0n tai it nhat 12 mwoi mot ndm, va it nha't 1a chin nam d&i voi heptachlor
hay mot héa cha't dwoc chuyén hda c6 doc tinh cao hon. Ngwoi ta van phat
hién dwgc sy ton tai ctia chlordane mwoi hai ndm sau khi né dwoe st dung,
v&i mot lwong bing 15% s& lwong ban dau.

St dung thudc trr sdu du & mrc d6 vura phai trong nhiéu nam lién c6
th€ lam tich tu mdt lwong thuéc vo cung lon trong dat. B&i vi hop chat
hydrocarbon clo héa ton tai ra't dai d:fmg va bén virng, nén mdi I4n chiing ta



stt dung ching nghia la ching ta lai b0 sung vao lwgng hoa chat da dwoc
tich tu tredc d6. Cu néi cho rang: “Mot pound DDT trén mdt mAu khdng
da gay hai” 1a vé nghia n€u viéc phun thuéc dworc 1ap di lap lai. Ba't trong
khoai tdy dwoc phdt hién ¢6 chira @&n 15 pound DDT trén mot mau, va dat
trong bip lai chita d&n 19 pound. Ciing trong nghién ciru nay, trong mdt
mau dat trong cAy nam viét quit van con dong lai 34,5 pound DDT. Mau
dat duoc 18y tr vueon trong tdo dwong nhu nhiém doc dat dén dinh diém,
leong DDT tich tu trong dit cé ty 1& gan nhu bing lwong thudc dwoc stk
dung hing nim. V&i nhitng vuedn ciy dn qua dwoc phun thudc tir bon T4an
tré 1én trong mot mua vy, dw lwgng DDT c¢6 thé€ dat mirc dinh di€m tw 30
dén 50 pound. V&i viée dung thudc lién tuc trong nhiéu nam, pham vi tich
tu & cy 12 tr 26 d&n 60 pound trén mot mau; con bén dwdi nhing ciy nay,
pham vi tich tu 1€n d€n 113 pound.

N6i vé arsenic, c6 mot treong hop kinh di€n vé chid't doc ton tai gan
nhur vinh vién trong da't. Tt gitra nhirng nim 1940, ngwoi ta da gan nhw
khong con dung arsenic d€ phun trén cdy thudc 14 dang tang tredng ma
thay thé& bing céc loai thudc trir sdu hitu co’ tong hop khdc; tuy nhién, ham
lgng arsenic trong thudc 14 dwoc sdn xua't te ciy thudc 14 trong & My van
taing hon 300% vao khoang thoi gian gitra nam 1932 va 1952. Nhirng
nghién ctru sau d6 cho thdy ham lwgng nay ti€p tuc ting 1én ra't nhiéu, &
mirc 600%. Tién si Henry S. Satterlee, mot nha nghién ctru vé doc tinh cta
arsenic, cho biét rang dii thudc trir sau hitu co’ da duwoc st dung d€ thay cho
arsenic trén dién rong, nhwng ciy thudc 14 van con tich tu arsenic, vi cdc
don dién trong thudc 1a da hoan toan tham hét dw Iwong cta loai cha't doc
cwc manh va gan nhw khong thé hoa tan duoc, dé 1a arsenate chi. Qua trinh
nay sé ti€p tuc gidi phong arsenic ra bén ngoai dwdi dang hoa tan dwoc.
Theo Tién si Satterlee, di't & nhirng ving trong ciy thudc 14 rong 1on déu
“nhiém doc chdng chdt va gan nhw 1a vinh vién”. Cay thudc 14 trong &
ving qué phia ddong Pia Trung Hai, noi ngeoi dan khdng st dung thudc trwe
siu ¢6 chira arsenic, c6 ham lwgng arsenic khong tang 1én.



Vay nén, chiing ta phai d6i mat thém v&i van dé thi hai. Ching ta
khong chi phdi quan tim diéu gi dang xdy ra v&i dat, ma phai ty hdi riang
thudc trir sdu ngd'm vao dat bi 6 nhiém va di vao trong mo thwc vat dén
muc d6 nao. Diéu nay phu thudc ra't nhi€u vao loai da't, vu mua, ban chét
va n'ong do cua thudc trre sdu. DAt c6 lwong vat cha't htru co’ cao s€ phdng
thich lwong chat doc it hon cac loai dat khac. Trong cac cay trong dworc
nghién ctru, ca r6t c6 kha ning hap thu thudc trir sdu nhiéu hon cac loai
ciy khac; n€u héa chat dwgc st dung vo tinh la thudc lindane, ca rdt sé
tich tu n'dng dd cha't ddc nay cao hon so v&i ndng dd ban dau cla né trong
dat. Trong twong lai, chiing ta ¢in phai phan tich thudc trir sdu trong dat
tredc khi trong loai cdy lwong thwe nao d6. N&u khong thi ngay ca nhirng
ciy trong khong dwoc xit thudc van c¢6 the hap thu mot legng thudc trie
siu tr dat da d€ lam thi treong khdng chdp nhan san pham cda ching.

Loai nhiém dodc ndy tao ra vd s6 van dé cho it nhat mot hang san xuat
thic pham tré em hang dau, ho khong muén mua ba't ky loai rau cti nao da
dwoc phun thudc trir sdu doc hai. loai héa chat ma ho lo ngai nha't d6 la
benzene hexachloride (BHC), duworc ré va cu cia ciy trong hap thu, c6 vi va
mui mdc. Khoai lang trong trén nhirng canh dong & California, noi ma
thud'c BHC dwoc stt dung hai ndm trwedc, van con ton dong dw Iwong thudc
nay va phai dem bo toan bo. C6 mot nam, ho da ky hop d6ng v&i cac néng
dan & South Carolina d€ cé dwore tong nhu cau khoai lang ma ho cén, roi vi
phéan 1on dién tich dat trong da bi nhiém doc nén cong ty budc phai mua
khoai lang ngoai thi trrong va chju 16 ning. Nhiéu nim qua, ra't nhiéu loai
rau cu qua, trong & nhiéu ti€u bang khac nhau, khong dwgce thi treong chap
nhan. Van deé dai dglng nha't li€n quan dén cay dau phdng. O céc ticu bang
phia nam, ddu phong thwong dwgc trong ludn canh véi bdng, loai ciy
trong ma ngwoi dan thwong st dung thudéc BHC trén dién rdng. Nhirng cay
dau phong dwoc trong trén dat nay sau vu trong bong s€ hap thu mot
lwgng thud'c trir sdu dang k€. Trén thue t&, chi mot lwgng nhd thudc trie sdu
cling du d€ tao thanh mui va vi m&c. Hoa chdt thim vao hat va khong the



truc ra dwoe. Qua trinh ché& bién kho loai bé dwo'c mui md'c ma do6i khi con
lam né noi bat hon. Cach gidi quyét duy nhat ma xwdng san xuad't c6 th€
khién san pham ctia ho khong c6 dw lwgng thudc BHC la ti chdi toan bd
ndng san c6 st dung thudc BHC hodic dwoc trong trén da't da nhiém héa
chat nay.

Doi khi m&i nguy hai lai nim & chinh ban than céc loai cy trong — m&i
de doa nay ton tai lau nhw thudc doc nam trong da't. Mot s& thudc trir sdu
tdc dong 1én nhitng ciy trong dé bj hu hdng nhu d4u, lda mi, Ida mach, hay
lda mach den, 1am ré chAm phét trién hay lam tri tré qu4 trinh sinh trudng
cia cdy gi6éng. Kinh nghiém cda nhitng nguwoi trong ciy hoa bia tai
Washington va Idaho 1a mdt dién hinh. Mua xuan nam 1955, nhi€u hd trong
hoa bia di tham gia mdt chwong trinh diét mot & d4u tAy trén quy mo 16m,
Au trung clia loai mot nay ph4t trién manh mé trén ré ciy hoa bia. Theo tw
van cia cac chuyén gia néng nghiép va hang san xud't thudc tree su, ho
chon thu6c heptachlor 1am vi khi kh6ng ch€ tinh trang nay. Trong vong
mot ndm sau khi s& dung heptachlor, nhirng diy leo trong veon trong ¢
phun thudc déu tan héo va chét. Con v&i nhitng canh dong khong st dung
thudc thi khdng c6 van dé gi xay ra ca, thiét hai chi dwng lai & ranh gidi
gitra no’i ¢6 phun thudc va noi khdng ¢6. Ngon d6i dwoee trong lai voi mire
chi phi khé cao, tuy nhién, r& cAy m&i van khong th€ sdng s6t. Bon ndm
sau, da't van con chtra thud'c heptachlor, cac nha khoa hoc khong th€ biét
dwoc dén khi nao dat méi khong con doc té nira va ho ciing khdng the€ dé
Xuidt mdt quy trinh ndo cé thé€ khic phuc tinh trang nay. B6 nong nghiép
lién bang, cudi thang Ba ndm 1959, vadn cho phép st dung hoa chit
heptachlor trén ciy hoa bia dwdi hinh thirc x& 1y dat mac du da biét dac
di€m bat thwong cia nd, nay dan hdy bd viéc dang ky st dung loai thudc
nay. Trong khi do, tai cdc tda 4n, nhitng ngwdi trong hoa bia ludn cd ging
tim cach doi dén bu cho nhtrng thiét hai cia minh.

Khi thudc diét sinh vat gy hai vin con dwoc st dung rdng khip va
ngudn duw lwong ba't tin clia ching van tiép tuc ting 1én trong dit, chic



chin rdng ching ta vin dang dAm d4u vao ric r&i. Nhan dinh nay da dwoc
nhat tri b&i mot nhém chuyén gia trong mot cudc hop tai treong Pai hoc
Syracuse nim 1960 khi thao luan vé sinh thdi hoc ctia dat. Ho da tém tit lai
nhirng nguy hi€m cta viéc st dung “nhitng cdng cu c¢6 hi€u lyc manh mé
ma it dwoc hi€u rd” nhw cac loai hda chat va hat phong xa: “Chi vai buwdc
di sai Tam cda con nguoi ciing ¢é th€ lam cho nhirng san vt cta dat bi tan
phd, hay hoai va roi nhwong chd cho loai dong vat chan dot tiép quan the’
gidi nay.”






6
Lop Vo Xanh Cua Trai Dat

d‘/ woc, dat va 1op vo thuwe vat mau xanh cla trai da't da tao nén thé

gidi cung cap sw sdng cho cac loai dong vat trén hanh tinh nay.
Du loai ngwdi hi&€m khi chiu nhé diéu nay, ho van sé khong th€ no ton tai
né&u khong c6 thyc vat ha’p thu nang lwgng mat troi va san sinh ra ngu6n
thyc pham can thi€t d€ song. Nhén thirc clia con ngwdi vE thyc vat van con
ra't han hep. Mot khi ching ta thdy dwoc gid tri cia mot loai thye vat nao
dé, ching ta s€ ra strc nhan rong nd. Néu vi ba't ky mot 1y do nao d6 ma con
ngwoi nhin thdy sy ton tai cia né la khéng céan thié€t hodc khong quan
trong, ching ta s& ngay tirc khic k&t 4n t cho loai ciy d6. Bén canh nhirng
loai ciy doc hai cho con ngwoi va vat nudi, hay nhirng loai cdy khong c6
gia tri thwc pham, nhiéu loai cay khac cling bi tan phd don thuan chi vi
ching sinh tredng khong ding noi va sai thoi di€m theo 167 suy nghi thién
cin cua con nguoi. Ngoai ra, nhiéu loai bi chat di don gidn vi ching sinh
tredng cdng sinh v&i nhirng loai ciy vo ich.

Céc loai thyc vat trén bé mat trai dat 1a mot phan cta mang lwdi sy
song noi cé mdi quan hé mat thi€t va ta't y€u gitra thye vat va trai da't, thuc
vat va dong vat va gitra cac loai thwc vat voi nhau. D6i khi, ching ta budc
phai lam xdo trdn nhirng m&i quan hé nay, nhung tred'c d6 ching ta cin suy
nghi ky cang va nhan thirc thdu ddo b&i hanh ddng ctia ching ta c6 the gay
ra hdu qua nghiém trong vé sau. Tuy nhién, sy khiém t6n nay khong c6 chd
diéng trong sw bung nd nganh cdng nghiép “thud’c diét ¢d” ngay nay. Doanh
thu tang vot va dwoe st dung ngay cang nhiéu la dic treng ctia nganh san
xud't héa cha't tieu di€t thyc vat.



Mot vi du tham kho'c don ¢k cho 167 hanh dong khinh sui't cta ching ta
dwoc ghi nhan tai nhitng cdnh d6ng cAy ngdi ding & phia tAy nwdc My, noi
c6 mot chién dich tan phd quy mo Ién va thay thé bing nhitng cdnh dong
cd. N&u doanh nghi€p can dworc khai sang veé gia trj lich stir, vé y nghia mot
canh quan thién thi€n thi day chinh la vi du ma ho can. Khung canh ty
nhién noi day la k&t qua cua qua trinh tic dong qua lai gitra nhirng ngu'6on
lye tao héa. Trwdc mét ching ta nhuw ¢ mdt quyén sdch v&i cdc trang mé
s&n, cho ta biét vé qua trinh hinh thanh ctia ving da't nay va tai sao chiing ta
nén bao ton sy toan ven cia nd. Thé nhuwng, chiing ta lai khong thém doc.

Ving dat ctia cdy ngai ding 12 noi ¢6 nhitng ngon nii moc 1én trén céic
binh nguyén & ving cao phia tdy va nhirng khu vwc da't déc thap, mot khu
da't dworc sinh ra nhd' vao sy boi dip ctia hé thdng ndi rocky céch diy hang
triéu nim. PAay 12 mot ving da't cé khi hau cyc ky khic nghiét: Mua dong
kéo dai khi nhirng con bao tuy&t kéo xudng tw nhirng ngon nui va tuyét
tring bao phll day dic bé mit clia cic binh nguyén; muia he néng birc chi
dwoc giam nhiét bﬁng nhirng con mwa hi€m hoi, nhirng trdn han han an sau
vao long dat, nhirng con gi6é khod khdc thoi qua 18y di hoi am twr nhirng tan
14 va ca than cay.

Khi canh quan phit trién, chic chin cic loai thyc vat da trdi qua mot giai
doan dai ddy nhirng thir nghiém va tryc trac khi ching muén dinh cw &
vung da‘t 1ong gio. Het loai nay dén loai khéc tha't bai. Cud1 cung, mot loai
thye vat da ti€n hda, c6 duorc ta't cad pham chit sinh ton can c6. Cay ngai
ding, loai cAy bui chdm phét trién, c6 th€ badm tru & ddc ndi hoidc binh
nguyén, va trong nhirng chi€c 14 mau xdm nho bé cia ching cé thé gitr da
hoi am d€ chong choi v&i nhirng con gié khd khan. Khdng phai tinh co’ ma
viung binh nguyén rong 1én & phia tdy nwd'c My lai tré thanh l1anh dja cia
nhitng ciy ngai ding, ma d6 1a k&t qud cta cd mot qud trinh chon loc ty
nhién l1au dai.

Cung v&i doi song thye vat, dong vat cling tirng bude ti€n héa de thich
nghi v&i nhitng déc tinh ctia ving dat. Cling vao thoi di€m do, ¢6 hai loai



da diéu chinh d€ thich nghi v&i noi & mét cach hoan hao nhw loai ngai
déng. Mot trong s& d6 1a loai dong vat ¢6 vii — loai linh dwong c6 gac nhiéu
nhdnh xinh dep va nhanh nhen. Mot loai kh4c 12 loai ga g6 ngai ding — con
dworc lewis va Clark goi 1a “ga tr6ng binh nguyén”.

Loai gd g6 nay va loai cAy ngai ddng dwong nhw dworc sinh ra 1a d@&€ danh
cho nhau. 1anh dja ban dau cda loai ga nay ciling 1a lanh dia cta loai ngai
ding, vd mot khi ving dat cda nhitng ciy ngai ding bi thu hep, thi s&
lrong loai chim nay ciing bi gidm sit. Cay ngdi ding 1 ta't cd d6i v&i loai
gi ndy & cdc binh nguyén. Nhitng diy ngai ding thAp moc & chan doi tré
thanh noi chiing 1am t6 va noi & cia nhirng con chim non; trong phéan 16n
dong doi cia minh, ching chi di lang thang va nga & t& cua ching; loai
ngai ding cung cAp thuc pham thiét y&u cho chiing moi lic. Tuy nhién, dy
la m&i quan h€ hai chi€u. M&i quan hé ky la nay cho thay nhirng con chim
nay gidp phan dat bén dwdi va xung quanh ciy ngdi ding dwoc toi xdp
hon, va cling gitip ngan chidn sy xam 1an ctia nhtrng loai ¢ moc & lanh dia
cua loai ngai.

Loai linh dwong ciing diéu chinh 167 sdng ctia minh d€ thich nghi v&i
ciy ngai. Ching la loai dong vat chl chdt ¢ ving binh nguyén, va vao mua
dong, khi nhirng tran tuy€t dau mua xua't hién, nhirng loai trd & ving nui sé
di chuy&n xudng khu vue ¢6 nhitng md dit thap hon. O d6, ciy ngai déng
¢6 the cung cap cho ching ngudn thuc phim trong sudt mia dong. O noi
ma ta't ca cdc loai cAy déu rung 14 thi 14 clia cAy ngdi van twoi xanh. Nhitng
chiéc 14 mau xanh xdm ndy c6 vi ding, c6 mui thom, giau cha't dam, chat
béo va nhirng khoang cha't can thi€t, bAm vao than cua nhirng loai ciy rdm
rap va ciy bui. Mic du tuy&t pha day dic, ngon cua nhirng ciy ngai van 10
ra hoiic ¢ the bi bd méng vudt sic nhon ctia nhitng con linh dwong cao tdi.
gi gb cling #n ngai, ching tim ngai ding noi khong c6 tuyét, noi tuyét bi
gi6 thoi di hodc bam theo nhirng con linh dwong d€ ki€m an & noi tuyét
dworc cao di.

Mot loai khéc ciing tim loai ngai ding 14 hwou la. Ching hay 4n loai ¢



nay. Ngai ding c6 the song sét qua miia dong d€ 1am ngu'dn thirc dn cho thi
nudi. Ctru ¢6 th€ dwore chin tha trong mua déng & noi ¢d nhiéu bui ngdi to.
Trong sudt nira nim, ngdi ding 1a thirc An chll y&u cho ctru, ¢ gid trj ning
lrong cao hon ca cd linh ling. Nhitng binh nguyén trén cao khéic nghiét,
nhirng bui ngai ding khd mau tim, nhitng con linh dwong hoang di nhanh
nhen cling v&i nhitng con ga g6 1a mot hé thién nhién v&i sw cAn bang hoin
hdo. Nhung da c6 thay doi, it nhat 1a & nhirng vung réng 1n dang phat
tri€n noi con ngwoi cd cdi tao thién nhién. Nhin danh ti€n bo, cac co’ quan
quan ly dat bit dau phuc vu cho long tham v ddy ctia nhitng ngwdi chin
nuoi gia sic mudn cé thém da't cho vi€c chan nudi cia ho. Ho mudn nédi
dén nhitng dong cd khong cé sw xua't hién clia cAy ngai ding. Vi the, &
nhitng viing da't ma trong ty nhién cd c6 the moc xen v&i ngdi ding dudi sur
che chd cua ciy ngai, ngeoi ta dé xuat viéc loai bd ciy ngai va tao nén
nhing canh d'ong toan cd. It ai quan tAm, xem xét xem liéu d6ng cd c6 phai
12 mdt muc tiéu lau dai va dang mong doi cho viing nay hay khong. Chic
chin cau trd 1&i tir thién nhién 13 ngwoc lai. Khu vuyce nay rit it mwa nén
lwong mwa hing nim khong da d€ cung cap cho loai cd moc thanh thim,
chi phit ho'p cho loai ¢d 1au nidm c6 thé phat triéh dudi goc ciy ngai ding.

Viy ma chuwong trinh diét tin gdc cdy ngai ding van dang duwoc tiéh
hanh trong nhi€u nam. Hang loat co’ quan chinh phu rat tich cyc trong van
dé nay, nganh cdng nghiép ciing tham gia ra't nhiét tinh nham d4y manh va
khuy&n khich doanh nghiép c6 th€ md& rong thi treong cd vé hat giong
trong cd va sd lweong 16n mdy méc cit, cay va gieo hat. St dung héa chat
12 y ki€n m&i nhd't dwgre b sung vao cdc gidi phdp. Ngay nay, mdi nim c6
hang ngan miu d4't moc ngai ddng bj phun thudc.

K&t qua 12 gi? Hiéu qua cta viéc diét sach cAy ngai ding va gieo hat
trong phéan lon chi mang tinh phdng doan. Nhirng ngwoi ¢ nhiéu kinh
nghiém vé viing dA't niy cho biét rang cd moc xen k&, moc bén dudi 14 clia
cAy ngai ding thi t6t hon 13 khi moc dong nha't toan ¢d, vi khi d6 hoi nuwde
tich trir b&i ngdi ding da mat di.



Nhung ngay ca khi muc tiéu treéc méit cda chrong trinh ndy dwoc hoan
thanh, r6 rang 14 nhitng y&u t& gn chiit v&i sw song cling s& bj ran nitt. loai
linh dwong va ga gd s& bién mat cling v&i ciy ngai ding. loai hwou cling
phai hirng chiu hé luy nay, bén canh dé, dat ciing sé tré nén ngheo nan hon
bdi mat di cac loai hoang da sinh s6ng & day. Tham chi cac loai vat nudi
vOon twdng la dwoec hudng loi toe chwong trinh nay ciing phéi chiu dung hau
qua, khong c6 loai cd xum xué moc trong mua h¢ nao cé the€ giip nhirng
con ctru tranh déi trong cdc con bdo tuy&t vi thi€u ciy ngai, cdy bui 14 ding
cling nhw cac loai thyc vat khac cida binh nguyén.

b6 1a nhirng dnh hwdng dau tién va ro rét nhat. anh hwdng thr hai la
loai anh hwdng chia sing vao th(flng tw nhién, d6 chinh la viéc phun lam
chét ra't nhi€u ciy von khong phai muyc ti€u can ti€u di€t. Trong mdt quyen
sdch gan day cda minh mang t€én Chdn hoang vu cuia t6i: Tw phia dong dén
Katahdin (My Wilderness: East to Katahdin), Justice William o. Douglas da
nhic d&n mdt vi du kinh hoang vé viéc pha hity hé sinh thdi do Cuc Kié€m
1am Hoa Ky gay ra & Khu rieng Qudc gia Bridger. Cuc nay da phun thudc
1én khodng 10.000 mau ngai ding, giy 4p lyc cho nhitng ngudi chin nudi
gia suc phai trong thém nhi€u cdnh dong c6 nra. Nhw dy tinh, nhirng cay
ngdi ding bj tiéu diét, the’ nhung nhitng ddy liéu xanh mudt dy nhya sdng
moc dai qua cdc dong bang, udn minh theo nhitng con sudi quanh co ciing
chét. loai nai strng tAm Béc My da tirng sdng trong nhitng bui cdy liéu, doi
v&i nai strng tAm thi ciy lidu ¢6 gid tri nhw cAy ngai ding v&i linh dwong
vay. Nhirng con héi ly ciing ting song & d6, ching ki€m in tir cy liéu,
quat ngd nhitng ciy nay va lam thanh chiéc dap vitng chic bic qua sudi
nhd. H6 dwore tich nwdc nho' ¢cong strc nay ctia nhirng con hai ly. Nhirng
con ca h'6i & song sudi trén ndi hi€m khi dai qua 6 inch, nhirng con séng &
h'd thi lai 16n nhanh bat thwong va nhi€u con c¢6 th€ nang dén 5 pound.
Ngay cé loai chim nwdc ciing bi cdi h'6 nay thu hdt. Chi don gidn nho sy
hién dién cta ciy liéu va nhitng con hai ly phu thudc vao chiing, noi day
tré thanh khu tiéu khié€n tuyét voi danh cho nhirng nguoi yéu thich cau ca



va sin bén.

Tuy nhién, v&i “chwong trinh cdi tao” dwoc khdi xwdng bdi Cuc Ki€m
1am, cudi cling loai liéu ciing chung s& phan v&i lodi ngdi ding, bi tiéu diét
khong do dg bdi cung loai héa cha't. Khi Justice Douglas dé€n tham vung
da't nay vao ndm 1959, ndim ma ngwoi ta phun héa chat, 6ng da bi s6¢ khi
ching kién nhitng ciy liu co héo lai va dang chét dan — theo Ong 13 “mot
st huy diét kho tin trén quy md rong 1on”. Piéu gi sé xay ra voi loai nai
sirng tAm, v&i loai héi ly va véi thé gidi nhd bé ma ching da xay dyng?
Mot ndm sau Ong Ay trd lai d€ tim ki€m cau trd loi @ manh da't hoang tan
nay. loai nai sng tim da bién mat va loai hai ly cling vdy. Con dip chu
chdt cia chiing da bi vo’ vun vi thi€u ban tay cham soc cia nhirng ki€n tric
st lanh ngh€ va h'6 ciing can nwdc. Ciing khéng con nhirng con cd h'di 1on.
Kho6ng loai nao c¢é th€ ton tai trong nhirng lach nwdre bé ti con lai chay ludn
lach qua mot viing da't tro trui. Thé gidi cua sy song da bi hiy hoai hoan
toan.

Bén canh hon bdn triéu miu da't chin tha ty nhién bj phun thudc diét cd
moi ndm, mot dién tich 1dn nhitng loai da't khdc ciing dang ding trwdc
nguy co bi tiéu diét béi nhitng phwong phdp ki€m sodt cd dai bing héa
chat. Bon cr 1a mét ving da't c¢é dién tich 1on hon ca tong dién tich dat
trang trai cia new England — dau d6 khodng 50 triéu mau — dang thudc
quyén quan ly cia mot tdp doan dich vu cong cOng va phian lon dién tich
khu dat dang bj phun xijt héa chat mdi ngay d& ki€m sodt ciy bui. O phia
tdy nam, wdc tinh mot ving dat khodng 75 triéu miu cdy mesquite cain
dwoc kiém sodt, va phun xjt hda cha't 1a mot bién phap dugc chu dong day
manh nh&t. M6t dién tich ra't 1on nhung chwa thong ké dwoc dat trong cay
18y gd dang bj phun thudc diét cd bang mdy bay nhim loai bd nhitng cay
g0 cung ra khoi cay 14 kim ¢6 kha niing khang thudc hon. X& 1y di't nong
nghiép bang thudc diét ¢ di ting g&'p boi trong thap ky sau nim 1949 véi
tong dién tich 1&n d&n 53 triéu mau trong ndm 1959. Va tdng dién tich cta
nhitng bii cd tw nhan, cong vién, va sin golf dang bj xtt Iy bang héa chat



dat d&€n mot con s& dang kinh ngac.

Hoéa chat diét ¢d 1a mén d6 choi mai sang gid. Ching dat hiéu qua mét
cdch ngoan muc. Chiing mang d&n cho ngwdi st dung y nghi rang ho c6
nang lyc thong tri tw nhién, va vi st dung trong thoi gian dai ma khong c6
nhirng tdc dong rd rét — tac dong ctia ching dé dang bj 1o di nhw sy twdng
twong ciia ké bi quan. Nhirng “ky s ndng nghi€p” v tinh khuyén khich xu
ly dat bang nhitng mdy phun héa chit thay vi st dung nhitng chiéc luoi
cay thong thwong. Nhirng ngwoi dirng dAu ctia hang ngan thj tran sdn sang
vénh tai 1&én 18ng nghe 1&i khuyén ctia nhitng thwong nhan budn héa chat
diét c¢d va nhirng nha thdu ham hd muén gidi thoat Ié dwong khoi cd dai —
cho mot cdi gid ndo d6. Phwong phdp nay ré tién hon st dung mdy cét, d6
la 101 quang cdo. Ching c6 1€ sé 1a nhitng day s6 dep xud't hién trong s6
sach clia cdc co quan dia phwong; nhung liéu céi gid phai tra thyc sy cé
dwoc thong ké vao sd sdch, cdi gid tiéu ton khong chi dwoc tinh bang do-la
ma con bang nhiéu mén no 1on twong dwong ma ching ta phai quan tim
ngay tw bay gio, tong doanh s& ban ra ctia nhirng loai héa cha't dang ngay
cang tang lén, diéu nay d6ng nghia vi viéc ching s€ ¢6 tac hai khon lwong
dén stc sdng cua canh quan thién nhién va cta ca nhitng loai séng phu
thudc vao canh quan Y.

L&y vi du la thién chi cua du khach — loai “mat hang” dwoc danh gid cao
bdi cac phong thwong mai. Ngay cang tang thém nhtrng cudc bi€u tinh
phan nd phin d6i viéc ding phun xit hdéa chat l1am bi€n dang nhing vé
dwong xinh dep thay bdng nhitng mang nau budn tham, 1am héo da nhitng
cdy dwong xi va nhirng déa hoa dai, nhitng cay bui ban dia dwoc t6 di€m
dep mét v&i hoa va ca nhitng qua mong. “Ching ta dang khién cho hai bén
vé dwong chiing ta di hing ngay tré nén ban thiu, lui thn va hdn don”, mot
phu n* & new England vi€t mot cdch diy cim phin cho to bdo cua co 4.
“Pay khong phai 1a diéu ma nhing vi khach du lich trong doi, né khong
xtrng dang v&i toan bd s tién ma ching téi dang bo ra d€ quang ba phong
canh tuyét dep nay.”



Vao mua heé ndm 1960, cic chuyén gia dén t nhiéu bang khac nhau da
tu hop tai mot hon dao yén binh & Maine d€ chirng kién chu dao gidi thiéu
hon ddo v&i Hiép hoi Quoc gia Audubon. Ngay hom dd, tdim di€m xoay
quanh van dé€ bdo t6n canh quan thién nhién va mang ludi sy sdng phirc
tap dan xen tr vi khuan d&n loai ngwoi. Nhung boi canh chung cua cac
cudc hoi thoai gitra nhitng vi du khdch trén hon do 1a sy phin nd vé nhing
con dwong ma ho ting dit chin qua bi twdc doat vé dep. Trudc day, dwoc
tan bd doc theo nhirng con dwong xuyén qua nhitng canh rwng thwong
xanh, nhirng con dwong rgp béng ciy thanh mai, dwong xi, ciy tran va ca
ciy viét quat that la tuyét voi. Bay gio, ti't ca chi con 1a mdt dong hoang
tan mau nau. Mot nha bao ton da ke lai chuy&n hanh hwong vao thang Tam
clia 6ng d&n ddo Maine ring: “Khi tr& vé, tdi cadm thay ra't phan no vi su
twdrc doat vé dep ctia Té dwong & Maine. Nhiéu nidm tred'c diy, nhirng con
dwong cao tdc noi didy dwoe bao boc béi hoa dai va cdc loai cay bui xinh
x4n. Th& nhung bay gio chi con lai tan tich cta nhirng thim thyc vat da
chét kéo dai nhiéu dam Iién. Xét vé mat kinh t&’, liéu Maine c6 the 187y lai
dwore cdi nhin thién cam tir khach du lich trong khi nhirng canh quan xau xi
nay van con ton tai?”

Nhirng vé dwong & Maine chi don thuén 1a mét vi du cho sy tan pha
canh quan vo ly dwdi danh nghia ki€ém so4t cd dai trén khip nwéc My. Biéu
nay da khi€n cho nhirng ngwoi ¢6 tinh yéu manh liét d6i véi vé dep phong
canh noi ddy cam tha’y vo cling dau long.

Cac nha thyc vat hoc & Veon wom thudc bang Connecticut tuyén b
rﬁng viéc tiéu di€t cac loai cay bui va hoa dai xinh dep ban dia da dat dén
mirc goi 1a “khing hodng € dwong”. Ciy dd quyén, ciy nguyét qué ving
nui, cdy viét quat xanh, cdy nham 1€, hoa tu cau, cay dwong dao, ciy thanh
mai, cdy dwong xi, nhirng cay co moc tha’p, cdy dao dong, cay anh dao dai,
cy man dai dang chét dan, chét trwede khi chidng bi phun 6 at céc loai hda
chat. Nhirng loai cong hién vé dep kiéu diém clia minh cho canh quan noi
day c6 thé k& d&n la ciy hoa ciic, clic vang mét den; d&n ca ciy ca rot dai,



cay cuc hoang anh, cic tady mua thu cting cung chung s& phan.

Khong chi dwgrec 1€n k& hoach bat hgp ly, viéc phun thudc con bi lam
dung tran lan khip noi. O mot ng6i lang nhé thudc phia nam new England,
mdt nha thau khodn da hoan ta't cong trinh cda minh nhwng hda cha't van
con ton trong nhitng b& chira. Ong ta xa cdc héa cha't nay doc theo I¢é
dwong & nhirng khu roeng noi khéng dwgre phun thudc. Hau qua 1a cong
ddng mat di vé dep xanh mwdt va 1ap lanh ctia nhirng con dwong vao mua
thu ma ngwdi dan noi diy van thueong thdy. Trén nhitng con dwong nay,
hoa ciic tdy va cdc lodi ciic khdc khoe sic rd't dep va xing dang cho ta
chiém nguwong. O mot viung khac & new England, mot nha thau khoan da
thay doi nhirng thong s6 phun thuéc ma khong cho co quan ki€m soat
dwong cao toc biét, phun thudc cao dén 8 feet trong khi gidi han cho phép
nhiéu nha't chi 1a 4 feet. Hiu qua la chi con lai mot ving rong 1é'n nhirng
bui ¢ mang mau nau héo da, tro’ tryi va xau xi. o bang Massachusetts, c4c
quan chirc cia mot thi trin da mua thud'c diét ¢d tir mot ngwoi ban hdéa cha't
ma ho khong biét ring nhitng loai thudc niy cé chira chat arsenic. Hau qua
dang budn tw viéc phun thudc tre sdu 1én nhirng € dwong & diy la hang
chuc con bo bi ngd ddc arsenic ma chét.

Cay c¢06i trong Khu vic wom ty nhién & bang Connecticut bj ton hai
nghiém trong khi thi trdn Waterford & diy phun thud’c trie sdu cho € dwong
voi céc loai hda chat dwge st dung tir nam 1957. Tham chi, nhitng cay to
cling bi anh hwdng du thuéc khong phun tryc ti€p 1én ching. 14 cia nhirng
cAy s0i bat dau xodn lai va chuyén sang mau nau di dang 12 mia xuan twoi
t6t. Nhitng ch'di non ciing bit dau 16 dién va phat trién nhanh la thuwong,
khoéc cho cay mdt di€n mao that a rii. Qua hai mua ti€p theo, nhirng canh
cdy to cua cac cay nay chét di, nhttng canh khac thi trui 14, trong khi tac
dong lam ciy bi€n dang rii xudng van con dé.

T6i biét mot doan dwong md rdng ¢6 canh quan ty nhién 1a hai hang ciy
g0m nhirng cdy dwong tia, ciy hoa ti cau, dwong xi va cay bach xu. Nhung
bong hoa sdng ryc va qua cda nhirng loai cay nay thay doi ro rét theo mua



va tao thanh ting chiim vao mua thu. Con dwong nay khong phai ganh lwu
lrong giao thong 16n, gan nhir khdng c6 doan cong gét hay giao 16 nao ma
cac bui cdy can trg fAm nhin cda tai x&. Thé& nhung, nhitng ngwoi phun
thud’c tree siu ti€p nhén doan dwong nay, va sudt hang ddm doc theo con
dwong d6 ngwoi ta chi mudn lwdt qua that nhanh, chi ¢6 duy nhat khung
canh vé mot th¢ gidi can cdi va ghé gém 4m 4nh trong tAm tri cia moi
ngwoi — mot thé” gidi ma chinh ching ta dang d€ cho nhirng chuyén vién
ki€n tao nén. Tuy nhién, chinh quyén dia phwong day d6 da phéan nao do du
va nho mot sai s6t khé 1y gidi ma xud't hién nhirng 6¢ dao xinh dep nim &
ngay gitra cdc khu vec moc mac da dwoee dwa vao kieém soat — nhung 6c
ddo nay lai cang khién viéc bang bo vé dep thién nhién cia doan dwong lon
hon thém khé chdp nhan. O nhing noi d6 tim h'dn cia toi bi cudn theo
nhitng ciy cd ba 14 tinh khdi ciing nhitng ddm dau tim tim tim va mau hoa
lily d6 ruec.

Chi nhirng ai sdng nho vao nganh budén ban va st dung héa cha't moi
coi nhitrng loai hoa cd trén la “cod dai”. Trong mot tdp bién ban ctia mot
trong cac hoi thao vé ki€m soat diét ¢ hién ra't phd bi€n & cac co quan, toi
da trng doc mot cau triét 1y la thwong ctia mot ngwoi diét cd. Tac gia cua
cau ndi nay ung hd viéc di€t nhurng cay c6 lgii “chi don gian vi ching moc
chung v&i nhitng ciy c6 hai”. Ong ta néi minh thd’y nhitng ngwdi than
phién vé viéc tan pha hoa dai doc theo Ié dwong giong nhw nhirng nha hoat
dong phan doi dung thd vat d€ thi nghiém v&i cau néi “néu phéan xét ai d6
dwa trén hanh vi ctia ho, thi mang sdng ciia mot con ché ¢é khi con dang
gid hon mang s6ng cia mot dira tré”.

Theo tac gia ctia bai viét nay, hdu hét chiing ta nghi ngo’ va k&t an khong
can thac mic mot sy thay d5i dic tinh siu sic ndo dé, dd’y 1a vi chiing ta wu
4i hon hinh anh cfia ciy ddu tim va cd ba 14 ciing nhw lily qua vé dep mdng
manh va ngin ngtli clia ching hon 14 nhitng vé dudng kho héo, nhitng bui
cdy nhd mau nau va cay devong xi diéu hau ngay nao con ty hao vwon cao,
nhitng canh 14 ren ctia ching gio’ ddy khod héo va rii rwgi. Ching ta yéu



dudi mot cach dang trach khi cho phép nhirng thir “co dai” kia dwgrc s6ng,
khi ching ta khong tng hd viéc loai bd ching, khi ching ta khong thdy
dwoc niém vui chién thing khi ddnh bai thién nhién ddng thwong.

Justice Douglas néi vé budi gip g& voi cac quan chirc lién bang khi ho
dang thao luin vé nhirng cong din chdng ddi viéc phun thudc trir sau lén
cy ngdi ding ma toi da dé cp & chwong trieére. Nhitng quan chitc nay nghi
that 1a hai hwdc vi ¢c6 mdt ba gia di phan d6i k& hoach cia ho chi vi lo hoa
dai s€ bi diét. “nhwng ba ta khong c¢6 quyén tim mot dai hoa hay mdt doa
lily cho riéng minh nhw cdch ma nhirng ngwoi chan nubi gia sic tim cd va
céc nha budn gd tim ki€m gd hay sao?”, vi luat gia thong thdi va nhan dao
nay hoéi. “nhirng gia tri tham my cua thién nhién hoang da ciing dang gia
nhw nhirng gi ching ta thy hwdng dwgc te cac md déng va vang & nhirng
ngon d'6i va nhw rirng cy trén nui.”

Di nhién viéc c& ging bio ton ciy cd moc bén vé dwdng con quan trong
hon nhiéu so v&i viéc xem xét nhirng gia tri tham my cua nd. Trong ty
nhién, thyc vat hoang dai ¢c6 mot vai tro hét sic quan trong. Nhitng hang
rao biang cdy xanh trén khip dat nwdc va cdc cdnh dong ngin bién cung
cép thirc an, noi trd an va noi lam t6 cho céc loai chim ciing nhw cdc loai
dong vat nhd khac. C6 khodng 70 loai cay bui va cay leo cht y&€u moc bén
vé dwong & cac bang phia déng, trong s6” d6 cé khoang 65 loai 1a ngudn
thirc dn quan trong cho ddong vat hoang da.

Tham thyc vat nay ciling 1a noi tri ngu cta loai ong hoang da va cdc loai
con trung thy phan khac. Con ngwoi phu thudc vao céac loai dong vat thu
phan nay nhiéu hon ching ta vin nghi. Thidm chi nhitng ngwdi ndng dan
hau nhw ciing khong hi€u dwoc gia tri ciia cac loai ong hoang da nay,
thwong ho tham gia vao nhitng hanh vi khi€n cho 14 ong nay khong ti€p
can dwoe cay trong cia ho. Cdc vu mua ndng nghi€p va rat nhiéu céc loai
cay hoang da khéc ciing phu thuoc mot phén hay toan bd vao cac loai con
trung thu phan ban dia. Hang trdm loai ong hoang da tham gia vao qua trinh
thu phan ctia nhirng cay dwoce gieo trong — c6 riéng 100 loai thy phan cho



¢d linh lang. N&u khong nho cac loai con tring nay thu phdn, nhirng loai
cay gidp gitr da't va lam cho da't phi nhiéu & nhirng vung chwa khai pha sé
ché&t hoan toan, tr d6 anh hudng siu rdéng dén hé sinh thai cua toan khu
vue. ra't nhiéu loai dwore thao, ciy bui, cdy rieng va ciy & cac trang trai phu
thudc vao cac loai con trung ban dia d€ sinh sdi; va né€u khdng c6 cac loai
coOn tring nay, vat nudi va thd hoang s€ ra't kho tim dwgc ngudn thirc dn
cho minh. Ngay nay, & nhirng ving canh tac phun thud'c va viéc tan pha cac
bor gidu cdy cd bang héa chi't dang 1am mat di nhitng noi tri ngu cudi cling
ctia nhirng loai con trung thu phan nay va pha vo di cdc nhan t6 can thiét
cho sy sOng.

Nhung loai con tring nay, vo cung ¢6 ich cho san xudt néng nghi€p va
canh quan nhw ta da biét, cho nén ching dang dwoc doi dai t6t hon thay vi
bi ti€u di€t mot cach vo ly. ong mat va ong hoang da phu thudc ra't nhi€u
vao nhirng thitr “cd dai” nhw cdy ho cic, cdy mu tat va cdy bd cong anh
Trung Qudc d€ 14y phan hoa lam thitc dn cho ong non. CAy du tim cung
cap cho loai ong chd & can thiét trong mua xuin trwede khi ¢o linh ldng né
hoa va gitr ching trong su6t mua nay d€ thu phan cho cay linh ling. Vao
mua thu, khi ¢6 it thirc dn, nhirng con ong nay s€ sdng nho vao cac ciy ho
ctc d€ c6 th€ sdng sot qua mua dong. V&i ban ning canh thoi di€m chinh
xdc, nhitng con ong hoang da ludn xu4't hién ding vao ngay nhitng cay liéu
bit dau nd hoa. Khong it ngwdi hi€u dwoc nhitng diéu nay, nhung trong s&
d6 khong ¢6 nhitng nguwdi ra 1énh twdi dAm hoa cha't 1én thién nhién.

Vay nhirng nguwoi hi€u dwgce gid tri cia modi treong sdng tw nhién phi
hop trong cong tic bao v€ ciac loai dong vat hoang di dang & dau? rat
nhiéu ngwoi trong s& ho dang ban bdo vé thudc diét cd vi ho cho ring,
ching it d6c hai d61 v&i dong vat hon 1a thudc trie sdu. Chinh vi vy, ho néi
ring, ding thudc diét cd khong c6 hai gi. Thé nhung, khi thudc diét cd
dwgce trdt 1én cac khu rung, dong lda, dadm Ay hay cdac khu chan nudi gia
stic, chiing da gay ra nhirng thay doi dang k& va tham chi 1a pha hiy di moi
trerong song ty nhién on dinh cia céac loai sinh vat & nhirng noi d6. Viéc



phd hiy di noi sdng va ngudn thirc an cda cac loai ddng vat hoang da c6 1€
con t€ hai hon ca khi gi€t chiing mot cach truc ti€p.

Sw tr& tréu gitra chién dich tdn cong hda chi't tong lwc vao ciy co Té
dwong va viéc trng dung quyén-mé-dwong cang ting ga’p bodi. Van dé can
duoc khic phuc mai khong khic phuc dwoc, vi kinh nghiém da cho ta thay
phun trai tham thu6c di€t c¢o cling khong the nao ki€m sodt céc loai cay bui
ven dwong lau dai dwoc va ngwoi ta cir phai phun thuéc hét ndm nay dén
ndm khac. Mot diéu mia mai khac ntra chinh la viéc ching ta cr khing
khdng phai 1am diéu t& hai nay di vAn biét c6 phwong phap hiru hiéu khdc
l1a phun thudc c6 chon loc, cé thé gitp kiem sodt tham thyc vat lau dai va
khong c¢an phai phun thudc diét ¢ nhi€u I'An d&i voi hau hét cac loai cay.

Muc tiéu ki€m sodt cdy bui doc theo hai bén dwong khong phai d€ quét
moi thir thie vat chi chwra lai ¢d. Thay vao d6, muc tiéu thyc sy chi la d€
loai trer nhirng cay cao can tré tAm nhin cac tai x€& 14i xe hay nhirng soi day
dién theo quyén-md&-dwong. o day, chu y€u Ia néi dé€n cay c6i. Pa phan
cay bui khong nguy hieém vi ching kha thdp, dwong xi va hoa dai cling vay.

Phwong phdp phun thudc chon loc do Tién si Frank Egler phat trién &
Bio tang lich st Ty nhién Hoa Ky trong nhitng nim 6ng lam Cha tich Uy
ban Ki€m sodt cdy bui cho quyén-m¢&-dwong. Phwong phap nay tdn dung
s on dinh v6n c¢6 cda thién nhién va dwoc xay dung dwa trén thyc t€ &
nhirng khu vyc ¢6 ciy bui phat trien rdm rap thi cay c6i kho ¢é th€ moc
chen vao. Khi so sdnh, ta c6 th& d& dang thi'y dwoc ring véi dat cd thi cay
dé dang xam chi€m lanh thd hon nho gieo hat. Muyc tiéu clia phwong phdp
phun thud’c chon loc khong phai d€ ¢6 moc & vé dwong va ving mé dwong
ma 1a loai bd toan bd céc ciy gd cao dong thoi gitr lai cac loai thye vt
khéc. Chi can mdt Tan phun la da, c6 th€ ¢6 nhirng Tan phun ti€p theo doi
voi nhirng loai cdy khang thudc manh, sau d6 thi nhirng ciy bui sé chi€m
quyén ki€m sodt va nhitng ciy gd khong th€ nao moc lai. Phwong phép
hiéu qua va it ton chi phi nhat d¢€ ki€m soat thyc vat khong phai 1a dung
hda cha't ma l1a nho vao céc loai thwe vat khéc.



Phurong phdp nay di dwoc ki€ém chitng & cic vién nghién ctru trén khép
mién Pong nwdc My. K&t qua cho thd’y ring néu dwoc tin dung hop ly,
mot khu vie ¢6 the trd nén on dinh ma khdng can phai tai phun thudc diét
cd trong it nhat 20 nam. Viéc phun thudc cé th€ thwc hién khi di bd, s
dung nhirng binh phun thud'c mang trén lung va c6 thé kieém soat hoan toan
thud’c phun. C6 khi nguoi ta dat nhirng may bom ép va thud’c vao thiing xe
tai, nhuwng khong hé phun thu6c ki€u trai tham. Thudc dwgc phun tric ti€p
vao ciy gd va nhitng cdy bui cao can tiéu diét. Ciing chinh nho cdch nay
ma nguyén trang ctia moi treong dwoc gitv gin; gid tri to 1on ciia moi
treong song tw nhién cho thd hoang cling khong bi anh hwdng va vé dep
ctia nhirng cay bui, dwong xi va hoa dai cling khong bi mat di.

Phwong phdp phun thudc chon loc d¢€ ki€m sodt thyc vat da dwoc su
dung & mdt s6” vung. Pa phan nhirng noi con lai, do théi quen khé bd nén
viéc phun thudc trdi thAm van dwgc st dung, mang lai gdnh ning chi phi
12y tir tién cia nhitng ngwoi ndp thué” va gy ra thiét hai nghiém trong cho
mang lwdi sinh théi cda sy sdng. Phwong phép phun trdi thdm van con
thinh hanh vi & nhitng noi d6 nguwoi ta khdng biét sy that. Khi nhirng ngwoi
ndp thu¢ hiéu ring 1& ra héa don phun thudc chi d&n mot Tan trong mot doi
thay vi d&n mdi nim, chic hin ho s€ vung 1én yéu cau thay doi phwong
phép.

Mot trong s& ra't nhi€u lgii ich cia phwong phap phun thudc chon loc la
gidp giam thi€u lwgng thudc st dung. Hoéa cha't khong dwore phun rong ma
dwoee tap trung phun vao gdc cay. Do dd, ton hai giy ra cho dong vat dwoc
gidm thi€u d&€n muc tdi da.

Céac chat diét ¢o6 nhw 2,4-D; 24,5-T va cac hop chat lién quan dwoc st
dung nhiéu nht. Tuy nhién, nhing chi't nay c6 doc hai hay khong van con
la va'n dé cha tranh cdi. Nhirng nguoi phun thudc 2,4-D 1én ¢ cia ho va bj
dinh thudc thwong bi viém day than kinh nghiém trong va thadm chi 1a bj té
liét. Mic du nhitng sy ¢d nhw vay 1a ra't hi httu, gidi chiee y t& van khuyén
cdo ngwoi dan khong nén st dung nhirng hop chdt nay. Nhirng moi nguy



hi€m khac dit khd mo’ h'6 nhung ciing c6 th€ xui't phat tir viéc st dung loai
thudc 2.4-D ndy. Bang thyc nghiém, ngwdi ta dd ching minh dwoc ring
chat nay cé th€ giy rdi loan qua trinh sinh 1y co ban khi hd ha’p trong t&
bio va gidng nhw cdc tia X giy hai cho cdc nhiém sic th&. Mot s& nghién
ctru gan ddy chi ra ring sy sinh san cia chim c6 th& bj anh hwédng x4u béi
nhtrng y&u t6 nay va céc loai thudc diét co khac du c6 ham lwong thap hon
cling c6 the gi€t chét dong vat.

Ngoai nhitng tac hai tryc ti€p, mot s6 loai thudc tre ¢d cling giy ra
nhirng hau qua gian ti€p ba't thwong. Ngwoi ta thd’y ca cac loai thi hoang
an cO va cdc loai vat nudi thwong bj thu hit bdi nhirng ciy cd bi phun
thud'c, thdm chi nhitng ciy nay con khong phai 1a ngu6n thirc dn ty nhién
ctia ching. Né&u st dung loai thudc diét cd cwc doc nhw arsenic thi sé gy ra
nhirng hau qua ra't thim khdc va cdc thdm thyc vat chic chin s& bj héo tda.
Thd an cd cling s€ chét n€u bj thu hit vao nhirng loai cdy ma ban than n6
cé chira doc t&', ¢6 gai hay c6 cdc qua c¢6 gai du thudc diét cé dwore phun la
loai it doc hai. Vi du nhw céc loai vat nudi bong bj thu hiit b&i thi ¢d doc
hay moc & cac trang trai sau khi phun thud'c, ching da phai chét vi cai khau
vi phi ty nhién nay. Céc tai liéu thd y cling cung cap rat nhiéu nhung vi dy
twong tu, chglng han nhw: lgn an nhtrng cay ké bi phun thu6c réi bi nhi€u
bénh rd't nghiém trong, nhirng con cwu non tha réng an ciy ké bi phun
thud'c, va ngay ca nhirng con ong cling bi ngé doc khi hit mat tir hoa cta
ciy mu tat bi phun thu&c. 14 cia cAy anh dao chira chdat doc ra't nguy hi€m,
sau khi dwgc phun thudc diét ¢d 2,4-D ching tré nén hdp dan mot cach
chét chéc vai cac loai gia sdc. ro rang la sy rii xudng sau khi bi phun thuéc
(hay bi cit tia) khién ciy cd tré nén hap din hon v&i céc loai thi. Ciic dai
cho ta nhirtng vi du khéac. Cac loai vat nudi thwong s€ tranh dn thir cdy nay
trir nhieng khi thi€u thirc an vao cu6i mua déng va ddu mua xuan. Tuy
nhién, ching lai hdo hirc an khi dwoe cho an cic dai ¢6 chira cha't 2.4-D.

Lo giai thich cho hién twong ky la niy nim & nhitng biéh d5i héa chat
trong qud trinh trao d&i chi't cia ban than céc loai cdy. O’ mot thdi di€m nao



doé, lwgng dwong trong ciy tang 1én dang k€ va lam cho ching tré nén hap
dan hon doi voi dong vat.

Mot hiéu trng ky la khéac ctia chat 2,4-D lai ¢6 nhirng tic dong to 1om d6i
voi vat nudi, thd hoang va cad con nguwoi. Cac cudc thi nghiém thyc hién
cach day khoang mdt thap ky cho thay sau khi phun loai thudc nay, ham
lrong nitrate trong bap va cli cdi dwdng ting 1én rat nhidu. Hiéu tng twong
tw nhw vy cling xay ra trén cay lda mié€n, cdy hwdong dwong, cy rau trai,
rau mudi, ¢ tam khoi va cdy ngh€. Mot vai loai ciy trong s6 nay thwong bi
cac loai gia sic phot 1or, nhweng ching lai chiju an khi nhirng ciy nay da bi
phun thu6c 2,4-D. Theo cac chuyén gia vé nong nghiép, cd bi phun thudc
12 nguyén nhan din d&n cdi chét clia gia sic. M&i nguy hi€m nim & sw gia
tang nitrate trong chirc nang sinh ly cta cac loai dong vit nhai lai, diéu nay
da dat ra mot van dé quan trong. Hau hét nhirng con thd nay c6 hé thdng
tiéu hda vo cung phirc tap, ching c6 da day dwgce chia thanh b6n ngan. Viéc
tiéu hoa cellulose dwoc thwe hién nho hoat ddong cda cac vi sinh vat (vi
khuan da cd) tai mot trong cac ngan d6. Khi dong vat an cac loai cay c¢6
chira ham lwong nitrate cao bat thwong, cac vi sinh vt trong da co s€ tac
dong 1€n lwong nitrate d6 va bi€n chuing thanh nitrite doc hai. Sau d6, mot
loat cdc hoat dong xay ra giy tir vong: Céc nitrite tdc dong 1én huyét sic t&
d€ hinh thanh mot dang chat mau nau chocolate, chit nay chira khi oxy
nhung chic chin khong th& diing cho qud trinh ho hap; chinh vi th&, oxy tir
phoi khong dwgec chuyén dén cdc mo. Chi trong vai gior s€ din dén céi chét
do bi thi€u oxy huyé&t. Nhiéu bai bo cdo khac nhau giai thich ring vt nuoi
chét la do dn céc loai cd bi phun cha't 2,4-D, day 1a mét ly gidi hop ly. M6i
nguy hi€m nay ciing de doa cac loai dong vat hoang da thuéc nhém ddng
vat nhai lai nhw nai, linh dwong, ctru va dé.

Du ¢6 ra't nhiéu nhin t& khac nhau c6é th€ din dén sy gia tdng ham
lwong nitrate (nhw thoi ti€t hanh kho), khong thé bd qua anh hwedng do viée
mua ban va st dung chat 2,4-D dang ngay cang tang cao. Tinh hinh nay
dwgrc Phong Thi nghiém ndng nghiép cta trerong Pai hoc Wisconsin cho 1a



da quan trong d€ phét ra canh bdo vao nim 1957. K&t qua cho thiy ring
“nhitng ciy chét do bi phun thudc 2,4-D cé thé chira ham lwong nitrate ra't
cao”. Nhirng m6i nguy hi€m ddi v&i con ngwoi cling nhw dong vat gitp
giai thich sy ting 1én ba't thwong cia nhirng ca “tir vong trong kho chira
lwong”. Khi bap, cAy y&n mach va Ida mién chira mot lwegng 16n nitrate
dwoee 1, ching s€ sinh ra khi nitrogen oxide ddc hai c6 the’ lam chét ba't ky
ai di vao kho chira. Chi can hit m6t hoi khi nay thi ching ciing c6 the
khuéch tan ra va gy ra bénh viém phdi. Trong s& rat nhiéu treong hop
dwore nghién ctru & treong Pai hoc Y khoa Minnesota, cudi cing ta't ca déu
t vong.

Tién si C.J. Briejer, mdt nha khoa hoc Ha lan ¢é von kién thiee ra't quy
b4u, néi ring: “lai mot Tn nita, ching ta dang budc di trong tr nhién giong
nhu mdt con voi nhdt trong mot cdi chudng biang stt.” C.J. Briejer da dwa ra
két ludn vé viéc st dung thudc diét cd ciia con nguoi: “Theo ¥ kién cha toi
thi ching ta da coi thwong viéc nay qua mirc. Chiing ta khong biét liéu tat
ca cd dai moc ngoai dong déu cé hai hay thyc ra cé mdt s6 loai ¢d la cé
ich.”

Cau hdi vé moi quan hé gitra dat va cd van hiém khi dwoc nhic d&n. C6
1€, theo quan di€m han hep va ban tinh tw loi ¢4 nhan cda ching ta, d6 la
md&i quan hé c6 ich. Nhw ching ta van biét, @'t va cdc sinh vat song trén bé
mit va trong 10ng da't ¢c6 mot mdi quan hé phuy thudc 1an nhau va cling cé
lori. C6 1€, ¢6 187y di thir nay nhung cling mang lai thir khac cho dat. Mot vi
du tiéu bidu 1a nhiimg cong vién trong mot thanh phd & Ha lan. O day,
nhitng ciy hoa h'dong dang phat trién rat t€, nhirng mau da't cho thd’y trong
dat c6 ra't nhiéu giun tron. Cac nha khoa hoc & Dich vu Bao vé Thuc vat
cta Ha lan khuyén cdo nén trong cay van tho xen k& nhirng cdy hoa h'ong
nay thay vi phun héa cha't hay xi 1y da't. loai cAy nay, d6i v&i nhirng nguoi
theo chti nghia thuan tdy thi trong mdt viecon h'ong né ta't nhién s€ l1a “co
dai”; tiét ra tr & mot loai chat cé th€ giét chét nhitng con giun tron. 1o
khuyén nay dwoc thye hién, ngwoi ta tr'ong nhitng khém hoa van tho vao



mot s& veon hoa h'ong, mot vai vieon h'ong khac thi ding bién phap phun
thud’c xi 1y. Piéu nay da dwa dén nhirng két qua hét sirc bat ngo. Nho ¢
hoa van tho, nhirng cidy hoa h'éng phat trién rd't tot; con v&i nhitng khu
vuron ki€m sodt bang thudc thi chiing rit m y&u va hay bj bénh. Cay van
tho gior day dwoc st dung & nhiéu noi d€ chdng lai loai giun nay.

Twong tw, c6 1& ching ta khong biét rang céc loi thyc vat ma ching ta
dang tan nhin ph4 di lai ¢6 th€ déng vai tro rit quan trong ddi voi s phi
nhiéu ctua da't. Tuy bi xem la c6 dai nhwng mot s& loai cay lai ¢ vai tro ra't
htru ich, ching la chi dau cho ta bi€t tinh trang ctia da't. D1 nhié€n, khi con
ngwoi phun thudc diét ¢o thi chirc nang hiru dung nay cling mat di.

Nhirng nguwoi tim gidi phdp cho cac van dé vé phun thu6c cling khong
quan tam mot van dé€ khoa hoc quan trong — sy can thi€t phai bao vé mot
s nhém cay ty nhién. Ching ta can nhirng loai ciy nay d€ lam ti€u chuan
do lwong nhirng bi€n doi do chinh ching ta giy ra. Ching ta ¢an nhirng ciy
nay d€ lam mdi treong s6ng ty nhién cho cac loai ¢on trung va nhirng sinh
vat khéc duy tri s& lwgng cta ching. li€n quan dén van dé nay, Chwong 16
s€ trinh bay ro hon vé sw khang thudc diét con tring dang lam thay doi cac
y&€u t& di truy€n cua con trung cling nhw cac sinh vat khac. Mot nha khoa
hoc ciing da tirng dé xud't nén thanh 1ap mdt loai hinh “s¢ thu” d€ bao vé
cac loai con triing, ve va cdc loai twong ty tredre khi cdu tric di truyén cta
ching bi bi€n doi nhiéu hon.

Nhi€u chuyén gia da canh bao vé nhirng bi€n doi du nhd nhwng lan xa &
thwc vat do st dung thudc diét ¢d. loai thudc 2,4-D lam chét cac loai cay la
to, tao diéu kién cho cac loai ¢ veon phat tri€én manh do khong con canh
tranh, gio’ ¢6 vwon lai tré thanh ¢ dai, lam phat sinh thém van dé méi va
khi€n vong tuén hoan ki€m soat ¢ dai thém mot vong luan quan. Sy viéc
ky la nay dwoe ghi nhan trong mot bai bao néi vé canh tac: “Viéc st dung
thud'c 2,4-D d€ ki€ém soat cdy 14 to, dac biét 1a ¢ dai da tré thanh mdi de
doa t&i niing sud't bap va dau twong.”

Cd phan hwong, nguyén nhan gy bénh cho nhitng ngwoi bi s6t mua he,



cho ta mot vi du thd vi vé nhitng nd lwc ki€m sodt thién nhién nhung doi
khi lai bj phan &¢ng nguwoc lai. Hang ngan lit héa chat da dworc thai ra doc
theo nhirng € dwong dwdi danh nghia ki€m sodt c¢d phdn hwong. Thé
nhuwng, sy that khong may 1a viéc phun thudc trén dién rong khong gitp pha
bot loai ¢d nay ma con lam cho ching moc nhiéu hon. Cé phan hwong la
loai cé chi sdng dwoe trong vong mdt ndm, hat ciia n6 can cé dat toi x6p
d€ sinh s6i sau mdi ndm. giai phdp bao vé tot nha't clia ching ta 1a duy tri
cac loai cay bui, dwong xi hay cdc loai cay lau nadm khéc. Viéc phun thudc
diét ¢o thwong xuyén sé€ pha hiy tham thyc vt bao vé, tao ra nhirng khu
virc hoang tan va cin cbi ma cd phan hwong sé& nhanh chéng moc 1én day
rdy. Hon ntra, ¢6 1€ 12 phan hoa trong khong khi khong lién quan dén
nhitng ciy cd phdn hwong moc trén [é dwdng ma bt ngudn tir nhitng cay
c6 phan hrong trong thanh ph6” va nhirng cdnh d6ng hoang vu.

Sw bung nd vé doanh s& ban thudc di€t cd bong tua la mot vi du khac
cho nhirng phwong phap khdng an toan c6 theé phd bi€n nhanh thé nao. C6
mot cich ti€t kiém va hiéu qua hon d€ ti€u diét cd bong tua thay vi c6” dung
héa cha't d€ diét ching tir nam nay sang nam khac. Cach nay chinh la budc
n6 phéi canh tranh v&i mét loai ¢d khac ma néu ¢6 loai dé, nd sé khong thé
song sot dwore. Co bong tua chi sdng trong nhirng bai ¢ trong bi bénh. N6
13 tridu ching chtt khong phai nguyén nhan gy bénh. Bing cdch cung cap
mdt manh dat phi nhi€u va d€ cac loai ¢ trong sinh tredng tot, co bong tua
khong th€ nao moc dwore bdi vi nd can khong gian thong thodng d€ ndy
mam va ma't hang nam d€ phat tri€n tw hat.

Thay vi x& 1y nhirng tinh trang co’ ban, ngwoi dan viing ngoai 6 nghe 1o
khuyén nhirng ngwoi lam veon, nhirng ngwoi nay thi nghe theo cac nha san
xud't hda chit, ct ti€p tuc dung lwong thudc khong 16 d€ diét cd bong tua
cho bai ¢6 clia minh. Céc loai thudc nay dwore quang ba c6 thwong hi€u
nhung khong nhic d&n ban chit cta ching, ma nhiéu loai trong s& chiing
cé chira cac chia't ddc hai nhw thuy ngan, thach tin va chlordane. Mirc d6 dé
xud't st dung céc loai thudc nay khié€n trong cd trong c¢6 dw lwgng 1on céc



loai thuGc nay. Chglng han nhw, néu theo chi din thi mot ngwdi s& phun 60
pound chlordane chuyén dung trén mot miu. Néu nhw ho st dung céc loai
thudc ¢6 sin khéc, ho s& phai phun d&n 175 pound chlordane chuyén dung
trén mot mau. Sy mA't mat tr viéc chim chét dwge dé cip & Churong 8 that
dang budn. Ngwoi ta van biét dwoc mirc dnh hwdng tie cdc bai cd nay 1én
con ngwoi doc hai dén dau.

Thanh cong cua viéc ing dung phwong phap phun thudc chon loc 1én
tham thyc vat & I€ dwong da mang dén hy vong vé cdc phwong phap sinh
thai hiéu qua c6 th€ dwgrc phat tri€n va dp dung trén cac tham thyc vat &
nong trai, trong ring va cac diy ndi. Nhirng phrrong phap nay khong nham
tiéu diét bat ky mot loai riéng biét nao ma hwdong dén viéc quan ly tham
thyc vat nhe mot sinh vat song.

Nhirng thanh tyu khd quan khac cho thdy nhirng gi ¢4 th€ thwc hién
dwoee trong twong lai. Phwong phdp ki€m sodt sinh hoc da dat dwore nhirng
thanh cong to 1on trong viéc han ché cac loai cidy khong c6 ich. Béan than
thién nhién phdi d6i mit v&i nhirng van dé ma gio diy cling dang lam
phién ching ta, va thién nhién thwong ¢ cach riéng ciia minh d€ gidi quyét
thanh cong cdc van dé nay. O’ ddu ma con ngwdi da thong minh d&€ quan sit
va md phong voi thién nhién, & d6 ho s€ nhan dwgc nhirtng phan thwdng
xung dang.

Mot vi du xud't sic vé viéc ki€m soat cdc loai thwc vt c¢an loai bd 1a
cach gidi quyé€t van dé vé loai cd dai Klamath & California. Mac du ¢o
Klamath, con goi 1a cd strng dé, ¢6 ngudn gdc tir chau Au (& d6 né dwoc
goi la St. Johnswort), n6é dwoc con ngwoi mang theo trong chuyén di cu vé
phia tdy, Ian dau tién xudt hién & My vao nidm 1793 & khu vuyc gan
lancaster, bang Pennsylvania. Nam 1900, n6 da xud't hién & khu vyc 1an cén
ctia song Klamath thudc bang California; chinh vi vy ma né c6 tén cd
Klamath. Ndm 1929, loai ¢6 nay da chi€m khoang 100.000 miu & nhing
khu vyce chan tha; va d&€n nam 1952, chiing mé rong dia ban ciia minh thém
2,5 triéu mau ntra.



Loai c6 Klamath hin khong gidng v&i céc loai thwe vat ban dia nhw ngai
déng; va ciing khong ndm trong hé sinh théi cia viing; bén canh d6, cic loai
dong vat cling khong can ching. Trdi lai, & ba't ci noi nao ching xué't hién,
cac loai vat nudi lai tré nén “tré chirng, bi swng miéng va dn ra't nhiéu” khi
an loai ¢d ddc hai nay. gia tri cua dat bi gidm, vi thiét hai do cé Klamath
giy ra xem nhw dwgrc can vao tién dat.

O chau Au, ¢ Klamath hay con goi la St. Johnswort chwa bao gio la
van d€ bdi vi & d6 con c6 nhiéu loai con trung khac nhau phat tri€n; nhirng
loai con trung nay dn rd't nhiéu ¢4 Klamath dén ndi c¢d nay khdong moc
dwoc qud nhiéu. Pic biét, hai loai bo canh citng c6 kich thwdc bang hat dau
va ¢6 mau sic clia kim loai & mién nam nwdc Phdp thich nghi ra't tdt v&i
loai ¢6 nay, d&n ndi ching chi dn va sinh sin nho vao loai ¢d nay.

Mot sy kién c6 tinh lich s dién ra khi nhirng 16 hang d4u tién dwa
nhitng con bo cdnh cirng t&i My vao nim 1944, ddy 1a Tan dau & Bic My
cd gfng ki€m so4t mot lodi cdy bang con triing in thuc vat. D&n nim 1948,
hai loai nay tré nén ra't phd bi€n nén ngwoi ta khong nhap khau ching nira.
St m¢& rong vé s& lwgng cua ching 1a nho vao nhirng con bo canh cirng ¢
dugrc ban dau, sau d6 ching s€ phéin tan ra nhi€u noi voi s6” lwgng hang
triéu con mdi ndm. Chi trong mot khu vic nhd, nhitng con bo cdnh cing
cling ¢6 dia ban phan tan riéng ciia minh; r'6i khi nhirng cay cé Klamath &
d6 chét di, chiing s€ tim dwoc nhirng bai ¢cd m&i v&i do chinh xac tuyét voi.
Va khi nhitng con bo canh cirng lam thwa dén cidc ddm cd nay, nhirng loai
thwc vat ¢ ich cho viéc chin tha c6 the€ quay trd lai.

Mot cude khao sat kéo dai 10 nam dwoe hoan thanh vao nam 1959 da
cho thdy viéc ki€m soat cd Klamath da “dat hiéu qua hon cd mong doii cta
nhirng ngwoi ky vong”, thanh qua 1a dién tich cd da giam xudng chi con 1%
so v&i dia ban rong 1on cda né trede day. lwong c¢d con lai nay 1a vo hai va
thye sy can thi€t d€ duy tri s6” lwong loai bo canh cing cling nhw d€ phong
cd swng dé c6 th€ phat trién manh tré lai trong twong lai.

Ching ta cling c6 th€ tim thdy mdt vi du ti€u bi€u ra't thanh cong va tiét



kiém chi phi & nuéc Uc. V&i sé thich mang cac loai dong thue vat d&n mot
da't nwdc mai, thuyén tredng Arthur Phillip da mang ra't nhi€u loai xwong
rong khidc nhau d&n Uc vao nim 1787 vé&i ¥ dinh st dung chiing d€ nudi
céc loai con triing c¢6 sic dd dung lam thudc nhudom. Mot sd” loai xwong
rong hodc 1€ gai moc lan ra ngoai khu6n vién vwon cia Arthur; d&€n nidm
1925, c6 khoang 20 loai dwgrc tim thdy khi chiing moc ngoai twy nhién. 6}
lanh thd m&i nay, khong ¢6 sy ki€m sodt chia tw nhién nén chiing phat tri€n
nhanh phi thwdng, tham chi chi€m khoang 60 triéu miu. It nhat mot nira
dién tich dat & day trd nén vo dung.

Nam 1920, mot nha con tring hoc nguoi Uc dén khu vuc Bc Phi va
nam Phi d€ nghién ciru vé ké thu cta ciy 1é gai trong moi treong song tw
nhién cta ching. Sau khi tht nghi€m trén rat nhiéu loai; nam 1930, 3 ty
tring cta mot loai bwém Argentina dwoc tha vao Uc. Biy nim sau, cum
cdy 1€ gai moc day cudi cung da bi tan pha va nhirng khu vyc ting khong
the’ cw ngu dwg'c mé lai d€ dung lam noi & va chan tha gia sic. Chi phi tong
cOng cho mdi mau dat chira d&n 1 xu. Ngworc lai, nhitng nd lyc ki€m soat
bang héa cha't khong thanh cong nhitng nim truede lai tiéu tdn khoang 10
pound trén mdt mau.

Ta't ca nhirng vi du nay da cho thdy c6 thé ki€m soat cwc ky hiéu qua
céc loai cy khong c6 ich néu chiing ta quan tAm siu sic hon doi v&i cic
loai con trung an thyc vat. Th€ nhung thyce t€ nay lai bi nganh quan 1y trang
trai phdt 10 mic dit nhitng loai con tring nay cuc ky khit khe ddi véi cdc
loai ¢d chin tha, va ch& do dn han ché clia ching c6 thé dé dang dworc tn
dung @€ ¢6 lgi cho con nguoi.






7
St Tan Pha Khong Can Thiét

a hi con nguwoi ti€n d&€n muc tiéu da dwoe cong bd trong cdng cudc
chinh phuc thi€n nhién, ho da vi€t nén mdt thanh tich pha hoai
dang bu®n, ho khong chi tryc ti€p chong lai trai da't noi ho dang sinh sdng
ma con chong lai nhitng loai chia sé moi treong sdng v&i ho. Nhirng trang
st trong nhirng thé ky gan day da nhuém mau den t6i — cudc tan sat nhirng
con trau trén dong bang & phia tdy, cudc tham sat nhirng loai chim dam lay
b&i nhirng ké san d€ ban, sy can K€ tan diét cua loai diéc bach chi vi nguoi
ta mudn 187y di bo 16ng cta ching. gio diy, con nguoi lai dang mé ra mot
chwvong méi v&i hinh thirc tan phd — tryce ti€p gi€t hai nhitng con chim, dong
vat c6 v, cd, va thyc t€ 1a moi loai thu hoang bﬁng viéc phun vo t01 va hoa
chat thud'c trw sau.

Theo triét 1y hién nay dang din dét nhan loai, khdng thit gi ¢6 thé can tré
mot ngwoi ¢6 binh phun hda chi't trong tay. Nhitng nan nhin vo tdi cla
chién dich di€t con trung bi xem nhw v6 nghia; n€u hoa mi, chim tri, chon,
meo, hay thdm chi 1a gia sic ma tinh co s6ng & noi ¢ nhieng loai con tring
muc tiéu va phai hirng chiu nhirng con mwa hda chat doc hai diét con tring,
khong ai ¢6 quyén phan doi.

Nhitng cong dan mudn doi lai cong bang cho sy mat mét cia the gidi
hoang da dang roi vao tinh thé€” khé xir. MOt mat, nhirng chuyén gia bao ton
trr nhién va nhirng nha sinh vat hoc hoang di qua quyét rang sw thiét hai da
nghiém trong dén mrc tham kh&'c. Mat khac, nhirtng co’ quan quéan 1y cé
tham quyén theamg thirng pht nhian nhirng thiét hai da xay ra, va phu nhan
fam quan trong cta nhirng thié€t hai nay k€ ca khi ching cé that. Quan di€m



nao s€ duwgrc chd’p nhén?

P déang tin cdy cia nhan chirng l1a diéu quan trong nha't. Nhirng nha sinh
vat hoc hoang da da chuén bj tw thé” t6t nha't d€ sdn sang khdm pha va gidi
thich sy ton tha't cha thé gidi hoang da. Con nhirng nha cbn trung hoc, voi
chuyén moén nghién ciru vé con tring, khong phai 1a nhirng ngeoi dwoc dao
tao chuyén sau va ciing khong dwec chuan bj tdm ly d€ tim ki€m nhirng tac
hai khong mong mudn tr chwong trinh nay. Nhung chinh ho 1a nhirng ngwoi
thwe hién kiém soat con trung cia bang va li€n bang — va di nhién cling c6
s gop mdt clia nhirng nha sdn xui't hdéa chdt — nhitng ngwoi mdt myc pha
nhin loii cdo budc chan that tie nhirng nha sinh vat hoc va khglng dinh rang
ho nhén thdy sy ton hai dé€n thién nhi€n hoang da la khong déng k€. gidng
nhw chuyén vi linh muyc va nguoi levite trong Kinh Théanh, ho chon céach
budc sang bén kia dudng vo ring minh ching thd'y gi ca. VA ngay cé khi
ching ta thong cdm cho cdi nhin thi€n c4n ctia nhirng chuyén gia va nhirng
ngwoi ¢6 lién quan thi diéu do6 cling khong ¢6 nghia la ching ta c6 the€ chap
nhin xem ho la nhitng nhan chirng dang tin cy.

Céch phan xét t6t nhat 1a chiing ta phdi nhin vao nhirng chwong trinh
ki€m soat con tring quy md 1én va hoc hdi tie nhirng ngwoi da quen quan sat
thé” gidi hoang da, khong cé cai nhin thién vi V€ hda chat, xem chuyén gi da
xay ra khi mot con mwa doc chat tw trén troi dot ngdt do xudng thé gidi cac
loai thu hoang.

D& v&i nhitng ngudi thich ngdm chim chéc, v&i nhitng ngwedi dan ngoai
0 tim thd'y ngu6n vui tr nhirtng chd chim trong veon, voi nhirng ga tho san,
nhirng ngw pht hay nhirng nha tham hi€m nhirng ving da't hoang da thi bat
ctr sy hity diét ndo nhim vao thé gi¢i hoang di du chi 1a trén mot dién tich
nhd trong mot thoi gian ngin cling twdc doat di niém vui ma ho hoan toan
cé quyén dwoc huedng. Pay 1a mot quan di€m hoan toan ¢6 can ci. Va cho
du déi lic nhirng chd chim, nhirng loai dong vat cé vd va nhirng loai ca cé
th€ gwong tdi sinh tré lai sau mot dot phun xit hdéa ch't thi d6 van 1a mot s
ton hai méi treong to 1omn.

Nhung nhirng treong hgp h'di sinh nhw vay khdng thwong xay ra. Viéc



phun xit thwong tai dién nhiéu T4n, va treong hop chi bi phoi nhiém mot Man
duy nha't nén quan th€ dong vat hoang da c6 th€ phuc h'6i dwgc la mot
treong hop hi€m gip. Piéu gi s€ xdy ra trong mdt moi treong ddy doc t67?
D6 1a mot céi bay chét chéc ma trong d6 khong chi nhirng loai dinh cw ban
dia ma ca nhirng loai di trd dén cling phai khuad't phuc. Dién tich phun xit
cang rong thi thi€¢t hai cang nghi€m trong vi khong c6 mién dat an toan nao
con ton tai. Trong thoi dai nay, thoi dai dwoc danh dd'u bang nhitng chwong
trinh ki€m soat con tring, thoi dai ma quy mo ctia mdi Mn phun xit hoa chat
1én d&n hang ngan thim chi 12 hang triéu mau, thei dai ma nhing TAn phun
Xit mang tinh c4 nhan hay cdng dong ting 1€n mot cach déu dan, mot ky luc
ve€ sy huy diét va chét chéc cia céc loai thi hoang & Hoa Ky da dwoc ghi
nhin. Chuing ta hdy cung nhin lai nhitng chwong trinh nay va nhan thirc xem
diéu gi da xay ra.

Trong su6t mia thu nim 1959, gan 27.000 miu d4t & mién Dong nam
Michigan, bao gom nhi€u khu vgc ngoai 6 cua Detroit da bi may bay phun
day mot loai thudc trr sdu tén 1a aldrin, mot trong nhirng loai thudc trir sau
nguy hi€m nhat trén thi treong. Chwong trinh nay dwgc thye hién dwdi sy
chi dao cia S& nong nghiép Michigan cling v&i sy phdi hop cia BO nong
nghiép Hoa Ky v&i muc dich ngan chédn loai bo canh cirng nhit Bén.

Thyc t€ cho thd'y khong can phai dp dung bién phap quyét li€t va nguy
hi€m nhw thé€ nay. Ngworc lai, dng Walter P. Nickell, m0t trong nhtrng nha ty
nhién hoc noi ti€ng va am twong nhdt cia bang nay, ngwoi da danh phan
1on thoi gian cda minh nghién ciru vEé linh vie ty nhién trong thoi gian dai
& phia nam Michigan vio muia he hing nim, da tuyén bd riang: “Trong sudt
hon 30 nim qua, v&i sy hi€u biét thuc t&° ciia minh, téi nhan thdy rang loi
bo canh ctrng nhat Ban xui't hién & thanh phd” Detroit v&i s6 lwgng rat it.
S& lwong nay khong the€ hi€n bat ky mot dau hiéu gia tang dang k€ nao
trong nhitng nim g4n day. Ngoai mot vai con bo bj bit trong nhitng cdi biy
cta chinh quyén & Detroit, tdi chwa tirng thdy ba't c mdt con bo canh cirng
nhat Ban nao khéc. Moi thit dang dwoc gitr bi mat dé€n ndi tdi khong the co
dwore ba't ky thong tin nao vE hau qua cua viéc chiing gia tang s& lwong.”



Mot thong bdo chinh thirc tir co' quan cip bang chi tuyén bd ring loai bo
nay da “xuadt hién” & nhirng khu vyc dwge chi dinh phun thudc tw trén
khong. Mic du thi€u 1y 1€, chwong trinh nay van dwoc ti€n hanh, dwoc
chinh phu ti€u bang cung cdp ngudn nhan lyc va giam sat hoat dong, dwoc
chinh phu lién bang hd tr¢ trang thi€t bi, ngudn nhan lyc bd sung va chi phi
héa chi't trie sdu dwoe din chiing chi tra.

Loai bo canh ctrng nhat Ban dwg'c du nhdp vao lanh thd Hoa Ky mot cach
tinh co’ va dwgee phat hién & new Jersey nam 1916 khi mot con bo mang trén
minh mau xanh kim loai dwoe tim thd'y & mot nha tré gan riverton. Ban dau
danh tinh loai bo nay khong dwgrc bi€t dén, sau d6 ching dwoc x4c nhén la
mot loai dén tw nhitng ving ddo lén & nhat Ban. Chung di vao nuwdc My
thong qua nhirng mén hang héa cuia tré em dwoe nhip khau vao da't nwoc
nay treedc khi 1énh han ch& xudt nhap khau dwoe thi€t 1ap nam 1912.

Tw dia di€m xam nhap ban dau, loai bo canh clrng nay lan truyén voi td'c
d6 kha nhanh qua céc ti€u bang phia dong ctia dong song Mississippi, noi
nhiét dd va lwong muwa rat thich hop cho sy sinh tredng va phat tri€n cia
ching. Mbi ndm lai ¢6 mot s& con di chuyén ra ngoai pham vi phan bd thong
thwdng. O khu vyc phia déng, noi nhitng con bo ton tai tir 1au nhit, ngudi
ta dd nd lyc d€ han ch& s6 lwong loai bo niy bing nhitng bién phap tu
nhién. Theo nhtrng s& li€u ghi nhan dwoce, trong qua trinh thye hién nhung
bién phép trén, s6 lwong bo canh clirng & nhirng khu vwe nay da duy tri &
muc do twong doi thap.

Tuy nhién, méic cho nhirng k&t qua dang ghi nhin tw cac bién phéap hop 1y
& khu vuc phia tiy, nhitng bang ndm bén ria pham vi xudt hién cta nhitng
con bo & mién Trung TAy van tié€n hanh mot cudc tdn cong v&i quy md dd
de tiéu diét nhirng ké thi nguy hi€m nha't ctia loai ngwoi chir khong phai chi
mot loai con tring pha hoai nho nhoi. Ho st dung nhirng loai héa chat nguy
hi€m nha't, phun xit quy md 1én va dat nhiéu ngueoi, nhiéu loai gia sic va ta't
ca dong vat hoang da vao tinh th& nguy hi€ém v&i mot moi treong hda chat
vO cung ddc hai ma von di ho chi cé y dinh dp dung v&i loai bo canh cing.
Két qua 1a, nhitng chwong trinh ti€u diét bo canh ctrng nhat Ban da gay ra



mot sy hiy hoai ghé gom d6i voi doi soOng dong vat va khién cho loai
ngwoi roi vao mot moi hi€m hoa khong th€ tranh khéi. Cac khu vuc &
Michigan, Kentucky, Iowa, Indiana, Illinois va Missouri déu phai hirng chiu
con mwa hda chit dwdi danh nghia ki€m sodt sy phat tan bo canh cirng.

Chién dich phun xit héa cha't & Michigan 1a mdt trong nhitng cudc tdn
cong quy mod 1én dau tién tir trén khong nham vao bo canh cing nhat Ban.
Ho Iwa chon aldrin, mét trong nhirng héa cha't ddc hai chét ngwoi nhat
khong phai vi day 1a mot loai héa chat chuyén tri loai bo nay ma chi don
thuédn 1a do ho mudn ti€t ki€ém ngudn ngan sach, b&i aldrin 1a cha't ré nhat
trong cac hop cha't ¢6 mét trén thi treong. DU trong thdong cdo bao chi chinh
thirc, ti€u bang nay tuyén bd aldrin 12 mdt “cha’t doc”, ho lai ngu ¥ rang chat
nay khong c6 tac hai doi voi con nguoi trong nhitng khu viee dong dan bi
phun thudc. (Cau trd loi chinh thirc cho ciu héi “T6i nén phong tranh tac hai
cta loai hdéa chdt nay nhw th€ nao?” 1a “V&i ban w, khong ¢éan.”). Sau do,
mot quan chire thuéc Cor quan Hang khong lién bang néi véi mot tor bdo dia
phrong rang, “diy 12 mot hoat dong an toan” va ngwdi dai dién cta Cuc
Cong vién va gidi tri Detroit di bd sung 1o cam doan rang, “thudc nay vo
hai 61 v&i con nguoi va s€ khdng lam ton thwong cdy trong hay vat nudi”.
Nguoi ta duwa ra gid thuyét rang khong ai trong s& nhitng quan chirc nay doc
nhirng bai bdo va nhirng ban bdo cdo cé sén clia Dich vu Y t& Cong cdng
Hoa Ky hay ctia Cuc C4 va Pong vat hoang di va nhiéu bing chitng khac
chirng té mirc d6 vo cuing ddc hai cua aldrin d6i voi te nhién.

Luat quan 1y vat nu6i Michigan cho phép phun xit hda chia't & bat ky dau
ma khong can khai bdo cling nhw khong can sy cho phép ctua chu dat.
Nhirng chiéc mdy bay fam thap bat dau bay qua khu vyc Detroit. Cdc nha
chirc trach thanh phd va Co' quan Hang khong lién bang 14p tirc bj bua vay
b&i nhitng cudc dién thoai lién tuc tir nhitng ngudi dan dang lo 1dng. Sau khi
nhin dwgc gan 800 cudc dién thoai chi trong von ven 1 gior dong h'6, canh
sat dd van nai cac kénh radio, cdc dai truyén hinh ciing nhwr ciac to bdo
“thong bdo v&i nguoi dan vE cai ma ho dang chirng kién va trdn tinh ngwoi
dan rang nhitng gi ho thiy 13 an toan”, trich thong tin tit Bdo Detroit. Nhitng



sT quan phu trach an toan cua Co’ quan Hang khong lién bang cam doan v&i
cong ching ring, “nhing chi€c mdy bay dwoc gidm sit ra't cah than” va
“dworc phép bay & tAm thap”. Trong nd lyc d€ trAn an ngwdi dan, dng nham
13n néi thém rang nhitng chiéc may bay c6 van khan cAp c6 thé trit toan bd
héa chit trén mdy bay xudng ngay tirc khic. That may méin 13 diéu nay
khong xay ra, nhwng trong qua trinh thwc hi€n nhi€ém vy cia minh, nhirng
chi€c may bay da rai nhitng vién thudc diét con tring 1€n loai bo canh cing
va ca loai ngwoi, phun loai thudc ddc “vo hai” 1én nhitng ngwoi dang di mua
sim hoic nhitng ngudi dang trén dwong di 1am va phun ca 1&n nhitng hoc
sinh dang ra ngoai an treva. Nhirng ba ndi tro' quét nhirng hat bé i ti “trong
nhwr tuyét” trén hanh lang va trén via he. Khi dé, Hi€p hdi Audubon
Michigan di thong bdo rang: “nhirng hat aldrin pha dat sét da len 13i vao
hang tri€u hd gia dinh qua khodng trdng gitra nhitng madi lgp trén néc nha,
trong nhirng cdi mang nwdc trén mai hién, trong nhirtng dwong nirt cia vo
ciy va nhanh ciy. Khi mwa va tuyét kéo dén, mdi viing nwdc déu cé thé trd
thanh the nwdc doc chét nguoi.”

Chi trong vong vai ngly sau trin ric thudc quy md Ién, Hiép hoi
Audubon Detroit bit dau nhan dwoc nhitng cudc goi vé nhirng con chim. Ba
Ann Boyes, thw ky ctia Hiép hoi nay cho bi€t: “nhirng da'u hi€u dau ti€n cho
tha’y sy lo ldng ctia ngudi dan vé dot phun xit héa cha't 14 mot cude goi toi
nhin dwoc tv mdt ngwoi phu nit vao ngay Chi nhét, ngwoi phu nir nay bao
cdo rang trén dwdng tir nha tho tré vé nha, co ta da chitng kién nhitng con
chim dang chét va ha’p h&i véi s6 lwong dang bao dong. Cudc phun xit da
dwoc tién hanh tir thit nim. C6 ta néi rang, khong c6 ba't ky con chim nao
dang bay lwon xung quanh d6, thay vao dé, cd ta da tim thd’y it nhat mwoi
con chim chét trong viro'n nha minh va nhitng ngwoi hang xém cua ¢6 cling
tim thay nhirng chud séc da chét.” Tat ca nhirng cudc goi ma ba Boyes nhén
dworc déu c6 ndi dung la: “rdt nhiéu chim ché€t va khong con nao con
song... nhitng ngwdi cho chim #n ndi ring, mang ctia ho khong c6 mdt con
chim nao.” nhirng chd chim chét dwoc thu thiap cho thdy triéu chirng cua
viéc ngd doc thudc trr siu bao gom: run ray, mat kha nang bay, té liét, co



giat.

Chim khong phai 1a loai vat sdng duy nha't bi loai héa cha't nay tac dong
tiec thoi. MOt bac si thd y cho biét phong kham cda 6ng chat clirng nhirng
chii ché va meo dot nhién bi méc bénh. Mo 12 loai bi 4nh hwdng nhiéu nhat
b&i ching ra't ti mi trong viéc chai chu6t bo 16ng va thuwong 1i€m sach chan
cta minh. Chiing bj tiéu chdy nghiém trong, nén mta va co giat. loi khuyén
duy nhat ma vi bac si ¢ thé’ dwa ra cho khach hang cia minh la khong d€
vat nudi cia minh ra ngoai n€u khdng can thi€t, hodc néu ching c6 1o’ ra
ngoai thi hdy tim rira cho ching ngay lap titrc. (nhwng thanh phan clo
hydrocarbon trong thu6c trir sdu khong the rira sach ngay ca khi ching chi
bam trén rau cai, vi th€ khong thé dit qua nhiéu ky vong vao bién phdp bao
V€ nay.)

Mic du ij ban Y t& lién hat — Thanh phd cho ring, nhitng con chim chét
la do “mdt hinh thirc phun xit khac” va tinh trang bung phat bénh dau hong
va tlrc nguc sau khi ti€p xtc v&i aldrin phai ¢é mot tdc nhan nao khac ntra,
S& Y t& dia phwong van tiép tuc nhin khong ngdt 161 phan nan. Mot bac si
no6i khoa c6 ti€ng & Detroit da dwoe goi d€n d€ chira tri cho b6n bénh nhan
chi trong mot gior dong h'6 sau khi ho bi phoi nhiém héa cha't trong liic quan
sat qua trinh phun xit ciia mdy bay. Ho cé nhirng triéu chirng twong tw nhau:
budn ndn, nén mira, &'n lanh, s6t, vd cing mét mai va ho.

Sw viéc xay ra & Detroit cling da 1ap lai & nhiéu khu vye dan cw khac khi
ma 4p luc chéng lai lodi bo cinh cirng nhat Ban bang héa cha't dang leo
thang. O do Blue, Illinois, hang tram xac chim chét va hap ho1 da dugc thu
nhat. Theo s& liéu thu thdp dwgc tir nhitng co’ quan chuyén trach vé chim
chéc thi khoang 80% nhtrng loai chim bi€t hot da chét. O Joliet, Illinois,
khodng 3.000 mau dit di bi xit Iy bang loai thudc trir sdu cé tén heptachlor
vao nim 1959. Theo bdo cdo ctia mot cau lac bo sin bin th€ thao dia
phuong, loai chim trong khu vuc bi phun loai thuéc nay da “gan nhw bi x6a
s0”. Nguoi ta da tim thay thd, chudt xa hwong, chon opossum va cd chét
voi sO legng 1on. Va mot trong nhirng trrong hoc & dia phwong da thu thap
nhtrng con chim chét vi thudc trir sdu d€'lam mot dy an khoa hoc.



C6 1€ khodng ¢6 noi nao vi muc dich diét bo canh clirng ma phai chju anh
hwdng ning né hon 1a Sheldon, mot viing nam & phia déng Illinois va lan
can hat Iroquois. Vao nam 1954, B6 ndng nghiép Hoa Ky va S& ndng
nghiép Illinois da kh&i dong mdt chwong trinh tiéu diét bo canh cirng nhat
Ban theo 10 trinh cda né ti€n vao Illinois véi mot niém hy vong va mdt sy
dam bao chic chén rang phun xit héa chat mot cach day dic c6 th€ ngin
chin sy xAm 14 cha loai con trung nay. Cong cudc trir bo dau tién da dién
ra vao nam do, thoii di€m ma loai thudc trir sdu cé tén dieldrin dwoc phun xit
tir trén khong vao 1.400 mau dat. Vao ndm 1955, 2.600 mau dat khdc ciing
dworc ap dung bién phdp twong tw va nhi€ém vu ciing dwgc xem nhw da hoan
thanh. Nhirng bién phap st dung chat héa hoc dwoee dp dung ngay cang
nhiéu, va vao thoi di€m cudi ndm 1961, khodng 131.000 miu di't da bi pha
day nhirng loai hoa cha't nay. Chi ngay trong ndm dau ti€n dp dung chwong
trinh nay, da c6 mdt sy ton tha't nang né doi véi s dong vat hoang da va vat
nudi. Tuy vay, nhitng bién phép st dung cha't hda hoc van tiép tuc dwoc duy
tri ma khong tham khao y ki€n cia Cuc C4 va Bong vat hoang da Hoa Ky
hay Ban Quan 1y sin bin Illinois. (Tuy nhién, vio mlia xuan nim 1960, cdc
quan chtrc ciia Bd ndng nghiép lién bang da ra tred'c Qud'c hdi d€ phan doi
mot dy ludt yéu cau tham van trwedc khi st dung héa chéat). Ho tuyén bo
ring, khong can thiét phai cé dao luat nay vi sy hop tdc va tham khao y kién
12 qua d6i “binh thwong”. Nhitng quan chirc nay hoan toan khong nhé dén
nhirng treong hop thi€u sy hop tic “& mirc d6 Washington”. Trong budi
diéu tran, ho bay to thai d khong mudn tham khao y ki€n v&i don vi quan
ly ddnh bét c4 va sin bin ctia nha nuwdec.)

DU ngudn quy cung cdp cho viéc kieém soat chat héa hoc la vo han,
nheng nhirng nha sinh vat hoc cia Phong nghién ctru lich s&¢ Ty nhién
Illinois, nhirng ngwdi da nd lyc wde tinh thiét hai doi v&i thién nhién hoang
di lai phai thit lung budc bung. Chi 1.100 d6-la dwoe chi cho viéc thué mot
trg' Iy chuyén biét trong linh viec nay vao ndm 1954 va khong cé quy hd tror
nao dwgec cung cdp vao nam 1955. Mic du gdp phdi nhitng tré ngai 1on
nhung nhitng nha sinh vat hoc da thu thip dwoc nhitng bang ching thuc t&



d€ vé 1én mdt birc tranh hoan chinh vé sy huy diét thién nhién hoang da — sy
hay di€t hién 1€n rd nét khi chwong trinh nay dwore ti€n hanh.

Ho 13p ra nhirng diéu kién d€ dau ddc nhirng loai chim an bo, ca nhirng
con thuc sy bi ddnh thudc va nhitng con nhiém thudc do sip dit clia ho.
Trong nhirng chwong trinh phun thudc dau tién dwoc ti€n hanh tai Sheldon,
dieldrin dworc st dung voi liéu lwong 3 pound trén mot miu. DE hiéu rd
dwoc tic dong chia loai chd't ndy, ban chi ¢an nh& rang, nhitng thuc nghiém
trong phong thi nghiém trén loai chim chttng minh rang dieldrin doc gap 50
[an chat DDT. lwong doc chat rai trén nhirng vung dat cua Sheldon gan
twong dwong v&i 150 pound DDT trén mdi mau! Va day chi 1a con so t0i
thieu ghi nhan dwoc bdi con c6 the€ c¢d nhirng liéu phap x& 1y khac dwoce ap
dung chdng l1&€n doc theo ranh gi¢i va cac géc ciia nhirng canh dong.

Khi chi't ddc da ngdm vao da't, nhirng au tring bo canh cirng bo ra khoi
mit da't, noi ching chi con séng dwgre mot khoang thoi gian ngén truede khi
trd thanh m6i cua nhirng con chim an c6n trung. Sau hai tuan dp dyung bién
phdp phun xit, xdc ctia nhiéu loai con tring da hoic sip chét c6 the dwoc
tim thdy & khé’ip moi noi. Sy tdc dong cua chat nay dén loai chim la mét
diéu dé dang dv doan trird'c. Chim hoa mi nau, chim sdo, chim sdo Bic My,
sdo da va chim tri gan nhw bi di€t sach. Theo bdo cdo ctia cidc nha sinh vat
hoc, loai chim két c¢& @ Bic My “gan nhw bj tiéu diét”. Nhitng con giun
chét xua't hi€n rat nhi€u sau tran mwa nhd, nén co6 1€ loai chim nay da an
phai nhirng con giun bj tring ddc d6. B&i v&i nhitng loai chim khac cling
vay, viéc hudng lgi ti nhirng con mwa da khong con nira vi siec manh ghé
gom cia chat doc da dwoce dwa vao thé” gidi cia ching, khién nhirng con
mua da tré thanh mot tdc nhan hdy diét. Nhitng con chim udng va tim &
nhirng viing nwéc dong lai sau con mwa vai ngay sau khi k&t thic vu phun
xit khong thé nao tranh khdi tir thén.

Nhirng con chim con sdng sét ¢6 the€ bi vo sinh. Mic du & khu vyc phun
thud'c nguoi ta tim thay vai cdi to chim, mdt vai cdi ¢6 trirng nhung khong
cO cai nao c6 chim non.

Trong s& cdc loai dong vat c6 v thi loai s6c da gan nhw bi tuyét diét, xac



cta ching dwoc tim thdy trong tinh trang bam tim do trding doc. Nguoi ta
cling tim thady xac ctia nhirng con chudt xa & khu vyc nay va xac cia nhirng
con tho trén nhitng cdnh d6ng. loai s6c cdo la loai thi pho bi€n & thi tran
nay, khi do't phun hoa cha't ket thuc, chung ciing bien ma't.

R&'t it ndng trai & Sheldon con ton tai bong dang cua nhirng con meo k&
tr khi cudce chién véi loai bo bit dau. gan 90% s& lwgng meo di tré thanh
nan nhan cda dieldrin trong sudt do't phun xit héa cha't dau tién. Biéu nay c6
th€ dé dang dodn trede bdi h'd sor den 61 vé nhitng chat ddc nay da duoc
ghi nhan & nhiéu noi khéc.

Loai meo cyc ky nhay cam v&i thu6c tre sdu, dac biét 1a dieldrin. Mot s6
lwong 1n meéo da chét trong chién dich chéng s6t rét duwgc TG chirc Y t&
Thé& gidi thye hién tai mién Pong Java. o Tay Java, me&o chét nhiéu d&n ndi
gia cua chung da dwgc day 1én ga’p doi. Twong ty, dot phun hda cha't cia to
chirc nay & Venezuela da khi€n loai meéo tré thanh loai dong vat quy hié€m.

O Sheldon, khong chi nhiéng sinh vat hoang da va vat nudi phai hing
chiu hiu qua t cudc chi€n chéng con trung. Quan sat mdt vai dan cwru va
mdt dan bo nudi da cho tha’y sy de doa cua nhirng loai hda chat nay dén sy
sdng cua cac loai gia suc. Bdo cdo cua Phong nghién ctru lich sit Ty nhién
da mo ta mot trong nhirng tinh ti€t chét choc d6 nhw sau:

“Nhirng con cwru... dwore lua qua mot bai ¢6 xanh nhd chwa bi phun héa
chdt nim bén mdt con dwdng trii sdi va bén kia 12 mot canh d'dng bi phun
dieldrin vao ngay 6 thang nam. Hién nhién la mot lwong thudc phun da bi
th3i ngang qua con duong bay vao bii cd. Nhitng con ctru bit dau xu't hién
triéu chirng bi nhiém doc gan nhwr dong loat. Ching biéng #n va gan nhw
khong nga dwore, ci di men theo hang rao bai ¢é nhw dang tim ki€m 167 ra.
(Ching) khong di theo hwdng chin, cir cat ti€ng kéu be be lién tuc va cw
ding trong tw th&” guc dau xuéng. Cudi cung ching ciing dwore dwa ra khoi
bai c¢d. Ching c6 bi€u hién ra't khat nwde. Hai con ctru chét dworc tim thdy &
dong sudi chdy qua bai co va sd con lai phai dwgec lua ra khoi dong sudi
nhiéu l4n, thdm chi ngwoi ta phai dung stec 16i mot s&” con ra khodi ngudn
nwdoc. Cudi cung, ba con cru da t vong, nhirtng con con lai dang c6 dau



hiéu h'6i phuc vé bi€u hién bén ngoai.”

D6 chinh 1a hinh anh cudi ndm 1955. Mic du cudc chién hda chat da
dwoe ti€n hanh trong nhi€u ndm lién tyc, nhwng nguon kinh phi nhé giot
cta cudc nghién ctru da can kiét hoan toan. Phong nghién ctru lich s& Ty
nhién mdi ndim déu ndp yéu cau vién tro’ tién trong bang dé trinh ngan sach
1én co’ quan 14p phap bang Illinois nhung lic nio ciing nim trong danh muc
nhitng khodn bj tir chdi dau tién. Mai d&n nim 1960, bang cdch nao d6
ngwoi ta méi ¢6 tién d€ thué mét tror 1y thwee dia d€ lam mot cong viée cd the
ngdn thoi gian cia bdn nguoi.

Hinh anh tang thwong vé sy ton tha't cac loai dong vat hoang da it cé thay
d6i khi cac nha sinh vat hoc ti€p tuc cudc nghién ctru da bi dinh tré vao nam
1955. Trong khoang thoi gian d6, thi héa chid't nay da dwoe bién doi tré
thanh cha't aldrin, thim chi doc hom 100 d&n 300 T4n so v&i chat DDT khi
thit nghiém trén loai chim cit. Pén nam 1960, moi loai dong vat c6 via
hoang da dworc biét cw ngu & khu vic nay déu da hing chiu khong it ton
thwong. Nhirng con chim thdm chi con phai chiu dgng nhi€u hon. Trong thj
trin nhd & Donovan, loai chim két ¢c& @ Bic My gan nhw bj quét sach,
nhirng loai sdo dé, sdo va chim hoa mi nau cling cung chung s6 phan. S&
lwg'ng nhirng loai nay va nhiéu loai chim khac déu giam manh & cac noi
khac. Nhirng nguwoi the san chim tri ¢6 the€ cam nhin dwoce tdc dong cua
chién dich tiéu diét bo canh cirng mot cach r6 rang. S6” lwong & ap trirng
dwoe san sinh & khu vge phun xit héa chat giam gan 50%, va s6 lwong
chim non trong & cling gidm theo. Cong vi€c sdn chim tri von 1a modt cong
viéc ki€m dn dé dang trong nhirng nim trrde da tréd thanh mot viéc khong ai
quan tam vi khong con tri€n vong.

Maic du nhirng chién dich nhan danh viéc tiéu diét loai bo canh clrng nhat
Bén ¢ strc tn pha nidng né nhung k&t qua ctia ching trén 100.000 mau da‘'t
& hat Iroquois trong sudt 8 ndm dwong nhw van chi ¢6 th€ rc ché’ tam thoi
céc loai cOn tring, va chiing van dang tié€p tuc lan rOng vé phia tiy. Toan bod
quy mo thiét hai giy ra b&i chwong trinh khong h€ hiéu qua nay c6 th€ mai
van 1a 4n sO, vi nhitng k&t qua ma cdc nha sinh vat hoc Illinois thong ké



dwore chi 1a nhirtng con s rd't nhd. Néu nghién ciru dwore vién tree tai chinh
mot cach day du d€ ti€n hanh & td't cd moi mirc d6 thi két qua cua sy hdy
diét dugrc cong b s€ tham chi con kinh hai hon. Nhung trong sudt 8 nam
ctia chwong trinh, chi ¢6 khoang 6.000 do-la dwoc chi cho cac nghién ctru &
linh vyc sinh hoc. Trong khi d6, chinh quyén li€n bang chi d&n 375.000 do-
la va chinh quyén ti€u bang con hd tro thém nhiéu ngan do-la cho cong cudc
ki€m sodt cOn trung nay. SO tién chi cho viéc nghién ctru chi dao dong vao
khoang 1% so v&i tong s6 tién dwgrc chi cho chwong trinh phun xit héa
chat.

Nhirng chwong trinh & vung trung tdy nay da dwee ti€n hanh trén tinh
than cia mdt cudc khing hoang, nhw the sy gia ting chia loai bo canh cing
12 mot m&i hi€ém hoa can phai tiéu diét né bang moi cach. T4t nhién, sy that
bi bép méo, va n€u dan ching & nhirng vung phai chiu dwng dwoc sy phun
xit héa chd't ma biét lich st sor khai cta loai bo canh cirng nhat Ban & Hoa
Ky thi chic hin ho da khong tdn d'ong v&i didu ny.

Nhitng bang mién Pong, noi may méan chdng lai sy xAm nhap ctia loai bo
canh cing trede khi nhirng loai thudc trie sdu tong hop dwoe phat minh,
khong nhirng da khdng ché” dwore sy xam 1an cta loai bo ma con ki€m soat
dwoc ching bang cdc bién phap khong giy thiét hai d&n ba't ky sinh vat nao.
Khong gi ¢6 th€ so sanh dwgc v&i nhirng dot phun xit héa chat tai Detroit
hay Sheldon & mién Dong.

Céc phwong phap & diy c6 hi€u qua 1a nho vao viéc ing dung stirc manh
ki€m soat dé€n tw tw nhién. Piéu nay tao ra ra't nhiéu lgi ich vEé tinh 6n dinh
va an toan.

Trong vai chuc nim d4u tién d6 b6 vao nwdc My, s6” lwgng loai bo canh
cirng tang mdt cach nhanh chéng, khong bj ki€ém ché& bdi nhirng yéu t& chi
cd & vung dat ban dia cda ching. Nhwng d&€n nam 1945, né chi con 1a mot
loai siu hai thir yé€u & nhirng viing dd't ma né lan t&i. Sy suy gidm cda loai
nay phan 1on 1a nho vao k&€t qua cda sy du nhdp nhi€u loai con trung ky
sinh tir mién Vién Pdng va hinh thanh nhirng sinh vit c6 th€ gy ti vong
cho loai bo nay.



Khoang thoi gian gitra nam 1920 va 1933, nho vao két qua ctia cong
cudc nghién ctru miét mai trong ving da't ban dia cfa loai bo nay, trong mot
nd Iyc nham tao ra thién dich cho loai nay, khodng 34 loai con tring in thit
hay con tring ky sinh dwg'c du nhép te phrwong Pong. Nam trong s& nhirng
loai nay da phat trién ra't t6t tai mién Pong Hoa Ky. loai sinh vat mang dén
hiéu qua cao nhit va dwoc nhan rong nha't 1a mot loai ong bip cay ky sinh
dén t Han Qudc va Trung Qudc cb tén goi Tiphia vernalis. Con Tiphia céi
cé th€ tim thdy 4u trung bo cdnh cing dwdi long dat, tiém mot loai chat
16ng gay té liét va gdn mot qua tring vao phia bén dudi con Au tring. Con
ong non n¢& ra thanh du tring, dn con bo bi té liét va sau d6 tiéu diét no.
Trong khodng 25 nim, loai ong bip cay Tiphia da dwoc gidi thidu rong rai
dén 14 bang & mién Pong trong mdt chwong trinh hop tac gitra cac co’ quan
ctua bang va lién bang.

Loai ong bip cay dwoe nhan rong & viing da't nay phan Ién nhan dwoc sy
d6ng tinh cfia cac nha cbn trung hoc, nhirng nguoi ¢o vai tro ra't quan trong
trong viéc khdng ché loai bo canh cirng.

Mot loai vi khuan tham chi con déng vai tro quan trong hon, ching gay
bénh tac dong 1én ho hang cua loai bo canh clrng nhit Ban — loai bo hung.
Pay 1a mdt sinh vat rat dac thu, khong tdn cong nhirng loai c6n trung khéc,
vO hai d6i voi giun da't, ddong vat mau néng va thye vat. Bao ti cia loai vi
khuan nay phat sinh trong d4't. Khi bj nhirtng con &u tring bo cdnh clrng an
vao bung, chiing nhan 1én nhanh chéng trong mau cda au trung, khi€n mau
clia 4u trung chuyén sang mau tring ba't thwong nén tén goi thong thuong
cua loai bénh nay la bénh “mau stra”.

Cén bénh nay dwoce phat hién & new Jersey vao nam 1933. B&n nam
1938, chiing da kha phd bi€n & nhirng ving da't tredrc day tung c¢6 da'u tich
pha hoai cta loai bo canh ctrng nhat Ban. Vao nam 1939, m6t chwong trinh
da dwore ti€n hanh d€ day nhanh t6c dd lan truyén cta loai bénh nay. Khong
c6 phrong phdp nao dwge phat trieh d€ loai sinh vat nay gy bénh trong moi
treong nhan tao, nhwng ching lai 12 mot bién phap thay thé& khi€n moi
ngwdi ra’t hai 1ong. Nhirng con 4u tring bj nhiém bénh chui ra khdi mit dat,



chét kho va trén than c6 phan tring. Trong mot hdn hop tiéu chuih, mot
gram bui da't chira 100 triéu bao ti. gitta ndm 1939 va 1953, khoang 94.000
mau dit thudc 14 bang phia dong da dp dung bién phdp nay trong mot
chuwong trinh hop tdc gitra bang va lién bang, nhirng ving da't lién bang khéac
cling dwoc xtt 1y bang bién phap ndy, va nhitng viing di't rong 16n khic da
dwoc x& 1y bdi nhirng co’ quan tw nhan hodc cac cd nhan. P&€n nam 1945,
bénh mau stra da dwore lan rong trong quéan thé bo canh cirng & Connecticut,
new York, new Jersey, Delaware va Maryland. Trong mot vai ving da't thir
nghiém, ty 1& 4u tring bo nhiém bénh 1én d&€n 94%. Chwong trinh nhan rong
khoéng con dugc thyc hién bdi doanh nghiép nha nwdc vao nam 1953, ma
dworc ban giao cho mot phong thi nghi€ém tw nhén, ho ti€p tuc cung cap
nhirng san pham nay cho cac ca nhan, nhitng cau lac bo lam vwon, cac hiép
héi cong dan va nhitng ngwoi ¢6 hirng thd véi viéc ki€m sodt loai bo canh
clrng.

Nhitng khu virc phia dong, noi bit dau nhitng chwong trinh ki€m sodt
loai bo canh ctrng gior day c6 the tdn hwdng sy bdo vé nghiém ngat tw thién
nhién. Nhing sinh vat nay van con ton tai dwdi da't trong vai ndim nén c6 the
dat dwoc muc tiéu £0n tai vinh vién, phat trién hiéu qua va tiép tuc dwoc lay
lan b&i nhirng tac nhan ty nhién.

V&i nhieng thanh tich an twegng nhw vdy & phia dong, tai sao nhirng quy
trinh twong tw khong dwoc ap dung thir tai Illinois va cac bang & vung trung
tay, noi ma cudc chién héa chat chdong lai loai bo canh clirng da qua ton kém
va gy ra qua nhiéu sy phin nd?

Chiing t6i nhan dwoc ciu tra 1o rang, bién phédp truyén cic bio t mau
stra qué “dit d3” — mic du trén thye t&, khong ai & 14 bang phia dong tha’y
nhw vdy vao nhirng nam 1940. Va dya trén phwong thirc ki€m todn nao ma
ho k&t luan phwong phdp nay “dit d3”. Chic chéin 1a khong phadi phuwong
thirc ma ho dung d€ tinh cdi gid thyc sy cia sy tan phd giy ra b&i nhirng
chwong trinh nhw chwong trinh phun xit & Sheldon. K&t luin nay con phot
loo mét sy that 1a viéc truyén bao ti chi céan thwce hién mdt Tan, cdi gid Tan
dau cling 1a céi gid duy nhat.



Chiing t6i con dwoc ho bdo ring, truyén bénh biang bio ti 13 phrong
phdp khdng th€ st dung & viing ngoai bién pham vi ctia loai bo canh cing
b&i can bénh chi phat trien dworec & nhirng noi tip trung dong s6 lwong au
tring dwdi mat dat. giong nhw nhirng loi phat bi€u dng hd viéc phun hoda
chat, kheamg dinh nay can dwoc cha't van. Vi khuan gy bénh mau stra dwoc
nhan thi’y di 1ay nhiém cho 40 loai bo c4nh citng khéc ¢6 khu vic phan bo’
kha rdng va c6 th€ phat trién & nhirng noi ¢é ra't it hay tham chi khong c6 bo
canh cirng nhat. Ngoai ra, do kha niang ton tai 1du dai cta bao t& giy bénh
trong dat, ching cé the truyén bénh ngay ca khi khong c6 au trung, ching
c6 th€ & pham vi ria ca sy xdm 1an cua loai bo va cho 1t bo xua't hién voi
sO lwgng dong.

Con d6i v&i nhitng ai mudn thay dwoce hiéu qua tic thdi, chic chin ho
s& bang moi gi4 ti€p tuc st dung héa cha't d€ chdng lai loai bo canh citng.
Nhirng ngwoi wa chudng xu hwdng hién dai hon 1a nhirng phwong phap cé
san cling s& hanh dong nhuw vy, vi st dung héa cha't 1a mot bién phdp tr kéo
dai thoi gian, can 1ap di 1dp lai va t6n nhiéu chi phi.

Mt khéc, nhitng nguwdi sin sang chd’ thém mot hodc hai mia nira d&
nhitng con bo hoan toan méic ciin bénh mau sita s& nhan dworc phan thudng
1a hiéu qué ki€m sodt bo 1au dai va thdm chi hiéu qua con cao hon theo thoi
gian chtr khong phai nhat di.

M6t chwong trinh nghién ctru quy mé 1on dang dwge ti€n hanh b&i B
nong nghi€p Hoa Ky va phong thi nghiém & Peoria, Illinois, d€ tim cach
nudi cd’y vi khuan cia bénh mdu stra trong moi trieong nhan tao. Piéu nay sé
khi€n cho chi phi gidam xu6ng mot cach dang k&€ va s€ lam cho bién phép
nay dwgc dwa vao st dung rong rai. Sau nhi€u nam nghién ctru, da ¢6 nhiéu
thanh cong dwoc ghi nhin. Khi “budc dot pha” nay dwoe phat tri€n hoan
toan, c6 1€ s€ thirc tinh dwgrc quan di€m cia moi nguoi ddi voi cong cude
chong lai loai bo canh cirng nhat Ban. Khéng c6 gi cé th€ bién minh cho
nhirng sw phé hoai tdt ciing ctia nhirng chwong trinh 4c mong da dién ra &
vung trung tay.

Nhirng sw ¢ nhw vu phun xit hda chat & Illinois dit ra cdu hoi khong chi



veé tinh khoa hoc ma con vé tinh dao dic. D6 1a, liéu ¢6 nén vin minh nao
c6 th€ ti€n hanh chién tranh khong ngwng nghi d6i véi sy s6ng ma khong
lam ton hai d€n ban than chinh né va gitr dwoc cdi quyén dwoc goi la van
minh.

Nhirng loai thudc trir sdu nay khong phai la nhitng cha't déc dwoc chon
loc, ching khong chi gay tac hai Ién loai con truing duy nhat ma chiing ta
mudn loai bd. Mbi loai trong s& chiing dwge st dung chi vi mot 1y do don
gian, chiing 1a nhirng chi't ddoc chét ngwoi. Vi thé, ching sé dau doc ta't ca
nhtrng sinh vat ma chiing ti€p xuc: con meo dang y€u ctia mdt gia dinh nao
dé, gia stc clia nhirng ngwoi nong dan, con tho trén canh dong, va ca nhirng
chi son ca dang bay lwon trén bau troi. Nhitng sinh vat v6 tdi nay vo hai
voi con ngwei. Thadm chi, sy tOn tai cua ching va bay dan cua ching da
mang dén nhiéu niém vui cho con ngwei. Thé nhung con ngwoi lai ban
thwedng cho chiing cdi chét khong nhirng dot ngét ma con ra't kinh khing.
Nhitng quan sat khoa hoc & Sheldon mo ta triéu chirng ciia mot con chim
sdo Bdc My gan chét dwoc tim tha’y: “Miic dii co bip clia chiing d3 rd roi va
ching da khong thé bay ciing khong the ding, chiing van viy cdnh va dap
chan khi dang nim. Mo ctia chiing mé ra va hit tirng hoi thd mot cach khd
s&.” Bang thwong hon nira 1a 101 chieng khong céan 1én ti€ng ctiia nhirtng con
soc dat da chét. “Ching phoi bay mot dédc dieém déc trieng khi chét. lwng cda
chiing cong xudng, nhirng ban chan cta chin treedrc da bj rit lai si€t chit gén
nguwc... Dau va ¢ cha ching bj kéo dai ra va trong miéng ching thwong cé
bun dat, c6 thé chiing da ngoam lién tuc vao dat trong khi hap h6i.”

Bﬁng cach wng thuédn cho hanh vi cé thé’ day vo mdt loai sinh vat nhw vy,
la con ngwoi, liéu c6 ai trong ching ta khéng bi ha pham gid ciia mot con
ngwoi?






8
Va La Chim Thoi Hot

% tia xuén lai v& mot cach ba't ngo, kéo qua twng viung rong 1o
ctia nwdc My vai sy tr vE chia 1t chim, va nhieng budi sdm mai
trd nén yén tinh la luing, khong con lic nao cling day ti€ng riu rit nhw ngay
xwa. Sy thiu ving ti€ng chim ba't chot va sy bién ma't clia mau sic, vé dep
va cam hirng ma 1d chim mang lai cho th& gidi xdy dén mot cach nhanh
chéng, am thim, bat ngo’ cho nhirtng cdng ddng chwa bi anh hwdng.

Tw thi trdn Hinsdale, Illinois, m6t ba ndi trer, trong tdt cing tha't vong,
da viét thw gii d&€n mot trong nhirng nha di€u ¢cAm hoc hang dau thé” gidi,
ong robert Cushman Murphy, chuyén vién ky cyu vE€ cic loai chim tai Bao
tang lich st Tw nhién Hoa Ky.

“O lang cta ching t6i, nhitng cdy du da bj phun thudc sudt may nim
qua (lic ba viét thw 1a nam 1958). Khi chiing t6i chuyén dé€n ving nay sau
nam truede, & diy cé day chim. T6i ddt mot cdi mang cho chim an va ludn
cé tirng dan chim h'6éng y, bac ma, go ki€n downy va chim tréo ciy dén
trong sudt mua dong, d&n mua he 1t h'ong y va bac md lai dAn ddm chim
con dén.

Sau m@y nam phun thu6c DDT, thi tr@n nay gan nhue mat hin chim
robin va séo d4, 1ii chim bac ma4 thi da théi dén cdi gid cho chim &n cia t6i
hai ndm nay roi, con chim hdng y thi nam nay cling ma't dang; s chim lam
t0 trong ving dwong nhw chi con ¢6 ddi bd cau va mot gia dinh chim meéo.

T61 khong bi€t phai gidi thich lam sao cho bon tré hi€u la 1ii chim dang
bj giét hai, trong khi & treong thi chiing dwoe hoc ring, luat phdp lién bang
bdo vé chim khong bj bit hay giét. Chiing hdi tdi “1ii chim ¢6 tré lai khong
me?” va t6i khong thé trd loi. Nhirng cdy du dang chét dan va 1d chim cling
the”. Nguoi ta da lam dwege gi roi? ngwoi ta ¢6 th€ lam nhirng gi? Toi c6 the
lam gi d€ giip khong?”



Mot nam sau khi chinh quyén lién bang phit dong chwong trinh phun
thuéc dién rong d€ tree ki€n lra, mot nguoi phu ni & bang Alabama da
viét: “Vung dat cua ching t6i sudt hon nia thé ky nay thyc sy 1a mot
thanh dia cho chim chéc. Thang Bdy ndm r6i ching t6i con thdy chim vé
nhiéu hon bao gio' hét. VAy ma, bdng nhién sang tuAn thtr hai cta thdng
Tam, 1t chim bién mat. Téi da quen voi viée thire sdm d€ cham séc cho ¢o
ngra cdi cung vira m&i sinh con. VAdy ma sang som t6i khong nghe mot
ti€ng hot nao. That 1a qudi la va dang s¢. Con nguwoi da lam gi voi the gidi
hoan hdo va xinh dep cda ching ta viay? Cudi cung, nam thang sau ma&i ¢
mot con chim gié cti lam va mot con h'ong twdc xud't hién.”

Trong nhitng thdng mia thu ma ba 4y nhic d&n con c¢é nhitng bdo cdo
am dam khac dén to ving phia nam xa x6i, noi cdc bang Mississippi,
louisiana va Alabama c6 tip san Field Notes do Hi€p hdi Qudc gia
Audubon xua't ban dinh ky hang quy. Cuc C4 va Bong vat hoang da Hoa
Ky ciing ghi nhan mdt hién trong ddng chd y vé “nhitng viing ving hoan
toan ta't ca cac loai chim mdt cach ky Ia”. Tap san Field Notes 1a tdp hop
nhtrng bdo cdo clia cac nha quan sat giau kinh nghiém da c6 nhi€u nam hoat
dong trong linh vyc chuyén moén va cé ra't nhiéu kién thiec vé doi song
chim chéc théng thwong trong khu viee. Mot trong nhirng nha quan sat nay
d3 bdo ring, khi 14i xe vé nam Mississippi, ba &y tha'y “khong c6 con chim
nao trong sudt quang dwong dai”. Mot quan sat vién khic & Baton rouge
bdo rang, @6 in trong mang cho chim dn cda ba &y con nguyén khdng dwoc
dung d&n “da may tuan roéi”, con nhirng bui cdy dn qua trong san veon nha
ba triu ddy qua mong trong khi dang 1€ ching da bi chim vit sach. Thém
mot quan st vién bdo ring, khung cinh nhin tir ctra s& cta ong 4y “trudc
day thwong tha’y diy sic dd ctia 40 hay 50 con chim h'ong y chen v&i cdc
loai chim khéc cht it khi chi thd'y ¢6 mdt hay hai con”. gido sw Maurice
Brooks & Pai hoc West Virginia, mdt chuyén gia vé chim cta khu vuc
Appalachian, bdo cdo ring, s& chim & West Virginia di “gidm mdt cach
khung khi€p”.



C6 mdt cau chuyén ¢6 th€ dung lam minh chirng tham kh&'c cho s& phan
cua Il chim — cdi s& phan t61 tdim da veon d€n mot s& loai chim va dang de
doa ta't ca céc loai con lai. P6 1a cau chuyén vé chim robin, loai chim ma ai
cling bi€t. D61 v&i hang triéu ngwoi My, khi con chim robin dau tién xué't
hién trong mua thi nghia 12 muia dong da bit dau thodi lui. Khi chim robin
dén, bdo chi dwa tin va moi ngwoi hdo hirc bao cho nhau tai ban an sang.
Khi s6" lwong dan chim di trd tang l1én va khi nhirng lan swong xanh dau
tién xua't hién tir trong rieng, hang ngan ngwdi say mé 1dng nghe ban hoa ca
chao dén binh minh cta chim robin trong anh ban mai. Vdy ma moi thir da
thay doi. Viéc dan chim quay tr& lai gio khong con cé th€ coi nhw mot
chuyén hi€n nhién ntra.

Sw t0n tai cua chim robin, va that ra cling la cta cac loai chim khac, c6
mo&i quan hé oan nghiét voi cidy du Hoa Ky, loai cdy 1la mot phian lich st
cta hang ngan thj trin t& Atlantic d&€n day ndi rocky, td di€m cho dwong
ph&’, quang treong va nhitng khudn vién treong hoc bang nhitng mdi vom
xanh 14 dep tuyét voi. gio diy, nhirng ciy du nay bi tdn cong bdi mét cin
bénh lam anh hwdng d&€n toan by pham vi ctia ching, mot can bénh nghiém
trong ma céc chuyén gia tin ring moi nd lyc d€ ciru ciy du r'oi ciing s& vo
ich. Mat cay du thi that tham khoc, nhung s€ con tham khoc gap doi n€u
d€ ctru ciy du trong nd lyc vd ich ma ching ta lai dd@y mot phan 1én cdc
loai chim vao chd tuyét ching. DAy chinh x4c 1a thim hoa dang chuc chor.

Céi goi 1a bénh Ha lan trén cdy du xdm nhip vao My tir chau Au vio
khodng nhitng nim 1930 qua nhirng khic gd du nguyén mét dwoc nhap
khau cho nganh trang tri. P6 1a m6t loai n@m bénh. Ching xam nhép vao
mach din nudc cua ciy, rai bao ti theo dong chdy clia nhwa cdy, 1am cho
cdy bj nhiém doc ngdm va bj tic mach nwdc khién ciy héo canh va chét.
Bénh lay tw cdy bénh sang ciy khde qua bo canh cing trén ciy du. Nhirng
dwong hAm ma ddm bo dao bén duwdi ciy du ché&t nhiém bao tir nd'm, va
nhtrng bao tir nay dinh vao than bo va dwoc ching mang theo minh khi di
chuyén. D€ ki€m sodt nA'm bénh trén ciy du, ngroi ta da nd lyc ki€m soét



loai bo mang mam bénh. Tt cOng d6ng nay sang cong dong khac, dac biét
la cac cdong dong nhi€u ciy du nha't & khu vyc trung tdy va new England,
phun thud’c 1iéu cao da trd thanh mot quy trinh thwong 1€.

Anh hwdng ctia viéc phun thudc dén doi s6ng chim chéc, va dic biét 1a
chim robin, Tan dau dwoe lam rd bdi cong trinh nghién clru cua hai nha
dieu cam hoc & Pai hoc Bang Michigan 1a gido su george Wallace va
nghién ciru sinh cta 6ng 4%, John Mehner. Khi Mehner bit dau cong trinh
nghién ciru d€ 1ay bang ti&n s nim 1954, dng chon mot di 4n c6 lién quan
dén quién th€ chim robin. That 1a tinh co’ vi & thoi di€m d6 chwa ¢6 ai may
may nghi ngo rang lodi chim robin s& gip nguy hi€m. Nhung ngay khi
Mehner ti€n hanh cong viéc, mot s& sy kién xdy ra da lam thay doi ban
chat cudc nghién ctru va khién 6ng &y roi xa d6i twong nghién ctru cia
minh.

Viéc phun thudc d€ chdng bénh Ha lan trén ciy du dwoc bat dau & quy
mo nhd trong khudn vién treong dai hoc vao ndm 1954. Nam ti€p theo,
thanh phd East lansing (noi trwong toa lac) cling tham gia phun thudc,
pham vi phun dwg'c mé rong, cing véi cac chwong trinh chdng sdu budm
gypsy va mudi cua dia phwong ciing dang dwore tién hanh, mwa héa chit
trut xuong day dac.

Trong nam 1954, nam phun thudc nhe Tan dau, moi thi cé vé tot dep.
Mia xuan sau d6, 1ii chim robin di trd bit dau tré vé khudn vién treong
hoc nhw thwong 1€. gidng nhw nhirng bong hoa chuéng xanh trong bai viét
gdy am anh “Khu rirng bi€n mat” ctia Tomlinson, 14 chim “khdéng cho' dén
diéu khung khi€p” khi ching tré vEé lanh tho quen thudc ctia minh. Chzalng
bao lau sau, c6 bing chitng cho tha’y d c6 van dé. Chim robin bit dau chét
day trong khudn vién treong. Vai con dwge quan sat thdy chét trong qua
trinh tim m'6i binh thwong hodc khi tu tip trong t0. rat it to dwoe xay, rat it
chim con ra doi. Tinh hinh c 13p lai nhw vdy thwong xuyén khong cé thay
doi gi trong nhirng mua xuan sau. Khu vyc phun thudc da tré thanh mot cai
by ché&t ch6c ma mdi dot chim di trd lai bi diét trong khodng mot tuan.



Nhitng con chim m&i van dén, nhung cling chi d€ lam ting thém sd& lwong
chim gidy chét dau don trong khudn vién treong dai hoc.

“Khudn vién treong dang bi€n thanh mdt cdi nghia dia cho hau hét 1a
chim robin dang cd tim noi cw trd trong mua xuan”, Ti€n si Wallace noi.
Nhwng tai sao? Ban dau 6ng nghi ngo’ ¢6 nhirng loai bénh hé thén kinh nao
d6, nhung r'oi dng sém cé bang ching: “Du cho nhitng ngwdi phun thudc
dam bao ring thudc ciia ho “khong giy hai cho chim”, chim robin dang
thyc s chét vi nhiém doc thudc diét con tring; ching bi€u hién cdc triéu
chirng ma't thiing bang, sau d6 1a run ray, co gidt roi chét.”

Moét vai sy viée da chi ra rﬁng, 10 chim robin bi dau doc qua ti€p xuc
triee ti€p v&i thudc diét con tring thi it ma qua dwong gidn ti€p do dn giun
dat thi nhi€u. giun dat trong khuén vién treong dai hoc dwoc tinh co’ dem
cho tdm an trong mot dy 4n nghién ctru va ti't ca tom da chét ngay. Mot con
rin trong phong thi nghiém ciing run giat dir ddi sau khi #n nhitng con giun
nay. Va giun dat thi lai l1a thirc an chinh ctia chim robin trong miuia xuén.

M6t manh ghép quan trong d€ tim ra loi gidi cho van nan chét chim
robin dwoc Tién si roy Barker cia Phong nghién ctru lich s Ty nhién
Illinois & Urbana dwa ra chzalng bao lau sau. Cong trinh cia Ti€n si Barker,
dwoc xud't ban vao ndm 1958, Tan theo chu ky phic tap cia cac sy kién
khi&n s phan chim robin bj gin k&t vio nhitng ciy du qua nhitng con giun
dat. Cy dwoe phun thuéc vao mua xuén (thwong mat d6 la twe 2 dén 5
pound DDT cho mdi ciy cao 15m, twong dwong v&i 23 pound mdi mau ¢
nhiéu ciy du) va thweong phun Tdn nira vao thang Bay voi ndng d6 phun
bang phan ntra. Nhitng binh phun thudc 4p suit cao dwa dong thudc doc
dén moi noi ciia ca nhirng cay cao nhat, gi€t tryc ti€p khong chi doi twong
phun thudc 1a bo canh cirng vd cy ma ca cédc loai con tring khéc, bao g6m
cac loai gidip thy phan, nhén sdn mdi va cac loai bo canh cirng. Chat doc
tao ra mOt mang mdéng bam chit vao 14 va vd ciy. Mwa ciing khong rira trdi
n6 dwoe. PEn mua thu, 14 rung xudng dat, tich thanh cac 1&p am va dan
dan tan rd vao dat.



Giai doan hoa vao da't nay dwoe giun da't gitp sirc, vi ching in 14 rung
ma 14 cdy du lai 1a mén wa thich cia ching. Khi dn 14, giun ciing nudt luoén
thudc diét bo va tich liy thu6c trong co the€. Ti€n si Barker tim thdy cac
leong thuéc DDT trong dau vét ti€u héa cua giun, trong mach mau, hé
than kinh va than. T4t nhi€n la ¢6 nhirng con giun chét luén, nhwng nhirng
con khac sdng sot va tré thanh “bd khué€ch dai sinh hoc” cho chat doc. Vao
mila xuin, chim robin quay vé va gin vao cdi vong lién hé nay. Chi can 11
con giun dat Ion la truyén dwoc lwgng ddc da gi€t chét mot con chim
robin. Va 11 con giun chi 12 mét phan nhd trong khau phin hing ngay doi
v&i loai chim dn d&n 10 — 12 con giun trong vai phiit.

Khoéng phdi con chim robin nao cling nhan da liéu chat doc giy chét,
nhung mot hau qua khac c6 the€ dwa loai nay dén sy tuyét chung khong kém
chat doc. Cai bong ma cuia sy vo sinh phi trim 1€n ta't ca cac nghién ctru
veé loai chim nay va thyc ra 1a veon dai dén ta't cd cdc loai vat song khac
trong pham vi cta thudc. gio ddy, chi con tim thady hai hodc ba chuc con
chim mdi mua xuén trén toan khudn vién rong 185 mau ctia Dai hoc Bang
Michigan, so v&i con s& wde tinh tred'c ddy 1a 370 con chim tredng thanh
trong khu vyc nay trwde khi phun thudc. Nam 1954, Mehner quan sat thay
t0 chim robin nao ciing c¢6 chim non. P&n cudi thang Sdu nam 1957, khi 1&
ra phdi ¢6 it nha't 370 con chim non (thay th& cho 370 con chim tredng
thanh theo 1€ ty nhién) dang tim m6i & khudn vién treong nhw trong nhirng
nadm tred'e khi phun thudc, thi Mehner chi tim thd'y mot con chim robin
non. Mot nam sau do, Tién s Wallace bdo cdo: “Sudt mua xuan hay mua he
(nam 1958), t6i chwa thd'y c6 mot con chim robin non nao & ba't ky dau
trong khuon vién, va t61 cing khong tim dworc ai ¢6 nhin thdy mot con chim
non nhw vay & day.”

MGt phian nguyén nhan 1t chim khong sinh con ta't nhi€n la do mot trong
d6i chim tr6ng chim mai da chét trwdc khi hoan td't vong doi trong to.
Nhung Wallace ¢c6 nhirng ghi nhan quan trong cho nhirng nguyén nhan tai
hai hon — kha nang sinh san cta loai chim bi tan pha. Ong ghi nhén, vi dy



nhw, “chim robin va cdc loai chim khac lam tG nhwng khong dé trirng, s&
khac @é tring va &p nhwng khéng néd. Chiing t6i ghi nhin treong hgp mét
con chim robin 4p tritng su6t 21 ngay ma van khong néd. Qud trinh ap
trieng thdng thwong chi ma't ¢6 13 ngay... Phén tich cta ching t6i cho thaYy,
¢6 ndng d6 DDT cao trong tinh hoan va budng trirng ctia nhirng con chim
dang sinh san”, 6ng k&€ cho mot ty vién qudc hdi vao nam 1960. “Mwoi con
trong c6 lwgng DDT twr 30 — 109 phién tri€u & tinh hoan va hai con céi ¢6
lwong DDT 151 va 211 phén triéu twong ¢ng & hat trieng trong budng
trirng.”

Chglng bao 14u sau, cdc nghién ctru & nhitng khu vire khac bit dau tim ra
cac k€&t qua khong vui twong ty. gido sw Joseph Hickey va sinh vién cta
ong tai Pai hoc Wisconsin, sau khi ¢6 cac nghién ctru can thin so sanh cac
khu vuc phun va khong phun thudc, da bdo céo rang ty 1& chim robin chét it
nhit 1a tor 86 — 88%. Nam 1956, Hoc vién Khoa hoc Cranbrook &
Bloomfield Hills, Michigan, trong mdt nd lwc danh gid mirc do ton that
chim chéc do phun thu6c cay du da yéu cau ta't ca loai chim dwoc cho la bi
nhiém doc DDT phai dwgc dwa dén vién d& xét nghiém. Yéu cau nay dwoc
dap lai hon cd mong dgi. Trong vong vai tuan, phong dong lanh cua vién
da chat diy, d&n ndi nguwoi ta phai tir chdi nhan cdc mau vat khdc. Dén ndm
1959, chi riéng viing nay da c6 1.000 con chim nhiém doc dwoc gii dén
hodc bdo cdo. Du chim robin la nan nhan chinh (m6t phu nr goi cho vién
b4o rang c6 12 con chim robin dang nim chét trén bii cd nha ba), trong s&
nhtrng loai dwg'c kham nghi€m tai vién con ¢é 63 loai chim khéc.

Vay chim robin chi 1a mot phén trong chudi tan phé ¢6 lién quan dén
viéc phun thudc ciy du, du chwong trinh ctru ciy du chi 1a mét trong vo s&
cdc chwong trinh phun thudc d& phii thudc ddc khip ving dat nay. Sw ti
vong nang né nay xay ra & khoang 90 loai chim, k& ca céc loai quen thudc
nhdt v&i cw dan ngoai 6 va nhirng nha nghién ctru ty nhién nghiép dw. S6
lwgng chim lam t6 néi chung da giam dén 90% & mot sd thi tran ¢6 phun
thudc. roi ching ta sé tha'y, ta't ca cac loai chim khac nhau déu s€ bi anh



hwdng — ca cac loai tim thirc an trén mat dat, trén cdy, v ciy va ca cac loai
sdn mOi.

Qua s& phan cia chim robin, tdt nhién 1a hop 1y khi cho ring, ta't ca cc
loai chim va loai thi séng phu thudc vao ngudn thirc an la giun da't hay dat
déu bi de doa. C6 45 loai chim xem giun da't 1a mot phan trong khau phan
cta ching. Trong s& nay c6 loai chim dé ga, mdt loai ma vao mua dong &
cac vung phia nam thwong bi phun nhiéu thudc trie sdu heptachlor. Ngwoi
ta kham phd ra chuyén quan trong vé loai d€ ga. Viéc sinh chim non & khu
vue sinh san new Brunswick giam 10 rét, con nhirng con tried'ng thanh dwoc
phén tich cho tha’y c6 ton dw lwgng DDT va heptachlor 1on.

Pa c6 nhirng ghi nhan dang quan ngai v€ s6 lwgng chim tir vong qua
cao trong s6 hon 20 loai chim &n m6i dwdi dat von c6 thirc an la giun,
kién, sdu, hoidc cdc sinh vat trong da't khac da bj nhiém ddc. Trong s6 nay
bao gdm ba loai chim hét c6 ti€ng hét tuyét voi nhat, d6 1a loai chim hdt
mat lwng xanh, loai chim wood va hermit. C4 nhtrng con chim sé hay bay
qua c4c bui cAy nim & ting dudi clia tan ring va tim m'6i v&i ti€ng kéu riu
rit gitta mudn tring 14 d6 — chim sé hét — va chim chich hong tring ciing tré
thanh nan nhan cua viéc phun thudc cay du.

Thu ¢6 v ciing dinh vao vong quan hé nay mot cach tryc ti€p hay gian
ti€p. giun dat von la mdt trong nhirng ngudn thirc an chinh cda gi'u tric
My va la thirc dn vao mia xudn va mua thu ctia ch'én opossum. Nhirng loai
dao hang bén dudi mat da't nhw chudt cht hay chudt chiii cling thinh thoang
bit giun, va c6 1& tir d6 ma chiing truyén cha't doc qua nhitng loai sin mdi
nhw cd meéo hay cu lon. Nguwoi ta tim dwoe vai con ci méo dang hap hdi &
Wisconsin sau nhirng trdn mwa 1on trong mua xuén, ¢6 1€ 1a do tring doc
khi an nhirng con giun tr'oi 1én. Nguwoi ta con thdy chim cd va chim wng bj
co gidt — g0m c¢6 ci stirng 16n, cd meo, chim ung vai dd, chim wng bat sé va
chim wng d4m T4y. Ngoai ra, con c¢6 th€ c¢é nhirng trrong hop thi bj tring
ddc gian ti€p cap 2 khi ching an nhirng con chim hay chudt c6 cha't doc
tich llly trong gan va cac bo phén khac.



Khoéng chi nhirng sinh vat 4an m6i trén da't hay nhtrng thd san m'6i an
chiing bi de doa bdi viéc phun thudc vao 14 ciy du. Tat ca nhitng loai dn
mdi trén ngon cy, nhirng loai tim bt sau bo trén 14 déu biéh mat & nhitng
vung bi phun thudc nhiéu. Ching la nhitng con chim bé ti ctia khu rung
g6m chim twdc, ca loai twdc vang 14n twde dd, chim bit bo tf hon, va rat
nhi€u chim chich di trd theo dan hay bay qua céc tan ciy thanh nhing dot
séng ddy mau sic trong mia xuan. Nim 1956, miia xuan dén tré nén viéc
phun thudc ciing bi hoan, tinh co’ v&i sy xua't hién cia mdt lwong 1on bat
ngo hang ngan con chim chich kéo d&€n khu virc ma sau d6 chim chét hang
loat. O Whitefish Bay, Wisconsin, nhitng nam tredrc diy cé it nha't 1.000
con chim chich mia di trd dén; sang nam 1958, sau khi phun thudc cay du,
cac nha quan sat chi con tim dwore hai con. Vay la ciing v&i s& lwong tir cac
cong dong khac, danh sach chim chét ti€p tuc tang 1€n, va nhirng loai chim
chich chét do phun thuéc gom c6é nhirng loai dep nhat ma ai cling biét:
chich tring den, chich vang, chich magnolia, chich Cape May; chim
ovenbird ¢6 ti€ng kéu ron rang & ving rwng Maytime; chim chich
Blackburnian c¢6 vét mau Ita trén d6i canh; chim chich lwng hat dé, chim
chich Canada va chim chich xanh hong den. Nhirng loai dan m'6i trén cay
nay bi dnh hudng tryc tiép do dn con trung nhiém doc hoidc gidn ti€p do
thi€u thirc an.

Tinh trang thi€u thirc an ciing anh huedng ning né d&€n nhirng con chim
sé bay liéng trén bau troi d'on bat nhitng con bo bay gidng nhw c4 trich bit
sinh vat phit du dwdi bién. Mot nha ty nhién hoc & Wisconsin bdo rang:
“loai chim sé dang bi nguy hai. Ai ciing phan nan rang chiing it hon nhiéu
so0 v&i 4 — 5 nam trwedrc. M&i cach diy b6n nam, chim sé con phu day troi,
vy ma gior day hi€m 1im md&i thA'y mot con. Pay c6 thé 1a do phun thudc
nén c6 it con trung d& dn hoic do con trung bi nhiém doc.”

Nha ty nhién hoc nay cling vi€t vé nhwng loai khac: “Mot loai chim
cling dang bj ton tha't ndng né l1a chim dop rudi phoebe. Chim dép ru6i thi
rdi rdc noi nao ciling ¢4, nhung loai chim thirc sém va khde manh pho bién



phoebe da khong con nira. Mila xuén treede téi thd'y mot con va muia xuin
nay thdy mot con. Nhirng nha di€u hoc & Wisconsin cling than phién nhw
vay. Trwedre day, t6i thd'y ¢6 ndm hay sdu cdp chim hong y, gio’ khong con
con nao. Chim hdng twdc, chim robin, chim meo, ci méo nam nao ciing
lam t0 trong vwon ching t6i. gior cling khong con con nao. Budi sdng mua
hé gior ddy ving hin ti€ng chim. Chi con 1d chim phién phirc nhw b6 céu,
sdo da va chim sé Anh. That 1a khing khi€p. T6i khong the chiu dwoe tinh
trang nay.”

Viéc phun thu6c 1én cay du khong c6 14 vao mua thu dwa chat doc vao
trng khe nit trén vd cdy c6 th€ 1a nguyén do cho viéc gidm thi€u nghiém
trong sO& lwong chim bac md, chim tréo cay, chim sé bip, chim gd kién va
chim bo nau. Trong sudt mua dong nam 1957 — 1958, Tan dau tién sau
nhi€u nam, Ti€n si Wallace khong thdy c6 con chim bac ma hay chim treo
ciy nao & khu cho chim &n tai nha 6ng ay. Sau d6, 6ng &y tim dwoc ba con
chim tréo cdy va ching cho 6ng mot bai hoc dang ti€c vé nhan qua: mdt
con in trén ciy du, mot con gidy chét vi céc triéu chirng nhiém doc DDT,
mot con thi da chét. Con chim treo cdy gidy chét sau d6 dwgrc xét nghi€ém
cho th@y c6 dén 226 phién triéu DDT trong md.

Théi quen dn m'6i ciia nhirtng con chim nay khong chi khi€n ching gap
nguy hai t thudc phun diét cén tring ma con khién viéc chim chét tr&
thanh mot thi€t hai toi t€ cho nén kinh t& va nhirng thiét hai v6 hinh. Trong
mua he, thitc dn clia chim tréo cdy trc tring va chim bo nau 13 tring, au
trung va dang tredng thanh cda rat nhi€u loai con trung c6 hai cho cay.
Khodng % lwgng thirc dn ctia chim bac ma la déng vat, g6m ¢6 nhiéu loai
con tring & moi giai doan sinh treédng. Phwong phdp bit m6i cta chim bac
ma dwoc miéu td trong tdic pham Cau chuyén vé cudc sdng cua cac loai
chim Bdc My (Life histories of North American birds) cia Bent: “Khi dan
chim di chuyén doc than ciy, mdi con chim thim do ky lwéng vd cay,
nhdnh ciy va canh cdy d€ tim tirng moén thirc dn nho ti (tré’ng nhén, kén,
hodc cac loai c¢on trung dang ngu).”



Nhi€u nghién ctru khoa hoc khic nhau da xac dinh vai tro thi€t yé&u cha
chim trong viéc han ché& con trung trong nhirng trwong hgp khac nhau.
Theo d6, chim gd ki€n 1a loai vat chinh d€ han ch& bo canh cirng ciy van
sam Engelmann, gitp lam giam s6 lwong cha ching tw 45 dén 98% va rat
quan trong trong viéc han ch& loai buoém dém trong cic veon tdo. Chim
bac ma va nhtrng loai chim d&n vao mua dong thi c6 th€ bao vé cic khu
vwon khéi sau an 14. Nhwng nhirng gi xay ra trong tw nhién da khéng dwoc
phép dién ra trong thé gi¢i hién ddy héa cha't vdi viéc phun thudc khong
phai chi ti€u diét con trung ma ca thién dich cta ching, nhtrng con chim.
V€ sau, khi s&" lwgng coOn triing trdi 1én nhw 1€ thong thwong thi da khong
con chim d€ han ché€ s6” lwong ching nira. Nhan vién bdo tang vé cac loai
chim & Bao tang Cong dong Milwaukee, owen J. gromme, viét cho to
Milwaukee Journal nhu sau:

“Thién dich cta con trung chinh la nhirng loai con trung an thit khac, la
chim chéc, 1a thd ¢6 vi nhd, nhieng DDT giét ta't ca khong chira con gi, k€
ca nhirng chi€n si canh sat cta ty nhién... Ching ta nhan danh ti€n bd de
trd thanh nan nhan cho chinh cai phwong phéap diét con tring quy qudi cua
chinh chiing ta nhim giai quy&t vin dé tam thdi, nhung rdt cudc danh mat
ludn co’ ch&” diét con trung 1au dai vE sau v? lam sao ching ta han che” dworc
nhitng loai phd hoai m&i s€ tdn cdng nhirng loai cdy con lai mot khi cay du
khong con, khi ma cac chi€n si bao vé chia thé” gidi ty nhién (nhirng con
chim) da bi thud'c doc diét sach?”

Ong gromme bdo cdo rang, ngly cang c6é nhiéu cudc goi va thw gii bdo
chim chét va gidy chét, s6" lwong ting dan déu trong nhirng nam qua k€ tw
khi ngudi ta bit dau phun thudc & Wisconsin. Cdc nghi van chi ra rang,
nhtrng khu vic chim chét déu da bi phun hogc phu thudc.

Trai nghiém ctia 6ng gromme dwoe chia sé bdi cac nha di€u cam hoc va
cac nha bdo vé mdi treong & hidu hét cdc trung tim nghién ctru & khu vuc
trung tdy nhw Vién Cranbrook & Michigan, Phong nghién ctru lich st Ty
nhién Illinois va Pai hoc Wisconsin. Chi can li€c mdt cdi qua cdt “Thw doc



gid” trén cac to’ bdo & moi ving c6 phun thudc sé€ thdy ngay nguoi dian
khong chi bj kich dong, phan nd ma ho con hi€u 6 vé nhitng mdi nguy hai
va miu thuln cda viéc phun thudc hon cd nhirng quan chirc ra Iénh thyc
hién phun thudc. “nghi vé& nhitng ngly sip d&n ma toi phdt so' khi qud
nhiéu nhirng chd chim xinh dep phai chét trong veon nha ching t6i”, mot
phu nitr & Milwaukee viét. “DPay la mét trdi nghiém dau long, dang ti€c...
Hon nwra, that 1a byc bdi, ddng gian vi 16 rang viéc phun thudc nay khong
phuc vu cho cdi muc dich @€ ra... Nhin veé lau dai di, né€u con nguoi khong
bdo v¢ chim thi lam sao bao vé cay? Chaamg phéi chim chéc va cay c6i cd
md1 quan hé cdng sinh hay sao? Chglng 1& khong c6 cdch nao giir cAn bang
sinh thai ma khong hiy hoai tw nhién?”

Nhitng 14 thw khdc bay td y kie¢h ring, ciy du, mic du 1a loai cAy cho
bong mat tuyét voi, khong phai 1a “linh vat khong dwge dung dén” va
khong th€ d&€ bao chira cho mdt chién dich hity hoai khong c¢6 hdi k&t nhim
vao ta't ca nhirng dang song khéc. “Toi ludn yéu thich cay du vi né 1a loai
ciy bi€u twong cho canh vat cta chiing ta”, mdt phu nt khac & Wisconsin
vi€t. “nhwng ciy thi c6 rd't nhi€u loai ciy... Chiing ta cling ¢in phai ctru li
chim chtt. Moi nguwoi ¢6 the hinh dung muia xudn ma khong ¢6 ti€ng chim
robin hét thi s€ am dam va thé lvong thé nao khdng?”’

D61 v&i cong chiing, viéc Iya chon that don gidn va dé dang gidng nhuw
chon hoic tring hodic den: Ching ta s& gilr 1ii chim hay ching ta s& giir cay
du? nhwng that ra chuyén khong don gidn vdy vi mot trong nhirng di€u mau
thudn cho chuyén nay 1a ching ta han ch& hda chat thi ¢6 thé sé danh ma't
cé hai né&u chiing ta tiép tuc con dwong dé di hién tai. Viéc phun thudc giét
hai chim nhuwng khong ctru dworc ciy du. Céi 4o twdng ring gidi phap citu
cdy du nim & d4u voi phun 12 mdt 4o twdng that nguy hi€m duwa tirng cong
dong dén bai ay t6n kém ndng né ma ch?ing mang lai dwoc két qua lau
dai. greenwich, Connecticut, ngwoi ta phun thudc thwong xuyén trong
muwoi ndm. réi mot ndm kho han xay dén tao diéu kién s6ng thich hop cho
bo canh cing va ty 1€ cdy du chét ting 1.000%. O Urbana, Illinois, noi c6



treong Pai hoc Illinois, bénh cdy du Ha lan xud't hién Tdn d4u vao nim
1951. Nguwoi ta ti€n hanh phun thudc nim 1953. Bén 1959, bat chdp sdu
nim troi phun thud'c, khudn vién treong van ma't 86% so ciy du, phan nira
trong s& ching la nan nhan cia bénh cay du Ha lan.

O Toledo, ohio, treong hop twong tw ciing khién nhan vién gik rimg,
Joseph A. Sweeney, phéi thira nhan thuc t€ vé két qua phun thudc. Viéc
phun thudc & ving nay bit dau tr nim 1953 va dwoc duy tri d&€n nim
1959. Trong khoang thoi gian d6, 6ng Sweeney nhéan thd’y nan 6'c bong trén
cay phong tan cong trén pham vi toan thanh ph6’ cang tré nén nghiém trong
hon sau khi ngwoi ta phun thudc theo khuyén nghi cia “sach vé va nha
chirc trach”. Ong quyét dinh phai ty minh xem lai k&t qua ctia viéc phun
thudc trir bénh ciy du Ha lan.

Nhung gi tim dwoec da khién 6ng bi soc. O thanh phd Toledo, Ong thdYy,
“nhirng ving duy nhat ma chuing t6i con ki€m sodt dwgc bénh la nhirng
vung dwgc ching t6i 4p dung nhirng bién phdp tirc thoi d€ tri bénh hodc 1
cdy. Con & nhirng noi ma chiing t6i 1€ thudc vao viéc phun thudc thi dich
bénh da phat trién dén khong thé ki€m soét dwoc nira. O ving qué noi
nguroi ta chwa lam gi thi bénh khong téa nhanh nhw & thanh phd’. Biéu nay
cho th@y viéc phun thud'c da pha hiy céc loai thi€n dich ctia bo”.

“Chung t6i dang ra 1énh cA'm phun thudc trie bénh cdy du Ha lan. D€ lam
diéu nay, tdi da phai d6i dau v&i nhirng ngwoi nhat quyét ng hé cho cac
khuyé&n nghj ttr Bd nong nghiép Hoa Ky, nhung t6i c6 bang chirng va toi s&
khong bo cudc.”

R&t kho hi€u khi nhirng thi traAn & mi€n Trung Tay, noi bénh dich cay
du lan ra chi m&i gan day, lai quyét tim theo duoi nhirng chwong trinh
phun thudc day tham vong va t6n kém ma rd rang 1a ho khong dgi d€ rut
thém kinh nghiém t& nhitng khu vwce khac von da phai doi dau voi dich
bénh tw 1au. Vi du, bang new York di nhién la cé lich s& 1au doi nhat vé
tinh trang bénh dich cdy du Ha lan dién ra lién tuc, vi chinh tir Cdng new
York ma nhirng kh&i gd du mang bénh thdm nhip vao nwdc My vao



khoang ndm 1930. Va bang new York thi lai ¢ thanh tich &n twong nhat
trong viéc c6 13p va ngan chdn dich bénh. Viy ma ho dau c6é can phun
thudc. Thuc t€ thi dich vu néng nghi€ép md& rong ctia bang khong khuyén
khich xem phun thudc 1a bié€n phap han ché€ cay bénh cho cong dong.

Vay thi nho’ ddu ma new York cé dwore thanh tich t6t dep nay? ngay tw
nhitng ndm dAu tién phai ddu tranh d€ ctru s6ng ciy du cho dén tan bay
gio, bang nay dya vao phwong thirc ci thién vé sinh hodc chat bd nhanh
chéng ta't cd phan gd da bénh hodc bj nhiém na'm. Ban d4u, k&t qua c6 hoti
d4ng tha't vong, nhung d&y 12 do lic d6 ngwdi ta chwa hiéu ring khong chi
nhitng c4y du bj bénh ma ti't cd nhitng sdn pham gd du ma bo cénh cirng c6
th€ sdng dwoc déu phai tiéu hily. gd du bj nhiém niA'm, sau khi dwoc chit va
d€ danh lam cui d6t s€ giai phong mot dan bo canh crng mang bao tr nA'm
ra ngoai trir khi chiing dwore d6t tredrc muia xuan. Chinh nhirng con bo canh
cuing tredng thanh, trdi diy sau khi nglt dong d€ tim thirc dn vao cudi thang
Tw va thdng ndm, 1a nhirng con truyén bénh Ha lan trén cdy du. Cic nha
con trung hoc & new York da dic k€&t dwore nhitng y&u t& nao cla sy sinh
san bo canh cirng 1 ¢6 vai trd 1én trong viée phét tan cin bénh. Bing cach
tdp trung vao nhirng yé€u t6" nguy hi€m nay, ngwoi ta khong chi thu dwoc
két qua kha quan ma con gitr dwore chi phi cia chwong trinh vé sinh cay &
mirc hop ly. B&n nam 1950, bénh cidy du Ha lan & thanh phd new York da
giam xudng con 0,2% trong s& 55.000 cdy du ctua thanh phd. Chwong trinh
lam v¢ sinh cay dworc bt dau tir hat Westchester ndm 1942. Trong 14 nam
sau do, ty 1& thiét hai ciy du trung binh hang ndm chi 12 0,2% mdi nam.
Thanh phd Buffalo, véi 185.000 cdy du, 14p thanh tich xuét sic trong vi€c
ngin chin dich bénh bing cach lam vé sinh cdy, c6 s& lwong ton tha't hang
nam gan diy chi & mic 0,3%. N6i cach khdc, cir theo ty 1€ ton tha't nay thi
d&n 300 nidm ntra thanh phd” Buffalo m&i mat hét cay du.

Nhitng gi dién ra & thanh phd” Syracuse lai con dic biét &n twgng hon
ntra. Trede ndm 1957, ngueoi ta khong cé chwong trinh d6i phé bénh nao
hoat déng htru hiéu. Ter nam 1951 d&n 1956 thanh phd Syracuse mat gin



3.000 cdy du. Sau d6, theo chi dao cua Howard C. Miller & Khoa 1am
nghiép trwong Pai hoc Bang new York, mot chién dich cip tap dugce thuc
hién d€ chit hiy ta't ca nhirng ciy du bénh va ta't cd nhitng ngudn gb du cé
bo cénh cirng sinh san. Ty 1€ tOn tha't hién nay 1a dwdi 1% mdi nim.

Tinh kinh t& ciia phwong phap lam vé sinh cady dworc nhan manh béi cac
chuyén gia new York trong cong cudc han ch€ bénh dich cay du Ha lan.
“Pa s0 cdc treong hop, chi phi 1a rd't nhd né€u so v&i nhirng gi ching ta ¢6
the ti€t kiém dwoce”, J.g. Matthysse thuoc Khoa nong nghiép cia treong
Pai hoc Bang new York néi. “n€u do la mot canh da chét hay gay, canh cay
&y phai dwoc loai bd hoan toan d€ tranh thiét hai vé tai san hay nguwoi. N&u
d6 1a mot dong gd 1am cii, ¢6 the dung dong gd nay tred'c mia xuin, cd
th€ 10t vo cdy ra, hodc ci't gd & noi kho rdo. Con véi treong hop céc ciy
du dang chét hodc da chét, chi phi d€ birng hiy kip thoi nhim ngin chin
lay lan bénh cdy du Ha lan cling thwong khong 16n hon chi phi cho nhirng
bién phap can thi€t sau nay, vi da s6 cay chét trong dia ban thanh phd roi
cling déu bi birng bd thoi.”

Tinh hinh bénh ciy du Ha lan do d6 khong d&n ndi tuyét vong nho vao
nhitng phwong phdp thong minh dwoe d€ xud't va thyc hién. Du bay gio
van chwa c6 céch de triét han ciin bénh nay, nhwng mot khi n6 da dwoc giw
on dinh trong mot khu vye, nguoi ta ¢6 the han ch& va gidi han 1ay lan hop
ly bang phwong thitc vé sinh ciy, khdng cin phai ding nhitng bién phap
khong chi v6 ich ma lai con giy tham hoa cho chim chéc. Nhirng phwong
an kha thi khac thudc vé linh vyc gene 1am nghiép, & d6 nguoi ta s€ thi
nghiém v&i hy vong phat tri€n dwoc loai cdy du lai khang bénh Ha lan. Cay
du chau Au c6 tinh khdng bénh cao va ngwdi ta trong ching ra't nhitu &
Washington, D.C. Ngay cd trong giai doan khi ma thanh phd’ c6 ty 1€ cay du
méc bénh cao, khdng c6 cdy du chau Au nao bi anh hwéng.

Viéc trong lai ciy bang cdch dwdng cAy va cdc chrong trinh trong ciy
tirc thoi dwge thic giuc thwe hién & nhirng cdng ddng c6 ciy du chét qua
nhiéu. Viéc nay rd't quan trong, va mac du cac chwong trinh trong cay nay



c6 bao g0m cay du chau Au, ngwdi ta nén nhim d&n nhiéu ching loai ciy
khac nhau d¢€ trong twong lai khong c6 dich bénh nao c6 the khi€n cdng
do6ng phai roi vao canh thi€u hut cay cdi. Y&u td quan trong cho loai cay
hoic loai thid clia cong ddng khde manh ndm & cdi ma nha sinh thdi hoc
ngwoi Anh Charles Elton goi 1a “bdo ton sy da dang”. Nhirng gi dang dién
ra ra phén 1on 1a do tinh thi€u da dang sinh hoc qua nhiéu thé hé trong qua
khtt. M&i mot the hé cach day thoi ma van khong ai biét rang pha day mot
khu vie chi bang mot loai cAy duy nha't chinh Ia tao diéu kién cho thim hoa
xdy ra. Va vi vy ma ho pha day thi trd'n, trdi ddy nhirng dwong va trong
thém vao cong vién cua ho nhirng cay du, d€ d€n hom nay cdy du chét roi
chim cling chét.

Gi6ng nhw chim robin, mdt loai chim khéc cua chau My ciing dang dirng
bén bo tuyét chiing. D6 1a dai bang, loai chim bi€u twong cia qudc gia. S&
lwong cua ching da thu lai & mirc dang bao dong trong thip ky qua. Sw
viéc nay cho thd’y c¢6 gi d6 trong méi treong song cia dai bang da gén nhw
triét tiéu kha ning sinh sin cta chdng. D6 1a gi thi ngwdi ta van chwa xdc
dinh dwoc, nhung da c6 vai ching ¢ ring d6 1a do thudc diét con tring.

Nhirng con dai bang dwoc nghién ctru nhiéu nha't & Bic My 1a nhitng
con lam t& doc bo bién tir Tampa dén Fort Myers noi bo’ bién phia tiy cla
Florida. O’ d6 ¢6 mot nhan vién ngan hang da nghi hvu dén tv Winnipeg,
ong Charles Broley, ndi ti€ng trong gidi di€u ¢cdm hoc nho viéc quan dai
bang nhan dién cho hon 1.000 con dai bang non te nam 1939 dén 1949
(tredrc d6 trong lich st ngwoi ta chi médi quan bang nhan dién dwoc cho
166 con). Ong Broley quin bing cho nhitng con dai bang non trong céc
thang mua déng triedc khi ching rovi t6. Nhirng con chim ¢6 bang nhan dién
dwoc phét hién sau d6 cho thiy rang dai bang sinh ra & Florida c6 pham vi
phét trién huwdng 1én phia bic doc theo bo bién vao Canada dén tin Péo
Prince Edward, du tredc ddy nguwoi ta twdng chdng la loai khoéng di tra.
Vao mua thu, 1i chim tr& vé phwong nam, ngwoi ta da quan sat sy di trd
nay tai nhieng dia di€m thuan loi nhwe ndi Hawk & Dong Pennsylvania.



Trong nhirng ndm dau tién thyc hién viéc quan biang, 6ng Broley ting
tim dwoc 125 t6 ¢6 chim dang & trén dai bo’ bi€n noi 6ng &y hoat dong. S&
lrong chim non dwoc quan biang nhian dang mdi nim 1a khodng 150 con.
Nim 1947, s6 chim non sinh ra bit dau gidm. Mot vai t& khong c6 tritng,
mot s& t0 khac ¢6 trieng nhung trieng khong nd. Tw ndm 1952 dén 1957,
khoang 80% s& to khong sinh ra dai bang con. Trong nam cudi cung cla
giai doan nay, chi con ¢6 43 t0' 1a c¢6 chim &. Bdy t0 trong s6” ching sinh ra
dwoc 8 dai bang con, ¢6 23 t6 ¢d trieng khdng né dwoc, 13 t6 chi duoc 1
dai bang dung 1am noi ddu #n mdi va khong cé trizng. Nim 1958, Ong
Broley phai di hon 100 ddm bo bién trwdc khi tim dwore chi mét con dai
bang non d€ quan bang. Nhirng con dai bang tredng thanh, tredc diy dwoc
tim thdy & 43 t0 trong nam 1957, gio’ rai rac qua it va 6ng chi con thdy dai
bang tredng thanh & 10 to.

Khi 6ng Broley qua doi vao ndm 1959, chudi quan st lién tuc quy gid
nay bi hiy nhwng cdc bdo cdo tir Hoi Florida Audubon, ciling nhw tir new
Jersey va Pennsylvania, xdc nhan ring xu th& niy c6 thé sé khi¢n cho dat
nwde ching ta phéi di tim mot sinh vt bi€u twong qudc gia méi. Bdo cédo
tr Maurice Broun, ngwoi phu trach tai trung tdm bao ton chim hoang da nui
Hawk, la dac biét quan trong. Nui Hawk 1a mét dinh nii dep & dong nam
Pennsylvania, noi nhirtng chép ndi xa nhdt vé phia dong cia day
Appalachian tao thanh rio chin cudi ciing ngin nhitng ngon gi6 tdy trudc
khi d& d'an xud'ng vé phia d6ng bing ven bién. gi6 thGi vao nhitng ngon nii
nay déu bi ha't 1én va nho’ d6 1 chim ¢6 sai canh rong nhw diéu hau va dai
bang c6 the bay luwgn khong phai ton sitc. O nidi Hawk, céc dinh nidi quy vé
mot chd cho nén cdc ludng gi6 ciing vay. K&t qua 1a d€ di tr mot 1anh dia
rong 16m 1én phirong béc 1ii chim phai bay qua noi thit nit ¢d chai nay.

Trong hon hai mwroi nam trong coi trung tam, Maurice Brown da quan
sat va thyc sy 1ap bang ké dwore nhi€u diéu hau va dai bang hon tat ca
nhirng ngwoi My khac. Cao di€m di tri cda chim dai bang troc dau la cudi
thang Tam d4u thang Chin. Ngwoi ta cho d6 1a nhirng con chim tw Florida



tré vé lanh dia qué nha sau mdt mia hé & mién Bic. (Vé sau, vio mua thu
va ddu mua déng c6 mot vai con dai bang I&n hay bay qua bau troi mién
Béc. Nguoi ta cho d6 12 loai dai bang phwong bic, muia dong ching di dau
thi chwa rd). Trong nhirng ndm dau thanh 18p cda trung tdm, t nam 1935
dén nim 1939, 40% s& chim dai bang dwoc quan sat 1a dai bang 1 tudi, dé
dang dwoc nhin ra nho b 1ong t6i sAm cha ching. Nhwng trong nhitng
nam gan day, nhirng con dai bang chwa tredng thanh nay da tré nén hi€m
hoi. T ndm 1955 d&n nam 1959, chi ¢6 20% la chim non 1 tudi trong tong
s0” dai bang d&m dwoc, va trong mot ndm (1957), trén mdi 32 con dai bang
tredng thanh thi chi con 1 con chim non nhw vay.

Ké&t qua quan sat & nui Hawk ciing trung khop véi cac két qua cda
nhitng noi khiac. Mt trong nhirng bdo cdo nhw dwoe givi dé€n tw Elton
Fawks, vién chirc Hoi d6ng Tai nguyén thién nhién cua Illinois. Pai bang —
c6 1& 1a nhitng con 1am t& & phwrong bic — sdng doc theo sdng Mississippi
va song Illinois trong miia dong. Niam 1958, dng Fawks bdo rang trong s&
59 con dai bang m&i d&€m dwge chi ¢6 mot con chwa tredng thanh. Trung
tam Pao Mount Johnson & sdng Susquehanna, trung tdm chi chuyén vé dai
bang duy nhat trén th& gidi, tim dwgc nhirtng chi dau twong ty vé hién
teong dai bang ché€t dan. Cu lao nay, du chi dai cich Pap Conowingo 8
ddm va céch bo song hat lancaster nira dim, van gitt dwoe tinh hoang da
nguyén thldy ctia né. Tt ndm 1934, t6 dai bang duy nhat trén cu lao da
dwoe quan sat bdi gido sw Herbert H. Beck, mdt nha di€u ¢cam hoc &
lancaster va la nguoi trong coi trung tdm. Tw nam 1935 dén 1947, céi to
dugrec chim dai bang st dung thwong xuyén va ludn sinh san thanh cong.
Bét dAu tir nim 1947, mic du chim dai bang vin d&n & nhung khong thay
dé trieng, va khdng c6 con dai bang non nao dwoee sinh ra.

Trén Dao Mount Johnson ciing nhw & Florida, nhitng treong hop twong
tw nhw vay ciling xua't hién — vai to chim c6 dai bang tredng thanh, mot vai
t0 c6 trieng, nhung cd ra't it dai bang con hodc tham chi 1a khéng cé. Khi
tim loi gidi thich, dwong nhw chi ¢c6 mét lovi gidi dap cho ta't ca sy viéc nay.



D6 1a kha ning sinh san ctia loai chim nay da bi gidm qua mirc do tac nhan
mdi treong dén ndi gio' ddy gan nhe mdi ndm khong con chim non sinh ra
de€ duy tri giong loai.

Treong hop gidng hét nhw thé nay da xdy ra & céc loai chim khéac qua
can thiép nhan tao trong nhiéu thi nghiém, tiéu bi€u nhw thi nghiém cia
Tién si James DeWitt & Cuc Ca va Pong vat hoang da Hoa Ky. Cong trinh
thi nghiém, hién da thanh kinh dién, cta Ti€n si Dewitt vé tac dung cla cac
loat thudc diét con tring trén chim ctt v chim trfi d4 chirtng minh ring
DDT hay cac hda chat twong tw cé th€ anh hwdng nghiém trong dén kha
ndng sinh san cua chim b& me ngay céd khi nhtrng loai héa cha't nay khong
gdy hai gi 1o rét cho stec khde clia chiing. anh hwdng nhw thé nao thi ra't da
dang, nhung k&t qua cudi ciing van nhw nhau. Vi dy, nhitng con chim cut
c6 DDT trong khau phéan an dworc tha ra trong sudt mua sinh san déu sdng
s6t va thAm chi con dé tring ¢6 trdng nhw thwong. Nhwng tring nd thi rat
it. “nhiéu phdi dwong nhw phat tri€n binh thwong trong sudt giai doan dau
ap tring, nhung roéi lai chét khi dén giai doan trisng nd”, Ti€n si DeWitt
cho bi€t. Trong s& nhirng con chim non sinh ra, hon phan ntra 1a chét trong
vong 5 ngay. Trong nhirng thir nghiém khac trén ca chim cit va chim tri,
nhirng con tredng thanh khong dé trirng né€u chiing dwgc cho an thirc an c6
nhiém thudc trir sdu trong sudt mdt nim. O Pai hoc California, Tién si
robert rudd va Tién s richard genelly cling bdo cdo cac két qua twong tu.
Khi chim tri hdp thu thudc tre sau dieldrin qua thiec dn, “ty 1€ tring sinh ra
giam dang k€ va s6 chim non sdng sét ra't thap”. Theo cdc nha nghién ciru
nay, tic dung chdm nhung ché€t chéc nay d6i voi chim con 1a do lwong
dieldrin trong 1dong dd cha trirng dwgc chim non tiéu héa déan trong khi &p
va sau khi ng.

Pé xud't nay dwoce ing hd béi cac cong trinh nghién ctiru gén diy bdi
Tién si Wallace va nghién ctru sinh cta 6ng, richard F. Bernard, nhirng
ngwoi da tim ra ndng do DDT cao & chim robin s6ng trong khudn vién
treong Dai hoc Michigan. Ho tim thd’y cha't doc trong ta't ¢ cdc miu thi &



chim robin trdng, trong nang trirng dang phat tri€n, trong budng trirng ctia
chim madi, trong trirng phat tri€n ddy da nhung khoéng dwoe dé, trong voi
trieng, trong tring khong né nim lai trong céc t& bd hoang, trong phoi bén
trong trirng, trong chim con m&i né, va trong chim chét trong td.

Nhirng nghién ctru quan trong nay da cho biét thudc diét con tring anh
hwdng d&€n mot thé” hé chim sau khi ching da tach khoi ti€p xic truc tiép
voi thudc ddc. Ham lwong thudc doc trong tring, trong long dd trirng d€
nudi dwong phoi phat trién 1a cdi chét thue sy dwore bdo trede va di€u nay
gidi thich tai sao qua nhiéu chim ctia Tién si DeWitt da chét ngay tw trong
trirng hodc chét sau khi né vai ngay.

[,J’ng dung nhirng nghién ciru trong phong thi nghiém thé nay d6i voi
chim dai bang c6 nhtrng khé khan gan nhu khong the gidi quyét dworc,
nhwng cic nghién ctru thye dia gior diy dang dwore tri€n khai tai Florida,
new Jersey va hau nhw td't ci cdc noi mudn tim dwoe bang ching xdc thuc
cho céi da giy ra sy vo sinh rd rang ¢ phan lon chim dai bang. Trong khi
d6, bang ching chi tiét c6 sin thi dang chi vao thudc diét con tring. o
nhirng dia phwong cé nhi€u c4, ca la khau phéan dn chinh cta dai bang (&
Alaska la 65%, & vung Chesapeake 1a 52%). Hau nhw khong con gi nghi
ngo rang nhitng con dai bang ma 6ng Broley nghién ctru b’y 1au phan lén
la loai chim &n cd. Te nam 1945, ving duyén hai nay da lién tuc bi phun
thudc DDT hoa tan v&i ddu nhién liéu. P61 twong chinh cda viéc phun
thudc bing mdy bay nay 12 mudi #dm Tdy nwéc min, vén song trong céc
dam Tay va vung duyén hai la noi an mdi di€n hinh cda loai dai bang. ra't
nhi€u ca va cua da chét do thudc. C4c phan tich trong phong thi nghiém vé
md cua ching cho thd'y n'ong do DDT cao — dén 46 phan tri¢u. Nhw nhing
con chim 1dn & H6 Clear cling tich liy n'6ng d6 thudc trir sdu cao do an ca
dwdi b6, nhitng con dai bang nay chin hin 1a ciing ¢c6 DDT tich tu & md
trong co’ th€. Va cling nhw chim Ian, chim tri, chim cit, chim robin, 1i dai
bang ngay cang it sinh dwgc chim non d€ duy tri noi giéng ciia minh.

Céc loai chim d&i mit v&i moi hoa nay tir khip noi trén the gidi. Cac



bédo cdo c6 khac nhau vé chi ti€t nhwng ludn c6 cung ndi dung veé cai chét
cua cdc loai hoang da do nguyén nhan la thudc diét sinh vat gay hai. b6 1a
nhirng cau chuyén v€ hang tram con chim nhd va ga g6 gidy chét & Phap
sau khi ngwoi ta phun thudc diét ¢o ¢6 doc 1én gd'c day leo, hay ciu chuyén
vé dan ga gd & Bi vOn ndi ti€ng vi s& lwgng ddong dao bi rung 16ng sau khi
nguwoi ta phun thudc & cac nong trai gan do.

O’ Anh, vdn dé chinh & day c6 vé nhu rat dic thu, c¢6 li€n quan dén
phwong thirc twdi thuéc siu 1én hat gidng tredc khi gieo. Twdi thudc 1én
hat gi6ng khong phéi 1a phwong phdp mdi, nhwng trong nhirng nidm trwdc
day loai héa chdt dwoc diung chu y&u la thudc diét nAm moc. Nguwoi ta
chua ting d€ y anh hwdng cua ching ddi voi chim chéc. Thé roi vao 1956
phwrong thiee x 1y hat hai muc dich nay dwoce thay doi. Ngoai thudc tri
ndm moc, nguoi ta con thém vao thubc trie sdu dieldrin, aldrin hodc
heptachlor d€ chdng sdu bénh trong dat. Tinh hinh tw d6 tré nén t6i té hon.

Mua xuan nam 1960, cac bdo cdo v€ chim ché&t d6' don dén cac co’ quan
quan ly vé ddng vat hoang da & Anh, gém TG chirc tin nhiém Di€u cam
hoc Anh qudc, H6i Bao vé bieu cam Hoang gia va Hiép hdi choi chim.
“novi nay trong nhw bai chién treong”, mot chu dat & norfolk viét. Nguoi
gitr da't ctia toi thd'y vo s6 xac chim, bao godm hang dong chim nhd — chim
mai hoa, chim sé thong hong vang, chim h'ong twdc, chim chich, chim sé...
1t chim hoang da bi ton that that dau x6t.” Mot nguoi gite chim viét: “Pan
ga gb clia toi dd bj quét sach do dam bip twdi thudc, vai con chim trf va tat
ca cac loai chim khéc ciing vdy, hang tram con chim da chét... T6i da cham
soc gia cAm ca dovi, nhwng trdi nghiém nay that qua dau don. Thay canh ga
g0 che€t theo doi theo cdp that 1a toi t&.”

TS chire tin nhiém Di€u cdm hoc Anh qudc va Hoi Bao vé Di€u cim
Hoang gia miéu ta trong ban d6ng bdo cdo rang khoang 67 con chim da
chét — mot con s& qud xa so voi danh sach thiét hai ddy da nam 1960.
Trong s6 67 con chim nay, 59 con chét do twdi thudc 1én hat, 8 do phun
thud'c doc 1én cay.



Mot lan séng nhiém doc méi 4p d&n vao nim k& tiép. Ngudi ta bdo cdo
cho Thwong nghi vién 600 con chim chét chi trong mét khu dat & norfolk,
va 100 con chim tri ché&t trong mot ndng trai & north Essex. Chglng bao lau
sau, c6 thém nhiéu dia hat dién ra tinh trang ndy so v&i nim 1960 (34 hat so
voi 23). lincolnshire, viing chuyén ndng, c¢6 1€ bi ton thdt ndng nhat voi
10.000 con chim chét theo bdo cdo. Sy huy diét nay dién ra & ta't ca céc
viing nong nghiép & nwdc Anh, tir Angus & mién Bic cho d&n Cornwall &
mién nam, tx Anglesey & mién Ty cho d&n norfolk & mién Pong.

Mua xuin ndm 1961, van dé 1én dén dinh di€m, d&€n ndi mot Gy ban dic
biét ctia Ha nghi vién phai ti€n hanh di€u tra, 18y 1o khai cta nong dén,
cha dat, dai dién B6 nong nghi€p va nhirng co’ quan thudc chinh pha hoac
phi chinh phu ¢6 lién quan dé€n dong vat hoang da.

“B0 cau bong roi twr trén troi xudng va chét”, mot nhan chirng noi.
“Anh ctr di mot hai tram ddm ra khéi london cling khéng thdy mot con
chim cit ndo.” Mot ngudi khdc cho bigt. “Ttr d6 t&i nay, trong ca th& ky
nay, chra ¢c6 moi hi€m hoa nao xay dén cho thé gidi ty nhién cia da't nwdrc
ching ta khiing khiép nhw th& nay.” Mot quan chic ctia Uy ban Béo vé tu
nhién noi.

Khong c¢é di co’ s& phan tich nan nhan cua héa chat d€ ti€n hanh thi
nghiém theo yéu céu, khi cd nwdc chi ¢6 hai nha héa hoc cé th€ thyc hién
xét nghiém nay (mot ngwoi lam cho nha nwde, mot ngwoi lam cho Hoi Bao
vé Di€u cam Hoang gia). Cac nhan chirng miéu td hang d6ng chim chét
khong 16 da bi thi€u hiy. Nhwng r'oi nguoi ta ciing thu thip dwoe xac chim
de xét nghi€m, va trong s6 ta't cd nhirng con chim dwoc xét nghiém chi cé
mdt con duy nhit la khong nhiém thudc diét sinh vat giy hai. Con chim
duy nha't d6 la mot con chim d€ giun, khong phai 1a loai chim &n hat.

Khong chi ¢6 chim ma 1a cdo ciing bi anh huwdng, ¢6 th€ gian ti€p do an
chim hodc chudt bi tring ddc. Nuwdc Anh, von tran ngip thd, rd't can loai
thién dich 1a cdo. Nhwng twr thaing Muoi Mot nam 1959 dén thang Tw 1960,
it nha't 1.300 con cdo di chét. Cao ché&t nhiéu nhid't & nhirng dia hat noi



chim wng bét sé, va cic loai chim 1Am m6i khic gan nhu bién mait, cho
thd’y cha't doc truyén qua chudi thirc dn, di tir cdc loai dn hat 1én dén céc
loai #n thit 16ng mao va 16ng vii. Hanh vi cta nhitng con hap hdi sdp chét
la hanh vi cia nhirng con vit bj tring doc thudc tree sdu hydrocarbon clo
héa. Ching di vong tron, mé sang, suy giam thi gidc tredrc khi chét trong co
giat.

Ctr toa thuyé&t phuc Gy ban ring m&i de doa thé gi¢i nay tw nhién nay
“da & mirc bdo dong cao nhat”; theo d6 Ha nghi vién dé€ nghi: “Bd tredng
noéng nghiép va Bo tredng Scotland phai ddm bao ngin chan twdi cac hop
chat chira dieldrin, aldrin, heptachlor hay cac doc chat twong tw 1én hat.”
Uy ban cdn d@é nghi phai c6 bién phdp kiém sodt thda dang d&€ dam bao cic
héa chdt dwoc kieém nghiém ddy dd ngoai thyc dia va trong phong thi
nghiém trwde khi tung ra thi treong. Pang leu ¥ rang day 13 16 hong 16n vé
nghién ctru thudc diét sinh vt gy hai & moi noi. Cac nha san xuat chi thi
thud'c v&i nhirng con vit thi nghiém théng thwong — chudt, chudt lang, ché
— ma khong thr v&i céc loai hoang da, nhw chim, ¢4 va thi nghiém chi dwgc
ti€n hanh trong cac di€u kién nhan tao cé ki€m soat. Vi vay tinh (rng dung
cta ching d6i v&i dong vat trong ty nhién khong hé chinh xac.

Nuée Anh chic chin khong phdi nwdc duy nha't gip van dé can bo vé
chim khéi viéc twdi thudc 1én hat. O My, vAn nan ndy 13 phic tap nhit &
cac vung trong lia cua California va & mién nam. Trong sudt nhiéu nam,
hat théc giong duwgc nha nong twdi DDT d€ bao vé ching khoi tom nong
noc va nhirng loai bo b&i rac thinh thodng lai lam hai dén hat dang gieo.
Nhitng ngudi yéu thé thao & California thich sin bén vi cdc rudng lda & day
c6 ra't nhiéu chim nwdc va chim tri. Nhwng thap ky vira r'oi lién tuc ¢ bdo
cdo chim chét & cac dia hat trong lda, dic biét 1a & cac loai chim tri, vit, va
chim hét. “Bénh chim tri” tr¢ thanh mot hién twong noi ti€ng: nhirng con
chim “di tim nwérc, chodng vang, va dwoc tim thd'y ndm run rdy trén cic bor
muong va bo ngan rudng”, mot nha quan sat cho biét. “Can bénh” dén vao
mua xudn, & thoi di€m cdc rudong lda dugc gieo hat. Nong d6 DDT dwoc



dung cao gd’p nhiéu an lwong c6 the gi€t mot con chim tri tredng thanh.

Vai nam trdi qua va nguoi ta ti€p tuc dung nhieng loai thudc sau con doc
hon d€ twdi cho hat. Aldrin, doc hai voi chim tri gdp 100 Tan DDT gio day
dwoc st dung phS bién d& twdi hat. O cic canh d6ng lda & ving Dong
Texas, 161 xtr 1y hat nay da l1am giam nghi€m trong s6 lwgng vit cdy mau
hung, mot loai vit gidng ngdng ¢6 mau vang niu & gulf Coast. That ra, ¢4
ly do d& cho ring, ngwdi trong lda vi mudn 1am gidm s& lwgng dan chim
hét ma dung thudc trir sAu d€ dat ca hai muc dich, din d&n hiu qua thim
kho'c cho nhi€u loai chim s6ng noi rudng lua.

Vi ngay cang c¢6 nhiéu ngwoi hay gi€t qua — gidi phap “loai tree” bat ky
sinh vat no c6 the gdy phién nhiéu — c4c loai chim dan tré thanh muc tiéu
chinh ctia thudc doc thay vi 1a nan nhin ngiu nhién. Hién c6 xu thé rai
nhitng thit thudc ddc nhw parathion bang mdy bay d€ “ki€m sodt” s& lwong
nhtrng loai chim ma nong dan ghét. Cuc Ca va Bong vat hoang da Hoa Ky
tha’y di thA’y can phai bay td quan ngai vé xu th& nay, ho chi ra ring “céc
khu vuyce ¢6 st dung thudc parathion tao thanh m&i de doa cho strc khoe clia
con ngwoi, vat nudi va thi hoang da”. Vi du nhw & nam Indiana, mua he
nim 1959, mdt nhém ndng dan ciing di phun thudc parathion bing mdy bay
cho mdt khu vyc dat triing gan song. Vung dat nay la noi nghi canh wa
thich clia hang ngan con chim hét di tim m6i & cic cdnh dong bip gan d6.
Van dé nay 1& ra da dwoc gidi quyét d& dang bang mot thay d6i nhd trong
phrrong thirc 1am ndng — chuyén ddi sang nhiéu loai bip khéc nhau c6 bong
vitng chic d€ chim khong phd duwoc— nhung nong dan lai bj thuyét phuc
bdi hidu qua ciia viéc giét chim bang thudc doc, thé 13 ho dwa mdy bay di
thwe hi€n nhirng nhi€ém vu chét choc.

K&t qua c6 1€ da lam hai long cic nong dan, vi thong ké chim chét c6
dén 65.000 con chim hét cdnh d6 va sdo da. Cai chét ctia nhirng loai khac
c6 the khong dwore ghi nhan. Parathion khong phdi la loai thudc doc riéng
danh cho chim: né giét td't ca. Nhitng con thii nhw thd, ch'on, gd'u tric Bic
My c¢6 th€ sinh s6ng & nhirng vung tring d6 ma khong bao gio bud'c dén



canh d'ong bép cta ndng dan bj diét vi mot phan quyét khong hé quan tim
dén sy ton tai cia ching.

Con véi con ngudi? O cdc vuon trai cdy California ¢6 phun thudc
parathion, mot thang sau khi lam viéc v&i 14 bi twdi thudc, cong nhan bj
nga't xiu, bi sdc va chi thoat chét nho tai nang cta cac bac si. 1d tré &
Indiana c6 dwoe phép chay choi qua cac khu ring, cac canh dong va thidm
chi 1a lang vang dén bo song? né€u ¢, vay ai s€ canh gitr nhirng khu virc bi
nhi€ém ddc d€ ngin ngwdi khac di nhAm vao khi ho dang di tim nhitng viing
thién nhién con nguyén ven? Ai sé canh chwng can than d€ canh bao cho
nhitng ngudi di lac biét ring cdnh dong ma ho sip budc vio doc chét
ngwoi — tat ca ciy trong ¢ dad'y déu c6 phu mot 1op thudc doc? Du cbd
nhitng nguy co’ dang s¢’ d€n vy nhung ngwoi nong dan khong hé e ngai va
van ti€n hanh cudc chi€n khong c¢én thi€t chong loai chim hét.

Vi tiing tredng ho'p nhu vay, ngwdi ta tir chdi cin nhic trd 16 cAu hoi:
Ai ra quy€t dinh danh thudc ddc hang loat, dwa nhirng lan séng t& than nay
ngay cang lan rong, nhw nhirng lan séng tao thanh khi ném sdi vao mdt mat
h'd tinh 1ang? Ai quy€t dinh thr gi 1a quan trong hon, nhirng chiéc 14 lam
thirc dn cho bo canh clrng hay nhirng sinh vat 16ng vii tdi nghiép, nhitng thé
xac khong h'on cda loai chim phai guc nga trede don gidng mang tén thudc
di€t con trung von khong khoan nhuwong ba't ky sinh vit nao? Ai quyé€t dinh
—ai ¢6 quyén quyét dinh — d€ phot 1o y ki€n cua hang tram ngan nguoi va
cho riang, diéu quan trong nha't cho th&’ gi¢i nay 1a khong cé con tring, dau
n6 ¢ la mdt thé” gidi vo sinh khdng con nhirng canh chim trén bau tro:i?
ngroi quyét dinh 1a nha chire trach dwoe giao phé quyén lyc tam thoi, ho
da ra quyét dinh d6 trong mot thoang khong d€' y ctia hang triéu ngwoi yéu
vé dep thién nhién, nhirng ngudi van ton trong y nghia sau sic ctia mot the’
gidi ty nhién c6 trat tu.






9
Nhirng Dong Song Chét

@ w nhitng ving bi€n mau xanh 14 ngoai khoi Pai Tay Dwong c6
nhiéu con dwong dan vé bo bién. DAy 1a nhirng con dwong d€ ca
boi theo; du ching la nhirng con dwong vo hinh khéng nhin thdy dwoc,
chiing c6 gin k&t v&i cdc dong chdy dd ra tir cdc con song ven bién. Tir hang
ngan ndm, cd h'di da bi€t va boi theo nhitng ludng nwde ngot d€ dan chiing
tré vé v&i cdc con song, mdi con lai vE v&i nhanh song noi ching da song
nhirng thang d4u tién cua cudc dori minh. Vay nén, mua h¢ va mua thu nam
1953, dan ca h'di cda con sdng ¢6 tén Miramichi & bo bi€n new Brunswick
lai @0 vé tw novi ki€m mdi tdn ngoai khoi xa Pai Tay Dwong d€ nguoc 1én
dong song qué hwong. Mua thu d6, dwdi nhirng ludng chdy tu lai thanh mot
mang lwdi cac dong sdng mat lanh, dan ca h'oi dé tring dwdi long song day
s6i noi nwdc chdy manh va rat lanh. Nhitng noi nhw thé, cac lwu vuc véi
nhirng khu rirng 14 kim hiing vi gom rirng van sam va béng nwdc, nhirng
khu rirng déc cin va thong, 1a noi dé trieng thich hop cho cd h'6i d€ ching
sinh tOn.

Sw kién nay da dwoc 1dp di 1dp lai theo khudén mau tte 1au doi, khudn mau
da gitp Miramichi tr¢ thanh mét trong nhirng dong song tdt nha't cho ca h'6i
& Bic My. Nhung nidm d6, khudn miu nay da bj phé vo.

Trong mua thu va mua dong nidm d6, trirng cd h'di to va cé vo day nam
duwdi long song 16m day soi hodc pheamg do ca me dao. Trong céi gia lanh cta
mua dong, trieng phat tri€én chdm theo ty nhién, va chi d&€n khi mua xuin dén
lam tan bang, giai phong cac dong sdng nhd trong rung thi ca con m&i né.
Ban dau, ching tr6n sau nhirng vién sdi & 1ong sdng — chi la nhitng con cd



nhd dai hon lcm. Ching khdng ¢an an ma sdng nho vao tii long dd to cta
tritng. Chi khi Iong dd dworc hap thu hét, ching méi bit dau boi theo dong
sOng tim cOn trung nho.

Cung v&i nhitng con cd h6i m&i nd, mua xudn nam 1954, dwdi song
Miramichi con ¢é nhirng con cd con vwa n& dot trwedc, nhirng con cd hdi
mot hodc hai tudi, nhitng con c4 hdi con ¢6 mau sic ndi bat v&i nhitng vét
soc va nhirng chd'm do6 sang. 10 ca h'6i con nay rd't pham an, tim an dd thw
con tring ching bit dworc & song sudi.

Khi miia hé d&n, ta't ci moi thit thay d6i. Nim d6, cdc Ivu vire & Tay Béc
Miramichi nim trong chwong trinh phun thudc dién rong ma chinh quyén
Canada di khéi dong tir nim tredc — chrong trinh nhim citu cdc khu ring
khoi sau dn nu cay van sam. Pay la loai con tring ban dia tdn cong cac loai
ciy thuwong xanh. O mién bong Canada, s6” lwgng loai sau nay cé vé lai tang
1én dot bién sau mdi 35 ndm. DAu nhirng ndm 1950, ngwoi ta da ching kién
mot s biing nd loai su nay. P& d6i phd, ho bit dau phun DDT, ban dau con
& 1iéu nho roi thinh linh ting nhanh ty 1€ vio ndm 1953. Hang triéu miu
rieng dwoc phun thudc chir khong chi con 12 hang ngan mau nhw trede d€
ctru ciy béng nwdre, 1a chd dwa chinh cho nganh cong nghiép gid'y.

Vay nén vao thang Sdu ndm 1954, nhirng chi€c mdy bay bay dén cic khu
rirng TAy Bic Miramichi va phun thudc thanh nhitng ddm swong tring dong
lai. Thud'c dwoec phun — gan 1 pound reéi DDT cho mdi méiu dwdi dang
dung dich, ling qua cdc tdn 14 cta rirng cAy béng nudc va mot it thudc con
xudng dwoe dén tdn mit dat, xudng séng sudi bén dwdi. Nhirng vién phi
cong chi tap trung vao nhiém vu phun thudc chir khong hé d€’y d€ né nhirng
con song ra hay tit voi phun khi bay ngang chiing, thyc ra chi v&i mot ludng
gi6 nhe ciing dwa thu6'c phun tan di rd't xa cho nén né€u ho c¢6 né nhirng con
song thi hdu qua cling chglng khéc la bao.

Khong bao lau sau khi phun thudc, c6 nhirng dau hi€u rd rang 1a moi
chuyén khong on. Trong vong hai ngay, ca chét va hap hdi duwoce tim thay
doc theo cac bor s6ng, bao g6m ra't nhiéu ca h'di con. Trong s6” nhirng con ca
chét con ¢6 loai ca h'6i dom, va trong khu rirng thi ngwoi ta thad'y nhieng con



chim gidy chét. Ta't ca sinh vt sdng & dong song déu tan lyi. Trede khi
phun thud’c, c6 rd't nhiéu th€ sinh vat s6ng dwdi nwdc tao thanh ngu'6n thirc
an cho c4 h'6i va cd h'6i dom — nhtrng con au trung rudi caddis sdng trong
nhitng chiéc kén rong bang 14, cudng 14 hay nhitng vién sdi dwore chiing két
lai bang nwdc bot, nhitng con rudi dd cai bam vao cdc hon d4 trong dong
nuwdc xody, va du triing cia nhirng con ru'di den nhin giéng nhw sdu bam vao
bo da noi nwde can hodc & noi dong nwdc d6 qua cac hon da doc nghiéng.
gior diy, nhirng loai con tring & song sudi nay da chét do thuéc DDT va
nhtrng con ca h'6i con khong con gi d€ an.

Trong bdi canh chét chdc tang thwong d6, nhirng con ca h'6i con kho hy
vong cé th€ thoat dwore, va qua thwe 1a ching khong the. Pén thang Tam,
khong con cd h'di con nao vwra troi Ién twr long song day sdi trong mlia xuan
dé con s6ng. Ca mdt nam sinh san the 1a vo ich.

Nhirng con ca con 1on hon né ra tred'e d6 mét hodc hai nam cling khong
song dwoc khd hon bao nhiéu. Cir mdi sdu con né vao nim 1953 da & giai
doan dn mdi khi mdy bay phun thudc dé€n thi chi c6 mdt con con s6ng.
Nhirng con ca h6i con n& nam 1952, da & giai doan chuan bi ra bién, thi
chéthét 1/3 .

T4t cad nhirng s6 liéu nay c6 dwoe 1a nho Ban nghién ciru Thay hai san
Canada di ti&n hanh nghién ctu c4 h6i Tdy Bic Miramichi tir nim 1950.
Mbi nim ay ban lai 14p mdt ban ki€m ké s& cd song & dong song nay. S&
liéu thu thap ctia cac nha sinh vat hoc cho thay s6” lwgng ca tredng thanh 1én
thwong ngudn d¢€ sinh san, s6” lwong cd con thudc mdi nhém tudi, va s&
lwgng binh thueong ctia khdng chi cd h'di ma ca céac loai cd khac s6ng dwdi
song. V&i bang thong ké tinh trang day du trede khi phun thudc nay, ngwoi
ta ¢ th€ do lwong dwore thiét hai do phun thudc gy ra @ mét mirc do chinh
xac hi€m c6.

Khao séat da cho tha'y van dé khong chi 1a ca con bi chét, n6 con tiét 10
mot sy doi thay nghi€m trong cho dong song. Do bi phun thudc nhiéu Tan,
moi treong & dong song gior ddy da bi€n ddi hoan toan, nhirng loai con
tring nwdc von la ngu'dn thiee dn cho cac loai cd hdi bi giét. Can ra't 1au sau



mdi [n phun thi da s6" nhitng con coOn triing ndy m&i phuc h'di da s lwegng
d€ c6 th€ duy tri thirc an cho lwong ca h'6i thong thwong — thoi gian phuc
h'6i dwoe tinh bang nim chit khong phai bing thang.

Nhitng lodi nhd hon, nhw mudi van, rudi den thi phuc h'6i kh4 nhanh.
Ching la thirc dn thich hop cho nhirng con ca h'6i bé nhat, nhirng con cd
m&i nd dwore vai thang tudi. Con nhitng con bo sdng trong nwde 1on hon d€
lam thirc an cho cd h'6i 2 — 3 ndm tudi thi khéng phuc h'di nhanh nhw vay.
rudi caddis, ru6i da va phu du phai qua cac giai doan a'u trung. Tham chi hai
ndm sau khi DDT xam nhép dong song, mdt con cd h'éi con phai khé khin
1&m m&i tim dwoce thi mdi gi d6 to hon mdt con rudi d4 nhd. P& cung cap
ngudn thirc an ty nhién nay cho 1i cd, ngwoi Canada da ¢’ cd’y a'u triing cua
ru6i caddis va nhieng loai con tring khac vao cac bor da cia song Miramichi.
Nhung tat nhi€n, nhirng Tan phun thu6c sau dé cling lai quét sach cac au
trung nay.

S& lwong loai sau an ny, thay vi thu nhé lai nhw mong doi, lai duy tri dai
dzamg, nén tor nam 1955 d&n nam 1957 viéc phun thu6éc dwore tdi thye hién &
nhi€u vung khac nhau cda tinh bang new Brunswick va tinh bang Quebec,
¢6 noi con phun dén ba Tan. D&n ndm 1957, khodng gén 15 triéu miu dat da
dwoc phun thudc. Mic du ldc @6 viéc phun thudc lic da dwoc tam dwng,
nan siu dn nu lai ba't ngo’ n6i 1én dan dén viéc tdi phun thudc vao ndm 1960
va 1961. That ra khong cé bang chitng nao cho thdy viéc phun héa chat
chdng sau #n nu nay hon gi mot bién phap chi mang tinh tam théi (nhim
ctru ciy khoi chét qua viéc lam rung 14 trong vai nidm lién tuc), cho nén
nhirng tac dung phu khong ai mong cho lai dién ra khi viéc phun thudc tiép
dién. Nhim gidm thi€u t&i da sy hiy diét loai c4, cac quan chirc 1Am nghiép
Canada da gidm n'dng d6 DDT tw mirc xap xi 1/2 pound truedrc thudc nhi€u
[an, moi treong & dong sdng gior ddy da bi€n doi hoan day xudng con xap
xi 1/4 pound mdi mau theo khuyén nghi ciia Ban nghién ctru Thiy hai san.
(O My, ndng do tiéu chuh cao d&n doc chét ngwdi theo pound/mAu van con
chi€m wu thé). gio’ ddy, sau vai nam quan sat hiéu qua cta viéc phun thudc,
ngwoi Canada thdy via ¢6 1o vira ¢ hai, nhung vi thi€u thong cadm cho



nhirng ngwoi thich mon cau ca h'di nén nguoi ta lai ti€p tuc phun thudc.

Mot sy két hop ba't thwong cac sw kién khic nhau da ctru nhirng dong
chdy & Tay Bic Miramichi khdi cdi chét dwoc bdo tredc — mdt loat sy kién
ca th&’ ky m&i ¢ mot Tan. Céan phai hi€u chuyén gi da xay ra & d6 va ly do
tai sao.

Ndm 1954, nhw ching ta da bi€t, cdc lwu vyc ciia nhanh song Miramichi
bi phun thud’c ning né. Vi viy, ngoai trix mdt viung hep ¢é phun thuéc nam
1956, toan bo céac lvu vie phia trén nhanh sdng nay dwoe bd ra khdi chwong
trinh phun thuéc. Vao mua thu nam 1954, mot trdn bao nhiét doi lai ctru
gildp cho s6 phan cda bay cd h'6i song Miramichi. Bao Edna, mot tran bao
manh dir doi dé&n tin cling chuyé&n di 1én phia bic clia nd, da trit muwa 1
xudng vung duyén hai new England va Canada. K&t qua la nhirtng dong
nuwdc ngot mat lanh dwgre dwa ra khoi xa, thu hit mét lwgng 16m ba't thweong
ca h6i. Nhirng long song day sdi don nhan mot lwong trirng khong 10 tw bay
ca h'6i do' vé tim noi sinh san. Nhirng con cd h'di con nd vao mua xuan nam
1955 & ving Tay Bic Miramichi c¢6 dwoc diéu kién sinh ton 1y twdng. Du
DDT da giét sach ta't ca cac loai cOn trung sdng & song sudi vao nam ngoai,
nhitng loai nhd nha't — mudi vin va ru'di den — da trd lai ra't nhiéu. Chiing 1a
thirc an thong thwong cho cd h'di sor sinh. Bon ¢4 h'di con nam d6 khdng chi
c6 nhiéu thirc in ma con ving ké canh tranh. D6 13 vi sy thue thwong tim
ring nhitng con c4 h'6i 1¢'n hon da chét hét do phun thudc nim 1954. Nhor
dé, bon cd con nam 1955 Ién ra't nhanh va sdng sét rat nhiéu. Chidng hoan
td't chu ky phat tri€n dén giai doan tredng thanh va ra bi€n som. Nam 1959,
ra't nhiéu con trong s& chiing da tw bién tré lai dong song qué hwong.

Pan c4 & TAy Bic Miramichi vaAn con diéu kién song khd t6t nho viéc
phun thudc chi dién ra trong mot nim. Con & cdc dong song khac cung luu
vie, viéc phun thudc tir nam nay sang nam khac da de€ lai hau qua ro rang
khi s6" lwong ¢4 h'6i dang giam dén mirc bao ddng. T4t ca cac dong séng bi
phun thuéc déu khan hi€m c4 h'6i moi kich co. Cac nha sinh vat hoc bdo cdo
ring nhitng con cd hoi con “bi quét sach”. O khu vyc chinh Tiy nam
Miramichi, noi phun thudc cdc nim 1956 va 1957, lwong cé bét dwoc trong



nam 1959 thap ky luc trong vong mot thap ky. Nhieng ngwoi danh cé Ivu y
veé viéc khan hi€m nghiém trong lwgng ca h'6i nhd — nhém ca Tan dau tré veé
nwde ngot. O mot khu by cé 14y miu & cira séng Miramichi, s& luong cd
h'6i nhd vé& ngudn nim 1959 d&m dwoc chi bing %4 so v&i nidm trude do.
Nam 1959, toan b6 Ivu viee Miramichi chi san sinh ra dwgc khoang 600.000
con c4 h'di nhd (loai ¢4 h'di vira 1o Tan d4u ra bién). Con s nay chi bang
mot phan ba so v&i ba nam trede day.

Puwong dau v&i bdi canh khé khiin nhw vy, twong lai ciia nghé danh bét
ca h'di & new Brunswick cé th€ phai 1€ thudc nhi€u vao viéc tim ra phwong
4n thay th& cho bién phdp twdi rirng bang DDT.

Tinh trang & bo’ ddng Canada khong phai la riéng 1& dic biét, ngoai trw
xét vé quy md phun thudc 1€n ring va lwgng thong tin d6i dao thu thap
dwoc. O bang Maine ciling ¢4 rirng cdy van sam va bong nwdc va cling gap
van d€ phai kiém ch& cac loai cOn trung trong rung. O Maine cling co
nhirng dan cd h'6i — 1a vét tich ciia nhirng dan cé cyc lon trede diy, 1a nhirng
gi sét lai ma cac nha sinh vat hoc va cac nha bao ton thién nhién phai va't va
ma&i gianh degc d€ ctru moi treong sdng cho dan ca h'di s6ng & nhirng con
song 6 nhiém do nén cong nghiép va tic nghén do gd. Mic du viéc phun
thudc da dworc ti€n hanh thir d€ 1am vii khi chdng lai 14 su dn nu day riy
khip noi, nhitng khu vire bi dnh hwdng trong ddi nhd va khong cé cic dong
song 1a noi sinh sdn quan trong cua cd h'6i. Tuy vay, nhirng gi xdy ra cho
nhirng con c4 sudi tai mot khu vieec ma Phong Quén 1y Pédnh bét c4 va Sin
bin trong ndi dia bang Maine quan sit tha'y c6 18 lai 12 diém bdo cho nhitng
gi sip dién ra.

“Ngay sau dot phun thuéc nim 1958, Phong Quan 1y bao cdo, “cé rat
nhiéu cd mit gan chét & Big goddard Brook. Nhirng con ca nay c6 tri€u
chirng nhiém doc DDT dic trung, chiing boi lung tung, ndi 1én mit nwedc d€
thé, run ray va co cieng. Trong 5 ngay déu tién sau khi phun thuéc, nguoi ta
dung lwdi chan thu degre 668 con cd mut da chét. O little goddard, Carry,
Alder, va Blake Brooks, cd tu€ va ca mut cling chét rd't nhiéu. Ngwoi ta
thwong thdy cd noi 1€n mat nwde va troéi vé ha nguon trong tinh trang y&u



t, gan chét. O vai tredng hop, mot twdn sau khi phun thudc con c6 cd hdi
bi mu, ha’p hdi ndi [én va trdi theo dong.

(Sw that ring DDT lam c4 bj mu dd dwoc nhiéu cong trinh nghién citu
khflng dinh. Mot nha sinh vat hoc quan sit dot phun thudc & phia bic dao
Vancouver nim 1957 di bdo ring ngwoi ta c6 the bit nhitng con c4 h'di nhd
duwdi sudi bang tay, vi ching di chuyén chdm chap va khong c& thodt. Khi
dwoc thim khdm, & mét ching c6 mdt mang mdng tring duc che phli cho
thay thi gidc cda chiing da bi gidm hodc hiy hoai. Cac nghién ctru trong
phong thi nghi€ém do Phong Quan ly Thay hdi sdan Canada ti€n hanh cho
thd'y gan nhw ta't ca cdc loai cd (ca hdi Coho) chwra chét vi phoi nhiém DDT
n'dng d6 thap (3 phan tridu) déu cé tridu chitng mil 10a véi méit mo duc.

O ba't ky dau c6 nhimg khu rimg 1én, céc bién phép hién dai d& han ché’
con tring déu de doa dén nhirng loai cd s6ng & song sudi bén dwdi céc tan
cdy. Mot trong nhirng vi du noi ti€ng nha't cho nan huy diét ca & Hoa Ky xay
ra vao nam 1955, 1a hdu qua cda phun thuéc vao Vwon qubc gia
Yellowstone va gan dé. Bén mua thu nam dd, ca chét & song Yellowstone
nhiéu d&n ndi ngwoi ta phai bdo ddng cho nhirng ngwoi di ciu thé thao va
Ban Quan 1y Panh bit c4 va Sin bin Montana. Khoang 90 dim chiéu dai
con sdng da bi anh hwdng. Trong mdt doan bor séng dai hon 270m, ngwoi ta
d&m duwoc 600 con cd chét, gom cd h'oi nau, cd tring, cd4 mut. Nhitng loai
con trung sdng & sdng sudi, 1a ngudn thirc an ty nhién cho cd h'di nu, ciing
bi€n mat.

Cic quan chirc Cyc Ki€m lam tuyén bd” ho thyc hién theo loi khuyén
rang 1 pound DDT cho 1 mAu 1 1{éu lwong “an toan”. Nhitng hau qua cta
dot phun thudc da da cho thdy 1oi khuyén d6 khong hé diung. Mot nghién
ctru dworc bat dau dong tién hanh nim 1956 bdi Phong Quan 1y Panh bt c4
va Sin bin Montana va hai co’ quan lién bang, Cuc C4 va Pong vat hoang da
va Cuc Ki€m lam. Dot phun thudc & Montana nim d6é dién ra & hon
900.000 mau; nim 1957, ngwdi ta lai phun thém hon 800.000 miu nira. Do
vy, cdc nha sinh vat hoc dé dang tim dwoc nhitng khu vire can cho nghién
ctru cua ho.



Va nhr moi khi, cdi chét dugre 1dp di lai lai nay ¢6 mét hinh hai, dac tinh
cu thé: rirng ¢6 mui DDT, trén mat nwdc ¢6 vang déu, trén bo song ¢6 cd
h'6i chét. Ta't ca nhirng con ca dwoc phan tich, du con s6ng hay da chét, déu
¢6 DDT trong md ciia chiing. O’ bo dong Canada, mot trong nhirng tic dong
nghiém trong nha't tw viéc phun thudc 1a 1a sy suy giam nghiém trong ngu6n
thirc dn sinh vat. Tai nhi€u khu virc nghién ctru, céc loai con tring nwdc va
nhirng loai déng vat song dwdi ddy song sudi bi giam con 1/10 so voi s6
lrong thong thwong chia ching. Mot khi da bi hay hoai, cdc quan th€ con
tring nay can rat nhiéu thoi gian méi ¢ th€ phuc h'6i, ma ching lai la
nguon thirc dn thi€t y&u d€ ca h'6i nau sinh ton. Thadm chi d&n cudi mua he
thr hai sau khi phun thudc, chi ¢c6 mét lwgng it di con tring nwde phuc h'di
dwoc, con & mot con sudi noi ma trede day dudi ddy c6 ddy sinh vat song
thi hdu nhw khong con con nao. Chinh tai dong sudi nay, s6 leong cd clu
dwoe giam 80%.

L cd khdng cr phai chét ngay 14p tirc. Thure t& thi cdi chét tw tir con xay
ra trén pham vi rdng hon cdi chét tirc thoi, va nhw cac nha sinh vét hoc &
Montana nhén th&’y, thi nhtng cai chét nay khong dwoc phét hién do chiing
X4y ra sau mua bit c4. rat nhiéu c4 chét & cic dong sdong dwoce nghién ciru
trong mua thu — mua sinh san cta cd, gom c6 ca h'6éi nau, ca h'6i sudi, va ca
tring. Khong cé gi ddng ngac nhién vi khi c6 4p Iwc vé thé chat, cd ciing
nhw ngwoi phai st dung mo tich trie 1am ngu'6n nang legng. Pay chinh 1a
khi Iwong DDT doc hai tich trong mo phat tac.

Khoéng con gi phai ban cai, phun thuéc véi mat @6 1 pound DDT cho gén
1 mau dem lai m6i de doa nghiém trong cho cd song dwdi cdc dong song
trong rirng. Hon ntra, ngwoi ta van khong kiém ch& dwoc nan siu dn nu va
nhiéu viing van 1én k& hoach phun thudc tiép tuc. Phong Quén 1y Panh bit
cd va Sin bin Montana da kich liét phan d&i nhitng dot phun tiép theo, cho
ring ho “khong mudn ddnh ddi ngudn tai nguyén ca d& ciu th€ thao cho
nhtrng chwong trinh phun thudc khong thye sy can thi€t va khong dam bao
thanh cong”. Tuy nhién, phong ndy ciing néi ring, ho s& tiép tuc phdi hop
v&i Cuc Kiém 1am d& “tim ra c4c bién phdp nhim gidm thi€u cic tac dung ¢



hai”.

Nhung liéu sy phdi hop gitra hai co’ quan nay ¢6 thuc sy ctru dwore lii ca
hay khong? Mot hoc gia nhi€u kinh nghiém & British Columbia bay to y
ki€n ctia minh. Nan sau an ny dau den da bung phat hoanh hanh may nam
roi. Cac quan chitrc Cyc Ki€m 14m so’ ring thém mot mia rung 14 niva thi ciy
s€ ch€t rdt nhi€u nén quy€t dinh ti€n hanh cac chi€n dich ki€ém ché” sau
bénh trong ndm 1957. Ho da tham van nhi€u [An v&i Phong Quén 1y san
bin, noi ¢6 nhitng vién chirc quan tim t&i cdc dan cd h'di. Cuc 1am sinh da
d'dng y diéu chinh chwong trinh phun thudc bang moi cich c6 the ma khong
lam giam hi€u qua phun thudc qua nhiéu de€’ giam thi€u nguy co’ cho 1t ca.

Du da can trong nhw vy, di ngeoi ta da that tim phong ngwa cho 1a ¢4,
& it nha't bdn dong song 1én cd hdi van chét gan nhwe 100%.

O mot trong cdc dong song nay, nhitng con ¢4 tré trong dan 40.000 con cd
h'6i Coho tredng thanh hau nhw bj diét sach. Hang ngan con cd h6i dau sit
va céc loai cd h'di khac & nhirng giai doan dau doi cling chju chung s& phén.
C4 h'6i Coho ¢6 vong doi ba ndm va nhitng dan ca nay gan nhw chi gom
nhtrng con cung mdt nhém tudi. gidng cac loai ca h'6i khic, cd h'di Coho c6
ban nang v€ nguon rat manh, ching tim vé ding dong sdng sinh ra chiing.
Néu la dong séng khéc, ching s€ khong dé trirng. Piéu nay cé nghia la cir
dén nam thr ba trong chu ky thi dan ¢4 h'6i boii VE song nay s€ bi€n ma't va
chuyén nay chi chm dit khi nao nguwoi ta ¢d bién phdap quan 1y chu toan
bing cdch nhan giong nhén tao hay cic phwong phap khac d€ gy dung lai
dan ca ra't c6 y nghia vé madt kinh t&€ nay.

Pa c6 vai gidi phap cho va'n @€ nay — vira d€ gitr reng vira ctru dwore dan
cd. Né&u cir cho rang ching ta phdi chdp nhan hy sinh d€ bién nhitng dong
chdy kia thanh nhtrng dong song chét thi ching ta s€ chi chudc 18y that
vong va tam ly dau hang. Chiing ta cin dp dung rdng rai hon nhirng phwong
thirc thay th& mdi tim ra, phai khéo 1éo va dung hét ngudn lyc d€ gidp cac
loai khac phdt trién. P4 ¢6 nhitng ghi nhan rang ky sinh ty nhién gitdp han
ché& loai sau an nu hiéu qua hon la phun thudc. Phwong phdp han ché cé
ngudn goc ty nhién nhw the can dwoce st dung triét d€. C6 kha nang c6 the



dung nhirng tht thudc phun it ddc hai hon, hodc t6t hon van 1a gidi phong
nhirng vi sinh vat gy bénh cho sau dan ny ma khong lam anh huwdng dén ca
mang lwdi sinh thai rieng. V€ sau, ching ta s€ xem nhirng phwong phéap thay
thé" nay la gi va chding hira hen dwgc gi. Con by gio’ quan trong la phai
nhéan ra dwoe phun hda chat diét con trung cho rirng khong phai 1a bién phap
duy nha't ma ciing chzfmg phai I1a bi€n phap t6t nha't.

MG&i de doa twr thudc diét sinh vat gdy hai ¢6 th€ dwoe chia thanh ba
phéan. Phan mot 1a, nhw ta da bié€t, c6 lién quan d&n nhirng loai ca & sdng
sudi & cdc khu rirng phia bic va lién quan d&n van dé khé khin duy nhat 1a
phun thudc cho rirng. N6 chi ndm trong anh hudng ctia DDT. Phan thtt hai
c6 tinh rong khip do né lién quan d&n nhiéu lodi cd — cd vwoce, cd thdi
dwong, cd thu My, cd mut, va nhirng loai cd khac — sdng trong nhiéu ki€u
vung nwdc khdc nhau, viing nwdc tinh hay ving nwdc chdy, & nhiéu noi trén
da't nwdc. N6 con lién quan d&€n gan nhw toan bd céac loai thudc diét con
tring diung trong ndéng nghiép, mac du thwong la ngwoi ta chi chon ding
nhtrng loai chinh nhw endrin, toxaphene, dieldrin va heptachlor. Con c6 mét
van dé ma gio ddy ching ta cAn phai xem rang theo logic thi né s& xay ra
trong twong lai, vi cic nghién ctru cho thd'y moi thit chi m&i bit dau. Phan
nay lién quan dén cd & cdc dam Ty nwdc man, cic vinh va cac ctra bién.

Chén chén la sy hiy diét nghiém trong céc lodi c4 s& dién ra sau khi cic
loai thu6c diét sinh vét giy hai htru co méi dwore siv dung rong rai. Ca gan
nhw cyc ky nhay cdm v&i hydrocarbon clo héa 1a thanh phan chinh cua cac
loai thudc trir sdu hién dai. Khi hang triéu tdn héa cha't doc hai nay dwoc
dung trén bé mit dat, chic chin s& c6 lwong thudc ngd'm vao vong tuan
hoan v6 tin cia nwdc chdy tw da't 1ién ra bién.

Céc bdo cdo veé ca chét, mot s6 the hién ty 1€ & mirc tham hoa, dwgc g
veé thwong xuyén dén ndi Dich vu Y t& Cong cong Hoa Ky da phai 1ap mot
van phong d€ ti€p nhan nhirng bdo cdo nhw vay tir cac bang d€ 1ap chi sd' 6
nhiém clia nude.

Pay la van dé c6 lién quan dén rd't nhiéu nguoi. C6 khoang 25 tri€u
ngwoi My xem cdu cd 1a tro ti€u khi€n chinh va 15 triéu nguoi khac cling



hay di cAu khi rdnh. Nhirng ngwoi ndy mdi ndm tiéu ton ba ty do-la cho gidy
phép cau c4, ¢an cu, tau, trang bj cim trai, xing dau va chd trd. N&u c¢é van
dé gi twd'c di mon the thao cua ho thi nd ciling sé cham dén cac lgi ich kinh
t& va gay anh hudng 1&n dén ching. Cdc nganh ddnh bét c4 thwong mai 1a
mdt trong nhwng lgii ich nhw vay, va quan trong hon nwa ching con la
ngudn lwong thyc trong y&u. Nhitng noi ddnh bét cd trong ndi dia va ngoai
bo bién (khong tinh ddnh bit xa bo) cho khodng 3 ty pound mdi nim. Vay
ma, nhw ching ta thdy, thudc diét sinh vat gdy hai xam nhip song sudi, ao
h'6 va c4c vinh gior ddy de doa cong viéc ddnh bt c4 & ca linh vuc gidi tri
hay therong mai.

Céc vi du cho sy hay diét ca do phun twdi thudc bao vé miia mang & dau
cling ¢6. Nhw & California, sau khi ngwoi ta phun dieldrin d€ ki€ém ché rudi
14 1da, ngudn ca cau da thiét hai khoang 60.000 con, phan 1én 1a ¢4 mang
xanh va c4 théi deong. O louisiana c6 it nha't 30 con c4 loai nang ky chét chi
trong mot nim (1960) vi ngwdi ta ding endrin trén cdc cdnh dong mia. O
Pennsylvania cd chét hang loat do endrin dwoc st dung trong cic vweon trai
cay d¢ diét chudt. O cic d'dng bang & cic cao nguyén phia tAy ngudi ta ding
chlordane d€ ki€m ché& nan chiu chau va ca dwdi sdong chét ra't nhi€u sau
dé.

Co 1€ khong cé chwong trinh bao vé nong nghi€p nao khac dwoc ti€n
hanh & quy md phun twdi 1on dén hang triéu miu da't nhw chwong trinh diét
ki€n Itra & mién nam Hoa Ky. Heptachlor, loai héa chat dwgc st dung chu
y&u, chi thua DDT mdt chit né€u xét vé dd ddc hai voi cd. Dieldrin, mot loai
thudc diét kién Itra khic, ciling c¢6 bé day lich st trong viéc gy nhiém doc
cho céc sinh vat dwdi nwdc. Chi ¢ endrin va toxaphene m&i hon dugce né
vé d6 nguy hi€m ddi voi cd.

T4t ca cdc khu vgc nam trong pham vi diét kién Ia, di 1a si dung
heptachlor hay dieldrin, cling déu c6 bdo cdo V€ cac anh hwdng tham khoc
dén cdc loai thay sinh. Chi mot vai trich d4n s& cho ta cdi nhin khdi quét vé
cac bao cdo nay, dwoe giri dé€n twr cac nha sinh vat hoc nghién ctru vé thiét
hai thdy sinh. Tw Texas, “cac sinh vat song trong nuwdc bi thiét hai ning né



dil ngudi ta di ¢d bao vé cdc con kénh”, “cd chét... & khip cdc viing nudc
bi phun thudc”, “tinh trang c4 chét dién ra nghiém trong va da kéo dai hon 3
tuan”. Tw Alabama, “Hau hét ca tredng thanh déu chét (& hat Wilcox) trong
vong vai ngay sau khi phun thu6c”, “ca trong cac viing nwdc va & cac nhanh
song phu da bi tan diét”.

Tai louisiana, cdc nha ndng phan nan vi Iwgng ca bi ton that trong ao.
Doc theo mdt con kénh c6 hon 500 con ca chét noi bung hodc dat vao bo
song chi & mot doan dai chwa t&i 400m. O’ mot gido khu, ¢t 4 con cé thdi
dwong con sdng thi c6 d&n 150 con da chét. Nam loai ca khac & vung nay
cling gan nhw chét sach.

O Florida, cé trong cac ao bi dinh thu6c c6 ham lwgng ton dw heptachlor
va mot loai hoa cha't da chuyén héa la heptachlor epoxide. Trong s& cd nay
c6 cé thdi dwong va ca vuorc, la nhieng loai cé wa thich cho dan di cau va la
mon an quen thudc ctia nhiéu gia dinh. Nhirng loai hda cha't ton trong ca bi
Cuc Quan ly Thyc pham va Dwoc pham li€t vao danh muc cyc ky nguy
hi€m né€u con nguwoi hap thu du chi moét lwong nhd.

Céc bdo cdo chét choc vE cd, €ch nhdi va cdc loai thiy sinh khac trong
cdc viing nwde nay ciing bao pht rong khip dén ndi Hiép hoi cdc nha ngw
hoc va Bo sit hoc Hoa Ky, mot t6 chirc khoa hoc ¢6 uy tin chuyén nghién
clru ¢4, bo sat va loai lwong cw, dd ban hanh mot nghi quyét vao nam 1958
kéu goi B0 noéng nghiép va cic co quan lién két cAp bang ngwng “phun
heptapachlor, dieldrin va cdc chd't ddc twong ty bing mdy bay — truede khi
gdy ton hai d&n mirc khong th€ ctru van”. Hiép hoi kéu goi quan tim dén
nhiéu loai ca va nhirng loai sdng & viung Pong nam Hoa Ky, bao gom ca
nhirng loai dic biét chi c6 & ving nay chir khong c6 & dau khac trén toan thé’
gidi. “rd't nhiéu trong s& ching”, hiép hoi canh bdo, “chi c¢6 nhitng lanh tho
ra't nhd va vi vdy ching c6 the sip bj tan diét”.

L{ cd & cac bang mién nam ciing bi anh hwdng ning né bdi thudc trw
sau diét trr con trung gay hai cho ciy bong. Mua h¢ nam 1950 1a m6t mua
thdm hoa cho viing qué trong bong & Bic Alabama. Trirdc nim d6, thudc
trir sdu htru co’ chi dwoe dung han ché&” d€ ki€m soat mot &n nang. Nhung vao



nam 1950 mua dong khong qua lanh khién Iii mot tang nhiéu, khoang 80 —
95% nha n6ng khan xin cic co’ quan tai dia hat cho dung thudc trie sau. loai
héa chat ma nhtrng nha néng nay hay dung nhat la toxaphene, mdt trong
nhirng loai thudc ¢6 tinh hily diét cao nhat ddi voi ca.

Mua he d6 mua lién tuc va nang hat. Mwa cu6n troi hda chd't xudng song,
va vi vy nha nodng lai cang ding nhiéu thudc hon. Trung binh 1 miu trong
bong nam d6 dwoc phun khoang 63 pound toxaphene. C6 nhirng nha nong
con ding d&n hon 200 pound mdi mau; va cé biét c6 ngwdi vi sdt sing théi
qud, dung d&n hon 0,25 tdn cho mdi mau.

HAau qua c6 the dé dang dwgc doén tredre. Nhirng gi x4y ra & vung Flint
Creek, nhanh song chdy qua 50 dim da't tr'ong bong & Alabama truedc khi d6
vao H0 chira Wheeler, 1a vi du dién hinh cho ca khu vgc. Vao ngay 1 thang
Tdm, mwa tudn nhw thac xudng ha Iwu Flint Creek. Nudc tir nhitng dong
chdy nhd, tir cic con sudi, con lach, va sau cung la te nhitng con 14 do vé
cac dong séng. Muc nwdc & Flint Creek 1én cao dén 15cm. Pén sang hdém
sau thi ro rang 1a khong chi c¢é nwdc mwa @6 vé s6ng ma bao nhiéu la cd boi
vO dinh vong vong gin mat nwdc. Thinh thoang lai ¢é con ty ném minh Ién
bo sdng, ngudi ta bit d& dang va c6 mot nong dan di bét vai con dem tha
vao b6 gan sudi. O d6, nho ngudn nwde sudi thanh khiét, nhitng con cd nay
da h'6i phuc khde manh. Nhwng & ngoai song, ca chét noi 1én mét nwdc. Day
chi 1a doan khé&i dAu cho nhitng cdi chét vEé sau, vi cit mdi trAn muwa lai c6
thém thu6c trir sdu tr6i ra sdng va gi€t thém nhiéu cad ntra. TrAn mwa ngay
10 thang T4m kéo theo mot dot hily diét c4 tan khd'c khip con song, d&n ndi
chi con vai con s6ng s6t d€'lai bi tring ddc vao ngay 15 thang Tam. Sy hién
dién cta cac hda chd't doc hai dwgc chirng minh khi ngwoi ta dat mét ['ong
nudi cd vang xudng song, ching chét chi trong vong mdt ngay.

Nhitng con cd vd phic & Flint Creek gom ra't nhiéu cd thu My tring, loai
ca wa thich cta ngwoi di ciu. Trong s& cd chét con ¢ cd vuge va cd thai
dwong bi gi€t rat nhiéu & h'd chira Wheeler 1a noi nhanh song chay vao.
Toan by s& lwong cé thudc cic loai khong dworc dan cau wa chudng trong
cac vung nwdc nay cling bi tiéu diét — ca chép, cd trau, ca trOng, cd moi



chdm va c4 tré. Khong con nio ¢ biéu hién méc bénh — ching chi ¢é nhitng
ctr dong tha't thwong va mang thi ¢6 mau dé nhw regru ba't thwong.

O nhtrng ving ao h'é6 khép kin trong ndng trai, di€u ki€n sdng gan nhw
day chét chéc d6i vai 1a ca khi ma thudc diét con tring dwoc st dung ngay
bén canh. Nhw nhiéu vi du khéac da cho tha’y, cha't doc bi mwa va dong chay
ngam tr cac ving dat xung quanh cudn theo. Poi khi, cadc ao khong chi
nhan nhitng dong chdy ngdm nhiém déc ma con bj xit thudc tryc tiép do
nhitng ngwdi 14i mdy bay phun thudc khong tit voi phun khi bay qua ao.
Tham chi 1a néu khong c6 diéu kién phirc tap nhw vy thi viéc dung thuéc
binh thwong trong nong nghiép ciing da khién cho loai c4 phai phoi nhiém
ndng d6 hda chid't nang né hon xa mirc gy tir vong roi. N6i cach khac, viéc
giam 13 rét lwong thudc tinh bang cin ciing khé ma thay ddi tinh trang chét
chéc hién nay, vi chi ¢An phun hon 0,1 pound cho mdi miu ciing dd gy ngd
d6c r6i. Va cha't doc mét khi da vao ngudn nwde r'oi thi khé ma tay dwoec.
C6 mot cdi ao dwgc phun DDT @€ diét loai cd shiner, du ngwoi ta da thao
nwde, thut riva nhiéu IAn nhung ddc chat van con va 94% lwong cd thai
dwong tha vao sau d6 da chét. ro rang 1a do hda chat tich lai trong bun dwdi
day ao.

Tinh trang hién nay so v&i khi cdc loai thudc diét cén trung hién dai
dwoe st dung Tan dau khong khiac may. Nam 1961, Cuc Bao ton Pong vat
Hoang di oklahoma cho biét cac bdo cao thiét hai vé ca trong ao & cac trang
trai va trong cdc h'd nho d& vé hau nhe mdi tudn, va sd lwong bdo cdo ngay
cang tang. Nhirng diéu kién gy ra cac thiét hai nay ¢ oklahoma ciling twong
te nhw nhirng diéu kién hinh thanh quen thudc dwoe ldp di 1dp lai tv ndm
nay sang nam khac: ding thudc diét con tring cho mua vy, mwa 1on, chit
doc bi cudn xudng ao.

O mot s& noi trén the gidi, cd nudi trong ao 12 ngudn thye pham cuc ky
thi€t yeu. o nhirng noi d6, ai dung thudc trie sdu ma khéng thém quan tim
d&n hau qua xady ra cho ca s€ tao ra van d€ ngay lap tirc. Vi du & rhodesia,
dan ca trap Kafue m&i 1dn chét do phoi nhiém DDT 0,04 phén triéu & céc
ao can. Tham chi lwgng thudc nhd hon nhw vay ciing du gay chét ca roi.



Nudc can 1a noi sinh sdn wa thich clia mudi. VAn @€ han ché& mudi mong
d6ng thoi bao t6n ngudn cd quan trong cho btra dn ctia khu virc Trung Phi
chwa bao gior dwore gidi quyét on thoa.

Céc trai cd mang stra & Philippines, Trung Qudc, Viét nam, Thai lan,
Indonesia va An D6 ciing gip vin dé twong ti. O nhirng nwdc nay, cd mang
stra dwore nudi trong cac h'd nwde can doc theo bo bién. Nhirng dan ca con
bat chot xud't hién & cac ving nwdc duyén hai (ma khong ai bi€t ching dén
te diu) dwoc vot 1én va tha vao h'd nubi cho 1on. loai cdi nay 1a ngudn
protein ddng vt quan trong v&i hang triéu ngwoi dn lda gao & Pong nam a
va An Pd d&n ndi Pai hoi Khoa hoc Thdi Binh Dwong da dé xua't phai cé
mot nd lye tAm c& quoc t& d€ tim ra cdc ving sinh san cfia lodi ¢4 niy nham
phat trién quy md nudi 16n hon. VAy ma, viéc phun thudc van dwoc cho
phép, gay nén thi€t hai khing khi€p cho cic h'd nudi. O Philippines, phun
thudc bang mdy bay diét mudi giy thiét hai cho cdc cht ao nudi khong it.
Chi trong mot ao nudi 120.000 con ca ¢6 d€n hon phan nira s6” ca chét khi
may bay phun thudc bay qua mic dii cht ao dd c& géng 1am lodng cha't doc
bang cdch bom nwdc ngip ao.

Mot trong nhirng Tan cad ché€t dir doi nha't trong nhirng nam gan day xay
ra tai song Colorado chdy qua thanh phd Austin, Texas ndm 1961. Sdng so'm
Cha nhat ngay 15 thang Mo6t, khdng 1au sau khi mat troi 16 dang, xac ca noi
day trong H6 Town & Austin va dwdi song cach hd khoang 5 dim. Mdi
hém trird'c con chwra ai thd’y con cd nao chét. Sang thir hai, ¢ bdo cdo vé ca
chét & ha ngudn cach d6 khoang 50 dim. Pén ldc nay, ngwoi ta biét ro 1a ¢
mot dot hoa chd't doc hai da troi theo dong song. Pén ngay 21 thang Mot, c6
ca chét & ha ngudn cach d6 100 ddm gén la grange, va mot tudn sau thi cac
héa cha't nay giét ti€p 10 c4 & ha ngudn cach Austin 200 dim. Trong tuén 1&
cudi cua cda thang Mot, nguoi ta khda cira Kénh Intracoastal lai d€ ngan
dong nwdc doc chday vao Vinh Matagorda va chuyén hwdng ching vao Vinh
Mexico.

Trong khi d6, cdc nha di€u tra & Austin nhin thdy trong nwdc c6 muii
giong voi thudc trir sdu chlordane va toxaphene. Mui nay dac bié€t manh



trong nwdc xa to mot trong cac cdng xa mwa li. Co6ng nay tredc diy tng
cé lién quan dén van dé xa thai cong nghiép, va khi cic vién chirc cia Ban
Quan 1y Panh bt c4 va Sin bin Texas di '4n dén né tit HS Town, ho nhan
tha'y c¢6 mui nhw benzene hexachloride & tat cd nhirng ngd ra vao, xa dén
tan phia sau h'0 nhw tuyén dwong phu vao mét nha may héa chat. Trong
nhirng san pham chinh ciia nha mdy nay c6 DDT, benzene hexachloride,
chlordane va toxaphene, cling nhirng lwgng nhd cac thudc trir sdu khac.
Quan 1y nha mdy thira nhan ring gan day c6 mot lwong thudc diét con trung
dang bdt da bi cuén xudng cong xa 1t va quan trong hon ntra 1a 6ng ta thwra
nhan nha may da bo thud’c trir sdu bi do hoac bi ton dw xudng cong nhw vay
hon mwoi ndm qua.

Khi nghién ctru sdu hon, cic vién chirc bdo vé ngh€ ca phat hién ra
nhirng nha mdy khac d€ nwd'c mwa hodc nwdc rira nha mdy cudn thudc trw
sdu xuéng cong. Thong tin ndy cung cAp chudi mét xich con thi€u cudi
cung, dwoc khdm pha ra do vai ngay triede khi nwde trong h'é va dudi song
trd nén doc hai cho c4, hé thong xa 1ii da xa cao ap hang triéu gallon nwéc ra
ngoai d€ day di hét cac thir vun v& sau con bao. Viéc xa nwdc nay ro rang
da dwa thudc trir sdu bam vao sdi, cat va da vun xudng h'¢ va ra sdng, noi
ma cic xét nghiém sau d6 da chirng minh sy hién dién cua thudc tree sdu
trong nuoc.

Khi lwong 1on thuéc ddc tréi xudng song Colorado, né mang theo tir
than cing di. Sudt 140 dam tr h'6 xu6ng ha ngudn, cd chét gan nhw toan
b6. Khi nguoi ta tha lwedi d€ tim xem ¢6 con ¢4 nao con s6ng hay khong thi
chi kéo 1én dwoc lwdi trong. 27 loai ca chét dwoc nghién ciru, tong s6 cd
chét & doan bo song dai mot ddm 1a khoang 1.000 pound. C6 cé tré lach,
loai ca dwore cau nhiéu nha't & sdng. Con co ca tré xanh va ca tré dau dep, ca
dau bo, bdn loai ca thai dwong, ca shiner, ca dic, cé lan d4, cd vieoc miéng
16m, cd chép, ca d6i va ca miit. lai ¢6 lwon, ca lang, ca chép, ca chép hiit, cd
gizzard, va c4 trau. Trong s nay cé mot vai con thudc ho cd song ma xem
kich co thi ta bi€t ching da 1on tuGi — nhi€u con ca tré dau dep nidng dén
hon 25 pound, cé vai con cw dan dia phwong tim dwgc doc bor sdng nang



dén 60 pound, va c6 con ca tré xanh khong I'6 chinh thirc dwgrc ghi nhan can
nang la 84 pound.

Ban Quan Iy Panh bét c4 va Sin bin dy doan ring ngay ca khi trong
trong lai khong bi 6 nhiém thém ntra thi s6” lwong cdc loai c4 phan by &
song nay van con bj bién dong trong nhiéu nidm. Mot vai loai — da cham dén
gidi han ty nhién ctia ching — c6 1€ khong bao gior con phuc h'di s& lwong
lai dwore, con nhirng loai ca khac thi ¢6 th€ vai diéu kién phai ¢6 cac chién
dich nudi tha do chinh quyén bang hd tro.

Nguoi ta da bi€t tham hoa cd chét & thanh phd” Austin 1'n d&€n mirc nay,
nhung gan nhw chic chén 1 s& con hdu qud noi ti€p nira. Nwde doc dudi
song sau khi chdy thém 200 ddm xudng ha ngudn van con kha ning gieo
chét chéc. Nguwdi ta phai thira nhan rang dong nwdc niy qua nguy hi€ém néu
chiing d6 ra Vinh Matagorda v&n 12 bdi so va 13 noi ddnh bét tdom, cho nén
toan bo dong nwdc doc dwoe chuyén hwdng cho chay vao ving vinh réng
hon. anh hwdng ctia cha't doc & d6 sé 1a gi? Va nhirng dong song khac ciing
mang cha't doc manh khong kém trong nwdc thi sao?

Hién gio’, v&i nhirtng ciu hdi d6 chiing ta chi c¢6 nhitng ciu trd 101 mang
tinh phdng do4n 13 chi y&u, ma céc quan ngai vé anh hwdng ctia 6 nhiém
thud’c diét sinh vat giy hai & cac ctra bi€n, cic dam Ay nwdc méin, cic vinh
va cdc vung bién ven bo lai dang ting 1€n. Nhirng ving nay khong chi nhan
nwde thai nhiém doc theo cdc con song d6 vé ma chiing con bi phun thudc
triee ti€p d&€ han ch& mudi va céc loai con trung khéc.

Khéng noi nao ma anh huwdng thudc diét sinh vat gy hai 1€n sinh vat
sdng & dam T4y nwdc man, cira bién va cac vinh nhd nwde ling lai dwoc
minh hoa bang biu d'6 ré rang hon ving ngoai 6 song Indian & bo dong
Florida. Tai d6, mia xuin nim 1955, khoang 2.000 mau dam T4y nwdc min
& hat St. lucie dwgre phun dieldrin nhdm tiéu diét Au tring ru'di cit. N'ong do
dwoc st dung 12 khodng 1 pound thudc hoat tinh cho 1 mau. Hau qué gy ra
cho céc loai sinh vat s6ng & ving nwdc nay that khing khi€p. Cac nha khoa
hoc tr Trung tdm nghién ctru Con trung thudéc HOi dong Y t€ bang Florida
d3 nghién ciru sy tan st sau khi phun thudc va bdo cdo ring cd chét “gan



nhw toan bd”. O’ ddu ciing tha'y cd chét dat vio bo. T trén khong, ngudi ta
nhin th&’y lii cd mip tt bi€n kéo d€ vao an nhirng con ca hap hdi trong ving
nwde nay. Khong ¢é loai nao thoat dwoc. Trong s6 ca chét c6 ca doi, ca
snook, c4 mojarras va cd dn mudi.

S& lwong tdi thi€u cd chét ngay 14p titc & khip cdc dAm T4y ngoai trir
ving ven bo song Indian 1a 20 —30 tan, khoang 1.175.000 con cé thudc it
nhat 30 loai (bdo cdo cua r.W. Harrington, Jr. va W.l. Bidlingmayer thudc
doi khao sat).

Céc loai than mém dwong nhw khdong hé han gi trede dieldrin. Céc loai
giap xac thi gan nhw chét sach. Toan bd cua dwdi nwde gan nhw bi ti€u diét
va nhirng con cong cling bi gi€t hét, chi c6 vai con & nhirng khu viee dam bi
danh thud’c sét 1a thoat dworc.

Nhirng loai ca 1n hon d€ ciu th€ thao va d€ lam thyc pham la chét
nhanh nhat... Pan cua kéo d€n d€ an thit cd4, nhung d€n ngay hom sau
ching ciing chju chung s& phan. 14 6c¢ lai d&n d€ an ti€p xdc ca. Sau hai
tuan, khong con lai dd'u vét gi cta I ca chét.

Hinh anh bi tham twong ty dwoe thuat lai béi Tién si Herbert r. Mills qua
cac quan sat cia 6ng & Vinh Tampa tai bo bién d6i dién Florida, noi Hiép
hdi Audubon Qudc gia xay deng mot khu bao ton cho céac loai chim bieén
trong khu vygc bao g6m cd ddo Whiskey Stump Key. Khu bdo ton nay tr&
tréu thay lai tr& thanh dia di€m t'6i té cho 1 chim sau khi cdc quan chirc y t&
dia phwong thye hién chién dich can quét mudi trong dAm nwdc min. Ca va
cua lai tr¢ thanh nan nhan chinh cta thudc. Con cong, loai gidp xac 1ap di bé
nho di chuyén thanh dan trén cac bai bun, bai cat nhw nhirng bay gia stc
chin tha, khéng th€ nao chéng choi lai v&i thudc phun. Sau khi ngwoi ta
phun lién tuc trong mua he va cac thing mua thu (c6 noi phun dén 16 Tan),
tinh trang cta 1ii cong dwoc Tien s Mills tém tit the nay: “Tinh trang hi&m
cong ngay mdt hi€m da tré nén rd rang. O noi trwée day c6 100.000 con
cong thi ngay hdm d6 (12 thang Mwoi) dudi cung diéu kién thiy triéu va
thoi ti€t nhw vay lai chi ¢6 khong d&n 100 con ma hdu nhw khong the thay
ching trén bai bi€n, va ching né€u khong chét thi cling la nhirng con cong



bénh, run ray, co giat, hay té nga, gan nhw khong bo di dau dwgrc; mac du
nhitng khu 14n c4n khong phun thudc van c6 rat nhiéu cong.”

Cong ¢6 mdt vi tri quan trong trong hé sinh thdi cfa th&” gi¢i ma ching
sdng, khong loai nao thay thé&” dwoec. Chiing 1a ngu6n thirc an cho rat nhiéu
loai vat. gdu tric My an cong. Nhirng loai chim s6ng ¢ dam Tay nhw chim
clapper rail, nhitng loai chim ven vo’ va ca nhirng loai chim bién ciing an
cong. Tai mét dam Ay nwde man cé phun DDT & new Jersey, s6 lwong loai
mong bién cwoi giam dén 85% trong vai tudn ma nguyén nhén cé th€ dodn
dwoc 1a sau khi phun thudc It chim nay khéng con da thirc an. 1 cong &
dam Tay con ¢ cdc vai tro quan trong khéc, 1a loai don x4c htru hi¢u va gidp
cho bun dwgc thdong khi nho cdc dwong ham ching dao. Ching con dwoc
diing 1am m'6i d&€ ngw dan bét c4.

Cong khong phai 1a sinh vat duy nhat s6ng ¢ da't dam thay triéu va cac
ctra song bi thud'c diét sinh vat giy hai de doa; nhirng sinh vt khac cé gia tri
hon d6i voi loai ngwoi ciing ¢6 nguy co bi€n mat. loai cua xanh & Vinh
Chesapeake va cac ving doc bo’ bien Pai Tay Dwong 1a mot vi du. loai cua
nay nhay cam v&i cdc loai thudc trir siu dén ndi mdi TAn nguwdi ta phun
thuéc & cac con lach, mwong, va ao dong trong cidc dam Iay thuy tri€u 1a
nhirng con cua xanh sdng & d6 lai chét gan hét. Khong chi c6 loai cua ban
dia, ma nhirng loai di chuyén tr bi€n vao viung phun thuéc ciing khong
chd'ng ndi cha't ddc con vwong lai. Po6i khi viéc nhiém doc xay ra gidn tiép,
nhw & cac dam Tay gan song Indian, 1i cua dn xac tdn cong dan ca dang chét
d€ r6i ching cling bi cha't doc ha guc. Tinh trang tring ddc & tdm hum thi it
dwoc bigt d&n hon. Tuy nhién, tom hiim ciing ndm chung nhém chéan d6t
nhw cua xanh, c6 the chat rat gidng nhau nén cé th€ doan dwgc la ching
cling chiu anh hwdng nhw 1d cua vay. Biéu nay hin cling ding v&i cua da va
cac loai giap xac khdc c6 gid tri kinh t& trye ti€p voi vai tro 1a thiee an cho
nguoi.

Céc vung nwdc gan bo — vinh, eo bién, ctra bi€n, cac dadm Tay nwdc man
— tao thanh mot don vi sinh théi cyc ky quan trong. Ching c6 mo1 lién ket
siu sic khong th€ thi€u v&i doi song ctia nhidu lodi cd, loai thAn mém va



loai gidp xdc, n€u nhirng vung nwdc nay khong con sinh song dwoce thi
nhirng thr hai san kia cling s€ bi€n ma't khdi ban an cia ching ta.

Tham chi trong s6 cdc loai ca c6 pham vi sinh sdng rong rai vung duyén
héi, nhiéu loai phai 1€ thudéc vao cac khu vuc ven bor dwgc bao vé d€ nubi
tha ca con. Nhirng con ca chdo con c6 ra't nhiéu trong khu mé cung dworc tao
thanh b&i cdc dong séng va cac con kénh ddy ciy duwdc bao boc ha phién thir
ba cda bo tiy Florida. O bo bién Pai T4y Dwong, ca hdi bién, cd lu du, cd
dom va cd trong dé tring & by cat ndng chin nhitng con lach ndi 1ién cic
hon do hodc “cic bo’ cat” ndm chin nhw mdt chudi diy xich bdo vé cho b
bién phia nam new York. Cd con né ra va dugc thiy triéu cuén qua nhirng
con lach nay. O céc vinh va cac eo bi€n — Currituck, Pamlico, Bogue va
nhiéu noi khic, ca ¢6 nhiéu thirc an va lén ra't nhanh. N&u khong c6 nhirng
vung dueong ca dwoc bao vé, nwdc A'm, giau thirc dn nhw vay thi nhirng loai
ca nay va ca nhiéu loai ca khac da khong the duy tri s6” lwgng dwoc. Vay ma
ching ta lai cho phép thudc di€t sinh vat gay hai theo song xam nhép vao
cdc viing dwdng cd nay bang cdch phun thudc tryc ti€p vao nhitng khu dam
4y ranh gioi nay.

Toém ciling vay, cling 1€ thudc vao nhirng khu nudi dwong con non ven bo.
Mot loai tom c6 sO lwgng ra't nhiéu, c6 pham vi sinh s6ng rong la ngudn lo1i
kinh t& cho toan bd nganh d4nh bét thily san phia nam Pai Tay Dwong va
cac bang vung vinh. Du tom dé trirng & bi€n, nhirng con tém con lai boi vao
cac vung ctra bién va cac vinh sau khi dwore vai tuan tuoi d€ ti€n hanh thay
vO va thay do6i hinh dang. Ching & lai d6 tw thang nam hodc thang Sau cho
d&n mua thu, an nhirng thi nhé vun dwdi day bién. Sudt giai doan ching
sdng ven bo, si thinh veegng cuia dan tom ciing nhw cda nganh c6ng nghiép
dwa vao ching la do cac diéu kién sdng & ving ctra bi€n quyét dinh.

Thudc diét sinh vat gay hai c6 phdi 12 mdi de doa cho nganh d4nh bit
tom va ngudn tdm cung cip cho thi treong hay khong? Cau trd 1o nam
trong c4c thtr nghiém gan day trong phong thi nghiém do Phong Panh bét
Thiy san Theong mai ti€n hanh. N'ong d6 thudc trer sdu ma tom con c6 gia
tri thwong mai vira qua giai doan au trung khang cy dwoc 1a cyc ky thap —



dwoc tinh bing phan trén ty chi khong chi 1a phan trén triéu nhu chuih
thwong 1€. Vi du, phén nira s6” tom thir nghiém da chét & mirc n'dng do chi
c6 15 phan ty. Cac héa chat khac con ddc hon. Endrin, luén 1a mot trong
nhirng loai thudc diét sinh vat gay hai doc hai nhat, gi€t phan nira s tom
ma chi can ndng d6 0,5 phan ty.

V&i hau va s0, mdi de doa con Ién hon nhiéu An. Cling nhw cac loai
khac, giai doan con non la giai doan y&€u ot nha't. Nhirng loai 2 manh nay
sdng dwdi ddy cac vinh, cdc eo bi€n va cdac vung séng thuy triéu, tir new
England cho d&n Texas va cdc ving bao t6n & bo bién Thai Binh Dwong.
Nhirng con tredng thanh khéng di chuyén ma xa trirng vao nwdc bién, bon
sO con s€ s6ng ty do trong nwdc bién vai tuan. Mot ngay mua he, lwdi kéo
mét nhd gin sau tau danh c4 sé kéo 1én céic loai thuc vat troi ndi, cdc phiéu
sinh vat va trong d6 c6 ca nhirng au trung hau va so ti hon, mong manh nhw
thay tinh. Nhé nhw hat bui, nhirng au trung trong sudt nay boi qua boi lai
trén mét nwdce, an cac phi€u sinh vat. N€u nhirng loai thyc vat bé ti trén bién
nay bi thi€u hut, bon hau so con s€ chét vi d6i. Vay ma thudc diét sinh vat
gdy hai dang hay hoai mét lwgng 1on phiéu sinh vat. Mot vai loai thud'c diét
cd thwong dung & céac bai cd, cac canh dong trong trot, hai bén dwong va
tham chi 1a & cac dam Ty ven bién thi lai cwc ky ddc hai cho cac loai thyc
vat phiéu sinh Ia thirc an cda &u truing dong vat thin mém — n'dng d6 mot s&
loai thud'c chi & mirc vai phin ty.

Nhirng 4u tring méng manh nay con bi giét tryc ti€p bdi cac loai thudc
trir sdu & lwong ra't nhd. Tham chi néu phoi nhiém thudc trir sdu chwa dén
mirc tr vong thi 1ii 4u triing nay roi cling s& chét vi chic chin toc do sinh
tredng cta ching da bi kéo cham. 1ii hau va so phai s6ng & giai doan au
tring 1au hon, 1a giai doan dé bj ton hai do thudc trir sdu nén co’ hoi phat
tri€n dén giai doan tredng thanh cta ching ciing bi giam.

Nhirng con thudc nganh than mém trwedng thanh ro rang la it bi tring doc
trie ti€p, it nha't 1a d67 vori mot s6 loai thudc diét sinh vat gy hai. Tuy vay
thong tin nay ciing khong cé gi dang phan khéi. Boc t6” dwoe cac loai hau
va so tich tu trong co quan ti€u hda va trong cdc mo6 khac cia ching. Ma



nhtrng loai nay thi hay dwgrc dn nguyén con va c6 khi la an sdng ntra. Ti€n si
Philip Butler ctia Phong P4nh bét Thay san Thwong mai d3 dwa ra mot canh
b4o x&u ring, chiing ta c¢6 th& roi sé phai chiu chung s& phan v&i loai chim
robin. Ong &y nhéc lai ring, chim robin khéng bj giét truc tiép do phun
thu6c DDT. Ching chét vi an giun da't co tich tu thud'c diét sinh vat giy hai
trong mo.

Tham hoa diét vong ba't ngo’ clia hang ngan con tém, cua, cd & mot s6
dong song hay ao h'o da the hién tac dong tryc ti€p ro rang cia thudc diét
con trung, mot tdc dong that khing khi€p va ddng bdo ddng. Tuy vay, nhirng
tdc dong gian ti€p cda lwong thudc di€t sinh vat gay hai xdm nhép vao cac
ctra bién twr song sudi c6 th€ con tham khoc hon. Tinh hinh nay dwoc bao
pht béi nhitng thic méc chwa c6 ciu trd 1o thda dang. Chiing ta da biét ring
cac dong chay ngam dwa thud'c diét sinh vat gy hai tw rieng va ndng trai ra
bién, ra nhitng vling nwdc ma nhitng dong song 1on d6 vé. Nhung chiing ta
khong xac dinh dwore ta't ca cac loai hda chat va lwong ctua ching, ching ta
cling khong c6 thi nghi€ém nao dang tin cdy de xac dinh dwoc cac loai hoa
cha't khi chiing ra t&i bién va hoa 13n trong nuwée. Du chiing ta biét ring thé
nao thi cac loai héa chat cling phai chuyén héa theo thoi gian, ching ta lai
khong bi€t sau khi chuyén héa ching ddc hai hon hay lanh tinh hon. Mot
van dé nira van con bi an, d6 1a sy phan ¥ng clia cdc héa chat khi ching
twong tac voi nhau, van dé€ nay cang can dworce trd loi cap thi€t hon khi ma
ching ra d&n moi treong bién 12 moi treong cé nhiéu khodng cha't hoa 1an
va trung chuyén. T4t ca nhirng ciu hdi nay can dwgc nhanh chéng trd loi
chinh x4c bing cdc nghién ctru siu rong, ma ngudn ngin sich d€ phuc vu
cho cdc muc dich nghién ctru nay thi lai thAp mot cach dau long.

Nganh ddnh bét thdly sdn nwdc ngot va nwde min 12 ngudn loi vo cling
quan trong, c6 lién quan dén loi ich cua ra't nhiéu nguoi. gior day ro rang nd
da bi de doa khi héa chid't xam nhdp vao cdc ving nwde cia ching ta. Néu
chiing ta thay doi, chi ¢an chuyén mot phan nhd s6 tién danh d€ nghién ctru
céc loai thudc trer sdu mdi ndm cho cdc nghién cu ¢6 tinh x4y dwng hon,
chiing ta c6 th€ tim ra nhirng th it nguy hi€m hon d€ st dung va gitr cho



cac ving nwde khdng bi nhiém doc. Pén khi nao thi cong chiing méi nhan
thirc day dd dwoc nhieng thdng tin nay d€ cting yéu cau cho sy thay doi d6?
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Nhwng Chié’c Mdy Bay Tan Sit Bwa Bai

& 4t dau v&i quy mo nhd & cdc ndng trai va cdc khu ring, viéc phun
thudc bang mdy bay da mé rong pham vi va ting lwong phun dén
mirc mot nha sinh thdi hoc ngwoi Anh phai goi né 1a “con mua t& than khé
tin” twdi 1€n bé mat trai dat. Thai dd cda ching ta d6i voi cac chat doc da
c6 thay ddi nhe. Trudc diy cac chat ddc & trong thing chira dwore danh dau
bang dau lau xwong chéo; nhitng dip hi&€m hoi ching dwoc st dung thi
ngwoi ta v cling can trong khi ti€p xdc. Vay ma khi céc loai thudc tree sdu
httu co' m&i dwore phat trién, va s6 lwong may bay sau Thé chién thi hai tré
nén duw thira nhiéu thi ngwoi ta quén hét. Mac du cac cha't ddc ngay nay con
nguy hi€m hon ta't ca cdc loai trude day, khé 6 the ngd rang ngudi ta lai cé
the twdi chiing bwra bai twr trén trosi nhw vay. Khong chi cac d61 twong twdi 1a
con tring hay cdy c¢d, ma ta't cd moi thir — ngwoi hay vat — trong pham vi héa
chat @0 xu6ng déu phai nhan 18y tic hai to cac chat doc nay. Khong chi
rieng va cac canh dong trong trot ma ca noi thanh thj gio’ ciing bi phun twdi
thud'c trwe sau.

Gior didy c6 khd nhiéu ngwoi hoai nghi viéc rai hda chat chét nguoi
xudng hang triéu mau twr trén khong nay, va hai chién dich phun thudc 1on
vao cudi nadm 1950 lai cang lam tdng thém sy ngo viee. PO 1a hai chién dich
phun thudc chdng siu budm & cic bang Pong Bic va chdng kién lka &
mién nam. C4 hai loai nay déu khong phai la con trung ban dia nhung ching
da ¢c6 mat & da't nwdc nay nhiéu nam roéi va ching chwa giy ra van dé gi
nghiém trong d&n ndi phai tiéu diét bang moi cdch. VAdy ma bdng dung
nguwoi ta lai d6 phé voi ching mét cach manh mé, ndp dwdi triét 1y muc-



dich-bién-minh- cho-phwong-tién ma cdc don vi phong chong sau bénh cta
B0 ndng nghiép da s dung b’y lau.

Chuwong trinh phun thuéc chdng sdu bud'm da cho ta thd'y mirc do thiét
hai khiing khié€p cuta viéc phun thudc brra bai trén dién rong thay vi st dung
cac bién phap han ché& sdu bénh vwra phai va cuc bo. Con chién dich diét
kién Itra 1a vi du rd rang cho nhirng chi€n dich qua 16" khdng céan thiét, dwgc
ti€n hanh mot cach ngd ngan khong hé theo kién thirc khoa hoc khi tinh Iiéu
lwong doc chat d€ tiéu diét doi twong hodc phd huy tic dong cua né doi voi
cac sinh vat khac. Ca hai chwong trinh nay déu khong dat hi€éu qua nhw
mong doi.

Sau bwdm, loai ¢6 ngudn gdc tir chau Au, da xAm nhap vao My gan ca
tram nam. Nam 1869, leopold Trouvelot, mdt nha khoa hoc ngwoi Phap, da
tinh co d€ vai con buwd'm loai nay thoat khoi phong thi nghiém cda ong 8y &
Medford, Massachusetts, noi 6ng cd lai sdu buém véi tim. Dan dan, sau
bwdm c6 mit khdp ving new England. Tdc nhan chinh cho viéc mé& rong
lanh tho nhanh chéng cda ching la gid; sdu budm & giai doan &u trung hay
sau con ra't nhe va co6 the' bi gié cudn di ra't cao va ra't xa. Mot nguyén nhan
khac 1a khi ngwoi ta van chuyén thyc vat ¢6 0 trieng, 1a hinh thirc ton tai cia
loai nay trong mua dong. Sdu buém & giai doan au trung an 14 ciy so6i va
nhirng loai cdy gd cirng khic dang c¢6 mit & tit ca cdc bang ving new
England. Chiing cling xud't hién roi rac & new Jersey noi ching dén Tan dau
vao nam 1911 theo moét dot van chuyén cdy van sam tw Ha lan va &
Michigan nhwng khong ai bi€t chiung dwgrc dwa dén theo cidch nao. Tran bao
new England nim 1938 dwa sdu buwé¢m dén Pennsylvania va new York,
nhwng dwong ti€n cha ching vé hwong tdy da bi chin b&i day nii
Adirondack, viing rieng rdm véi nhieng loai cdy khdng duoc sdu bwdm wa
thich.

Nhiém vu gitt cho sdu budm khong phét tdn d&n phia dong bic cta dat
nuée dd dwoe thue hién bang nhiéu phwong phdp khiac nhau. Trong 100
nim k€& tir khi ching d&n luc dia niy TAn du, ndi lo ring ching s& tin cong
nhirng khu roeng vi dai & phia nam day ndi Appalachian chwa bao gio dwgc



chirng minh. Muei ba loai ky sinh va an thit sdu budé'm dwec nhap khau tw
nwdc ngoai va xac 1ap lanh thd cia chiing & ving new England. Chinh Bo
nong nghiép c¢6 cdng nhap khau nhirng loai nay d€’ gidm fan sudt va mirc do
pha hoai ctia nan sdu buwd'm kha hiéu qua. Phwong thirc dwa vao tw nhién nay
cung v&i cadc phwong phap cach ly va phun thudc cuc bo da dat dwgrc thanh
tiru ma nim 1955 B ndng nghiép miéu ta 12 “xua't sic han ché& siu hai lay
lan pha hoai”.

Vay ma chi m6t nam sau khi bd bay td sy hai long v&i cdc bién phdp cla
minh, Phong Kiém soat sau hai triec thudc b lai ti€n hanh k€u goi phun
thudc phit khip vai triéu mau mdi nim va ho cong khai y dinh 12 mudn “tan
diét hoan toan” loai sdu bud'm. (“Tan diét” nghia 1a tiéu diét hoan toan an
cudi cung mot loai nao d6 trong pham vi s6ng cua ching. Th&” ma khi cac
chwong trinh th€ nay li€n tuc that bai, B0 nong nghi€p lai phai dé xuat
nhurng [an “tdn diét” Tan 2, Ian 3 trong cung khu vyc).

Cudc quyét chién véi sdu budm bang héa chi't cia Bd nong nghiép duoc
ti€n hanh trén mot quy md diy tham vong. Nam 1956, gan 400.000 miu &
cac bang Pennsylvania, new Jersey, Michigan va new York dwoc phun
thud'c. Nhiéu ngwoi dan trong viing bi phun thudc da khi€u kién do bj thiét
hai. Cdc nha bao ton thién nhién ngay cang birc xtc khi viéc phun thudc trén
pham vi rdng tré& thanh mot mo hinh quen thudc. Khi k& hoach phun thudc
hon 1,2 triéu mau dworc cong bd vao ndm 1957, ngwoi ta cang phan doi di
hon. Quan chitc ndng nghiép ctia bang va lién bang thi van chi nhin vai mic
ké nhirng khi€u nai nay.

Ving long Island ndm trong chwong trinh phun thudc diét sdu bué'm vio
nam 1957 gom céc thanh thi va vung ngoai 6 dong dan cw, cdc vung duyén
héi bao boc b&i cac ddm nwdc man. Hat nassau & long Island 1a dia hat dong
dan nhat cia bang new York né€u khong tinh thanh phd new York. Sy ngu
Xuah ting cao khi nguwdi ta bién minh ring cAn phai tién hanh chwong trinh
nay vi “sau buo'm de doa tdn cong cac vung d6 thi trung tdm cia thanh phd
new York.” Sdu bud'm la loai con tring song trong ring, ta't nhién 1a ching
khong sdng ¢ thanh phd. Chiing cling khong s6ng & dong cd, rudng dong,



vueon tege hay dam ldy. Vay ma doi may bay do Bo nong nghiép Hoa Ky va
S& ndng nghiép va Thi treong new York thué ndm 1957 lai vo tw phun twdi
DDT-dwgc-chi-dinh-pha-v&i- dau-nhién-liéu. Ho twdi thudc xudng cac khu
veon di dong trén xe tai, xudng cac ndng trai stra, xudng cac ao ca va xudng
cac dam nwdc man. Ho twdi thudc xudng cdc 16 dat chi rong 1.000 mét
vudng & ngoai thanh, twdi wdt ca ba nodi tro dang cd géng che cho vedn ciy
ctia minh khi may bay kéo dén, twdi thudc 1én ca bon tré dang choi dua va
twéi nhitng ngwdi dang doi xe & nha ga. O Setauket, mot con nguwa gidng
Quarter udng nwdc trong mang & canh dong noi may bay bay qua da chét
sau d6 10 gio'. Xe ¢6 bi 16m dom nhirng v€t dau, hoa va nu bi héo. Chim,
cé, cua va cac loai con trung c6 ich ciing bi ti€u diét.

Mot nhém cong dan long Island dworc dAn dau bdi nha di€u ¢cAm hoc ndi
tieng robert Cushman Murphy da dé nghi toa 4n ra 1€nh cd'm phun thudc
vao nam 1957. Khong chap nhan mdt Iénh cdm so’ bd nhirng cong dan bicu
tinh danh phai chap nhén viéc DDT ti€p tuc duwoc phun, nhwng sau dé ho
kién quyé&t da'u tranh cho mot 1énh cA'm vinh vién. Vi viéc phun thudc da
ti€n hanh roi, toa an danh gitr h'6 so’ khai kién nay & nhém “de thao luan.”
Vu kién dwgc dwa 1én tdn Toa an t6i cao nhwng khdong dworc xem xét. Tham
phan William o. Doughlas, ngwoi cye lwe phan ddi quyét dinh tw ch6i xem
xét vu kién, cho rang: “Canh bdo ma cic chuyén gia vi cdc quan chirc dwa ra
vé hieém hoa DDT nhan manh vao lgi ich cdng ddng trong vu ki€n nay.”

Vu kién cua cic cong dan long Island it nha't cling thu hit dwoc sy chid y
ctia cong ching dé€n xu hwdng st dung thudc trie sdu trén dién rong, dé€n
quyén va khuynh hwéng ctia nhirng co quan ki€m soat sau hai khi ho bat
chap cac quyén bao vé tai san cua cong dan.

Tinh trang stra va ndng san & cac ndng trai ma mdy bay phun thudc bay
qua d3 1am nhiéu nguwdi ba't ngo va khong bing 1ong. Chuyén xay ra & nong
trai Waller rong 80 miu & phia bic hat Westchester, new York da phoi bay
sy that. Ba Waller tredc d6 da dac biét yéu cau cac quan chirc B6 ndng
nghiép khong twdi thudc khi qua da't nha ba, béi vi phun thudc & viing rieng
thi khong thé né cac bai cd chan tha gia sic dwoe. Ba 8y d€ nghi ho ki€m tra



khu da't cia minh xem c6 sdu buéd'm khong va dé nghi dwoe phun cuc bod
trng khu viee nhd. D ngwoi ta da ddm bao 1a ho khdng twdi thudc 1€n bat
ky nong trai ndo hét, nhwng ndng trai clia ba van hing trye ti€p hai dot twdi
va bi dinh thudc thém hai TAn khdc nira. Cdc mau stra tr nhing con bd
guernsey thuan giong & nong trai Waller 48 gior sau d6 bj nhiém DDT ham
legng 14 phén triéu. Cdc mau co dwoe 18y tr cdnh ddng thd bo ta't nhién
ciing bi nhiém ddc. Mic du S& Y t& cta hat di dwoc thong bdo vé van dé
nay, ho khong dwa ra hwong din ndo d€ cAm bdn stra nay. Dy 1a mot
treong hgp dién hinh cho tinh trang ngwoi ti€u ding khong dwge bdo vé
von da qua pho bién. Du Cyc Quéan 1y Thyc pham va Dwoc pham qudc gia
khoéng cho phép trong stra cé bat ky dw lwong thudc diét sinh vat gay hai
nao, viéc cAm cdc loai stra nhiém doc khong nhirng thi€u chinh sdch day du
ma né con chi dwgc 4p dung voi viée van chuyén sira tr bang nay sang bang
khic. C4c quan chirc clia bang va hat khong bét budc phai tuan theo cdc
hudng dan vé dw legng thudc diét sinh vat giy hai cho phép cla lién bang
trie khi luét 1€ dia phwong cling quy dinh trong dong — diéu it khi xay ra.

Nhitng ngwoi lam vweon di dong trén xe tai cling bi thiét hai. Mot s6 rau
an 14 bi chay vang va ddm khong the€ ban dwoe. Nhirng loai khac thi ¢6 dw
lwgng thudc rat cao; mot mau ddu dwoc dem di phéan tich tai Trung tAm Thi
nghiém nong nghiép & Pai hoc Cornell chira tv 14 — 20 phén triéu DDT.
lrong t61 da d€ gdy chét ngwoi chi 1a 7 phén triéu. Nhirng ngwoi trong rau
vi vy hodc phai chju 10 ning hodc danh phdi bdn ndng san c¢6 dw lwong
thud’c bat hop phap. Mot vai nguoi trong s& ho da bd cong tinh todn va liét
ké thiét hai.

Khi viéc phun DDT bing mdy bay ngay cang ting thi s& lwong cdc don
kién gwri 1€n toda an cling ngay cang nhiéu. Trong s6 d6 c¢6 nhirng don tw
nhirng ngwoi nudi ong & mot s& khu vie thudc bang new York. Tham chi
triedre khi phun thud'c nam 1957, ngwoi nudi ong da chiu thiét hai ndng né do
nguwoi ta st dung DDT trong cac veon tréi cay roi. “Cho dén nam 1953, toi
van tin twdng nhw tin Kinh Thdnh nhitng thir dwoc day trong cdc treong
nong nghiép hay nhirng gi ma B ndng nghiép tuyén truyén,” modt nguoi



nudi ong cay ding néi. Thang nim nim d6, ngudi nay ton that 800 biy ong
sau khi bang nay phun thudc di€n rong. Thi€t hai con lan rong ndng neé
khong kém sang 14 ngwoi nudi ong khac cung dirng tén trong don kién voi
ong Ay vi ton that 250.000 d6-la. 400 dan ong cua mot ngwoi nudi ong khac
vO tinh tr¢ thanh muc ti€u cia dot phun thudc nam 1957, dng ta bao rﬁng
100% s& ong thg bén ngoai (nhirng con ong thg’ ra ngoai d€’ 18’y mat hoa va
phan vé cho t0) da chét trong cac khu rirng va chét 50% ong & cac khu nong
trai dwore phun thudc it hon.

Ong &y viét: “That 1a budn khi budec vao sin vwedn trong thang nim ma
khong nghe ti€ng vo ve nao.”

Céc chwong trinh phun thu6c diét sdu bwdm c¢6 nhiéu hanh vi v trach
nhiém dwgrc ghi nhan. Vi cac may bay phun thudc dwgrc thué tinh tién theo
gallon (don vi do lwong ciia My, 1 gallon hon 3,5 lit) ch khong phai tinh
theo mau nén ho khong quan tdm bdo vé gi hét, va c¢6 nhiéu khu dit bi phun
twdi khong chi mdt ma nhiéu Tan. Trong cac hop dong thué may bay twdi
thudc nay c6 it nhat mot hop dong ky véi mot hiang bay nim ngoai bang
khoéng c6 vin phong & bang, khong ding ky v&i nha chirc trach cda bang
theo quy dinh ctia phdp luat d€ bao dam trach nhiém trwdc phap luat. Voi
treong hop cye ky nan gidi nay, nhirng ngwoi bi ton that vé kinh t& do cac
vuron tao hay dan ong bi thiét hai khdng bi€t phai thwa kién ai.

Sau do't phun thuéc tham hoa nam 1957, chwong trinh ba't ngo dwore rit
ngén sém. Céc quan chitc phat bi€u mip mo rang “dang danh gid” hiéu qua
cta cdc Tan phun tredc va dang thir nghiém cdc loai thud'c thay th&”. Thay vi
phun gan 1,5 triéu mau, cic ving dwoc phun thu hep lai con hon 200.000
mau vao nim 1958 va khoang 40.000 miu vao cdc ndm 1959, 1960, va
1961. Trong quang thoi gian nay, cac co’ quan ki€m sodt sdu hai nhan dwoc
nhirng tin tirc dang ngai twr long Island. SAu buwd'm xuit hién trd lai tai khu
vie d6 voi s& lwong 1on. Chién dich phun thudc tdn kém nay da khién bd
ma't nhiéu uy tin tred'c cong ching — chién dich dwoc thye hién véoi y dinh
quét sach sdu bird'm vinh vién trén thyc & lai chglng thu duorc gi.

Trong khi d6, nhirng ngwoi & Phong Kiém sodt sau hai trie thude bd da



tam quén Il sdu bwedm vi ho ban ti€n hanh mdt chwong trinh con day tham
vong hon & mién nam. Tw “tin diét” lai dwgrc b in ra mot cach tuy tién; Tan
nay thong cdo bao chi hira hen sé tan diét kién Itra.

Kién Itra, ti€ng Anh la fire ant, dwore dat tén theo cai dot bong rat nhw lira
cta nd, dwong nhw da xdm nhdp vao Hoa Ky tr nam My qua ctra khau hat
Mobile, Alabama, noi ngwoi ta thdy ching IAn ddu & My vao cudi Thé
chién thir nhat. D&n 1928 kién ltra da lan dén cdac viung ngoai 6 & hat
Mobile va twr d6 ti€p tuc xam 1an d&€n gan nhw td't ca cdc bang mién nam.

Trong hon 40 nam k€ tw khi ching d&n My, kié€n Itta gan nhu khong bj ai
chd y. Nhiéu nhi't thi chiing cling chi bi coi l1a phién phirc & mét s¢ bang do
ching lam t& 1&'n hodc lam thanh nhirng cdi go cao dé€n 30cm va c6 khi hon.
Nhirng céi t0, g0 nay gdy vedng khi van hanh cac loai mdy ndng nghiép.
Tuy nhién, chi c6 hai bang liét ki€n Itra vao nhém 20 loai con trung c6 hai
nha't, va ching ding gan cudi danh sach. Chwa ting c6 ca nhan hay co’ quan
nao nghi rang kién Itta 12 m&i de doa cho miia mang hay gia sc.

Khi héa chat c6 strc manh tiéu diét hang loat phat tri€n, thai dd cia cac
co’ quan cong quyén d6i véi kién Iva bat ngo thay d6i. Nam 1957, B6 nong
nghiép Hoa Ky ti€n hanh mot trong nhitng chién dich 1on nha't va dwoc
cong chiing biét d&n nhiéu nhit trong lich s clia bod. loai ki€n Ikra bdng
dung tré thanh muc tiéu cap tap cla cac thong cdo tr chinh phd, ctia phim
anh, va nhirng cau chuyén do chinh phu théu dét bi€n ki€n ltra thanh ké
cwdp ndng san ¢ mi€n nam, thanh sat tha d&i voi chim chdéc, vat nudi va
con nguwoi. Mot chién dich hoanh trang dwoc cong bd, theo d6 chinh phua
lién bang s€ hop tac v&i cac bang bi anh huwdng bdi kién Itva d€ phun thudc
cho khoang 8 triéu miu & chin bang mién nam.

“Céac nha san xuat thudc di€t sinh vat gdy hai & My c6 1€ da tring dam
cac qua lon khi Bo néng nghiép ngay cang cé nhiéu chwong trinh diét sau
hai quy m6 1on,” mot to bao thwong mai nam 1958 h'6 héi viét, lic chwong
trinh diét kién lra dwoe ti€n hanh.

Chwa tirng c6 chwong trinh diét sdu hai nao bi gan nhw td't cd moi ngwoi
nguyeén rua tri€t d€’ va xirng dang nhw vay. T4t nhién trong s& ngwoi nguyén



rda khong ¢6 nhirng ké “triing dam céac qua 1én.” Chwong trinh nay 1a vi du
hoan hao cho viéc thir nghiém phwong phap ki€m soat sau hai dwoc 1ap k&
hoach khong chinh xdc, dwoc thyc hi€én mot cach kém cdi, chi toan gay hai,
1a mot thi nghiém to'n kém, hay diét doi s6ng ddng vat, lam mat long tin cua
dan ching vao BO nong nghiép ma van dwore rét tién mot cach kho hiéu.

Ban d4u chwong trinh dwgc sy tng hd cia Qudc hoi nho nhirng phat
ngon trd nén tai ti€ng vé sau. Kién Ira bi miu ta 1a m&i de doa nghiém
trong cho nganh nong nghi€p mi€én nam do ching tan phda mua mang va la
mdi de doa cho dong vat vi ching tdn cong chim non trong t6. Cu dot cla
kién ltra dwore cho 1a de doa nghiém trong dén strc khoe clia con nguori.

Nhirng tuyén bd nay nghe dang tin d&€n mirc nao? nhirng phat bi€u cla
B6 nong nghiép nhim tim ki&m sy Gng hd ngan sach khong khép v&i nhitng
gi di duorc B nong nghiép nhic dén trong cdc 4n phdm chinh clia minh.
Tap san Insecticide Recommendations... for the Control of Insects Attacking
Crops and Livestock (Khuyén dung thudc trie sdu... D€ han ch& con tring
tdn cOng mua mang va vat nudi) in nam 1957 khong hé dd dong nhiéu dén
ki€n Itra — mot sy bd so6t that ky la n€u nhw bo thye sy tin vao nhirng gi ma
minh dang tuyén truyén. Ngoai ra, quyén sach bach khoa Yearbook (Nién
giam) nam 1952 vi€t vé con trung dai 500.000 chwr cling chi c6 mot doan
ngin néi vé kién Iira.

D&i 1ap véi nhitng tuyén b khong ciin ¢t sdch vé ctia bo rang kién Iira
pha hoai mliia mang, td&n cong vat nudi la nhirng nghién ctru ctia Tram thi
nghiém ndng nghiép & bang Alabama, bang c6 trai nghiém gan giii nha't voi
loai con trung nay. Theo cac nha khoa hoc & Alabama, “néi chung la ching
hi€m khi gly ra thi¢t hai cho thyc vat.” Tién si F.S. Arant, m0t nha con trung
hoc & Hoc vién Bach khoa Alabama va la chu tich Hi€p hdi Con trung hoc
Hoa Ky nam 1961, cho bi€t khoa cta 6ng &y “chwa tirng nhan mot bao cdo
V€ ton hai trén thyc vat nao do ki€n ltra gdy ra trong 5 nam qua... Vat nudi
cling chwa twng tha’y bi hai.” nhirng nha khoa hoc nay, nhitng nguwoi thye sy
quan st 1ii ki€n ngoai thuc dia va trong phong thi nghiém, néi ring, 1 kién
cht y&€u &n céc loai ¢on trung khac trong s6 d6 ¢6 nhirng loai c6 hai d6i voi



con nguwoi. Nguoi ta da thd'y ki€n Itra 161 &u tring mot an qua ra khoi kén.
Hoat dong dao go mdi lam t& chia kién Itra ¢6 1i ich thong khi va thdo nwdc
cho da't. Cac nghién ctru & Alabama dwoc nhirng nghién ctru & Pai hoc bang
Mississippi chirng minh va ching 4n twgng hon xa cdc minh chirng do Bd
nong nghiép dwa ra ma rd rang chi la nhirng minh chirng dwa trén nhirng
cudc noi chuyén vdi ndng dan, nhitng ngudi c6 the€ nham 1an cdc loai kién
hodc dwa trén nghién citu cii. Cdc nha con triing hoc tin ring tip quin in
moi cua ki€n ltra da thay doi khi s& lwong ching tang 1én, cho nén cac quan
sat dwoe thye hién trede ddy ma’y thap ky gio khdong con nhiéu gia tri.

Tuyén bd cho ring, loai kién nay de doa sitc khde clia con ngwdi va cude
song cling da bi cdi bién khd nhi€u. B§ ndng nghi€p tai tro’ cho mot bd phim
tuyén truyén (d€ gianh dwgc sy ung ho cho chwong trinh diét ki€n) trong d6
nhtrng cdnh kinh di xoay xung quanh viéc bi ki€n d6t. Thyc sy ma néi thi
ki€n Itra dot dau that va moi ngwoi dwore khuyén nén tranh b ki€n Itra dot
giong nhw tranh ong hay to vo théi. Nhitng phan rng nghiém trong hi€m khi
xdy ra va chi & nhitng ngwoi cye ky min cam, va lich st y vin chi m&i ghi
nhan mdt tredng hop t vong c6 thé, chit khong chic chin, do noc doc cia
ki€n Ira. Ngwore lai, Van phong thdng ké sinh tr ghi nhan nam 1959 ¢6 dén
33 trwong hop chét do bi ong va to vo d6t. VAy ma da cé ai doi “tan diét”
hai loai &y dau. lai mot Tan ntra, cdc chirng ctr tr cac nha khoa hoc dia
phurong cé tinh thuy€t phuc nhat. Du ki€n Ira da s6ng & Alabama 40 nam
va ching tap trung & d6 nhi€u nha't, quan chirc y t& ctia bang Alabama tuyén
bd: “O Alabama chua timg c6 trwdng hop ngwdi ti vong do bi loai kién lia
ngoai nhap d6t” va cho rang, nhitng ca bénh bit ngudn tir viéc bi kién lira
do't chi 1a “nglu nhién.” Cac go td ki€n & bdi ¢d hay céc sin choi ¢6 the 1a
van dé vi tré con s& dé bj dd't, nhung day khong the’1a 1y do d&€ nguoi ta tuwdi
thudc doc xudng hang triéu miu dwoc. Van dé nay cé the dwge dé dang gidi
quy&t bang cach phd tirng cdi g0.

Thiét hai 10 ki€n gy ra cho chim chéc ciling chi 1a 14p luan thi€u cén cir.
Nguoi ¢6 dd uy tin d€ néi vé van d€ nay chinh 1a 1anh dao Phong nghién
ciru Bong vat Hoang da & Auburn, Alabama, Ti€n si Maurice F. Baker,



ngwdi dd ¢6 nhiéu nim kinh nghiém trong linh vyc nay. Y kién cia tién si
nguwoc lai hin v&i tuyén bd cia B néng nghiép. Ong cho biét: “O nam
Alabama va Ty Béc Florida chiing toi sin chim rd't d& dang va cé nhiéu
chim cit mat na s6ng chung v&i kién ltira ngoai nhép... trong gan 40 nam tw
khi bang Alabama c6 kié€n Itra, s& chim d€ sdn van duy tri déu va con ting
nhe. Néu kién Ira de doa dén cac loai dong vat khac thi nhirng diéu kién
nay sao co the€ xay ra dwoe.”

Hau qua ma dong vat hoang da phai chiu do phun thudc diét kién lai 1a
mot vin dé khic. Cac hoa chat dwoec dung 1a dieldrin va heptachlor déu
teong d6i moi. Hai loai nay chwa ting dwoe siv dung nhi€u ngoai thye dia,
va khong ai biét chiing sé tdc dong thé nao v&i chim, cd, thd hoang da khi
duwoc st dung trén quy md 1én. Tuy nhién, ngudi ta biét ro ring hai cha't nay
d6c hon DDT gép nhiéu 'dn va ching da gi€t nhiéu chim va cd chi v&i ty 1€
1 pound mdi mAu. liéu lwong dung dieldrin va heptachlor con ning hon — 2
pound mdi miu dwdi moi diéu kién, hodc 3 pound néu ngwdi ta mudn diét
ludn ca bo canh cling van tring. N6i vé anh hwdng 1én chim chéc, thi lwong
dung chi dinh heptachlor twvong dwong voi ty 1€ khoang 20 pound thudc
DDT cho mdi mau, tiee 12 120 pound dieldrin!

Nhi€u cudc bi€u tinh khan da no ra bdi cic co’ quan bao ton thién nhién
cta bang, cac co’ quan bao ton cua qudc gia, cadc nha sinh thdi hoc va cad mét
s& nha con trung hoc, kéu goi B6 tredng BO ndng nghiép Ezra Benson phai
hoan chwong trinh phun thud'c lai it ra 1a @&n khi ho hoan ta't cac nghién ctru
xac dinh tac dong cda heptachlor va dieldrin 1én dong vat hoang da va vat
nudi, dong thoi xac dinh ham lwong t61 thi€u d€ han ché loai kién. B da
mic ké nhirng cudc bi€u tinh nay va van ti€n hanh chwong trinh trong ndm
1958. Nim d4u tién c¢6 hon mot triéu miu dwee phun thudc. rd rang 1a bat
ky nghién ctru nao réi ciing chi mang tinh cha't hau ky.

Khi chwong trinh tiép tuc dién ra, céc sd liéu bit dau dworc tich lay tw cac
nghién ctru ctia nhitng nha sinh vat hoc clia bang, cac co’ quan quan ly dong
vat hoang da lién bang va cac treong dai hoc. Cac nghién ctru da cho thay
ton tha't Ién d&n mirc & mot s& vung phun thudc, dong vat hoang da bj huy



diét hoan toan. gia cam, gia stc va thd cung cling chét. BO nong nghié€p phui
sach tAt cd cdc bang chirng tdn thi't niy, cho rang ching phéng dai va khong
dung sy that.

Du vay nhirng s& liéu thue t& van ti€p tuc dwore tich lily. Vi du nhw & hat
Hardin, Texas, chon 06-8t, tatu va ra't nhiéu gd'u méo Bic My gan nhu bién
ma't sau khi héa chat trit xudng. Hai mua thu sau d6, dong vat van con ra‘'t
khan hi&m. Chi c6 vai con gd'u méo Bic My dwoc tim tha’y sau d6 trong khu
vire nay va trong mo ching ¢6 ton dw thudc trir sau.

Chim chét trong cic khu vyc phun thudc vi da hap thu hodc nudt doc
chat diét kién Itra, bang ching 16 rang 12 két qua phan tich héa chit trong
mo cda chuing. (loai chim duy nhat s6ng sét la chim sé, va & cac khu vyc
khéc ciing c¢6 bang chitng cho thd'y mot sd trong s& ching twong ddi mién
nhiém v&i doc chat). Mot mién da't dwoe phun thudc nim 1959 & Alabama,
hé&t ntra s chim da bi gi€t. Nhirng loai chim sdng noi mat da't hoac séng &
nhtrng bui cdy thap chét 100%. Mot ndm sau khi phun thudc, nhirng loai
chim hét Tan lwot kéo nhau chét sach trong mua xuan d¢€ lai nhirng 1anh tho
lam t& véng ling va nhimg t& chim bd khong. O Texas, chim hét, chim
dickcissel, va chim sdo Bdc My dwoc tim thdy di chét trong t& va c6 nhiéu
t0 thi bd khong. Khi cdc mau chim chét tr Texas, louisiana, Alabama,
georgia va Florida dwoe giri d&€n Cuc Ca va Bong vat hoang da d€ phan tich,
hon 90% mau chim chét c¢6 dw lwgng dieldrin hodc mot dang heptachlor 1én
dén 38 phan triéu.

Chim dé ga, loai chim muia dong s6ng & louisiana nhwng sinh san & mién
Bic gior day da bj va'y thudc trir sdu. Ngudn nhiém doc 1a tir dau thi da qué
rd. Chim dé ga dn chi y&u 1a giun da't, thir ma chiing tim bing cdi md dai
ctia minh. Nhirng con giun con séng sot & louisiana ¢6 d€n 20 phan tri€u
heptachlor trong md ctia ching sau khi khu vige nay dwore phun thuéc 6 — 10
thdng. Mot nim sau ching van con 10 phén triéu. Hau qué ctia viéc nhiém
doc dwdi mure gay tir vong & chim dé ga la ty 1€ chim con so v&i chim
tredng thanh giam hzatn, dwoc phéat hién sau Ian phun thuéc dau ti€n mot
mua.



Mot trong nhirng tin budn nha't cho nhitng ngudi thich sin bin thé thao &
mién nam c6 li€n quan dén loai chim cut bobwhite. loai chim lam t& va an
moi dwdi da't nay da bi tiéu diét hoan toan tai nhirng ving phun thudc. Vi
du nhu & Alabama, cac nha sinh hoc cia Phong nghién ctiru Pong vat Hoang
da Alabama ti€n hanh mot cudc diéu tra so’ bo s lwgng loai chim cit nay &
viing da't dwoec quy hoach phun thudc rong 1.500 mau. C6 13 t6 chim — 121
con chim cit — trong khu vic nay. Hai tuan sau khi phun thud'c, ngwoi ta chi
tim dwoc chim cut da chét. TAt ca nhitng mAu chim dwoc gi d&n Cuc C4 va
Pong vat hoang da d€ phan tich déu c6 thudc tre sdu & ham lwong da gay ti
vong cho chim. Céac k&t qua phén tich & Texas ciing gidng nhw Alabama,
noi chét toan by chim cut trong mot khu vyc phun heptachlor rong hon
1.000 mAu. Cung v&i chim ciit, 90% lwong chim hét cling bién ma't. K&t qua
phan tich lai cho thdy cé sy hién di€n ctia heptachlor trong mé6 cua chim
chét.

Bén canh chim ciit, s& lvong ga tdy hoang da cling bi gidm nghi€m trong
do chwong trinh phun thudc trir ki€n. Triede khi phun heptachlor ngwoi ta
d&m dwoe 80 con ga tdy & mdt vung thudc hat Wilcox, Alabama, va dén
mda he sau khi phun thi ngudi ta ching tim dwoc con ndo ngoai trir mot
dong trirng khong nd va mot con ga chét. 1t ga tdy hoang cd 1€ da chiu
chung s& phan v&i 10 ga tdy nubi, vi & nhirtng ndng trai bi phun thuéc sd ga
tdy con ra doi cling rat it. Hi€m c¢6 trirng né va hau nhw khong con ga con
nao song. O nhtrng vung 1an can khong phun thudc thi khdng c¢6 chuyén nay.

S& phén cua i ga tdy khong cé gi qua dic biét. Tién si Clarence Cottam,
mot trong nhitng nha sinh vat hoc ndi ti€ng va dang kinh nha't da't nwdc da
phong vin mdt s6 ndng dan & cac trang trai bj phun thudc. Bén canh nhin
xét rang: “TAt cA nhirng lodi chim nhd trén ciy” c6 vé nhw di bién ma't khoi
vung da't phun thudc, nhirng ngwoi nay con bao cdo céac ton that vEé gia suc,
gia cdm va vat nudi trong nha. Tién si Cottam k€ ¢6 mot ngwoi “noi gidn
v&i nhitng cong nhan phun thudc khi 6ng ta néi 6ng da chon va viet 19 con
bo chét do nhiém doc va dng biét con c6 3 — 4 con nira ciling chét vi Iy do
nay. Nhirng con bé chét chi udng stra tw khi dwgc sinh ra.”



Nhirng ngwoi ma Tién si Cottam phdng van bdi rdi tred'c nhieng chuyén
ap dén vai thang sau khi nguwoi ta phun thudc 1én da't ctia ho. Mot nguoi phu
nir k€ ba dd ma't vai con ga mai sau khi nhirtng viing xung quanh bi pha doc
chat, “va vi ly do gi d6 ba khong bi€t ma rat it ga con dworc sinh ra hay song
s6t.” Mot ngwoi nong dan khac “nudi heo nhuwng sudt 9 thang sau khi nguoi
ta twdi doc chat, 6ng &y khong nudi dwgrc con heo con nao. Pan heo con
mo&i ra doi da chét hodc cling khdng s6ng dwoc sau d6”. Ngwoi khac cling
bdo ring 37 dan heo con cfia dng c6 d&n 250 con, nhung chi c6 31 con séng
dwoe. Ngwdi nay ciling khong the nudi dworc ga trén ving da't nhiém doc.

B0 nong nghi€p lién tuc phd nhan cic ton tha't vé vat nudi co lién quan
dén chwong trinh diét ki€n. Tuy nhi€n, mdt bac si thi y & Bainbridg,
georgia, bac si otis 1. Poitevint, ngwoi dwgc goi dé€n chira bénh cho nhiéu
con vat bi anh hwdng, da tong két nhirng nguyén nhan tir vong l1a do thudc
trir su gdy ra. Trong vong tw hai tuan dén vai thang sau khi phun thudc,
trau, bo, dé, nguwa, ga, chim va cac loai dong vat khac bit dau mic mot
chirng bénh nguy hi€m lién quan d&n hé théan kinh. Chi nhitng con vit an,
udng & ngudn thirc dn nwdc udng nhiém doc mdi bi dnh hudng. Pong vat
nudi trong chu'ong thi khong sao. Tinh hinh nay chi xui't hi€n ¢ nhirng ving
¢ phun thu6c diét kién ltra. Cac xét nghiém trong phong thi nghiém cho két
qua am tinh. Nhitng triéu chirng ma béc si Poitevint va cac bac si khac quan
sat tha’y 1a nhirng triéu chitng nhiém doc dieldrin hodc heptachlor dwg:c miéu
td trong cac y vin co can cir.

Béc si Poitevint con miéu td mot treong hop thi vi vE mot con bé hai
tudi co triéu chirng tring ddc heptachlor. Con vat nay phai trdi qua nhiéu
cudc xét nghiém. K&t qua xét nghiém quan trong duy nhat la heptachlor 79
phén tri€u trong mo’ cua né. Nhung day 1a 5 thang sau khi phun thuéc. Con
bé nay nhiém doc triec ti€p do dn cd hay gidn tiép tr sita me hay nhiém tw
khi con trong bao thai? “néu la tw stra,” bac si Poitevint dat nghi van, “thi tai
sao khong c6 bién phap phong ngtra nao d€’ bao vé tré em la d6i twong udng
stra ti nhirng trang trai stva dia phwong?”’

Bédo céo cua béc si Poitevint khoi ra mot van dé nghi€ém trong vé stra



nhiém doc. Khu virc ndm trong chwong trinh diét kién Ika cha y&u 1a cic
canh dong nudi trong nong nghi€p. Vay nhirng dan gia sic 12y swra duoc
chiin tha & d6 thi sao? Trén cdc canh d6ng dwore phun thudc, cd chic chin 1a
c6 ton dw heptachlor khéng & dang nay thi dang khac, va né€u bo dn vao thi
noé sé co trong stra. Sw chuyeén ti€p heptachlor tryc ti€p vao stra nay da dwoc
chitng minh bing thi nghiém nim 1955, r't 1au trwede khi chwong trinh ki€m
sodt kién Itra dwoee ti€n hanh, va sau d6 cling ¢6 k€t qua doi voi dieldrin 1a
chat ciing duwoc dung trong chwong trinh diét kién lra.

Cac an pham hang ndm cla BO nong nghiép gior day liét heptachlor va
dieldrin vao nhém héa cha't khong dwoe dung cho rau cd, 1a loai thirc an cho
cac loai gia stic nudi 18y stra va 18y thit, nhung cac ban ki€ém soat sau hai
clia by van thic ddy nhitng chwong trinh phun heptachlor va dieldrin khép
cac ving chan tha 1én & mién nam.

B0 nong nghi€p Hoa Ky hin s& tr 1o ring bd dd khuyé&n cdo noéng dan
khong dwa bo stra ra dong tr 30 dé€n 90 ngay. Xét vé quy md nhd ctia nhiéu
trang trai va quy mo lon cia chwong trinh — ma phan nhiéu hda chi't dwoc
phun twdi bing mdy bay — ra't khé d€ ngudi ta c¢6 the 1am theo khuyén cdo
nay. Thoi gian chi dinh ngwng chan tha ciing khong dd néu xét vé ban chat
ton dw lau dai cua héa chat.

Cuc Quan 1y Thyc pham va Dwoc pham di khong bang 1ong v&i sy hién
dién cua thudc diét sinh vat gdy hai trong stra nhung cting khong cé may
dong thai xi 1y. O’ hdu hét cdc bang ndm trong chwong trinh diét kién Iia,
nganh san xui't san pham tw stra con nhd va cac san pham nay ciing khong
ban sang cac bang khac. Sy an toan cho nguon cung ca’p stra bi de doa bdi
mot chwong trinh ca’p lién bang nén cac bang phai ty bao vé 18y. Nhiéu yéu
cau gwri d&n cac quan chirc y t& va cdc co’ quan co lién quan khac cho ta thdy
ho chwa lam cudc xét nghi€ém nao nén don gidn 1a khong bi€t dwoe stva c6
nhiém thud'c diét sinh vat gay hai hay khong.

Trong khi d6, cong trinh nghién ctru dang 1& phai thyc hién trwdc chir
khong phai sau khi ti&€n hanh chwong trinh phun thudc nhim tim hiéu ban
chdt dang ngai cta heptachlor. Chinh xdc ma néi thi chaamg qua la nguoi ta



doc lai nhirng nghién ctru da xud't ban trwd'c day, vi nhirng thong tin co’ ban
de’ dwa dé€n cac hanh dong sau nay cta chinh phu la nhirng thong tin da dwoc
tim ra t* may nam trwedc, va dang 1€ né phai ¢6 anh hwdng 1én giai doan ban
d4u clia chwong trinh phun thudc. D6 1a thong tin ring heptachlor, sau mot
thoi gian toOn tai trong co the' ciia dong vat, thue vat hay trong da't s€ chuyén
héa thanh mot dang con doc hon nwa la heptachlor epoxit. Dang epoxit
thweong duge bi€t d&€n nhw mot “san pham cla qua trinh oxy héa” tao thanh
dwdi tdc dong cha thoi ti€t. Viéc chuyén hda nay da dwoc biét dé€n tr ndm
1952, khi Cuc Quén ly Thyc pham va Dwoe pham phat hién nhirng con
chudt cdi dwgre cho dan 30 phan triéu heptachlor thi chi hai tuan sau, trong
ching s€ c6 165 phan triéu epoxit doc hai hon.

Nhirng thong tin nay dwgrc cdng bd trong cdc tai liéu sinh hoc vao nam
1959 khi Cuyc Quan ly Thyc pham va Dwoc pham ra tay cA'm thwc pham c¢6
ba't ky du lwong nao cua heptachlor hay dang epoxit ciia n6. Hanh ddng nay
it ra cling da c6 tac dong tam thoi d61 véi chwong trinh phun thudc; di B6
ndng nghiép van nd lyc xin ngin sdch hang ndm cho viéc diét kién Itra, cdc
co' quan nong nghiép dia phwong bit ddu mién cwdng khi phai khuyén
khich ndng dan s dung héa cha't — viéc s€ khi€n cho ndng san ctia ho khong
th€ ban dwoc ntra theo luat dinh.

Tém lai, BO nong nghiép da khéi dong chwong trinh ma khong hé tim
hi€u ciin ban trirdc nhitng kién thirc dd c6 sdn vé loai héa cha't dwgrc dung —
hay néu ho c6 tim hi€u r'6i thi ho ciing bat chdp. B ciing khong hoan thanh
nghién ctru d€ xac dinh lwgng hda chi't td1 thi€u d€ phuc vu muc dich tredc
khi ti€n hanh. Sau 3 nam dung nhirng 1iéu lwong rat cao, bd bat ngo giam
Iiéu dung heptachlor tr 2 pound xuéng con 1,25 pound mdi miu ndm 1959;
sau d6 xudng con 0,5 pound/mau, dp dung cho hai dot mdi dot 0,25 pound,
cdch nhau tr 3 — 6 thdng. Mot quan chic cia bo gidi thich ring “mot
chwong trinh cdi thién bién phdp manh” cho thdy ty 1€ thudc thap hon c6
tinh hiéu qua cao hon. N&u bo nim thong tin ndy triede khi chwong trinh bét
@4u thi hin da trdnh dwoc rat nhidu thiét hai va da khong lam lang phi ti€n
thu€” cia dan mot cach khung khi€p.



Nim 1959, c¢6 1& vi mudn bu dip cho nhitng ba't min ngiy cang ting v&i
churong trinh nay, B6 ndng nghiép da cAp héa cha't mién phi cho nhitng chu
dat chiju ky gidy mién trir trach nhiém thiét hai cho chinh quyén dia
phwong, bang va lién bang. Cuing nam do, vi da dwoec canh bdo va qua tirc
gian v&i nhieng thiét hai do hda cha't gy ra, bang Alabama da t chdi cap
ti€p ngan sach cho dy an. Mot quan chirc da danh gid toan bo chwong trinh
l1a “thi€u tw van, voi vang, hoach dinh sai Tam, va 1a mot vi du 0 rang cho
sir gidm dap 1én trach nhiém clia céc t& chirc nha nwdc va twe nhan khac”. Du
ngin sach bang thi€u hut, tién tw lién bang ti€p tuc dwgrc rét cho bang
Alabama, va vao ndm 1961 co quan 1ap phép lai bi thuy€t phuc d€ cadp mot
khoan ngan sich nhd. Trong lic d6, cdc ndng dan & louisiana ngay cang
mién cwong khi phai tham gia dy 4n nay khi da c6 ching ci 1a viéc ding
héa chat di€t ki€n lam blung phét s6 con trung giy hai cho mia. Hon ntra,
chwong trinh nay khong thu dwoe két qua gi. Nam 1962, tinh hinh dm dam
cta né dwoe tém tit ngﬁn gon bai Tién si 1.D. Newsom, gidm d6c bd phan
nghién ctru codn trung cua Tram Thi nghiém ndng nghiép Pai hoc Bang
louisiana, nhw th& nay: “Chwong trinh ‘tan diét’ loai ki€n Itra ngoai nhap
dwore ti€n hanh bdi cac co’ quan ctiia bang va lién bang la mdt sy tha't bai. o
louisiana bay gio ki Itra con nhiéu hon so v&i khi chwrong trinh bét dau.”

Dudng nhw ngudi ta dd bt dau chuyén sang mdt phwong phip hop 1y
hon, bdo t6n thién nhién dwoc tot. V&i bdo cdo ring: “O Florida bay gio
ki&n Itra con nhidu hon khi chwong trinh phun thudc bit dau,” bang Florida
da tuyén bd bai bd ta't ca nhirng y twdng tan diét trén pham vi rOng ma thay
vao d6 bang sé€ tip trung vao ki€m sodt ki€n ltra cuc bd theo ting dia
phuong.

Céc phrong phap d€ ki€m soat con tring cuc bd theo ting dia phwong da
cé tw 1au. Théi quen xay go lam td cda ki€n lra gitp viéc phun thudc vao
trng go ra't don gian. Chi phi cho bién phdp héa chat nay chi vao khoang
mdt do-la trén mdi miu. Treong hop ¢6 qué nhiéu gd va ¢in phai c6 sw tror
gidp cua mdy moéc, Tram Thi nghiém ndng nghi€p clia bang Mississippi da
ch& tao dwgre mot loai mdy x&i d€ san bang da't tredre roi sau dé phun thudc



trye ti€p vao céc to ki€n. Phwong phdp nay c6 hi€u qua ki€m soat kién Itra
1én d&n 90 — 95%. Chi phi chi c6 1,23 d6-la/miu. Ngwoce lai, chwong trinh
diét kién hang loat cia Bo ndng nghiép t6n dén 3,5 do-la/miu , 1a chwong
trinh ton kém nha't, gy hai nha't va kém hi€u qua hon ca.






11
Hon Ca Gidc Mo Cua Nha Borgia

(6 h& gidi nay bi nhiém doc khong chi don thuin la vAdn dé phun
thud’c trir sdu hang loat. Thyc ra d&i v&i hdu hét ching ta, vin dé
d6 khong quan trong bang vo s& Tan phoi nhiém thudc trir siu quy mo nhd
ma ching ta bj ttr ngay nay qua ngay khac, tix ndm nay qua nam khac. Nhw
nwde nhod giot 1au ngay cling lam mon d4, sy ti€p xic nhirng héa cha't nguy
hi€m su6t cd doi cé thé s& tréd thanh thdm hoa. Mdi I4n ta tdi phoi nhiém
héa chat, du 1a phoi nhiém it d&n dau di nira, thi héa cha't cling dworc tich tu
thém trong co th€ ta thanh qud trinh nhiém ddc tich liiy. C6 1& khong ai 1a
khong ti€p xtic v&i tinh trang nhiém doc dang ngdy mot lan rong ndy, trir
khi ngwoi d6 sd6ng & noi ¢6 14p nhat trén thé gidi. Bi ru ngd b&i nhirng
chrong trinh khuy&n mai hap dan hay nhitng tay bdn hang khéo 1éo, mot
ngwoi dan binh thwong hi€m khi nhén thirc dwore vE nhirng thir chét choc
bao vay xung quanh minh. C6 thé€ nguoi d6 thyce ra con khong nhéan thiee
dwoee 1a minh dang st dung ching.

Thoi dai cta cdc chat doc da dwoe thiét 1ap vieng chic, d&n ndi nguoi ta
cé th€ budre vao ctra tiém va thoai mai mua dwec nhirng cha't ¢6 kha nang
gay tir vong con cao hon céc loai thudc doc ¢ ti€m thudc tdy ma & dé ho
phai ky tén khi mua. K&t qua khdo sat trong vai phit & ba't ky si€u thi nao
cling du d¢€ nhtrng khach hang can ddm nha't canh giac — ca khi ho chi c6
kién thirc sor daalng veé nhirng loai héa cha't ¢6 trong san pham ho mua.

Néu dau lau va xwong chéo dwore treo bén trén khu ban thudc trir siu, it
ra khach hang ciling budc vao d6 voi sy can trong nhat dinh danh cho
nhirng thir chét chdc nay. Nhung thuye t€ khu ban thudc trir sdu lai trong rat



twol sdng gan gii va ngay day doi dién la dwa mudi va dau olive, con day
1ién K& thi ban xa phong tim giit. Trong tAm tay v&i clia tré em 13 cdc héa
chat dwng trong binh thily tinh. N&u c6 dira tré hay ngwoi 1é'n ba't can nao
lam roi mot binh, moi ngwoi xung quanh s€ bi vang dinh cai thr héa chat
da khi€n cho nhitng ngwoi phun thudc bi co giat. Nhitng m6i nguy hi€m
nay ta't nhién theo ngwoi mua vé dén tin nha. Vi du, mét lon thudc chong
bwém dém phé vai chira DDT c¢6 in rd canh bdo trén vo lon ring bén trong
bi nén bai dp sud't va cé the€ bat tung néu d€ gan lira hay ngu'dén nhiét. Mot
loai thudc trir sAu dung tai nha phG bién, cé thé diung ca trong nha bép la
chlordane. Xy ma nhirng nha dwoc hoc 1om cia Cuc Quan ly Thyc pham va
Duwoc pham di tuyén bd rang song trong mot ngdi nha ¢é phun chlordane
la “cyc ky nguy hi€m cho strc khde.” nhitng ché&” pham khac dung tai nha
con c6 cha't ddc hai hon nwra la dieldrin.

Nguoi ta da khién cho viéc dung thudc doc trong nha bép tré nén dé
dang va hap din. Nhirng tAim gid’y 16t ké trong nha bép, du 1a tring hay c6
mau d€ phdi voi tong mau cia nha bép, ¢ th€ da dwoe taim thudc tree sdu
khong chi mot ma ca hai mat. Nhirng nha san xua't con tang ching ta nhirng
cudn sach hwdng din céch ty diét con trung. Chi ¢An 4n mot cdi, ta c6 thé
phun mot lan dieldrin vao tan cac ngd ngach trong cling cia may cdi tu,
chan twong hay cac géc phong.

N&u chiing ta cdm tha’y phién vi mudi, bo chét hay nhirng loai con tring
xam hai than th€ khac, ching ta ¢6 rdt nhiéu thud'c xirc, kem bdi, va thudc
xit 1én da hay 1én qu4n 4o d€ chon. Du chiing ta di dwoe canh bdo rang mot
s loai thudc nay s€ lam tan ra véc-ni, nwdc son hay cac loai vai tong hop,
chiing ta van cho ring ching khong th€ thAm qua da ngwdi. D& dam bao,
ngudi ta ludn sdn sang chdng con tring cin d6t, mot ctra hang dic biét &
new York quing cdo c¢6 ban chai phun thudc diét con trung b tii, dé dang
mang theo khi di bi€n, danh golf hay di cau.

Chiing ta c6 the danh béng san bang loai sdp da dwore ddm bao 1a diét
hét con trung bo trén san. Chiing ta cé th€ treo trong ti 4o hay bd trong



ngin ban nhirng manh vai, nhitng tdi vai tam lindane d¢€ khong phai lo
bwém dém d&n phd trong 6 thang. Quang cdo khong hé néi rang, lindane
ra’t nguy hi€m. Ca cdc mau quang cdo cling nhw nhitng thiét bi phun dién ti
phun hoi lindane déu khong néi d&n chuyén d6 — ho néi rang, ching an
toan va khong c6 mui. Nhung su that 13 Hiép hoi Y khoa Hoa Ky cho ring,
nhirng sdn pham phun hoi lindane nguy hi€m dé&n ndi ho da tié€n hanh mot
chién dich 1&'n chdng lai nhirng san pham nay trén tap chi ctua ho.

B0 ndng nghiép, trong tap san Nha va Vwon cia hg, dd khuyén chiing ta
phun xijt quan 4o bing dung dich ddu DDT, dieldrin, chlordane hay bat ky
chat diét bwdm dém pha vai nao khac. N&u phun qua tay lam dong lai bot
tring cta thudc trén quan 40, Bd nong nghiép ndi ta c6 th€ phdi ching di
ma lai khong nhc ta ring phdi dem quén 4o ra phti & dau va nhu thé no.
Sau ta't ca nhirng van dé nay, khi k&t thic mot ngay, ching ta lai c6 the gap
thud'c trir sdu vi dép chin c6 tdm dieldrin d& chd'ng bird'm d&ém cén phd vai.

Viéc lam vuon gior ddy gin chit vai cdc loai héa chat sidu doc. Tai moi
ctra hang ngll kim, ctra hang thi€t bi san pham lam vwon va siéu thi déu c6
nhirng ddy ban thudc trir sdu diung cho moi tinh trang veon twoce. Ngwoi
lam vwon nao khong tdn dung dwoee nhitng san pham phun xit chét nguoi
nay thi bj cho 1a thi€u nang lwc, vi trén trang lam vwon cia cac bdo va da
s& cdc tap chi chuyén deé, viéc st dung thud’c dwgrc xem la binh thwong.

Cac loai thudc trr sdu phosphate htru co diét sdu nhanh chéng dwoc
ding phd bién cho céc bai cd va ciy ki€ng d&n ndi nidm 1960, Hoi dong Y
t& bang Florida thay can phai cAm st dung thudc diét sinh vat giy hai
trong khu dan cu vi myc dich thwong mai n€u khong c6 gidy phép va dap
ung dwoc cac yéu cau cia hdi dong. Truede khi cé quy dinh nay, da c6 vai
ngwoi chét vi hop chat diét hai phosphate hiru co’ parathion ¢& Florida.

Tuy vAy, cac quan chirc lai gan nhw khong ¢6 canh bao gi cho nhirng nha
lam vwon hay chi ho ring ho dang st dung nhitng loai vat chit cuc ky
nguy hi€m. Ngworc lai, c6 nhiéu thi€t bi moi lién tuc ra doi d€ gidp viée s
dung doc cha't & cdc bai cd va cac khu veon dwoc dé dang hon — khién cho



ngwoi lam vweon phéi ti€p xidc véoi ddc cha't nhiéu hon. Vi du, ngwoi ta ¢
th& mua mdt bd phan dang binh d€ gin kém vao voi tudi cdy d€ khi ngudi
ta twdi nwdre thi tedi kém cd nhirng hda cha't cwe ky ddc hai nhw chlordane
hay dieldrin. Thiét bi nay khong chi gdy nguy hi€m cho ngwoi cdm voi
phun ma né con la m&i de doa cho cong dong. T New York Times thdy
can phdi dwa ra canh bdo trén chuyén trang lam vwon cia minh vi néu
khong ¢6 cai dit thi€t bi bao vé dac biét, cha't doc c¢6 th€ ngd'm vao nguon
nwde theo sy din ngwoe qua Ong xi-phong. Xét vé s& lwong cdc thiét bj
nay dang dwoc st dung, va xét vé s6 lwong canh bdo hi€m hoi nhw thé,
chiing ta c6 con phai thic mic tai sao ngudn nwdc cong cong lai bi nhiém
ddc nira khong?

b€ 148y vi du cho nhirng gi xay ra v&i mdt nguoi 1am vweon, chiing ta hay
xem xét treong hop cia mot 6ng bac si — nguoi rat thich lam vwon khi
ranh. Ong bét dau ding DDT va sau d6 14 malathion cho nhitng bui hoa va
bii ¢ clia minh déu din mdi tuan. P6i khi 6ng phun thudc bing binh xit
cam tay, doi khi qua b phan gin vao voi tudi ciy. lam nhuw vy, da va quan
4o cua Ong bi thAm wdt thudc phun. Sau khodng mdt ndm, 6ng ba't ngo
ngd't xiu va dwgc dwa d&n bénh vién. Cac xét nghiém sinh thi€t miu m&
cho thdy lwong tich lily DDT 23 phéan triéu. Hé théan kinh bj ton thwong
rong khip ma béc si diéu trj ddnh gia 12 ton thwong vinh vién. Thoi gian
sau, 6ng 'y sut can, bi mdéi mét nghi€ém trong, cac co’ yéu mot cach khéc
theong, 1a tic dong thuwong thd’y ctia malathion. T4t ca nhirng tac dong 1au
dai nay déu qua nang khi€n vi bac si khoé ¢ th€ hanh nghé dwoc nira.

Khong chi cdi voi twdi cdy mot thoi vo hai, nhitng cdi mdy cit cd gior
day ciing dwoc gin thém nhitng thiét bi d€ phun thudc diét sinh vat gay hai.
D6 1a nhitng bo phan gin vao mdy c6 thé phun ra mdt ddm hoi trong ldc
ngudi ta ddy mdy cat cd qua lai. Ngudi dan ngoai thanh khong nghi ngo gi
cac thi€t bi nay, d€ dam hoi tr xdng ddu von da nguy hi€m nay lai c6 cic
phan ti thudc trir sdu cye nhd, 1am ting mirc & nhiém khong khi ctia noi ho
& 1én mirc ma cd cdc thanh phd’ ciing khé sdnh bang.



Tuy vay, khdng c¢6 nhiéu thong tin v€ nhirng md&i nguy hi€m cho strc
khde dén tr xu thé dung thudc doc d€ lam vwon, hay tor nhirng loai thuéc
trir sdu dung & nha; nhirng canh bdo in trén nhan thudc dwoc in nhd mot
cach diang ngo nén khéng c¢6 may ai ¢6 doc hay lam theo. Mot xwdng cong
nghiép gan diy da tim hi€u xem ¢4 bao nhiéu nguwoi doc phén canh bao.
Khéo sat cho thdy trong s6" 100 ngwoi st dung binh phun thu6c tree sdu va
thud'c xit, chi c¢6 khong dén 15 ngwoi ¢6 nhin thirc VE cac canh bdo trén
binh thudc.

ngay cang cé nhiéu nguoi dan & viing ngoai 6 mudn loai bé ¢ méan trau
bang moi gi4. Nhitng bao dung héa chit ding d€ loai bd thit cd dang ghét
nay ra khoi bai cd cua gia dinh da gan nhw tré thanh mdt bi€u twong.
Nhirng héa chi't diét cd nay dwoe ban dwdi nhirng cdi tén khéng bao gior
th€ hién danh tinh thwc sy hay ban chdt cua ching. D€ biét chiing chira
chlordane hay dieldrin, ngwoi ta phai doc ky phan in nhd & phian it dang
ngo nhat trén bao. Poan miéu ta nay thwong thi’y trong cac tiém ngi kim
hay cdc ctra hang cung cip thi€t bi lam vwon. N6 it khi, hay c6 th€ néi la
khong bao gio ti€t 10 m6i nguy hi€m cho siec khde khi con nguoi sit dung
hay thao tdc v&i héa chat. Thay vi vy, hinh anh in trén bao thwong thdy la
hinh 4nh mot gia dinh hanh phiic, cha va con vira cwoi vira chuan bj phun
thudc, con tré con va ché thi nhay nhdy trén co.

Cau hdi vé duw lvong hoa cha't trong thye pham chiing ta an 1a mot van
dé tranh luan néng bong. Nganh cong nghi€p héa chd't n€u khong cd phu
nhin hoan toan thi cling ¢’ dim né xu6ng nhw mot van dé Chéng cO gi quan
trong. Cung lic d6, ngwoi ta cang ngay cang cuong thwong hiéu sach. Ho
wong bueong yéu cau trong thwre pham phai hoan toan khong ¢6 thudc trw
sau. Trong ta't ca nhirng sy tranh cai nay, dau la thong tin ding?

Theo cac van thw y khoa, ma thét ra chi ¢an dung thwong thirc ta cling
biét, nhitng nguwdi sdng va qua doi trieére khi ky nguyén ciia thudc DDT bt
dau (khoidng nim 1942) khdong h€ c6 dau vét DDT hay céc loai thudc
trong ty trong mo clia ho. Nhw da dé cip & chwong 3, cdc miu mé co' the



18y t&r nhirng ngwoi dan binh thwong toe nam 1954 dén 1956 c¢é du lwong
DDT trung binh la tor 5,3 dén 7,4 phén triéu. C6 chirng ct cho thdy mic
trung binh nay da ting lién tuc tr khi d6 dé€n nay, va nhirng ngwoi ma nghé
nghiép cia ho budc phai ti€p xtc v&i thudc trir sdu hodc ¢6 nhirng Tan phoi
nhiém dic biét v&i thudc trie sdu thi dwong nhién dw lwong con cao hon.

Trong s& nhitng ngwoi binh thwong khong ¢6 phoi nhi€ém thudc trie siu
nhiéu, ¢6 1€ Iwvgng DDT tich trong mo ctia ho da tham nhip vao co’ th€ qua
thirc an. D€ ki€m chirng phong dodn nay, mdt doi cac nha khoa hoc tir Dich
vu Y t& Cong cong Hoa Ky da 14y miu & cdc nha hang va cdc co sé& ch&
bién. Tdt cd cdc mdu déu co chira DDT. Tt d6, cac cudc diéu tra khép lai
v&i két luan khd hop 1y ring: “néu c6 thi cling c6 rat it loai thwee pham c6
the tin twedng dwoee 1a hoan toan khong c6 DDT.”

Lwong thudc ton dw trong cac bira dn ¢ th€ ra't 1on. Theo mot nghién
ctru doc 1ap cua Dich vu Y t& Codng cdng, phan tich cdc bira dn trong trai
giam cho tha’y nhirng mén nhuw trdi cay kho hap c6 dén 69,6 phan tri€u, con
banh mi c6 dén 100,9 phan tricu DDT!

Trong btra dn cia mot gia dinh trung lwu, thit va cdc san pham tw mo
dong vat c6 du lwong hydrocarbon clo héa cao nha't. Pay la do hda chi't tan
trong m&. Dw lwgng & trdi ciy va rau cu thwong it hon. Héa chi't it bi anh
hwdng bing cich rira — bién phdp duy nhat 1a Lit bd hét 14 ngoai doi v&i
céc loai rau nhu rau diép hay bip cai, got vd trdi cAy va khong dwoc tiéu
thu vd dudi bat ky hinh thirc nao. Nau chin cling khéng lam mat di duoc
lwgng thud'c ton dur.

Stra 1a mot trong nhirng mén hi€m hoi khong dwoc phép c6 thudc diét
sinh vat gdy hai ton dw, theo quy dinh cia Cuc Quan 1y Thyc pham va
Duwoc pham. Tuy nhién, thyce ra thi Ian nao ki€m tra ngwoi ta ciing thay c6
duw lvong thudc trong stra. Duw lvgng thuGc cao nha't ¢6 trong bo’ va cac san
pham ch& bién tir stta khac. Nam 1960, ki€m tra 461 mau sdn pham nhw
vay cho k&t qua ¢6 dén 1/3 cdc miu c¢6 ton dw thudc, Cuc Quan ly Thuc
pham va Dwoc pham danh gid tinh hudng nay 1a “khong hé khich 1€.”



be€ tim dwgc mdt mon khong ¢6 DDT va cac chat héa hoc lién quan, ¢6
1€ ngwoi ta phai d&n mot hon ddo xa x6i nguyén so, noi chwa cé céc tién
nghi ctia nén van minh. Thyc sy 1a ¢6 mot hon dao nhw vay, it ra ciling xa
tAn ngoai bién, & bo bién can Bic Cuc cta Alaska — nhung du & tit ngoai
d6 nguwoi ta cling ¢6 th€ thd'y bong ma thud'c doc dang kéo dén. Khi cac nha
khoa hoc nghién ctru khau phan an ty nhién cta ngwoi Eskimo trong khu
vie nay, ho thd’y khong cé thudc trir sdu. Ca twoi va ca kho; mo, dau hay
thit tee hai ly, cd voi beluga, tuén 1dc caribou, nai sing tdm, hai cau oogruk,
gdu bic cyc va hai twong; qua nam viét quit, qud salmonberry va cai
rhubarb moc dai, tat cd déu khong bj nhiém doc cho dén nay. Duy chi c6
mdt ngoai 1& — hai con ci tring d&n tir thanh phd” Point Hope ¢6 mot lwong
nhd DDT, cé [€ chiing da hdp thu trong hanh trinh di trd cia minh. Khi
phan tich cdc miu m& cla ngwoi Eskimo, cdc nha khoa hoc thdy cé dw
lwrgng DDT nhd (tee 0 dén 1,9 phén triéu). 1y do thi qud rd. Nhitng miu m&
nay 18y t nhitng ngwoi roi lang d&€n bénh vién Dich vu Y t& Cong cOng
Hoa Ky & Anchorage 1am phiu thuét. O’ d6 nén vin minh 1an luedt va
nhtrng btra an trong bénh vién nay c6 DDT nhi€u twong ty nhw cac btra dn
& céc thanh ph6” dong dan. Chi & viing van minh it ngay ma nguoi Eskimo
da bi nhiém ddc.

Viéc moi btra dn ching ta dn d€u ¢4 hydrocarbon clorinat 1a hau qua cta
viéc phun tudi cha't doc bdo vé thye vat gan nhu khép the gidi. N&u nguoi
nong dan than trong 1am theo huwdng dan trén nhan dan, viéc st dung héa
cha't nong nghiép ctia ho s€ khong d€ lai dw lwong hon mirc ma Cuc Quan
1y Thyc pham va Dugc pham cho phép. Tam gac sang mét bén cau hoi liéu
nhirng mirc ton dw cho phép kia cé thyc sy “an toan” hay khong, ching ta
thira biét ndng dan van thwong hay ding qua Itéu Iwong chi dinh, dung héa
chat khi qua cén ngay thu hoach, diung nhiéu loai thudc trir sdu trong khi
chi ¢in mot loai 1a @, va con nhiéu ki€u st dung chirng t6 1a ngwoi ta
khong doc dong chtr canh bédo in nhd.

Ngay ca nganh cong nghi€p hda chit ciing nhan ra théi quen s dung



thud'c trir sdu sai TAm ciia ngwoi ndng dan va nganh nay cam thay ¢in phai
day r6 cho ho. M6t trong nhirng to’ tip san hang dau trong nganh géan day
da viét: “nhiéu ngwoi dung thudc dwong nhw khong hi€u 1la ho s€ day
lwong thudc tre sdu 1én qua mirc cho phép nén ho ding Ii€u cao hon liéu
khuyé&n nghi. Va viéc st dung thudc trie sdu bwra bai d€ bao vé mua vu la do
y thich cia nguoi ndng dan.”

Cac h0 so cua Cyuc Quan 1y Thyc pham va Dwgc pham ghi nhan rat
nhiéu nhitng trvong hop lam dung thudc nhw vdy. Vai vi du sau day s€
minh hoa cho viéc coi thweong hwdng din st dung: Mot ngwoi ndng dan
trong rau di€p dung khéng chi mét ma dén tdm loai thudc trir sdu khac
nhau trén rau cua minh khi cdn ngay thu hoach, m6t ngwoi van chuyén
phun parathion doc chét ngwoi nhiéu gap 5 Tan lwong t6i da cho phép 1én
Cén tdy, nhitng nguoi trong rau di€p st dung endrin — loai d6c nhat trong
cac loai thudc hydrocarbon clo hdéa — 1én rau du Cuc Quan 1y da cAm moi
dw lwong endrin, va rau bina bi phun DDT chi mét tuan trwedc khi thu
hoach.

Con ¢6 nhing treong hop nhiém doc do vo tinh hay ngiu nhién. rat
nhiéu qua ca phé xanh dyng trong bao bd bj nhiém dodc khi van chuyén vi
nhirng chiéc tau d6 cling dong thoi ché thudc trir sdu. Nhirng loai thirc dn
déng goi trong kho thi bi phun DDT, lindane va cac loai thudc tri sdu khac
dwdi dang khi aerosol nhi€u Tan, thu6c ¢ the thai'm xuyén qua cac loai vd
bao va thi'm nhiéu vao thitc in bén trong. Nhitng thit thitc &n niy cang nim
trong kho 14u thi chiing lai cang bi nhiém ddc va nguy hi€m hon.

V&i ciu hdi “Vay sao chinh phi khong bdo vé chiing ta?,” ciu tra 1o 1a
“Ho chi bdo vé & mdt mirc d0 c¢6 gidi han.” nhirng hanh ddng cta Cuc
Quan 1y Thyc phadm va Dugc pham d€ bao vé nguoi ti€u dung khoi thudc
diét sinh vat gy hai bi gidi han nghiém trong b&i hai nguyén do. Thir nhat,
cuc chi ¢6 tham quyén doi v&i cdc loai thye pham thwong mai van chuyén
tr bang nay sang bang khac; nhitng thwc pham dwgc ban ngay tai bang
trong thi hoan toan nim ngoai tAm ki€m soét clia cuc, bat k& ching vi



pham nghiém trong thé nao. Nguyén nhan th hai va quan trong hon ca la
si thi€u hut thanh tra vién ctia cuc — ¢é khong dén 600 nguoi d€ xi 1y tat
ca cac viéc khac nhau. Theo mot vién chire ctia Cuc Quan 1y Thyc pham va
Duwoc pham, chi mdt phian rd't nhd cidc néng san thwong mai van chuyén
lién bang — chwa dwoc 1% — 1a ¢6 th€ ki€m tra dwoe voi di€u kién co s&
vat chat hién c6, khong da d€ cé s6 liéu thong ké dang k€. D61 voi thuc
pham dwgc san xudt va ti€u thu trong cuing mot bang, tinh hinh con t€ hon
vi hdu hét cac bang déu khong c6 day du luat 1€ quy dinh cho linh vyc nay.
Hé thng ma t d6 Cuc Quén 1y Thyc pham va Dwoc pham 14p ra gidi
han cho phép nhiém doc t6i da, con goi la “mic cho phép,” c6 nhitng 10
hong rat r6. Theo nhirng di€u kién dang phG bi€n, mikc cho phép nay chi
tao sy an tAm trén gidy to' va tao ra mdt An twong phi 1y rang, c6 the dit ra
cac gioi han an toan va moi nguoi tudn tha ching. Xét vé mirc dd an toan
cta viéc cho phép phun chat ddc 1én thyc pham — phun mot chidt 1én mén
nay, phun mot chit 1én mén kia — nhiéu ngwoi phan bién véi cac 1y do rat
thuyé&t phuc rang khong cé thi thudc ddc nao la an toan cho thirc dn hay
nén diung cho thirc dn ca. Khi 14p ra mirc cho phép, Cuc Quan ly Thuc
pham va Dwgrc pham da xem lai cac thi nghiém vé doc chat trén nhirng con
vat chuyén d€ thi nghiém roi tr d6 xdc dinh mirc dd nhiém doc toi da
khong giy ra cdc triéu chirng tring doc trén con vét dwoce thir nghiém. Hé
thong nay, von 1& 12 nhim bido dam an toan, lai bd qua ra't nhiéu y&u t&
quan trong. Mot con vat d€ lam thi nghiém s6ng dwdi moi treong sdng
nhan tao c¢6 ki€m sodt, ti€u thu mot lwong cha't doc cu the nao d6 thi khdng
th€ so sdnh dwoc véi mot con ngwdi khong chi bi phoi nhiém thudc diét
sinh vat gy hai nhiéu Ian ma con di€u quan trong nhat la khong thé biét
dwoc ho bj phoi nhiém bao nhiéu va khong the ki€m sodt dwge diéu kién
phoi nhiém. Ct¢ cho 1a lwong DDT 7 phén triéu trén 14 rau diép trong mén
banh mi kep ma mo6t ngwoi an trong bira trwa 1a “an toan,” thi trong bira an
d6 con nhirng thwc pham khac, mén nao ciing ¢6 dw lwong & mirc cho
phép, va nhw ta thay, lwgng thudc diét sinh vat gy hai trong thire pham ma



ngwoi d6 an chi 1a mot phian, c6 th€ chi mdt phian rd't nhd, trong tong s&
legng thudc ma ngwoi d6 phoi nhiém. Viéc tich tu héa chdt tr nhiéu
nguon khic nhau th& nay tao ra tdng lwong phoi nhiém nhiéu dén khong
the’ do d&m dworc. Cho nén that 1a vo nghia khi ban vE “dd an toan” ctia ba't
ky mic dw lwong nao.

Va con ¢6 nhitng 10 hong khéc. Cac mirc cho phép doi khi dwoc 1ap ra
khong ding voi cac danh gid chinh xac cfia cidc nha khoa hoc thudc Cuc
Quan 1y Thyc phadm va Dwoc pham, nhw trong treong hop dwoce trich &
trang 224119, hodic duwoc 14p ra khong duya trén nén kién thic day di veé
loai héa cha't ¢6 lién quan. Nhirng thong tin chinh xdc hon vEé sau da khién
cuc phéi giam hay rit lai m&c cho phép, nhwng khi d6 cdng d6ng da bi
phoi nhiém sudt may thang hay thdm chi 12 may nim mic do héa chat
nguy hi€m ma cuc thwra nhan. DA’y 1a treong hop khi cuc dat dinh mic cho
phép danh cho heptachlor nhwng r'6i phai thu h'6i 1énh sau d6. P61 vdi céc
loai héa cha't, khong c6 phwong phap phén tich thyc dia nao c6 tinh thyc
tién d€ 4p dung trwedre khi loai héa chd't d6 dwoc ding ky. Chinh vi vay cdc
thanh tra rat byc minh trong cong tac phat hién dw legng thud'c. Khé khan
nay can trd rat nhiéu cong tac phat hién “hda chidt nam viét quit,” tirc la
aminotriazole. Ho cling thi€u ciac phwong phap phan tich danh cho mot s6&
loai thud'c tri nAm mdc theong dwoc dung d€ twdi 1én hat — nhirng loai hat
ma né&u hét mua gieo gidng khong dwoe ding sé€ ¢6 thé tré thanh thirc an
cho con nguoi.

Khi thwc hién, d€ thi€t 14p cdc mirc an toan, ho phai cho phép thirc an
ctia cong chiing bi nhiém doc héa cha't d&€ ndng dan va céc nha ch& bién
thre pham hudng loi nho chi phi sdn xud't ré — roi sau d6 bit ngudi tiéu
diing phai ganh chju hiu qua khi d4nh thué ho nham 14y tién thué duy tri
co’ quan ki€m sodt ¢6 nhiém vu dam bao nguwoi tiéu dung khong dinh phai
liéu lwgng doc chét ngwoi. Nhung, xét lwong ddc t6” va do hai ctia cac héa
chat ndng nghi€p hién nay, d€ cé thé thwc hi€n cong tac ki€ém soat dich
dang, ho can mdt khoan ngén sach ra't I&én ma khdng nha 1ap phap nao dam



ci'p. Vay nén, cudi cung nguwoi tiéu ding khon khd phai tra thué ma van bi
nhiém doc.

Vay dau la giai phap? Trudc hét, ho can phai loai bd nhirng mirc cho
phép ddi voi cac thudc hydrocarbon clo héa, thuc trong nhém phosphate
hitu co' va cdc héa chdt ¢6 ddc tinh cao khédc. Hin s& c6 ngwoi phan doi
ngay rang diéu nay s& 1am khé ndng dan. Nhung n&u ngudi ta ¢ cach ding
thud'c trir sdu d€ han ch& dw lwong & nhiéu loai rau qua chi con 7 phian triéu
(mtc cho phép doi voi DDT), hay 1 phén triéu (467 véi parathion), hay
thdm chi chi 0,1 phan triéu d6i v&i dieldrin, vay thi tai sao ho khong thé
can than hon chit nira d€ hoan toan khong d¢€ lai lvong t6n dw nao? Yéu
cau nay thyc ra von la yéu cau khi dung cac loai hdéa cha't nhw heptachlor,
endrin va dieldrin trén mot s6” loai ndng san nhat dinh. N&u viéc han ché
hoan toan dw lwgng thu6c cd the thyc hién trong cac treong hop d6 thi tai
sao khong the€ d4p dung dwgrc nd cho tat ca? nhung diy chwa phai 1a giai
phap hoan thién hay cudi ciing, vi dw lwong thudc biang khong ma chi &
trén gidy to thi cling khong c6 gid tri. Hién tai, nhw ching ta tha'y, hon 99%
thwec pham van chuyeén lién bang déu vwot qua trét lIot ma khdng bi ki€m
tra. Nhu ciu cdp bach thir hai chinh 1a Cuc Quan 1y Thuwc pham va Dwgc
pham can phai tang cwong nhan e cho ddi ngil thanh tra, tré nén chi y va
quyét liét hon.

Du vay, hé thong nay — dau doc thwc pham ctia ching ta c¢6 chu dich roéi
ki€m soat k&t qua — that giong v&i nhan vat Hiép si Bach Twgng clia nha
van lewis Caroll, nhan vat da nghi dén “k& hoach nhudém rau nguwoi ta r'oi
thGi bang mot céi quat that to d€ khong con nhin thay riu nira.” Cau tra 1o
t0i wu chinh 1a sit dung nhirng loai héa chat it doc hai hon d€ md&i nguy
hiém do st dung thudc khong ding cling theo d6 giam manh. Céc loai hoa
cha't nhw vay da c6 sdn: c4c loai thudc pyrethrin, rotenone, ryania va nhirng
loai chiét xuadt te thyc vat khac. Nhirng chi't tong hop thay thé& cho
pyrethrin da dwoc phat trién gan diy, va nwde san xua't cling da sin sang d&
tang san lwgng cac san pham thién nhién nay theo nhu céu thj treong. Péang



budn 1a cong ching van chwa bi€t nhiéu vé ban cha't clia cdc loai héa chat
dwoe ban. Mot ngwoi mua binh thwong van bi bdi 161 hoan toan trede qua
nhiéu loai thudc siu, thuéc trir nA'm, thudc diét cd bay ban ma khong biét
loai nao an toan va loai nao déc chét nguoi.

Bén canh viéc dung cac loai thudc diét sinh vat gay hai it nguy hi€m
hon, ching ta ciing nén tich cyc tim ra cac phwong phdp khong st dung
héa chat. O California, ngwoi ta da dung phwong phap gy bénh cho con
trung, st dung mot loai vi khuan chi dic biét tdn cong cac loai con trung
nha't dinh. Phwong phap nay dang dwgc thir nghiém trén nhiéu quy mé 1on
hon. C6 ra't nhi€u cach c6 the han ch& con trung hi€éu qua ma khong de lai
dv lwong thudc trong thwc pham (xem Chwong 17). Tredce khi ¢6 sy
chuyén dd6i quy md 1on sang nhitng phwong phdp an toan do, ching ta s€
khé c6 the an tAm vi tinh hinh nay, bing thwong thirc ma xét, that khong the
cha’p nhan duge. V&i tinh trang ding héa chi't bira bai nhw hién nay, ching
ta khong khic gi céc vi khich cua nha Borgia. (Cau chuyén gido hoang
Alexander VI moi cac hong y chéng d6i dén du tiéc roi gié€t ho bﬁng loai
thud'c doc noi ti€ng cda gia tdc Ong — gia tdc Borgia).






12
Cai Gia Cho Loai Nguwoi

ﬁ hi con song hda cha't trong Thoi dai cong nghiép ap dé€n va nhan
chim moi treong ctia ching ta, ban cha't ty nhién cia hau hét cac
van d@é siec khde nghiém trong ctia cong dong da c6 sy thay doi manh mé.
Chi m&i hom qua, khi nhin loai con phdi chung sdng trong ndi s¢* hai
nhtrng dich bénh nhw ddu mua, dich ta, dich hach ma chi mot Tan di qua da
can quét toan b6 cac qudc gia dd6i mat voi ching. Nhwng hién nay, moi
quan tdm chinh cta ching ta khéng con la cac sinh vat gdy bénh da tirng co
mit khip noi vi mdi tredng vé sinh tdt hon, diéu kién sdng t&t hon, va cic
loai thudc méi gidp ching ta ki€m sodt dwgre bénh nhiém tring & mic do
cao. Ngay nay, chiing ta quan tdm dé€n md&i nguy hiém khac dang an nap
trong moi treong sdng clia ching ta — mot m&i nguy hi€m ma chinh ching
ta da dwa vao th& gi¢i cia minh khi 167 s6ng hién dai ngay cang phat trién.

C6 ra't nhiéu van dé mdi vE stec khoe moi treong — gdy nén béi phdng
Xa, bang ta't cd cdc hinh thitc clia phéng xa, b&i cdc dong héa cha't bat tan
trong d6 mot bo phan la cic loai thudc diét sinh vat gay hai dang tdc dong
1én ching ta, theo cach tryc ti€p, gian ti€p, riéng 1& hodac tong the. Sw cb
mat ciia ching phad 1€n nhan loai mét cdi bong dang s¢' khong kém badi vi
né khong cé hinh dang 16 rét va khdong dé nhan biét dwoc; vi don gian
ching ta khong th€ dodn tred'c dwore cac hiu qua cia viée ti€p xuc ca doi
voi cdc tac nhan vat Iy va héa hoc, ma ching khéng phai 1a mét phién trong
st trai nghiém sinh hoc ctia con nguwoi.

“TA4t c& ching ta sdng v&i ndi s¢ hai sau thdm va dai daalng khong bi€t
ring diéu gi c6 th& 1am cho moi tredng tré nén £6i bai d&nh mirc con ngwdi



cé th€ chung s6 phan tuyét ching v&i khing long.” Tién si David Price
thudc Dich vu Y t&€ Cong cong Hoa Ky néi. “Va khoé chiu hon nwra 1a khi
ching ta bi€t s6 ménh cia ching ta c6 th€ s€ dwoc dinh doat trong hai
muoi ndm hodc nhi€u ndm hon ntra tredre khi cac tri€u chieng phat tri€n.”

Cac loai thudc diét sinh vat gy hai ndm & vi tri nao trong birc tranh vé
bénh méi treong? Chiing ta thdy rang, hién nay thudc trir sau dang lam o
nhiém dat, nwde, thitc &n va ching cé day quyén luc khi khién cho nhirng
con sudi cda ching ta khéng con mot con ca va vwon twge cling nhw dat
rirng cuia ching ta im lim khong chim chéc. Vay ma nhéan loai, von la mot
phén cha ty nhién, dwong nhw lai mudn lam ngo trede sy viéc nguoc doi
nay. liéu ho c6 thé thoat khdi tinh trang 6 nhiém ma hién nay da phét tn
triét d€ trén toan thé gidi?

Chiing ta biét rang chi phoi nhiém mot it cic héa chit nay, véi ham
lwong du 1om, ¢6 th€ giy ngd doc cip tinh ngay 14p tirc. Nhwng diy khong
phai 1a vin d@é chinh. Viéc ngwoi ndng dan, nhirng ngwoi phun xit thudc,
nhirng phi cdng, va nhitng nguoi khac ti€p xic voi s6 lwong dang k€ céc
thudc diét sinh vat gy hai, din d&n bénh tat hodc t& vong dot ngot 12 ra't bi
thdm va khong nén xdy ra. D1 voi ta't cd moi ngwoi, ching ta phai quan
tam nhi€éu hon nra dén cac tac hai cham (vé lau dai) khi hap thu nhiéu
legng nhd cdc loai thudc diét sinh vat giy hai, gy 6 nhiém khong nhin
thd’y dwore cho thé gidi ching ta.

Céc nha chirc trach y t& cong cdng di chi ra ring tdc hai v& mit sinh hoc
ctia hda cha't sé€ tich liiy dan theo thoi gian dai, va nguy hi€m tac dong dén
trng nguoi phu thudc vao tong s6” nhirng Ian ti€p xdc trong sudt cudc doi
ctia ho. Chinh vi nhitng 1y do nay, cdc m6i nguy hi€ém dé dang bi bd qua.
Ban tinh con ngwoi thwong xem nhe nhitng diéu ¢ vé chi 1a mdi de doa
mo h'd vé mot tham hoa trong twong lai. “Theo 1€ ty nhién, da s& con
nguwoi chi n twegng va ghi nhd nhitng dich bénh ¢6 triéu ching r6 rang,”
mot bac si thdng thai, bac si rené Dubos néi, “Tuy nhi€n nhirng ké thu nguy
hi€m nhat lai &m tham di vao co’ the ho.”



D61 voi mdi ching ta, khi néi vE chim ¢& dd & Michigan hodc cd h6i &
Miramichi, day 12 mot van dé cida sinh thai, cia mdi twong quan, va cla sy
phu thudc 14n nhau. Chiing ta dau doc nhitng con siu bo cdnh 16ng trong
con sudi va nhw thé& ca h'6i s€ giam bot lai va chét di. Ching ta ddu doc
nhirng con rudi nhué trong h'd va chit doc d6 di tr mat xich nay d&én mat
xich khdc ctia chudi thirc #n va khong 1au sau chim chéc hai bén bor h'6 sé
trd thanh nan nhin cda chidt doc nay. Ching ta phun thudc tree sau 1én
nhtng cdy du va nhu th€ mua xudn nhirng ndm vé sau, khong con nghe
thay khdc hat ciia nhirng chd chim c¢6 dd ntra, khong phai vi ching ta da
phun xit tryc ti€p 1én nhirng chu chim ¢ dd, ma bdi vi cha't ddc lan truyén
di, teng bwdc, thdng qua vong tuan hoan quen thudc: 14 ciy du — giun da't —
chim ¢& d. Nhirng van dé nay 1a sy that ai ciing biét, dé dang thd’y dwoc
va cling 1a mdt phéan cda thé” gidi httu hinh xung quanh ching ta. Ching
phén 4nh s6 phan sdng — chét ma cic nha khoa hoc goi d6 1a sinh thai hoc.

Nhwng van con ¢6 mot hé sinh théi bén trong co thé clia chiing ta. Trong
thé” gidi v hinh nay, nhitng nguyén nhan tuy nhd lai san sinh ra nhirng hau
qua vO cung hai hung. Hau qua nay, hon thé ntra, thwong c6 vé bé ngoai
khong li€n quan d&€n nguyén nhan, xua't hién trong mdt bd phan co the xa
khu vuc chinh bj ton thwong. Mot tong k&€t méi diy cua hién trang nghién
ctru y khoa nhén dinh: “Thay d6i tai mot di€m, thAm chi trong mot phan ti,
c6 thé’ tac ddng doi lai sudt toan bd hé thong d€ hinh thanh nhirng thay doi
trong nhirng md va t& bao dwong nhw khong ma’y lién quan.” Khi mét ai d6
quan tdm d&n cach hoat ddong bi an va tuyét voi ctia co’ th€ con ngwoi, thi
nguyén nhan va hiu qua 12 nhirng mdi quan hé khong don gian va khong dé
dang chirng minh dwgc. Ching c6 th€ dwgrc phan chia mot cach rong rai vé
khong gian va thoi gian. Viéc kham pha tidc nhan ctia bénh tat va chét chéc
phu thudc vao viéc bénh nhan d6 xau chudi lai v&i nhau nhiéu sy viée ¢6 vé
nhw khong li€én quan va khac biét, da phat tri€n thong qua nhiéu nghién
ctru, trong nhirng linh virc riéng biét nhau trén pham vi rong.

Chiing ta quen v&i viéc cho' doii nhirng tac dong 16m va tie thoi, cling



nhwr quen voi viéc phot 1o hét nhieng k&t qua khac. Ching ta sé khong
cha’p nhén sy tOn tai clia cdc m&i nguy hai, triv phi di€u nay xui't hién ngay
14p trc va ton tai & hinh dang c6 th€ nhin thd’y ma chiing ta khong th€ nao
bd qua dwgre. Tham chi, cac nha nghién cliru gip tréd ngai do khong c6 day
dd cac bién phap phat hién tinh trang ban dau cua ton thwong. Sw thi€u hut
cac bién phdp tinh t& thich hop cho viéc phat hién ton thwong trede khi
xud't hién triéu chirng 1a mot trong nhirng vin dé 1on khong gidi quyét
duore trong y hoc.

“Nhung,” s€ ¢6 nguoi phan do1, “Téi da st dung thudc trir sdu Dieldrin
nhi€u l4n trén bai c6 nhung chwra bao gio bi co gidt gidng nhw nhitng nguoi
phun xit ctia TG chirc Y t& Thé& gidi — nhw vay thi thudc nay khdng giy hai
cho t6i.” Khong don gidn nhw vdy. DU khong ¢6 nhirng triéu ching dir doi
va dot ngét nhung khi ¢Am nhirng héa chat nay trén tay, con ngwoi khong
th& ndo ngd rang nhirng héa cha't doc hai nay dang trir lai trong ngudi cta
ho. Nhu ching ta da biét, hydrocarbon clo héa tich trit va thAim dén, bat
dau tw liéu dung nhd nha't. Cac chat ddc hai duoc tich dan trong cdc mod
m¢ cua co th€. Khi trie lwvgng cha't béo bi 18y di, thi cha't doc s€ tain cong
nhanh chéng. Mot tap chi y khoa m&i diy ctia new Zealand da dwa ra mot
minh chirng. Mot ngudi dan 6ng dang dwoc diéu trj béo phi, bdng nhién
phat tri€n céc triéu ching ngd doc. Qua qua trinh ki€m tra, phat hién mo
ctia ong Ay co triv dieldrin, chat nay dwoc gidi phdng khi 6ng &y da giam
can. Diéu twong ty ciing cé the xdy ra khi sut can do bénh.

Céac k&t qua cua viéc tich trir, mat khac, cé th€ con khé tha’y hon. Nhiéu
nam trudce, tap chi ctia Hiép hdi Y khoa Hoa Ky da cdnh bdo manh mé vé
nhirng m&i nguy hi€m cua viéc tich thud'c trir siu trong mé mo, ho da chi ra
ring v&i cdc loai thudc va héa chit bj tich liiy vio co the ¢An phai than
trong nhi€u hon so v&i nhirng loai khdng ¢6 xu hwdng tich trir vao md. Mo
m&, loai mo da dwoe canh bdo, khong chi don thuan 13 noi 1ing dong chat
béo (chi&€m khoang 18% trong lwong co’ theé) ma con c¢é nhiéu chirc ning
quan trong, néu bi trir chat ddc c6 the’ gy nén trd ngai. Hon thé ntra, cac



cha't béo dwgc phan phdi di ra't rong trong cac co’ quan va cadc mo cua toan
co’ th€, thim chi con la thanh phéan cdu tao cua cdc mang t& bao. Vi vay,
can phai nhé rang: cic thudc trir sdu tan trong chi't béo sé tich trit dan vao
cac t& bao riéng 1&, diy la vi tri ching & lai d€ cén tréd hdu hét cac chic
nang oxy hdéa va san sinh nang lwgng thi€t yéu. Khia canh quan trong ctia
van dé nay s€ dwoc d€ cip & chwong sau.

Mot trong nhitng die kién quan trong vé cac thubc trir sdu c6
hydrocarbon clo héa 1a chiing anh hwdng d€n gan. Trong ta't ca cac co’ quan
cua co th€, gan la b phan c¢6 nhiém vu dac biét nhat. Vi gan diéu khi€n ra't
nhiéu hoat dong thi€t y&u, chi mot hw hai nho nha't cda gan cling din dén
hau qua nghi€m trong. Khong chi vi gan cung cap méat cho qua trinh ti€u
héa cha't béo ma con béi vi vi tri clia gan va cac con dwong tuin hoan dic
biét, cac con dwong nay hoi tu lai voi gan, gan nhan mdu tryc ti€p tw
dwong tiéu hda va tham gia sdu vao qud trinh trao d6i chi't cua ta't ca cac
loai thie pham chinh. gan lwu trit dwong dwdi dang glycogen va giai phong
n6 nhw glucose theo s6” lwgng dwoc do lwong can than, d€ gitr cho lwong
dwong trong mau & mic binh thwong. gan tao nén protein cho co’ thé, bao
g6m mot vai thanh phan thi€t y&u cua huy€t thanh cé li€n quan dén viéc
déng mau. gan chira cholesterol v&i mirc do thich hgp trong huyét thanh va
lam céc hormone nam gidi va nir gidi ba't hoat khi ching veeot qua mirc.
gan ciling 1a noi lwu tree nhi€u loai vitamin, mot vai loai vitamin an lwot
déng goép thich hgp vao chirc nang gan.

Néu khong cé dwoe 14 gan hoat dong binh thwong thi co the€ s€ bi giai
trir — khong ¢ kha nang chdng choi lai cac cha't doc khac nhau lién tuc tin
cong nd. Mot trong nhirng cha't doc nay la cac san pham phu ctia qua trinh
trao doi chat, day la qué trinh ma gan khit doc mdt cach nhanh chéng va
hiéu qua bing viéc rit lwong nitrogen ctia cdc cha't doc. Poi véi cdc chat
doc khong cé vi tri binh thwong trong cor the cling ¢6 th€ bi gan khir doc.
Céac thudc trr sdu “v6 hai” nhw malathion va methoxychlor thi it d6c hai
hon cac ho hang cda ching, vi c6 mot loai enzyme trong gan cé the xi 1y



ching, thay thé& cdc phan t cta ching, d€ chirc nang gay hai dwore giam di.
Theo céach twong ty, gan xt& 1y da s& cac cha't doc hai ma ching ta dwoc
ti€p xuc.

Con dwong chdng lai cadc chdt ddc xAm nhép tw bén ngoai hodc cac chit
doc tr bén trong hién gio’ da bi y&u lai va dang vo vun. Mot 14 gan bi pha
hoai b&i céc loai thudc diét sinh vat gay hai thi khong chi ma't kha nang bao
vé ching ta khéi cac chat doc, ma toan bo cac pham vi hoat dong ctia n6
con ¢6 the' bi can tr¢. Khdng chi 1a nhirng hau qua anh hwdng sau rong, ma
con b&i vi chiing da dang va sw that 1a ching cé the khong xua't hién ngay
14p tirc, cho nén khong dwoc xem la nguyén nhan thyc suw.

Trong m&i lién hé voi viée st dung gan nhw phd bién cua thudc trir sdu
gdy doc hai cho gan, ciing ghi nhan dworc sy gia ting manh cta bénh viém
gan bit dau tir nhirng nim 1950, va né dang tiép tuc ting 1én k&ém theo dao
dong ba't thwong. Bénh xo gan ciling dwgre bdo cdo la dang gia tang. Trong
khi d6, lam viéc v&i con ngwoi thiee sy khé khan hon rd't nhi€u so voi khi
lam viéc v&i cdc dong vat trong phong thi nghiém; d& ching minh ring
nguyén nhan A dan d&n K&t qua B, chi ¢in diung thwong thire ciing thdy
mdi quan hé gitra ty I€ ting cao cua bénh gan va sy lan tran cdc cha't doc
hai gan trong moi trieong khong chi 12 mot sy tring khép ngiu nhién. Cho
du hydrocarbon clo héa c6 phéi 1a nguyén nhan chinh hay khong, thi trong
trrong hop ching ta tw ti€p xdc véi cac cha't doc hai khé ma chirng minh
dwoe khd ndng gay hai cua chiing d€n gan va lam cho gan it khdng bénh
hon.

Ca hai loai chinh cda thu6c trir sdu, 1a hydrocarbon clo hda va phosphate
htru cor, déu anh hwdng trc ti€p dé€n hé than kinh, mac du c6 chit khac
biét. Biéu nay da dwoe 1am rd bdi rd't nhi€u cach thi nghiém trén dong vat
va cling nhw bdi cic quan sat & nguoi. Nhe d6i voi thudc trie sdu DDT,
mot loai thudc trir sdu hiru co m&i dau tién, dwoe st dung rong rai, né ¢
tdc dong chinh 1én hé thén kinh trung wong ctia con ngwoi; ti€u ndo va vo
nao van dong cao hon dwoc cho la ¢é cac vung chd y&€u bi anh hwdng.



Nhitng cam giac bat thwong nhw: cam gidc ki€n bo, néng rat hay ngtra,
cling nhw rung dong hodc thdm chi co giat c¢6 the xdy dén sau khi bi phoi
nhiém v&i mot lwong dang k€, theo gido trinh chuah vé doc cha't hoc.

Kién thirc dau tién ctia ching tdi vé cac triéu chirng khi bj ngd doc cap
tinh DDT da dwoc cung cadp bdi nhiéu nha diéu tra Anh, ho da ¢4 tinh ty
ti€p xic d€ tim hi€u nhtrng hdu qua. Hai nha khoa hoc tai Phong Thi
nghiém Sinh Iy hoc Hai quan Hoang gia Anh da cho DDT hap thu qua da
bang c4ch tiép xic tryc ti€p v&i nhitng birc twong dwoc phi mot 16p son
tan trong nwdc, c6 chira 2% DDT, dwoc che bdi mdt mang ddu mdng. anh
hwdng trie ti€p 1€n hé than kinh c6 the€ thd’y rd, thdng qua sy mo ta cac dau
hi€u mdt cach huing h'on cua ho: “Sy mét mdi, nang n€, va dau chan tay la
diéu thyc t& nhdt va céac trang thdi tinh than cling la diéu gay dau don
nhat...[c6 cam gidc] cyc kho chiju... chan ghét v6 cuing d6i v&i bat ky loai
cong vi€éc nao... mOt cam gidc ba't lwc veé tinh théan khi gidi quy€t cdc nhi€ém
vu tinh thn don gidn nha't. Poi khi ¢6 nhitng con dau khép kha di ddi.”

Mot nha thi nghiém ngwoi Anh khéc, ngeoi da boi dung dich acetone
chira DDT lén da, da twong thuét lai sy ndng né va dau tay chan, sy y&u ot
clia cdc cor, va “céc con co thit cing theamg than kinh cyc d6.” Ong Ay da
nghi mo6t ngay va da phuc h'6i tré lai, nhung khi tré lai véi cong viée, tinh
trang strc khde cia dng Ay lai xau di. Ong &'y phai nim trén giwong sudt 3
tuan, chiu dgng kho s& bdi dau lién tuc & chan tay, mat ngl, ciang théng
than kinh, vd cdm gi4c lo ldng cAp tinh. Thinh thodng, c6 cdc con rung
ddng toan bd co’ thé€ cua O6ng ta — ki€u rung kha quen thudc cua nhirng chd
chim bi nhiém d6c b&di DDT. Nha thi nghiém nay da mat 10 tuin khong
lam viéc, va d&n cudi nam, khi vu viéc cua 6ng dwgc bdo cdo trong mot tap
chi y hoc ctia Anh, thi 6ng 4’y vin chwa hoan toan phuc h'i.

(Di1 ¢6 bing chirng nay, mdt s& nha nghién ctru ngwdi My van tiéh hanh
mot thit nghiém véi DDT trén doi twong tinh nguyén vién, da bac bd chirng
bénh dau dau va “con dau trong ting chié€c xwong” nhw th€ “ré rang la ¢6
ngu'6n goc loan thén kinh chirc ning”).



Hién nay, ¢6 nhiéu trerong hop dwoec ghi nhén trong d6 c6 ca nhirng
triéu chirng va toan bd qua trinh can bénh chi 16 cac loai thudc trir siu
chinh 13 nguyén nhan. Pién hinh nhw, mot bénh nhan da bi phoi nhiém mot
loai thud’c tre sdu, cac triéu chirng ctia 6ng da giam khi dwoc diéu tri, da
bao gdm viéc loai trir ta't ca cac loai thudc trir sdu khdi moi treong clia 6ng
va ddng k&€ nhi't 1a céc triu ching clia dng tré lai mdi khi tiép tuc tiép xc
céc héa cha't dd méic phai. loai chirng cit ndy — va khong can thém loai nio
khac ntra — hinh thanh nén ki€n thirc cin ban cia mot s& lwgng 1o cac liéu
phdp y t& trong nhiéu chirng bénh rdi loan khic. Khong c6 1y do gi diéu
nay khong dwore ding nhw mdt 1o canh bdo rang, that khong hop 1y khi
liéu minh v&i “kha nang tha't bai da dwoc du tinh tredc” cia viéc lam cho
thudc diét sinh vt gdy hai tran ngdp moi treong cia ching ta.

Tai sao moi ngwoi khong ¢6 cung triéu chirng khi x&¢ 1y va s dung
thudc trie sdu? Pay la van d€ vé sy nhay cam cida tirng ca nhan. Cé mét s&
bang ching cho thiy rang phu nit d& bj mic phai hon nam giéi, nguoi tré
d& méic hon ngwdi tredng thanh, nhitng ngudi it van dong, & trong nha dé
mac hon nhitng ngwdi s6ng mot cudc song khde khi Iam viéc hodc van
dong ngoai trei. ngoai nhitng khac biét nay la nhitng di€u khdc nhwng
khong thyc t&, vi chiing v6 hinh. Piéu khi€n cho mot nguwoi bi di rng bui
hay phin hoa, dé nhay cdm v&i chit doc, hodc dé bi nhiém triing trong khi
ngwoi khac thi khdng, hién nay dang 1a mot an s6y hoc khdng ¢c6 1o giai
thich. VA4n @& @&’y van ton tai va dnh hwdng ding k& dén s6 lwong dan sd'.
Mot s& béc si wdce tinh ring c6 khoang 1/3 s&” bénh nhan ciia ho ho#ic nhiéu
hon, cho thay cdc dau hi€u ctia nhay cam, va con s& d6 dang tang 1€n. Va
khong may, s nhay cam c6 th€ dot ng6t phat trién trong mot nguoi, tredc
d6 vdn khong nhay cdm. Thuc t&, mot s& nha y hoc tin ring s phoi nhiém
khong lién tuc v&i cdc hda cha't c6 thé tao ra loai dé nhay cdm nay. néu
diéu nay la sy thit, c6 th€ gidi thich tai sao mot vai nghién ctru trén nguoi
phai chiju sw tiép xdc lién tuc trong nghé nghiép lai dwa ra rat it bang ching
vé anh hwdng cda chat doc. Bﬁng swr ti€p xdc lién tuc cta ho v&i hda chit,



khi€n co’ th€’ ho bot nhay di — gid'ng nhw mdt bac si chuyén tri di ¢ng khién
cdc bénh nhin clia 6ng &y gidm bdt nhay cdm nho ti€ém mdt lwgng nhod
chat di ng va lap di lap lai.

Toan bd van dé ctia ngd doc thudc diét sinh vat gy hai la vd cling phirc
tap boi vi thye sy khdong gidng nhw cac dong vat thi nghiém s6ng trong
nhirng diéu kién dwoc ki€m sodt c¢d dinh, con ngwoi khéng chi bi phoi
nhiém v&i mot loai héa chit duy nhat. gitra cdc thudc trir sdu chinh véi
nhau, gitra ching v&i cdc hda chat khac, c6 nhirng sy twong tdc va c6
nhirng tiém nang ra't dang s¢r. Cho du bi thai ra dat, nwdc hodc mau nguoi,
nhing héa chdt khong lién quan nay khong con tiach biét; c6 nhirng thay
doi bi an va khong nhin thdy dwore, ma nho d6 mot chat sé€ lam thay doi
strc manh cuia cha't khac d€ gay hai.

Tham chi ¢c6 mét sy twong tdc gitta hai nhém thudc trir sdu chinh
thwong dwoc cho la c¢é tdc dung hoan toan khac biét. Sttc manh cua
phosphate htru co’, nhitng ké dau doc cac day than kinh bao vé enzyme
cholinesterase, ¢6 th€ manh hon néu tredc d6 co th€ da ti€p xic voi
hydrocarbon clo héa, chd't 1am ton thwong gan. Piéu nay b&i vi, khi chirc
ning gan bj r&i loan, m&c dd cholinesterase giam xu6ng dwdi mirc binh
thwong. Tac dung tram cdm dwoc thém vao cia phosphate hiru cor sau d6
c6 th€ da d€ két tha cac tri€u chirng ca’p tinh. Va nhw ching ta da tha'y, mot
cap phosphate htru co’ ¢é th€ ty twong tic voi nhau theo chiéu hudng ting
ddc tinh 1€n g@’p tram Tan.

Hodc 1a cac phosphate hiru cor ¢é th€ twong tic voi nhiéu loai thudc
khac hodc v&i cac chi't tong hop, phu gia — ai ¢6 the dwa ra dwoc s6 lwong
vd han cdc cha't nhan tao ma hién nay dang thAm nhap khip th& gidi cla
chung ta?

Anh hwdng ctia mdt cha't héa hoc thién nhién dwoe cho 1a vo hai ¢é the
bi thay doi dang k& do tic dong cia mdt chat hoa hoc khac; mdt trong
nhirng vi du cu th€ nhat d6 1a modt ho hang gan ciia DDT dwoc goi la
methoxychlor. (Thyc sy, methoxychlor c¢6 th€ khong tich khoi céc chat



nguy hi€m nhw da ting biét, d61 véi nghién cliru gan day trén dong vt thi
nghiém cho thdy mdt tic dong tryc ti€p vao tir cung va tac dung gy tr&
ngai manh trén mot s& cdc hormone tuyé&n yén — nhic nhé chiing ta mot Tan
nita rang ddy 13 nhitng héa chit c6 tic dung sinh hoc rat 1on. Mot s&
nghién ctru khac cho thad’y methoxychlor tiém tang kha nang cé th€ giy ton
hai cho thin.) B&i vi, khi dirng ra mét minh, né khong th€ tich tu cho bat
ky pham vi 1én ndo, cho nén ching ta cho rang methoxychlor 1a héa chat
an toan. nhung diéu nay khong thyc sy dung hoan toan. n€u gan da bi pha
hdy bdi mdt tdic nhan khac, va methoxychlor dwoce triv vao co’ thé nhiéu
hon 100 Tan ty 1& binh thwong, thi né s& bit chwéc DDT véi tic dong kéo
dai Ién hé than kinh. Tuy nhién, céc ton thwong gan dan dén diéu nay cé
the 1a nhe, dwore xem nhw cho qua, khdong dwoc chd y dén. D6 c6 the la két
qua cta bat ky tinh huéng phd bi€n nao — nhw 1a st dung thudc trir sdu
khdc, st dung mot chat 1ong lam sach c6 chira tetrachlorid carbon (CCl4),
hodc ding mot trong nhtrng loai goi la thuéc an than, mdt s& (nhwng khong
phai ta't cd) hydrocarbon clo héa trong s6” d6 dwore clo héa va cé the' s¢ hiru
strc manh gdy ton hai cho gan.

Sw ton hai dé€n hé thian kinh khong dwoe dinh nghia 1a ngd ddc cap tinh;
cling c6 thé€ c6 céc tdc dong cham (vé lau dai) tr viéc phoi nhiém. Sw ton
hai vé lau dai dé€n nao hodc cic day thén kinh da dugc bao cdo d6i voi
methoxychlor va nhitng chat khac. Pd1 véi dieldrin, bén canh cic hiu qua
ngay tic thoi, c6 th€ c¢é nhirng tdc dong chadm veé lau dai, da dang twr “mat
tri nho’, ma't ngd, 4c mdng cho dé&n bi dién (rdi loan tim ly).” D61 voi
lindane, dya theo nhitng két qua y khoa, trit mot lwgng 1én trong nao va mo
hoat ddng cia gan c6 thé’ gay ra “anh hwdng lau dai va sau rong Ién hé than
kinh trung wong.” Tuy nhié€n, loai hdéa chdt nay, mdt dang cua benzene
hexachloride (benzene hexaclorua), dwgc s&¢ dung nhiéu trong may phun,
thi€t bi phun ra dong hoi thudc diét con trung trong nha ctra, van phong,
nha hang.

Nhirng phosphate htru co’ nay, thwong chi dwg'c xem xét trong mdi quan



hé v&i nhirng bi€u hién manh liét cia ching trong ngd ddc cap tinh, cling
¢ sirc manh tao ra sy ton hai lau dai vé vat Iy dé€n cac mo than kinh va,
dwa theo nhirng nghién ctru mdi ddy, gay r6i loan tim thén. Nhiéu treong
hop bi té liét cham da xay ra sau khi st dung mot trong nhirng thud'c diét
cOn trung nay hodc mot loai thudc diét con trung khac. Chuyén quai g& xay
ra thoi ky cdm regu & Hoa Ky trong khoang nam 1930 1a mot diém béo
clia nhitng gi sip d&n. Piéu nay xady ra khong phdi b&i mot loai thudc trir
sdu ma vi mot chat thudc héa hoc thuéc cing nhom cia thudc sau
phosphate htru co’. Trong sudt giai doan d6, mdt s& cha't lam thudc da dwoc
st dung tam thoi d€ thay thé cho rworu thi dwoc mién Iudt cAm. Mot trong
nhirng chi't nay la gwng Jamaica. Tuy nhién, sdn pham nay ctia Dwoc dién
Hoa Ky thi dit tién, va nhitng ngwdi budn 14u rieou da nghi ra y twdng lam
gurng Jamaica gia. Ho da thanh cong ryc ro d€n mirc san pham gia mao cla
ho da vueot qua dwore nhirng cude ki€m tra hdéa hoc va lira dwoec cdc nha héa
hoc ctia chinh phu. D€ girng gid ¢ mui vi ¢an thi€t, ho da dwa vao d6 mot
cha’t héa hoc mang tén triorthocresyl phosphate. Cha't héa hoc nay, giong
nhw la parathion va cic ho hang ctia nd, phd huy di enzyme bao vé
cholinesterase. Va hiu qua ctia viéc uéng san pham cia nhitng ké budn
reou 1au, khodng 15.000 ngwdi da méic chitng té liét cor chan, dy Ia tinh
trang ma ngay nay dwoc goi la “Té 1iét gwng (ginger paralysis).” loai té liét
nay con kem theo sy phd hiy vo boc day than kinh va sy thodi héa céc t&
bao swng tredre cla tiy song. Khoang hai thap ky sau d6, nhiéu phosphate
htru co’ khac dén dwoe st dung nhw cac loai thudc trie su, nhw ching ta da
tha’y, va khong 1au sau céc trirdng hop goi nhé giai doan bi té liét girng bét
dau xdy ra. C6 mot cong nhan nha kinh tai Pirc da bi t€ 1iét nhiéu thang
troi, sau khi trdi qua nhirng triéu chirng ngd doc nhe trong mét vai Tén sau
khi st dung parathion. Sau d6, mot nhom ba cdng nhan nha may héa hoc da
bi ngd doc cap tinh k& tr khi phoi nhiém véi cdc loai thudc trie sdu khdc
thuéc nhom nay. Ho phuc h'6i sau khi di€u tri, nhrng mwoi ngay sau do, hai
nguwoi trong s6 ho da bi y&u co’ chin. Triéu chirng nay kéo dai muoi thang



& mdt ngwoi trong s ho, ngwoi con lai, 1a mot nha hda hoc tré, thi bi anh
hwdng nghiém trong hon, cd bi t€ liét ca hai chan va thém ca hai tay va
canh tay. Hai nam sau d6, khi trrong hop ctia ¢6 dwoc bao cdo trén mot tap
chi y khoa, thi ¢6 &y van chwa th€ di lai dworc.

Loai thudc trir sdu chju trach nhiém trong nhirng treong hop nay da bi
bai trie khoi thj treong, nhwng mot vai trong s6” ching dang con st dung
hién nay c6 th€ s€ giy hai. Malathion (loai wa chudng ctia cac nha veon) da
gy ra y€u co tram trong khi thi nghi€ém trén ga. N6 con kem theo (gidng
nhuw t€ liét girng) sw phd hdy vo boc cia diy than kinh toa va ddy than kinh
Xoén oc.

Tat ca nhirng hdu qua cua viéc ngd doc phosphate htru co, n€u con
song, c6 the lai 1a mdt khdi dau t6i té hon. Xét thdy nhirng thiét hai
nghiém trong ma ching gay ra cho hé thong than kinh, c6 1€ khdng thé nao
tranh khéi viéc nhirng thudc tree sdu nay cudi cung cling s két ndi dén
bénh tAm théan. Sy k&€t ndi d6 mai ddy da dwoc cung cap bdi cac nha diéu
tra tai Pai hoc Melbourne va Bénh vién Prince Henry tai Melbourne, ho da
bdo cdo 16 trwong hop méc bénh tim than. TAt cd déu cé lich s& phoi
nhiém lau dai v&i thudc trir sAu phosphate hiru co. C6 ba nguwdi 1a nha khoa
hoc ki€m tra hiéu qua cfa thudc xit; 8 ngwoi lam viéc trong nha kinh; 5
ngwoi la cong nhan ndng trai. Cac triéu chirng ctia ho da dang tw viéc giam
stt tri nh¢ cho d&n cac phan tng tim thén phan liét va tram cam. Tat ca
déu c¢6 tién st bénh binh thwong trvde khi cac chdt héa hoc ho st dung
phan rng lai va ha guc ho.

Téac hai caa thudc trie sdu cling dwoe tim thdy, nhw ching ta da thay,
phan tan rOng rai trén toan y van, doi khi li€n quan dén cac hydrocarbon clo
hoéa, d6i khi trén céc phosphate hiru co'. Nhdm 1an, hoang twdng, mat tri
nhé, dién cudng (187 loan tam 1y) — mot cdi gid dit phai tra cho sw hdy diét
tam thoi mot vai loai con trung, tuy nhién, cdi gid ma ching ta van tiép tuc
phai tra khi ¢6” stt dung hoa chat d6 la sy tdn cong tryc ti€p vao hé thian
kinh ctia minh.






13
Qua Khung Cwa Hep

d‘/ ha nghién ctru sinh vat hoc George Wald da tung so sanh cong
trinh nghién cttu clia minh c6 cht @& chuyén sau vé sic t& thi gidc
clia mit nhw “Mot chiéc ctra s& nhd hep ma qua d6 khi nhin tir xa ching ta
chi c6 th€ thdy dwoc mot tia sang. Khi ching ta cang dé€n gan hon, canh vat
cang rong hon, va dén cudi cung, van 1a qua chiéc ctra s& nhd hep ndy ma
ching ta nhin dwoe ca vii tru.”

Chinh vi thé chi khi ching ta tdp trung, dau tién la vao tirng t& bao cda
co’ th€, sau d6 dén nhirng ca'u tric nho bé bén trong t& bao, va cudi cung la
cac phan tng t6i thwong ctia cac phan tir trong nhirng ca'u tric d6 — chi khi
chiing ta 1am diéu d6, ching ta m&i ¢ th€ hi€u dwgc anh hudng quan trong
va sdu rdng nhat cua viéc dwa bwa bai cac héa chid't bén ngoai vao mdi
trrong bén trong co’ the€ chiing ta. Chi dé€n géan day, nghién ctru y t& méi dé
cap dén chirc nang cda tung t€ bao trong viéc tao ra nang lwgng khong the
thi€u cho sy s6ng. Co ché€ san xua't nang lwong dic biét cia co the khong
chi 1a co’ s& cho stec khoe ma con cho ca sy song. Nang lwgng d6 tham chi
con quan trong hon cé cic co’ quan thi€t y€u nhat, vi khong cé sy oxy hda
san xud't nang lwong thi khong mot chirc nang nao trong co’ the' ¢6 the thue
hién dwgrc. Vay ma dic tinh chia cac héa chat dwoce st dung d€ chdng lai
cOn trung, cac loai gam nha'm, va cd dai la ching c6 kha nang tan cong tryc
ti€p vao hé thong nay va pha vo co’ ché thyee hién chirc nang ky diéu cta t&
bao.

nghién ctru gitip ching ta hi€u dwoc sy oxy héa t&€ bao 1a mot trong
nhtrng thanh tyu dang k& nha't trong sinh vat hoc va héa sinh hoc. Bang ghi



danh ctia nhirng ngwoi dong gép vao cong viéc nay gom tén clia nhiéu
ngwoi ting dat giai nobel. Twng budc, nghién ctru nay dwgc ti€p tuc trong
khoang mdt phan tw thé ky, s& dung ca nhirng cong trinh tredre d6 d€ lam
nén tang. Tham chi n6 con chwa dwoc hoan thién chi ti€t. Va chi trong thap
ky vwra qua, tdt cd nhirng mang nghién ctru khac nhau da hinh thanh nén
mot nghién ctru tron ven d€ oxy hda sinh hoc c¢é th€ trd thanh mo6t phan
trong kién thirc chung cua cdc nha sinh vat hoc. Quan trong hon, nhirng
nguwoi lam viée trong linh ve y hoc dwoe dao tao cor ban tred'c nam 1950
da c6 rat it co hoi d€ nhan ra dwore tAm quan trong then ch6't cua qua trinh
nay va sy nguy hi€ém cuia viéc pha vo’ n6.

Cong viéc tdi thueong cua san xuld't nang lwong dwoe thye hi€n khong
chi trong moi co’ quan riéng bi€t ma la trong moi t& bao cia co’ the. Mot t€
bao sdng, cling nhw mdt ngon Itra, dd't chay nhién liéu d€ tao ra ning lwong
can thiét cho sy s6ng. Su twong d6ng thwong thi vi hon sy chinh xéc, vi t&
bao thyc hién viéc “dot chdy” nhién li€u chi bflng nguon nhi€t do binh
thwong trong cor th€. Vay ma hang ty ngon lttra nhod ¢6 th€ lam bat 1én nang
lwong ciia sy sdng. Nha héa hoc Eugene rabinowitch néi rang: “néu nhirng
ngon ltra nay ngung chdy thi khong trdi tim nao cé th€ dip, khong mot loai
thie vat nao ¢6 the€ 1on 1én, khong mo6t con amip nao ¢6 thé€' boi, khdng cam
gidc nao co the chay doc theo day than kinh, khong suy nghi nao c6 the' l6e
1én trong bd nao con nguwoi.”

Sw chuyén doi vat cha't thanh nang lwong trong t€ bao 1a mdt qua trinh
dién ra lién tuc, 12 mot chu trinh t4i sinh ty nhién, gidng nhu mot vong quay
khong ngung. Tung hat, ttng phan t& nhién liéu carbon hydrat & dang
glucose dwoc dwra vao vong quay nay bi lam vo' ra va mot loat cac hda cha't
nhd thay doi. Sw thay doi dwoce thwe hién theo mdt cach ¢ trat ty, tung
budc mot, mdi bude dwge diéu khién va diéu hoa bdi mot enzyme dic
hiéu chi thyc hién chirc ning duy nhat. O mdi bude, nang leong duoc tao
ra va nhitng phé& pham (carbon dioxide va nwdc) dwoe thai ra, va nhirng
phan t& nhién li€u bi€n doi dwoc chuyén sang giai doan ti€p theo. Khi vong



quay da thwc hién du chu trinh, phan t& nhién li€u dwoc phong ra & dang
san sang k&t hop v&i mdt phin t méi dang d&n va lai bat dau chu trinh.

Qua trinh t& bao thwc hién chirc ning nhr mot nha may héa hoc 1a mot
trong nhirng diéu ky diéu cla thé’ gidi song. Sy thit 1a nhitng co’ quan chirc
nang c6 kich thwdc ra't nhd bé da dong gép vao ky cong nay. Thong thueong
nhirng t€ bao rd't nhd, chi cé the’ dworc nhin thdy qua sy tror gitp cta kinh
hién vi. Th& nhung phan viéc 1on hon trong qud trinh oxy hda lai dwoc
thie hién & mot noi nhd hon, trong nhirng hat vo cing nhd bé bén trong t&
bao goi la ty th€. Mac du da duoc biét dé€n khoang hon 60 nam nhwng
tredec diy ching da bi bd qua nhw nhirng thanh phén t€ bao khong dwoc
bi€t dé€n va khong c6 chirc ning quan trong. Mai d€n nam 1950, khi nhirng
nghién ctru V€ chiing tré thanh mot Iinh vire nghién ctu thid vi va hap dan,
chung dot nhién thu hat degrc nhi€u sy cha y va ¢6 1.000 bai viet ve deé tai
nay xud't hién trong khoang thoi gian 5 nam.

Sw khéo 1éo dén tuyét vori va long kién nhan da khién cho bi an vé ty the
dwoc sang td. Hay twdng twong mot hat nhd d&€n mirc hdu nhw chi viea du
de€ ban nhin thdy du da c6 kinh hi€n vi phdng to gap 300 Tan. Sau d6 hay
tedng twong ky thudt can thi€t d€ phan chia hat nay, tich né ra, phan tich
thanh phan va xac dinh chirc nang phirc hop. ldc d6, doi hdi phai cé sw tror
gitp cua kinh hién vi dién t& va ky thuét ciia nha nghién ctru héa sinh.

Ty thé dwoc bi€t d€n nhw 1a nhitng gbi nhd clia enzyme, mot sy phan
loai da dang g6m nhitng enzyme can thiét cho chu trinh oxy héa, dwoc sip
x€&p r6 rang va co trat ty trén thanh va vach ngan. Cac ty the€' la “nhirng nha
mdy ning lwong” dién ra phdn (ng clia hAu hét ning lwong tao ra. Sau
bwdc dau tién, nhirng budrc ti€p theo cia qua trinh oxy hda dwgc thye hién
trong t& bao cha't, phan t& nhién liéu dwgrc dwa dén ty the. Tai day qua trinh
oxy héa dwore hoan thanh va mot lwong 1o'n nang lwong dwore giai phong.

Vong quay khong ngung cla sy oxy hda trong ty th€ sé€ tré nén hdu nhw
khong cé muc dich n€u khong vi két qua quan trong nay. Nang lwong dwoc
san xul't ra trong mdi giai doan cla chu trinh oxy héa dwgc cdc nha sinh



héa goi 1a ATP, mot phan t& ¢6 3 nhom phosphorus. Vai tro ciia ATP trong
viéc cung cdp nang lwong xud't phat tw viéc ching c¢6 th€ chuyén mdt trong
ba nhém phosphorus thanh nhirng cha't khac, cing v&i nang lwong cua cac
lién két electron ctia chiing chuyén ddng qua lai & td'c dd cao. Trong mot t&
bao cor, nang lwong d€ co lai thu dwge khi nhém phosphorus cudi cling
dwoc chuyén dén co dang co. Vi thé’, mot chu trinh khic dang dién ra — mot
chu trinh dién ra bén trong mot chu trinh: mot phan t& ATP loai bd mot va
chi gitr lai hai nhém phosphorus, tr¢’ thanh ADP. Khi vong quay di xa hon
thi mdt nhom phosphorus khac dwoc két hop va tai tao ATP. C6 th€ thay sy
twong dong v&éi mdt binh dién: ATP twgng treng cho nguon nidng lwong
nap vao va ADP la nang lwong phong ra.

ATP 1a mot dang nang lwong phd quét — dwgre tim thdy trong ta't ca sinh
vat tie vi khuan d&n con nguoi. ATP cung cdp co nidng cho t& bao co va
dién niing cho t& bao than kinh. Tinh bao, t& bao tritng da thu tinh sdn sang
cho hang loat hoat dong bi€n chung thanh mot con €ch, mot con chim, hodc
mot dira bé, ta't ca t& bao tao ra hormone déu dwoc cung cap ATP. Mot s&
nang lweong ATP dwoc st dung trong ty thé nhwng hdu hét ching nhanh
chong dwoc chuyén vao trong t& bao d€ cung cdp nang lwgng cho nhirng
hoat dong khdc. Vi tri ty th€ & bén trong mdt sd” t& bao hd tror chirc niing
cua ching, vi ching dwoe bd tri d€ nang lwong ¢6 the dwoec chuyén chinh
xdc d€n noi can thi€t. Trong t& bao cor, chung tap hop lai xung quanh céc
s¢i co; trong t& bao than kinh, chiing dwoc tim thdy & chd ndi vdi t€ bao
khac, cung cdp nang lwgng cho qua trinh truyén xung dong; trong tinh bao,
chiing tip trung & di€m dudi day ndi véi phin dau.

Viéc nap nang lwgng trong dé6 ADP va mot nhom phosphorus tw do ket
hop lai d€ tdi tao ATP dwoc két hop voi qua trinh oxy hda; sy lién két mat
thi€t d6 l1a phosphoryl héa. N&u si két hop bi tach roi thi phwong thiec nay
s& khong thé cung cAp ning lwong c6 ich. Viéc ho hap van dién ra nhung
khong the tao ra nang lwong. T bao trd nén giéng nhw mot dong cor dua,
tao ra strc néng nhung khong tao ra nang lwgng. Sau d6 co khdng th€ co, va



xung lwong ciing khong th€ chay doc theo dwong dan truyén théan kinh.
Tinh trung khong th€ di chuyén dén di€m dén cua nd; trirng thy tinh khong
th€ héa thanh cac bd phéin phirc tap va phat trieén. Hau qua tach doéi thuc sy
cé tac hai d6i voi bat ky co th€ nao to phdi cho dén co th€ da truedng
thanh: c6 th€ dan dén sy chét di ctia mod hodc thAm chi clia ca cor quan.

Sw tach d6i c6 th€ dwgrc xay ra nhw thé nao: phéng xa la mot tdc nhan
tach cap, va sw chét di cua cac t€ bao bi anh huwdng bdi phong xa duoce gay
ra nhw vay. Khong may la nhi€u hda cha't cé kha nang tach qua trinh oxy
héa tr viéc san xudt nang lwong. Thubc trir sdu va cac tac nhan diét co
ciing dwoc liet ké trong danh sdch. Nhu ching ta da bi€t, Fenola c6 tac
dong manh mé trong sw trao doi cha't, din dén nguy co’ ting nhiét do; diéu
d6 dwoc gdy ra bdi anh hwdng ‘dong co dua’ cha sy tach cap.
Dinitrophenol va Pentachlorophenol l1a nhirng vi du cia nhom nay, dwgc su
dung roéng rai lam thudc tree sdu. Mot tac nhan tdch cdp khac trong céc
thudc diét c¢d la 2,4-D. Trong cac hydrocarbon clo héa, DDT la mot tac
nhén tach cdp da dwoc ching minh va nghién clru sdu hon sé phat hién
nhtrng tac nhan khac trong nhém nay. Nhung sy tadch cap khong phai 1a tac
nhan duy nha't dap tit nhitng ngon Itta nhd trong mdt s& hoic toan bd hang
ty t& bao clia co’ the. Chiing ta da nhan thdy ring mdi budc trong qué trinh
oxy héa dwore diéu khién va ti€n hanh b&di mét enzyme dac hiéu. Khi bat ky
enzyme nao trong s6 nhirng enzyme nay — thdm chi 1a mét trong s6” dé bi
phd hily hodc bi 1am y&u di thi qua trinh oxy héa trong t& bao chi dién ra
modt nira. N6 khong tao ra sy khac biét ma enzyme bi tic dong. Qua trinh
oxy hoa trong mot chu trinh giong nh mot banh xe dang quay. Néu ching
ta d3t mot don bdy gitfa cdm banh xe, banh xe s& ngung quay. Twong tu,
néu ching ta pha hiy mot enzyme thye hién chirc nang tai ba't ky di€m nao
ctia chu trinh, sy oxy héa s€ ngung lai. Sau dé viéc san xuid't nang lwong sé
ngung lai, vi th&” anh hwdng cudi cling ciing gidng nhw sy tach cap.

Tac nhan d€ lam hong chu trinh oxy héa ¢6 thé do nhiéu hda cha't dwoc
st dung phd bi€n nhw thudc diét sinh vat gay hai. DDT, methoxychlor,



malathion, phenothinazin, va cdc hgp chat dinitro trong nhirng loai thudc
diét sinh vat gy hai da dwore tim thdy d€ (rc ché” mét hodc mot s6 enzyme
li€n quan trong chu trinh oxy héa. Ching xudt hién nhw nhirng tic nhan
ngan chdn ca qud trinh sdn xui't nang legng va 18y di nhitng t€ bao chira
oxy c6 th€ st dung dwoee. D6 1a sy pha hiy voi hdu qua xau nhat, ma chi
c6 mdt s6 hau qua dwoe dé cip & day.

Chi bang khi oxy dwoc git lai mot cach c6 hé thong, nhitng nha thi
nghiém da bi€n nhirng t& bao binh thwong thanh t€ bao ung thu ma ching
ta s& dwoc bi€t trong chwong ti€p theo. Nhirng hidu qua to 1on cua viéc 18y
di mot t& bao chira oxy s€ dwgc tim thi’y trong thi nghiém & ddng vat vé
nhirng phoi dang phat trien. Khi thi€u oxy, qua trinh cdc m6 va co’ quan
phat trién s€ bi phd vo; sau do sé tao ra di tit va nhirng sy ba't thwong. Phoi
nguoi bi thi€u oxy ciing ¢6 the€ dan d&n di hinh bam sinh.

C6 nhiéu dau hiéu cho thiy viéc tdng nhirng thdm hoa nady van dang
dwgc canh bdo méac du chwa tim dwore ta't ca nguyén nhan. Mot trong nhirng
dau hiéu khong hay, Co’ quan thong k& dan s& nim 1961 da bit dau thdng
ké qudc gia vé di tat khi sinh ra, viéc thdng ké két qua sé cung cap nhung
y&u t& can thi€t vé dji tit bam sinh va hoan canh giy ra di tit. Nhirng
nghién ctru nay hwdng dén viéc wdc lwong nhirng tic ddng cua birc xa,
nhung ciing khdng bd qua riang héa cha't cling gidng nhrr phéng xa. Chiing
tao ra hau qua giong nhau. Mot s6 khi€m khuy€t va di tat ciia thé hé tré em
trong lai, dwore dy dodn bdi Co quan thong ké& dan s&, hdu hét chic chin
do héa chid't ngd'm tr bén ngoai va bén trong co the chiing ta gy ra.

Mot s6 nghién ctru vE tdi san xudt dwore lién k&t véi sy can thiép cla
oxy hda sinh héa va sy suy gidm ngu6n nang lwgng ATP dy trix. Tring,
thdm chi trede khi thy tinh, cAn dwoc cung cAp mot lwgng 16n ATP, sén
sang va cho doi sy nd lyc 1o, sy tiéu hao nidng lwong cén thiét khi tinh
truing xam nhdp vao va xay ra qua trinh thy tinh. Tinh bao ¢6 ti€p can va
xam nhédp vao trirng dwoc hay khong phu thuéc vao ngudn niang lwong
ATP duwore cung cap, dwge sinh ra tw ty the tp trung day dac & t€ bao. Khi



thu tinh dworc hoan thanh, sy phan bao bit d4u, viéc cung cip ning lwong
ATP quy€t dinh sy phét tri€n cida phdi cé dwore hoan thanh hay khdng. Nha
phoi hoc nghién ctru mot s6” dd1 twong thich hop nhat, trirng cua loai €ch
va nhim bién, 3 nhin thA’y ring néu ATP bj gidm thap hon mitc tiéu chudn
thi trieng s€ ngirng phan chia va so'm chét di.

Co th€ di tw phong thi nghiém phoi dén cay tdo, noi to cua loai chim cd
dd gitr ddy dd trieng cta ching; nhwng nhirng cdi trigng ndm lanh 180, ngon
Itra s6'ng chi 16e sang dwore vai ngay roi chot tit. Hodc d&nh mot ngon ciy
thong cao & Florida, noi nhitng canh ciy dworc sip x&p bira bdn gilt ba qua
trieng lanh da mat di sy s6ng. Tai sao tring cia nhirng chd chim ¢6 dd va
dai bang lai khdng n&? C6 phdi trirng ctia nhirng loai chim, cling nhw &ch
thi nghiém, ngwng phat tri€n vi thi€u phan t& ATP hay khong? Va c6 phai
ATP bj thi€u b&i vi co’ the€ clia chim bd” me va trieng chira mot lwgng thudc
tree sdu da d€ ngwng vong quay oxy héa cung cdp nang lwong hay khong?

Khoéng can phai dg dodn vé dw lwong thudc trir siu trong trieng chim,
diéu da thém ching vao loai dwoc quan sat dé dang hon trirng clia dong vat
¢6 vii. Mot lwong 1o6n DDT va hydrocarbon con t6n lai dworc phat hién mdi
khi tim ki€m trirng chim bj dnh hwdng hda chi't, ca trong thi nghiém hodc
vung hoang vu. Va dworc tich tu ngay cang dir doi hon. Trirng chim tri trong
mot thi nghiém & California chira d€n 349 phén triéu DDT. 6} Michigan,
tritng dworc 147y ra tir voi tritng ctia loai chim ¢d dé chét do nhiém doc DDT
cho th&y tich tu d€n 200 phan triéu. Nhitng trirng dwge tim thdy tw nhirng
chiéc t& bj bd hoang do chim ¢& dd bd me bj nhiém ddc ciing chira DDT. ga
bi nhiém doc bdi aldrin dwoc st dung & ndng trai 1an cin da nhiém héa
chat sang trirng cua chiing; ga mai dwoe thi nghiém cho thirc dn ¢6 DDT dé
tri'ng chira khoang 65 phién triéu.

Biét ring DDT va (gia st tdt cd) nhitng hydrocarbon clo héa lam ngung
chu trinh sdn xudt ning lwong bing cach khir hoat tinh enzyme dic hiéu
hodc ngwng co’ ché” san xui't nang lwong, rat khé d€ biét dwoc trieng tich tu
qua nhiéu chi't doc c6 th€ hoan thanh qua trinh phat tri€n phirc tap: vo s&



Tan phan bao, sy hinh thanh cdc m6 va co’ quan, sw tong hop cac chdt can
thi€t d€ cudi cling tao ra mot sinh vat s6ng. Tat ca nhirng qua trinh d6 can
mot lwgng 1om nang leong — nang lwong ATP ma vong quay chuyén héa cé
th€ tao ra.

Khong c6 1y do gi d€ cho ring nhitng thim hoa nay chi gi¢i han trong
loai chim. ATP la dang ndng Iwgng chung, va qué trinh trao doi chadt san
xud't ra ATP cling ¢c6 muc dich nhw nhau & cac loai chim, vi khuan, nguwor,
va chudt. Sy tich trir thud'c trie sdu trong nguyén bao cua ba't ky mot loai
sinh vat nao cling khi€n ching ta lo au. Tw d6 ta nghi dé€n nhirng anh
hwdng teong te & loai nguoi.

Vi c6 nhitng d&'u hiéu cho thiy rang nhitng héa chi't nay ndm & nhitng
mo lién quan dén sy tao ra nguyén bao cliing nhw trong t€ bao. Du luwong
thud'c trir sdu dwgc phat hién trong co’ quan sinh duc cta nhiéu loai chim va
doéng vat ¢6 vi — & chim tri, chudt, va chudt lang trong di€u kién ki€m soat,
& loai chim ¢6 dd trong mot ving dwore phun thudc trir siu cho bénh cha
cy du, va loai hwou s6ng & nhirng khu rirng phia tdy dwoc phun thudc tree
sdu an nu cua cay van sam. Mot trong nhirng chi chim ¢6 dé tich tu DDT &
tinh hoan nhi€u hon & nhirtng phan khac cta co’ theé. Chim tri cling bj tich ty
mot lwgng 1on trong tinh hoan, 1én dén 1.500 phién triéu.

Hau nhw voi anh hwedng cta dw lwgng thudc trie siu trong co’ quan sinh
duc, ngwoi ta da phat hién bénh teo tinh hoan & déng vat ¢6 vi dwoc thi
nghiém. Chudt con bj nhiém methoxychlor ¢6 tinh hoan dic biét nhd. Khi
ga trdng con bi cho dn DDT, tinh hoan chi phat trién 18% so v&i sw phat
tri€n binh thwong; mao va yém thit, phat tri€n theo hormone tinh hoan, chi
bang mot phan ba kich thwdc binh thudng.

Tinh tring c6 th€ bi anh hwdng khi ma't ATP. Thi nghiém cho thay kha
nang di chuyén cua tinh tring bo dwc bi giam di do dinitrophenol can tré co’
ch& lién k€t nang lwong. anh hwdng twong ty cling dwoe tim thdy véi
nhirng héa chd't dwgrc nghién ctiru. Mot s6” ddu hiéu vé nhirng tic ddong cé
th€’ xay ra & loai ngwoi da dwore tim thdy trong bdo cdo y t€ vé sy it tinh



triing, hodc san xué't tinh tring giam, & nhirng ngwoi phun hda chat cho cay
cdi st dung DDT.

D&i véi loai ngeoi néi chung, mdt tai san quy bau nhiéu hon cé sinh
ménh cd nhan chinh la sy thira hwdng gene, mdi lién k&t clia ching ta v&i
qua khir va twong lai. Pwoc phat trién trong sudt thoi ky ti€n héa lau dai,
gene cda chuing ta khdng chi bi€n ching ta trd thanh chinh minh ma con
nim gilr ca twong lai — mot sy trién vong hoic mdt mdi de doa. gid tri gene
giam di do nhirng tdc nhan con ngwoi tao ra 1a mot moi de doa cua thoi dai
ching ta, “m&i de doa cudi cung va lon nha't d6i voi nén van minh cha
chung ta.”

Mot Tan ntra sy twong dong gitra héa cha't va phdng xa la chinh xac va
khong th€ tranh dworc.

Té& bao sdng bi tdn cdng bdi birc xa phai chiu nhiéu ton thwong: kha
ndng phin bao binh thwong c6 th€ bi phd hiy, ¢ thé thay ddi cau tric
nhiém sic thé&, hoic gene, vt lidu di truyén, c6 thé phai trdi qua nhirng thay
doi dot ngodt dwoe goi 1a dot bién khi€n ching tao ra nhitng ddc tinh mai
trong th& hé tiép theo. N&u t& bao dé bj anh hwdng c6 the bi giét chét hoan
toan, hodc cudi cung sau nhi€u nam tr6i qua, ching s€ tr¢ thanh 4c tinh.

T&t cd hdu qua cua phéng xa da dwoc ldp lai trong nghién ctu thi
nghiém b&i mdt nhém cac hda cha't. Nhiéu loai hda cha't dwore st dung nhw
thudc diét sinh vat gy hai — thudc diét c¢d cling nhw 1a thudc trie sdu —
thudc nhém chit c¢6 kha niing gy hai nhiém sic thé, can trd sy phin bao,
hodc gy ra dot bi€n. Nhirng bi€n doi d6i voi vat chat di truyén c6 the giy
ra cho cd thé’d6 hoac anh hwdng dé€n nhirng thé hé twong lai.

Chi mot vai thap nién trede diy, khong ai bi€t d€n nhirng danh hwdng
nay ctia phong xa va héa chat. Thoi gian qua, nguyén t&¢ khong vo ra va
mot s& hoa chat gy phong xa da dwoc bi€t qua dng nghi€ém cia cac nha
héa hoc. Vao nam 1927, mot gido sw vé dong vat hoc & Pai hoc Texas, Ong
H.J. Muller, da phat hién ra ring bang viéc dit mot co’ th€ dwdi tia X, ong
ay c6 th€ tao ra dot bi€n trong nhirng thé&” hé ti€p theo. Kham pha cua



Muller da tao ra mot linh vie rong 1on veé kién thirc khoa hoc va y hoc. Vé
sau, Muller da nhan dwoc gidi nobel Y hoc v&i thanh twu cda minh, thé
gidi s€ s’m quen v&i nhirng con mwa phéng xa ma thim chi nhirng nguoi
khong phai nha khoa hoc cling bi€t dwgrc hau qua ti€ém an ctia phdng xa.

Du it dwgre chd ¥ hon, mot phat minh cling dwoc thye hién béi Charlotte
Auerbach va William robson & Pai hoc Edinburgh vao nhirng nam dau thap
nién 1940. Nghién ctru v&i khi mu tat, ho da phat hién loai héa cha't nay tao
ra nhitng ba't thwdng vé nhiém sic th€ khong the phan biét véi nhitng bat
thwong do phong xa gy ra. Pugc thir nghiém trén rudi gid'm, sinh vat dau
tién ma Muller da st dung trong kham pha cua 6ng &y v&i tia X, khi mu tat
cling tao ra dot bi€n. Nhw vay, tdc nhan hoa hoc giy dot bie€n dau tién da
dworc phat hién.

Khi mu tat cling nhe mét tdc nhan gay dot bien da dwgrc thém vao danh
sach nhirng hoa chat thay doi vat chat di truyén & dong thyc vat. BE hi€u
dwoe lam thé€ nao hda cha't ¢é the€ thay doi tinh di truyén, dau tién ching ta
phai theo ddi v& kich cor ban clia sy song khi né dworc dién ra trén & bao
sOng.

T& bao tao nén cidc md va co quan cua co’ th€ phai ¢6 nang lwong d¢
ting s lwong néu cor the phat trién va n€u dong chdy cia sy sdng van
dwoc gite tr thé” hé nay sang thé” hé khac. Viéc nay dwore thwe hién bdi qua
trinh phan bao ¢6 to, hodic phan chia nhan. Trong mdt t& bao sip phan chia,
nhtrng thay doi v cung quan trong s€ xay ra, dau tién la trong nhén, va sau
d6 1a ca t& bao. Trong nhan, nhiém sic th€ s& di chuyén va phan chia, sip
x&p chiing theo giai doan — nhirng miu dAu tién s& phan bd tinh di truyén,
gene d&n t& bao con. PAu tién gene s& sip x&p theo hinh mot soi diy dai
nhw nhitng chiéc hat trén mot chudi. Sau d6 mdi nhiém sic th€ phan chia
theo chiéu doc (gene ciing phin chia). Khi t& bao phin chia 1am hai, mdi
phan s& di d&n mdi t& bao con. Theo d6, mdi t& bao m&i chira modt bd
nhiém sic th€ hoan chinh va thong tin mi héa gene. Nho vy tinh toan ven
cta cic loai dugrc bao t6n; theo cach nay, co’ th€ con sinh ra giong voi bo



me.

Mot dang phan bao dac biét xay ra trong sy hinh thanh nguyén bao. B&i
vi s6 lwong nhiém sic th€ & mot loai nha't dinh 12 khong d6i, trirng va tinh
trung k&t hop v&i nhau d€ tao ra mdt cd th€ méi phai mang theo mét nira
s lwong nhiém sic thé cda loai cho sy k&t hop nay. Qua trinh nay dworc
hoan thanh v&i do chinh x4c cao nhé thay ddi trang thdi nhiém sic thé dién
ra & mot trong céc T4n phan chia tao ra nhitng t& bao ndy. lic nay, nhiém
sic th& khong phan chia, nhwng mdt nhiém sic thé nguyén ven ctia mdi cip
s€ nhap vao mdi t& bao con.

TAa't ca sy song déu dién ra qué trinh ndy nhw nhau. Qu4 trinh phan bao
dién ra & tat ca sy sdOng trén trai da't; khong cé bat ky ngwdi hay amip, cay
cu tung khong I'6 hay t&€ bao nAm men nao c6 th€ ton tai lau dai ma khdng
can phai thwe hién qua trinh phin bao. Nhirng can tre ddi v&i sy phan bao
¢é to’ 1a mot moi de doa nghiém trong dén stirc khde cor the€ bi anh hwdng va
ca co’ th€ con cda ching.

george gaylord Simpson va cong sy ciia 6ng la Pittendrigh va Tiffany da
viét trong mot quyéh sich c6 tya dé Life rang: “nhitng dic di€m chinh cta
s cau tao t€ bao, chging han nhw sy phan bao c6 tor chéc hiin di c6 hon 500
triéu — gan hon 1.000 triéu nam”. “Thé gidi sy s6ng vira mong manh va
phtrc tap ton tai lau dai qua thoi gian — bén lau hon ca nhitng ngon ndi. Sy
lau bén nay hau nhw phu thudc ta't ca vao sy chinh xac d&€n kinh ngac ma
thong tin di truyén dwoc sao chép tir theé” hé nay sang thé hé khac.”

nhung trong thoi gian ngan triéu nam dé khong c6 sy de doa tryc ti€p va
manh mé dén “sy chinh xac kinh ngac” dé nhw sy de doa & gitra thé ky XX
ctia phong xa va héa cha't do con ngwoi gy ra. Sir Macfarlane Burnet, mot
bac si wu td ngwdi Uc va 1a nguwdi dat gidi nobel, xem d6 1a “mdt trong
nhirng ddc treng y hoc quan trong nhat” cua thoi dai ching ta, “nhw mot
san pham phu cta cic phwong phap chira bénh t6t hon va viéc san xud't hda
chdt bén ngoai nhirng thi nghi€m sinh hoc, nhirng rao can bao vé d¢€ ngin
nhung tdc nhin gdy dot bi€n vao co quan bén trong da bi thdm nhip



thwong xuyén hon.”

nghién ciru vé nhiém sic thé ngudi dang & trong giai doan méi bit dau,
vi th&¢” dnh hwdng cta nhitng y&u t& mdi treong dén ching chi vira moi
dugrc nghién ctru. Mai d&€n nam 1956, phwong phdp méi ¢6 th€ xdc dinh
chinh x4c s6 lwong nhiém séc thé trong t& bao & ngudi — 46 — va quan sét
dwoc chi tiét sy ¢6 mit hay thi€u nhitng nhiém sic th€ nguyén ven hoic
tham chi cdc phan ctia nhiém sic thé cling dworc khdm phd. Toan bd khdi
niém vé thiét hai d61 v&i gene do tac dong ctia moi treong gy ra van con
tweong d6i mai va it dwgre hi€u ngoai trir nhirng nha di truyén hoc. Nguy
hi€m tw phong xa & nhiéu hinh thirc khac nhau ngay nay da dwoc hi€u ro —
mic dit vAn bi pht nhan & mdt s& noi. Ong Muller thwong c6 cor hdi phan
nan vé “vi€c chong lai sy cong nhan nhirng nguyén 1y di truyén khong chi
& nhirng nguwoi dwoe bo nhiém bdi chinh quyén trong cac vi tri hoach dinh
chinh sdch ma con mdt phan 16n trong gidi y khoa. Sy that rang, héa cha't
c6 th€ déng vai trd twong ty nhw phéng xa chic chin di khong 16e 1én trong
suy nghi cia cdng d0ng, va trong suy nghi cua da s6 nhirng nguoi lam viée
trong linh virc y hoc va khoa hoc cling khong. Vi thé vai tro cia nhirng hda
chd't dwore st dung rong rai (hon 12 trong phong thi nghiém) van chua dwgc
danh gia. Préu do6 ra't can dworc thye hién.

Khong chi ¢6 Sir Macfarlane wdc lwgng vé sy nguy hi€m ti€ém an. Dr.
Peter Alexander, mot nha chirc trach ngwdi Anh ndi ti€hg da néi ring, cic
hda chat c¢6 tdc dung nhw chi€u xa “cé thé€ di€n hinh cho mot hi€m hoa to
16'n hon” phéng xa. Tién si Muller, voi trién vong dat dwoc sau nhiéu thap
nién lam viéc v&i di truyén hoc canh béo rﬁng cac hda cha't khac nhau (bao
g0m nhom héa chat dwgrc dai dién bdi thudc diét sinh vat gay hai) cé thé
ting tan s& dot bi€n nhiéu nhw phéng xa. Pham vi ma gene cua ching ta,
dwdi nhirng diéu kién ti€p xic voi hda chat la, dang ganh chiu nhirng dnh
hwdng gy dot bién van it dworc biét dén.

Sw xao lang pho bién vE van dé cac tic nhan gay dot bi€n hoa hoc cd 1€
vi ldc dau ching dwoe phat hién chi do sy thich thd vé khoa hoc. Mu tat



nitrogen khong phai dwoe phun 1én tdt cd moi ngwoi, nd chi dwge s dung
trong thi nghi€ém b&i cdc nha sinh hoc hodc cac bac si st dung trong liéu
phdp diéu trj ung thu. (Mot tredng hop bién ddi nhiém sic the & mot bénh
nhan dwoc diéu tri theo liéu phdp nay vira dwoe bdo cdo). Nhwng thudc trwe
sdu va cdc tdc nhan diét cd dwoc dit vao moi quan hé mat thi€t voi rat
nhiéu nguoi.

Mic du van dé nay rat it dwoc chd y dén, nhwng van c¢6 thé thu thap
nhirng thong tin cu th€’ & mdt s& thudc diét sinh vat gay hai, thdng tin cho
thd’y ching da cén tré qua trinh can cho sy s6ng cda t& bao, tw bi€n doi
nhiém sic th€ nhe d&n dot bién gene, va cudi cling din d&n nhirng khdi u
ac tinh.

Nhitng con mudi bi nhiém DDT qua nhiéu th& hé¢ din dén nhing sinh
vat la goi la ca th€ lwong tinh — nira dwrc va nira cai.

Nhitng thuc vat dwoc bdo vé bang nhiéu phenol khac nhau sé bj tiéu hity
nhiém sic thé, thay doi gene, dot bién, “thay d6i tinh di truyén.” Dot bién
cling xay ra & rudi gidm, mot ddi twong cd dién cua cac thi nghiém di
truy€n hoc, khi chiu tdc dong ctia phenol; nhtrng con ru6i nay bi dét bién
6 hai vi s€ bi gy t& vong khi ti€p xdc v&i mdt trong cac cha't diét cd thong
thwong hodc v&i urethane. Urethane thudc mdt nhom hdéa cha't goi la
carbamate, chd't lam tang s& lwong thudc trir sdu va cac hda chit st dung
cho ndng nghiép. Hai trong s& carbamate nay dwgc dung d€ ngan sy nay
mam cua khoai khi bdo quan trong kho — chinh xdc 1a vi anh hwdng da
dwore chirng minh trong viéc ngwng phan bao. Mot tic nhian ch6ng nay
mam khéc, maleic hydrazide, dwgrc danh gid 1a mot tdc nhan gy dot bien
manbh.

Thuc vat dwoc bao vé bﬁng benzene hexachloride (BHC) hoac lindane
tré nén bién dang v&i ré phinh to. T& bao clia ching phat triéh kich thudc,
cing ra v&i s lrgng nhiém sic thé ting gap d6i. Sw nhan doi tiép tuc dién
ra trong nhtrng Ian phan chia sau cho d&€n khi khong thé€ phan bao ntra.

Thudc diét cd 2,4-D ciling tao ra sy phinh to & thyc vat dwgc bao vé.



Nhiém séc thé tré nén ngéin, to, k&t ndi lai v&i nhau. Sy phan bao chim di
rd't nhi€u. anh hwdng chung dwoc cho la giéng véi dnh hudng cua tia X tao
ra.

Day 1a mot vai minh hoa, va ¢an dworc vién din nhiéu hon nira. Khong
¢6 nghién ctru bao ham nao d€ thir nghiém cac tac dung giy dot bi€n cha
thud'c diét sinh vat giy hai nhw vay. Sy that dwoc vién dan & trén 1a mot san
pham phu cua nghién ctru di truyén hoc va sinh 1y hoc t& bao. Diéu can
thi€t cAp bach bay gio la sy ti€p cén trye ti€p vao van de.

Tuy nhién, mot s6 nha khoa hoc sdn sang thira nhan tidc dong to 1n cia
phéng xa mdi treong ddi véi con ngudi dit cau hdi ring héa chat gay dot
bién ¢6 anh hwdng gidng nhw vy hay khong. Ho vién din kha ning xam
nhap 16n ctia phéng xa, nhung khong biét ring héa chit c6 di dén nguyén
bao dwgrc hay khong. M6t Tan nira ching ta lai bi can tr¢ bdi vi ¢é rat it
nghién ctru trye ti€p vE van dé nay & con ngwoi. Tuy nhién, nghién ctru vEé
mot dw lwong 1on DDT trong tuyén sinh duc va nguyén bao cua chim va
dong vat c6 vii 1a mot bang chitng ring hydrocarbon clo héa it nha't khong
chi phan t4n rong rdi khip co th€ ma con di vao trong vat chat di truyén.
gido sw David & Pai hoc Pennsylvania vira phat hién ra ring héa chit c6
kha nang ngan sy phan chia cda t&€ bao va dwoc st dung trong phwong phap
diéu tri bénh ung thw c6 th€ giy vo sinh & loai chim. Mirc dwdi ngudng
gdy chét cia hdéa chi't nging sy phan bao & tuyén sinh duc. gido sw David
da thanh cong trong mot s§” thi nghiém. rd rang c6 ra't it co’ s& cho hy vong
hay niém tin rdng tuyén sinh duc cta cic loai sinh vat dwgre bio vé khoi
héa ché't trong mdi treong.

Nhitng nghién ciru y t& gan diy vé sy khic thudng ctia nhiém sic thé
thye sy htru ich va quan trong. Nam 1959, nhiéu nhém nghién ciru ngwoi
Anh va Phap da dwa nhirng nghién ctru ddc 1ap ctia minh dé€n mot két luin
chung — ring mot s& ciin bénh & nguwdi dwoc gy ra do sy bat thwong cia
s0 lwong nhiém sic thé thwong. P&i v&i nhitng bat thwong va cin bénh
nha't dinh dwgrc nghién ctru béi nhirng nha nghién ctru ny, s6’ lwong nhiém



sic th€ khdc v&i binh thweong. Vi du: dic tinh ctia hoi chirng Down 1a c6
thém mot nhiém sic thé. Po6i khi nhiém sic thé nay s& gin v&i mot nhiém
sic the khac d€ gilr s& lwong nhiém sic thé binh thwong 1a 46. Tuy nhién,
thong thwong nhiém sic thé thira ndy 12 mot nhiém sic thé riéng biét lam
ting sO lwong nhidm sic the 1a 47. O nhitng co’ the ndy, nguyén nhan dau
tién gy ra khi®m khuyét chic hin da ¢6 trude khi dwoe sinh ra.

Mot co ché” khac dwong nhw dang hoat ddng & co’ th€ cac bénh nhéan bi
bénh bach cau man tinh & Hoa Ky va great Britain. O ho tim thdy sy bat
thwdng nhiém sic the & mot sd t& bao mdu. Sy ba't thuong bao gom viée
mat di doan nhi®m sfc th&. O nhitng bénh nhan niy, t& bao da c6 mot phin
bl nhiém sic th€. Piéu nay cho biét sy khuyét nhiém sic thé khong xdy ra
& nhirng nguyén bao tao ra nhirng co’ thé’ nay nhung gy ra ton thwong dén
nhirng t& bao dic biét (trong trrong hop nay la tién chét cua t& bao mau)
trong sy sdng clia co the. Sy mat di mot phan clia nhiém sic thé cé 1& da
12y di “chi thi” ctia t& bao cho trang thdi binh thwong.

Danh s4ch nhitng khi€m khuyét lién quan dé&n rdi loan nhiém sic thé da
tang 1én voi to'c do kinh ngac twr khi mé ra linh viye nay. Cho dén nay diéu
nay nim ngoai gi¢i han ctia nghién ctru y t&. Hoi chitng Klinefelter lién
quan d&n sy nhan ddi mot nhiém sic thé gi¢i tinh. Hoi ching nay xdy ra &
mot ngwrdi nam, vi anh 4y mang hai nhiém sic th& X (tré thanh XXY thay
vi XY nhw binh thwong), anh 4y s€ ¢6 mot chiit ba't thwong. H6i chirng nay
dan d&n chiéu cao qua mirc, khuyét tat tri tué va vo sinh. Ngworc lai, mot co
th€ chi nhan dwoc mdt nhiém sic the gidi tinh (tré thanh Xo thay vi XX
hodc XY) s€ la nir nhwng thi€u di nhitng ddc di€m gidi tinh thir hai. Bénh
nay kém theo nhi€éu khi€m khuyét vé the€ chat (va thinh thoang la tinh
than), vi di nhién nhiém sic th€ X mang cic gene cho nhiéu dic diém.
Bénh nay dwoc goi 1a Hoi chirng Turner (Tdc-no). Ca hai bénh nay déu da
dwgrc mo ta trong tai liéu y hoc truede khi tim thd’y nguyén nhén.

Nhirng nha nghién ctru & nhiéu qudc gia da thwc hién ra't nhiéu cong
viéc vé s bat thuong clia nhiém sic the. Mot nhém nghién ciru cta Pai



hoc Wisconsin, dan d4u 1a Tién si Klaus Patau tip trung vao nhirng di tat
bam sinh, thwong 12 chAm phat trién tri 6¢, do chi nhan d6i mdt phan nhiém
sic th&, nhu thé trong sy hinh thanh clia mdt trong nhitng nguyén bio, mot
nhiém séc th€ di bj pha v& va nhitng manh v khong dwore phan bd lai mot
cach thich hop. Sy cd nay cling gidng nhw can tr& sy phat tri€n binh
thwong cla phoi.

Theo kién thitc ngay nay, sy xui't hién thém mot nhiém sic th& nguyén
ven thwong giy chét nguoi, can tré sy song cta phdi. Chi ba loai bénh néu
trén c6 the s6ng dwoc; di nhién mot trong s& d6 1a hdi chirng Down. Mt
khéc, sy c6 mat thém mot doan kém theo, mac du nhirng ton thwong
nghiém trong khoéng giy chét ngwoi, va theo nhirng nha nghién ctu
Wisconsin, tinh trang nay cé th€ gidi thich mdt phdn quan trong ctia nhirng
treong hop chwa dwgre giai thich ma mét dira tré sinh ra v&i nhiéu khi€m
khuyét, thwong bao g6m chdm phat trién tri 6¢.

Pay la mdt linh vire nghién clru mé&i ma cac nha khoa hoc quan tim viéc
nhin dang nhitng bat thudng clia nhiém sic th€ cling v&i cin bénh va sy
phat tri€n khong day da hon 1a viéc nghién cliru nguyén nhan. Thit ngdc
nghé&ch néu cho ring mdt tic nhin ba't ky chju trach nhiém 1am t&n thwrong
nhiém sic th& hodic giy ra tinh trang bat thuong clia ching trong sudt qua
trinh phan bao. Nhung ching ta ¢6 th€ 1 di sy that rang ching ta dang lam
cho moéi treong ddy nhirng héa chat ¢6 the€ xdm nhdp va anh hwdng tryc
tiép nhiém sic th€ gay ra nhirng bénh nay hay khong? D6 c¢6 phai 1a mot cdi
gid khong qué dit d€ trd cho mot ct khoai khong c6 mam hofic mot cdi san
khong ¢6 mudi hay khong?

Néu mudn, ching ta c6 th€ lam gidm mo6i de doa nay d6i vaoi di san di
truyén clia ching ta, mot tai san da dén voi ta qua khoang hai ty nam ti€n
héa va Iwa chon cdc cha't nguyén sinh, mdt tai san chi thudc vé ching ta &
thoi di€m hién tai cho dén khi phai truyén sang thé hé sau. Ching ta da
khong lam nhiéu diéu d€ gitr gin tinh nguyén ven ctia chiing. Mac du nhirng
nha san xud't héa cha't dwgrc phap luat yéu cau phai ki€m tra d6 ddc hai cta



nguyén li€éu nhung khong ¢an phai thyce hién ki€m tra chirng minh sy anh
hwdng dén di truyén, va ho cling khong 1am nhw thé’,
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@ udc chién cia Sy Sdng chdng lai ung thu bit dau cach day rat lau
dén ndi ngudn gdc cia ching di ma't theo thoi gian. Nhung chéc
hin n6 da bit dau & mot moi treong ty nhién, noi sw s6ng trén trai da't chiu
anh hudng, tot hodc xau, to mat troi, bdo va diéu kién ty nhién thud so
khai. Mdt s& y&€u t& moi treong da tao nén nhirng hi€m nguy ma sy sdng
phai thich nghi v&i chiing hodc diét vong. Phong xa cuyc tim tr dnh sdng
mat troi ¢6 the tao ra kho'i u ac tinh. Phong xa twe dd, hodc thach tin bi x6i
mon tir da't hodc d4 c6 the 1am & nhiém ngu'dn nwde va thirc in.

Moi treong da c6 nhirng yéu t6” xau nay thadm chi tredc khi cé sy sOng,
va qua hang tri€u nam, ching nhiéu khong d€m dwoc va da dang ba't tan.
Vuot qua nhitng ba't loi ciia ty nhién, sy s6ng dwoe diéu chinh bang vii luc
hay diét khi qué trinh chon loc ty nhién loai ra nhtrng thanh vién khong
thich nghi va nhing thanh vién c6 tinh khang cy manh mé nhat ton tai.
Nhitng tdc nhin giy ung thw nay van 12 y&u t& tao nén khdi u 4c tinh; tuy
nhién, s6” lwgng ctiia ching khong nhiéu va chiing 1a thi vii lwc chon loc
danh cho sy s6ng twr xwa dén nay.

V&i su ra di ctia con ngwdi, hoan canh da bat dau thay ddi, cdch song
ctia con nguoi ¢6 the tao ra chat gy ung thw, thuit nglr y hoc goi la chat
sinh ung thw. Mot s& chét sinh ung thw do con nguwoi tao ra da trd thanh
mot phén clla moi treong trong nhiéu thé ky qua. Mudi than chira
hydrocarbon thom 1a mét vi du. O budi dau cla thoi dai cong nghiép, the’
gioi thay doi nhanh chéng va khong ngung.

Thay cho méi treong ty nhién 1a moi treong nhan tao thay th€ nhanh



chong dwore tao nén tr nhirng tac nhan héa hoc va vat Iy m&i ma ra't nhiéu
trong s& d6 ¢6 kha nang gay ra bi€n doi sinh hoc. Con nguoi khdng co sy
bao vé nao d€ chong lai cha't sinh ung thw do nhirng hoat dong cua ho tao
ra, vi nhirng tai san sinh hoc ma ho dwoce thwra k& phat tri€n chdm nén sy
thich nghi v&i nhieng diéu kién m&i cling chdm hon. K&t qua 1a nhirng chat
¢ tdc dong manh nay c6 th€ dé€ dang phd v& hang rao bao vé y&u &t cia cor
theé.

Lich st bénh ung thw da cé tw rat 1au, nhung ki€n thirc nhan bi€t nhitng
tdc nhan tao ra ching thi chdm dwgc hoan thién. Mot bac si nguwoi Anh la
ngudi dAu tién phdt hién ra ring, nhitng tdc nhan moi treong hoic bén
ngoai ¢ thé tao ra thay doi ac tinh cach day gan hai th&” ky. Nam 1775,
ngai Percivall Pott tuyén bd ring bénh ung thw biu phd biéh & nhitng ngudi
tho’ lau 0ng khéi giy ra do mudi than tich tu trong co’ thé cia ho. Ong Ay
khong thé cung cAp “bing chitng” ma chiing ta ¢in, nhung nhitng phrrong
phdp nghién ctru hién dai ngay nay da tach ra dwgc hda chd't giy chét
ngudi trong mudi than va chirng minh nhan dinh diing dén cta 6ng aYy.

Khoang mdt thé” ky, hodc hon, sau phat hién cta Pott, dwong nhw c6 ra't
it phat hién ring nhitng héa chi't nao d6 trong moi tredng clia con nguwdi cd
the gdy ra ung thw né€u lap di lap lai viéc ti€p xuc qua da, hit hay nu6t vao.
Ping 1a bénh ung thw da phd bi€n & nhirtng cong nhan ti€p xic véi khoi
arsenic trong cac 10 ndu dong va xwdng dic thi€c & Cornwall va Wales da
dwoc canh bdo. Ngudi ta cling nhin thd’y ring nhirng cong nhan tai cdc md
coban & Saxony va md urani & Joachimsthal, Bohemia phdi chiu mot can
bénh phoi, ma sau d6 dwoc xdc dinh la ung thw. Nhung dé la hién twong
cia thoi ky tién cong nghiép, trwedc sy hinh thanh cia cdc nganh cong
nghiép ma sin phadm clia chiing tran ngdp khip moi tredng.

Sw cong nhin nhirng kh&i u ac tinh ¢6 ngudn goc tw thoi ky cong
nghiép da xudt hién tw cudi thé” ky XIX. Trong khi Pasteur dang ching
minh ngudn gdc tir vi khuih ctia cdc bénh 1ay nhiém, thi nhirng nha nghién
ctru khdc da phat hién nguon gd'c tor héa chat cia bénh ung thw — ung thw



da & nhirng c6ng nhan trong nganh c6ng nghiép than non & Saxony va cong
nghiép da phién sét Scotland, cing v&i nhirng bénh ung thw khéac giy ra béi
hic in va d4u hic in. Cudi the ky XIX, ngwdi ta da tim thA'y mot s ngu'dn
gbc cta chi't sinh ung thu tr cong nghiép; thé ky XX da tao ra vo s6 hda
chat gy ung thw va khi€n con nguoi ti€p xic v&i chiing. Trong géan hai thé
ky k€ tr nghién ctru cta Pott, tinh trang méi treong da thay doi rat nhiéu.
Khong chi ¢6 thé€ ti€p xtc nhirng hda cha't doc hai tir cong viéc, ma ching
da di vao moi treong song ciia moi ngwoi — thdm chi 1a nhitng dira tré chwa
dwore sinh ra. Biéu nay hau nhw khong bat ngo, vi thé” ching ta dang nhin
thirc dwore sy gia tidng dang s cia nhirng can bénh khd'i u 4c tinh.

Sw gia ting nay khong phai la cam gidc chu quan. Bdo cdo hang thang
cta Co’ quan thong k& dan s& vao thang Bdy ndm 1959 cho thdy kh6i u ac
tinh, bao gom nhirng khdi u mach bach huyét va cic mo hinh thanh mau
chi€m 15% ca tir vong vao nam 1958 so v&i 4% & nam 1900. Danh gia ty
16 méic phdi cda cin bénh nay, Hoi Ung thw Hoa Ky wdc lwong cé
45.000.000 ngudi My dang song cudi cting s& mic bénh ung thw. Nghia 13
bénh khd1i u 4c tinh s€ tAn cOng hai trong s6 ba gia dinh.

Tinh trang nay d6i v&i tré em thdm chi con dang lo ngai hon. Cach day
mot phan tw thé” ky, ung the & tré em dwoec xem la mot hién twong y hoc
hi€m c6.Ngay nay, nhiéu tré em Hoa Ky o tuoi dang di hoc chét vi bénh
ung thw nhiéu hon cdc bénh khdc. Tinh trang nay nghiém trong dé€n mirc
Boston da thanh 14p bénh vién chuyén tri ung thw cho tré em dau tién & Hoa
Ky. 12% tré em chét & do tudi tw 1 — 14 do ung thw. rat nhiéu khoi u ac
tinh da dwoc phat hién 14m sang & tré em dwdi ndm tudi, nhirng mot sy that
tan nhan 1a s6 lwong dang k& cia nhitng khd'i u ndy xua't hién t ldc sinh ra
hodc trwede khi dwge sinh ra. Tién si W.C. Hueper cua Vién Ung the Qudc
gia, mot chuyén gia 18i lac vé bénh ung thw do méi tredng, cho riang bénh
ung thw bam sinh va ung thw & tré nhd c6 the lién quan dén hoat ddng cua
nhirng tic nhin giy ung thr ma ngwoi me da ti€p xic trong sudt thoi ky
mang thai va ching da thAm nhip vao nhau thai d€ hoat dong & md bao thai



dang phat trién. Thi nghiém cho thdy rang khi dong vat cang nhd chju anh
hwdng clia nhitng tidc nhan giy ung thw thi cang d& bj mic bénh ung thu.
Tién si Francis ray & Dai hoc Florida canh bo ring “Chiing ta c6 the bt
d4u ciin bénh ung thrr & tré em ngay nay bang cach thém héa chi't [ vao thirc
an]... Chung ta s€ khong bi€t tic dong s€ nhw the” nao, trong mot hoac hai
thé he.”

Van dé lién quan dén ching ta & diy la nhirng loai héa chat ching ta
dang st dung trong nd lyc diéu khién ty nhién déng vai trd tryc ti€p hay
gidn tiép gdy ra ung thw. V&i bing chirng thu dwoc tir thi nghiém & dong
vat, ching ta c6 the thay rﬁng nam hodc sdu loai thudc diét sinh vat gay hai
dwoe xem la chat sinh ung thw. Danh sach sé dwoc ndi dai hon bdi cac bac
si né€u ching ta thém nhttng chat dwoe cho la gdy bénh bach ciu & cac
bénh nhan. Pay 1a mot chirng c& gidn ti€p vi chiing ta khong the thi nghiém
& con nguwoi, nhwng du sao nd cling ra't &n twgng. Nhitng loai thudc diét
sinh vat giy hai khdc van c6 th€ dwoc thém vao khi ching ta tinh dén
nhirng cha't ma tdc dung cua ching l&€n cdc mo va t€ bao song cé the€ dwoe
xem la nguyén nhan gian ti€p ctia khdi u ac tinh.

Mot trong nhitng loai thudc diét sinh vat giy hai dAn dén ung thw sé'm
nhat la arsenic, sodium arsenite nhir mot tac nhan diét cd, calcium arsenate
va nhitng hop chat khac. Sy li€n quan gitra arsenic va bénh ung thw &
nguwoi va dong vat ¢6 tinh lich sit. MOt vi du ha’p dan vié hiau qua cua viéc
ti€p xuc v&i arsenic lién quan d&n cong trinh nghién ctru vé van dé nay &
nhirng khdi u do méi treong lam viée dwoce thye hién béi Tién si Hueper.
Thanh phd reichenstein & Silesia la noi ¢6 lich st ngan nam khai thac
nhtrng quiang vang va bac, va hang tram nam khai thac quang arsenic. Qua
hang th& ky, chdt thdi arsenic tich ty & viing xung quanh cac gi€ng mod va
hoa vao dong sudi chdy tw trén ndi xudng. Nwdc ngdm ciing tré nén 6
nhi€m, va arsenic xdm nhap vao ngu6n nwdc udng. Trdi qua nhiéu thé ky,
nhiéu dan cr & viing nay méic ciin bénh dwoc goi 1a “bénh reichenstein” —
bénh man tinh do arsenic kém theo r6i loan cdac chirc niang gan, da, hé



thong da day va than kinh. Can bénh nay thwong kém theo khdi u ac tinh.
Bénh reichenstein gio’ ddy hau nhw chi con trong lich st vi cach ddy mot
phéan tw thé ky, ngwoi ta dd cung cdp nhirng ngudén nwdc mdi loai bod
arsenic. Tuy nhién, tai tinh Cérdoba & Argentina, ngd ddc arsenic man tinh
kém theo ung thwr da 1a ciin bénh dia phrong vi sy 6 nhiém nudc udng bét
ngudn tw sy hinh thanh da chira loai héa chét nay.

S€ khong khé d€ tao nhirng di€u kié€n giy bénh gidng nhw & reichenstein
va Cérdoba néu cit tiép tuc st dung thudc trir sdu c6 chira arsenic. O Hoa
Ky, dat trong bi nhiém arsenic ctia nhirng khu dat trong cay thudc 14, vaeon
ciy 4n qua & mién TAy Bic, va nhitng viing dit trong ciy viét qui't & mién
Pong s& sém din d&n 6 nhiém ngu'6n nude.

MOi treong bi 6 nhiém arsenic 4nh hwéng khong chi d&n con ngwdi ma
cdn ca dong vat. C6 mot bdo cdo dang chi y tir Pic niim 1936. O’ mot s
vung nhw Freiberg, Saxony, nhirng 10 ndu bac va chi thai khi arsenic ra
ngoai khong khi; khi nay lan sang nhirng viing qué lan can va bam vao cay
c0i. Theo Tién si Hueper, ngua, bo, dé, va heo dn nhirng thyc vat nay c6
bi€u hién bi ton hai vé 16ng va d day cua da. loai hwou s6ng & nhirng khu
rieng bén canh thinh thodng ¢6 nhirng ddm mau bat thwong va nhirng cai
budu bao trede bénh ung thw. Ca vat nudi trong nha va dong vat hoang da
déu bi anh hwdng béi “bénh viém rudt, loét da day, va xo gan do arsenic.”
Ctru dwore nudi gan céc 10 nad'u kim loai méc cin bénh ung thur xoang mili;
arsenic dwoe tim thdy & ndo, gan, va budu cua ching. Trong ving nay
cling ghi nhén cai chét bat thwong & con trung, dic biét 1a ong. Sau nhirng
trdn mua rira trdi bui arsenic ti 14 cdy va dwa ching dé€n ngudn nwoc &
su01, ao tu, co rat nhi€u ca chét.

Mot vi du vé cha't sinh ung thue thuoc nhém thudc diét sinh vat giy hai
httu co m&i 1a mot loai héa cha't dwoce st dung rong rai d€ chong lai ve va
bét. lich st clia né dwa ra rit nhiéu bang ching rang, mic dii céc bién phip
bao vé dwgrc phap luit dwa ra, cong dong c6 the ti€p xic v&i chat sinh ung
thw trong nhi€u nadm trwde khi céc thd tuc phap 1y chdm chap cé th€ ki€m



sodt dwoee tinh trang nay. Cau chuyén thud vi tr mdt quan di€m khac chirng
minh ring cdi ma hdm nay cong dong budc phai chadp nhan 1a “an toan” c6
the tré nén thuyc sy nguy hi€m vao ngay mai.

Khi héa chat nay dwee gidi thi€u vao nam 1955, nha san xuad't da xin
cho phép chdp nhan mét dw lwong nhd & ciy trong sau khi dwore phun
thud’c. Theo yéu cau cua phap luit, 6ng &y phai thir nghiém hda chat trén
co’ the’ ddng vat thi nghi€m va trinh k&t qua kém theo gid'y xin phép cua dng
ay. Tuy nhién, cac nha khoa hoc cia Cuc Quan ly Thyc pham va Dwoc
pham Hoa Ky lam sang td thi nghiém nay cho thdy xu hudng gy ung thuw
c6 th€ xdy ra va fiy vién hoi dong d dé nghj “mitc dw lwong cho phép bang
zero”; d6 1a mdt cach khaamg dinh rdng theo phap luat, khong th€ c6 nhitng
cha't ddc hai ton dw & thyc pham. Nhung nha san xud't cé quyén hgp phap
de€ xin cap phép va s€ duwoc xem xét bdi ty ban. Quyét dinh cta dy ban la
mot thda hiép: mirc cho phép v&i ty 1€ 1 phén triéu s€ dwore thye hién va
san pham sé dwgc ban trong vong hai nam. Trong sudt thoi gian nay, sé ¢
thém nhiéu thi nghiém d€ xac dinh hda cha't cé phai 1a mdt cha't sinh ung
thw hay khong.

Mic du uy ban khong néi nhung quyét dinh ctia ho bi€n cdng dong
thanh nhtrng chi chudt lang thi nghiém cho nhtrng cha't dwoc nghi la chat
sinh ung thw cing v&i ché va chu6t thi nghiém. Nhwng dong vt thi nghiém
cho k&t qua nhanh hon; va sau hai nam, ro rang tic nhan diét ve bét nay
thye sw 1a mot chat sinh ung thw. Thidm chi vao thoi di€m nay, nam 1957,
Cuc Quan ly Thyc pham va Dwoc pham Hoa Ky khong theé hiy bd ngay
mirc cho phép nhitng chat doc hai ton dw trong thyc phdm ma cong dong
dang dung. Can phai ¢6 thém mdt nam d€ thwc hién ra't nhiéu thd tuc phap
ly. Cudi cung, vao thing Mwoi Hai ndm 1958, quyét dinh khong cho phép
t6n dw thud'c ma dy vién hoi d6ng dwa ra vao nam 1955 mai ¢6 hiéu lyc.

D6 khong phai 1a chat sinh ung thw dwoc bi€t duy nhat trong céac loai
thudc di€t sinh vat gay hai. O thi nghiém trén co’ the’ dong vat trong phong
thi nghi€ém, DDT tao ra kh&i u gan. Cac nha khoa hoc ciia Cyuc Quan ly



Thyc pham va Dwgc pham Hoa Ky, nhirng ngwoi bdao cdo sy phat hién ra
cdc khoi u nay, khdng chic 1am thé nao d€ phan loai chiing nhing ho cim
tha’y rang “c6 1y do d€ cho ring ching 1a ung thw bi€u md t& bao gan dd
tha’p.” Ti€n si Hueper da phan loai DDT la mot “tdc nhan héa hoc giy ung
thw.”

Hai loai thud'c diét cd thudc nhém carcbamate, IPC va CIPC, dwoc phat
hién déng mdt vai tro trong viéc gy ra nhirng khoi u dwdi da & chudt. Mot
s& khoi u trong s& d6 1a 4c tinh. Nhitng héa cha't nay bit dau sw chuyén doi
thanh 4c tinh, va sau d6 nhirng hda cha't phd bi€n khac trong moi treong sé
hoan thanh sy chuyén doi nay.

Tac nhan diét c6 aminotriazole da giy ra bénh ung thw tuyén gidp &
dong vat thi nghiém. Nhiéu nguoi trong cdy nam viét qua't nam 1959 da
lam dung loai héa cha't nay, tao ra nhirng cha't doc hai tich tu lai & trai cay
béan trén thi treong. Trong cudc tranh luén theo sau viéc tich thu trdi nam
viét qua't gdy bénh cia Cuc Quan ly Thyc pham va Dwoc pham Hoa Ky, sy
that rﬁng héa cha't thwe sy gdy ung thw da bi nghi ngo, thdm chi bé&i nhirng
ngwoi lam trong linh vic y t&. Nhirng su kién khoa hoc dwoe dwa ra bdi
Cuc Quan 1y Thyc pham va Dwoc pham Hoa Ky da chi r6 déc tinh gy ung
thw clia aminotriazole & chudt trong phong thi nghi€ém. Khi loai dong vat
nay dwgc cho ding hda chat & ty 1€ 100 phin triéu trong nwdc udng (hodc
day mot thia ci phé héa cha't trong 10.000 thia ca phé nwdc), chiing bit dau
phat tri€n khdi u tuyén gidp & tuén thir 68. Sau hai nam, nhirng khdi u nhw
vay xud't hién & hon mot nira s6 chudt dwge thi nghiém. Ching dwoc chan
doédn thudc nhréu loai khd1 u lanh tinh va 4c tinh khéc nhau. Khd1 u ciing
xud't hién khi cho dn & mirc d6 thap hon — trong thyc t&, khong tim thay
dugrc miec do khong gy anh hudng.

Van chwa di thoi gian d€ phat hién ddy dd dnh hudng ctia thudc trir siu
hydrocarbon clo héa m&i va cac loai thudc diét cd hién dai. Nhiéu sy doc
hai phat trién chdm d&n mi&c bénh nhan phai trdi qua mét khoang thoi gian
dang k€ m&i thd'y dwore bi€u hién cia nhieng triéu chirng 14m sang. Vao dau



nhirng nam 1920, nhirng ngwoi phu nit vé hinh da quang 1én mat dong h'o
nudt phai mot lwong nhd radium do ho cham bit 16ng vao mdi; mdt vai
ngudi trong s6 ho bi mic ciin bénh ung thu sau quing thoi gian khoang 15
nam hodc hon. Mt s§” can bénh ung thw do cong viéc ti€p xdc voi cac tac
nhan héa chat gdy ung thw s€ ¢ bi€u hién sau 15 d&€n 30 nam hoic hon.

Khac véi viée ti€p xdc nhirng cha't sinh ung thw khac nhau nay, nhitng
ti€p xdc dau tién voi DDT da ¢6 t khoang nam 1942 d6i voi nhirng nhan
vién quan sy va tr khodng ndm 1945 d6i voi thwong dan, va mai cho dén
dau nhirng ndm nam muwoi, mot lwong 1on héa chat bao vé thwe vat moi
dwoc st dung. Sy phat trieh mam mdng doc hai da dwoe gay ra bdi nhirng
hoéa cha't nay.

Tuy nhién, c6 mot ngoai 1€ cho viéc tinh trang dc tinh thwong ngd'm
ngam trong mot khoang thoi gian dai. Treong hop ngoai 1€ nay 1a bénh
bach ciu. Nhitng ngudi con sdng sét & Hiroshima bit dau méc bénh bach
cau chi sau ba ndm k€ tir tran tha bom nguyén tix, va bay gio d6 1a 1y do d€
tin rang tinh trang 4c tinh c6 th& boc phat nhanh hon. Nhitng loai bénh ung
thr khdc c6 th& dwoc phat hién trong thoi gian twong d6i ngdn nhu vay,
nhwng hién tai bénh bach cau la treong hop ngoai 1€ d6i voi quy ludt chdm
phat tri€n cia bénh.

Trong thoi ky s6” lwong cac thudc diét sinh vat gy hai ngay cang ting,
ty 1& mic bénh bach ciu ciing ting déu. Con s thong ké clia Co' quan
thdng ké dan s qudc gia cho thdy sy tang 1€n vE s& lwong clia cac bénh ac
tinh & cdc mo6 hinh thanh mau. Nam 1960, chi ri€éng bénh bach cau da gay
te vong 12.290 bénh nhan. T vong do cic bénh 4c tinh & mdu va bach
huyét Ién t&i 25.400 nguoi, ting rd rét so voi con s& 16.690 & nam 1950.
Sy gia ting nay khong chi gi¢i han & Hoa Ky; & cac qudc gia, t& vong do
bénh bach cau & moi lra tudi dang ting ¢ mirc 4-5%/mnam. Diéu nay co
nghia la gi? C6 phai tan sudt ngay nay con nguoi ti€p xic v&i nhirng tac
nhan giy chét ngwoi ngay cang tang hay khong?

Nhirng co’ quan nGi ti€ng the” gi¢i nhir Mayo Clinic nhin vao hang tram



bénh nhan méc bénh & cdc co’ quan tao mau. Tién sT Malcolm Hargraves va
cong sy ciia 6ng & Khoa huyét hoc cfia t& chitc Mayo Clinic bdo céo ring
hau hét khong c6 ngoai 1€, nhirng bénh nhin nay da twng ti€p xic voi
nhiéu héa chat doc hai, bao g6m nhirng thud’c phun chira DDT, chlordane,
benzene, lindane, va san pham chung ca't dau mo.

Tién si Hargraves tin ring nhitng ciin bénh tir moi tredng lién quan dé&n
viéc st dung nhi€u cha't doc hai ngay cang tang, “dac biét trong mwoi ndm
qua.” Tt thir nghiém 14m sang tong qudt, dng cho ring “da s& bénh nhan
méc chitng bénh r5i loan tao mdu va bénh bach huyé&t di c6 ti€p xic dang
k€ v&ri nhiéu hydrocarbon c¢6 trong céc loai thudc diét sinh vat giy hai hién
nay. Chuyén gia nay dang lwu gi®* rd't nhiéu tién s bénh chi tiét ciia mdi
bénh nhan mic bénh bach ciu va chitng thi€u mdu khong tdi tao ma ong da
gip. Ong néi ring: “Ho di tiép xic khd nhiéu véi nhirng tdc nhan moi
treong nay.”

Nhirng lich s bénh nay th€ hién diéu gi? Mot treong hop ¢6 lién quan
dén mdt ngwoi ndi tror vo cuing ghét loai nhén. Vao gitra thang Tam, ba &y
di ki€m tra tAng hAm v&i mot binh xit thudc trie sdu chira DDT va san pham
chung cit ddu md. Ba A7y xjt khip tAng hAm, dwdi cAu thang, trong ti tréi
cdy va nhirng khu vygc xung quanh tran nha va xa. Sau khi xit xong, ba Yy
bit dau cam thay khong dwoc khde, budn non, ba thuc su lo ldng va hot
hoang. Tuy nhién, vai ngay sau ba caim thd’y khde hon va dwong nhw khong
nghi ngo’ vé 1y do ba bi nhw vdy. Ba &y 1ap lai viéc lam d6 vao thang Chin,
trai qua hai Tan xit, ba bi bénh, r'6i lai tam thoi h'di phuc va xit thém Tan
ntra. Sau an thr ba st dung thudc xit, triéu chirng moi da xuat hién: so6t,
dau & khop xwong va kho chiju, viém tinh mach c&p tinh & mot chan. Khi
dwore Tién si Hargraves chan dodn, ba &y bi phat hién méc bénh bach ciu
cap tinh. Va da chét sau d6 mot thang.

Mot bénh nhan khac clia Hargraves 1a mot ngwoi lam viéc trong van
phong & mot toa nha cii ky ddy gian. Cam tha’y bi qua’y r6i bdi nhirng con
gian nay, anh 2y da tim dwoce bién phdp xt ly. Anh &y danh cd moit ngay



chu nhit d€ xit thudc & tAng hdm va ta't ca nhirng khu virc khong c¢6 nguwoi.
Thudc xit la DDT 25% trong mdt dung mdi chira methylated pha
methaneola. Chi trong mdt thoi gian ngén, anh 4y bj thim tim co’ thé va
xuad't huy€t. Anh &y bi chdy mdu 1am sang do xudt huy€t. Nhirng nghién
clru & mau cua bénh nhén nay cho thd’y sy suy nhwoce ty xwong nghiém
trong, goi la bénh suy tiy xwong. Trong nam thang rwoi ti€p theo, anh Ay
dwoc truyén mau 59 Tan cung v&i phwong phdp diéu tri khac. Anh 8y da
dugrc h6i phuc tirng phan nhwng khodng chin ndm sau d6 da phat trién
thanh bénh bach cau gy t& vong.

o nhitng noi c¢6 thudc diét sinh vat gy hai, nhitng héa chat dé thay
nhdt trong lich s bénh la DDT, lindane, benzene hexachloride,
nitrophenol, paradichlorobenzene (bing phién) di€t bwdém dém, chlordane,
va nhirng dung moi chira ching. Nhw vi bac si nay nha'n manh, viéc chi ti€p
xuc v&i mdt hda chdt 1a mot treong hop ngoai 1€. San pham cong nghiép
thwong chira cdc hop chidt ciia nhiéu loai héa chit, lo lirng trong phian
chung cidt ddu md véi mot s6 tac nhan phan tan. Hydrocarbon thom va
hydrocarbon no cua td dwoe ¢é the' la mot yé€u t6 chinh lam ton hai céac cor
quan hinh thanh mau. Tw thyc t€ thay vi quan di€m y hoc, sy dac biét nay it
quan trong vi cdc dung moi dau mé 1a mdt phian khong the tach roi ciia hau
hét viéc phun xit.

Tai liéu y hoc vé dé tai nay va cua nhirng quéc gia khac chira nhiéu
treong hop ddc biét chirng minh niém tin ctia Tién s Hargraves vé quan hé
nguyén nhin — k&t qua gitra hda chi't v&i bénh bach ciu va nhirng rdi loan
vé mau. Ching anh hwdng d&nh moi ngudi trong cudce sdng hing ngay nhw
nhirng ngwoi ndng dan phai hirng chju thudc roi xuéng tir thi€t bi xit hodc
mady bay phun, mot sinh vién dai hoc phai xit ki€n trong phong hoc va & lai
d6 d€ hoc bai, mot ngwoi phu nir dat mot binh xit lindane trong nha, mot
cong nhan & canh dong bong dwgc phun chlordane va toxaphene. Ching
mang d&n nhirng ciu chuyén vé bi kich ctia con ngwoi nhw cu chuyén vé
hai anh em ho & Czechoslovakia. Ho s6ng & cing mdt thi tran, lic nao



cing cung lam vi€c va vui choi cung nhau. Cong vi€c cudi cung va nguy
hi€m nhét cia ho 1a do nhirng bao thudc trir sdu (benzene hexachloride).
T4m thing sau, mot trong hai cdu trai ndy ché&t vi mic bénh bach ciu cap
tinh. Cling khodng thdi gian d6, ngwdi anh em clia ciu trai nay ciing bit
dau cam thd’y mét mai va 1én con s6t. Trong khoang ba thang, triéu chirng
cta ciu &y ngay cang nang hon va phai nhap vién. Mot Tan nira chan doan
cho thdy d6 la bénh bach cau cadp tinh, va mdt Tan ntra can bénh lai gay
chét nguoi.

Va c¢6 mot trrong hop ciia mot néng dan ngwoi Thuy Dién, goi nho lai
ngwoi danh cd nhat Ban Kuboyama cia tau cd ngwr Lucky Dragon. gidong
nhwr Kuboyama, ngwoi ndng dan nay ting 1la mot ngwoi khde manh, ki€m
sdng tr dit trong ciing nhu Kuboyama ki€m séng tir bién. O mdi ngudi,
mot loai chdt doc mang d&€n mot ban an ti hinh. Ngwoi néng din nay phai
bdo vé khoang 60 miu dat bang bui thudc chita DDT va benzene
hexachloride. Khi 6ng &y lam viéc, nhtrng ludng gié mang nhirng dam bui
nhd xody quanh nguwoi 6ng. Mot bdo cdo tie phong kham da khoa & lund néi
ring: “Viao budi td1, 6ng &y cam thd'y mét mdi ba't thwedng, va trong sudt
nhirng ngay ti€p theo dng cam thdy yéu &t ca nguoi, dau lung, dau chan
nhw bj cam lanh, va budc phai ndm trén giwdng.” “Tinh trang ctia 6ng ngiy
cang t€ hon, tuy nhién, vao ngay 19 thang nam [mot tuin sau ngay phun
thud’c] 6ng xin nhap vién & mot bénh vién dia phwong.” Ong bi s6t cao, va
dém t& bao mdu cho thay sy bat theong. Ong dwoc chuyén dén phong
kham da khoa. Ong da mat tai ddy sau khoang hai thdng redi nim vién. Xét
nghi€ém sau khi chét cho thdy tiy xwong da bi suy y&u hoan toan.

Mot qua trinh thi€t y&u va binh thwong nhw sy phan bao cé th€ tré nén
thay doi nhw thé" nao 1a mot van d€ thu hit sy quan tdm cda vo sd nha khoa
hoc va chi€m s6 tién nghién ctru nhiéu vo k€. Diéu gi xdy ra trong mot t&
bao d€ bi€n sy nhan Ién cia né thanh mot sy gia tdng dir doi va khong ki€m
soat cua b&énh ung thw?

Chéc hin s& 6 nhiéu cu trd 161 duge tim thdy. Ung the 1a mot cin



bénh mang nhiéu 16t vd, xua't hién & nhiéu dang khac nhau vé nguon goc,
dién bién phat trién, va nhirng y&u t6” anh hwdng dén sy phat trién hodc
giam di cla ching. Vi th& chic chin s& c6 rat nhiéu nguyén nhan. C6 the
chi c6 mot vai dang ton thwong co’ ban dé€n t&” bao la nguyén nhan gay ra.
Trong nhirng nghién ctru dwoc thyc hién rong rai, ¢ khi khdong phai la
nghién ctru vé bénh ung thw, chiing ta sé thdy dwgrc nhirng khai niém mo
h'6 ma mot ngay nao dé s€ dwoe lam sang to.

Mot T4n nira, chiing ta thA’y rang, chi bang cdch nhin vio mdt s& don vi
nhd nhi't cda sy sdng, nhu t& bio va nhiém sic th€, chiing ta c¢6 thé nhan ra
can ¢6 tdm nhin xa hon d€ hi€u thdu nhirng bi an nay. Trong th& gidi vi
mo, ching ta phai tim ki€m nhirng y&u t6 khi€n nhirng co’ cdu chirc nang
tuyét diéu cua t& bao chéch ra khoi khudn miu binh thweong ctia ching.

Mot trong nhirng hoc thuyét an tweong nhat vé nguon gdc cua t& bao
ung thw duge trinh bay b&di mét nha sinh héa hoc ngwoi Pue, gido sw otto
Warburg ctia Vién Sinh 1y t& bao Max Planck. Warburg da tin tuy ca doi d€
nghién ctru V€ nhirng qud trinh phirc tap clia s oxy hda bén trong t& bao.
Bén ngoai nén tang hi€u biét rong 1én ndy di tao ra sy giai thich dé hi€u va
thi vi vé cach mot t& bao binh thwong tré thanh ac tinh.

Warburg cho ring phéng xa hodc chit sinh ung thw héa hoc hoat dong
bang c4ch ph4 hily sw hd hap ciia nhitng t& bao binh thudng va 14y di ning
lwgng cda ching. Hoat ddng nay cé th€ 1a do thwong xuyén nhan dworc mot
lwg'ng phong xa nhéd. Khi da hoan ta't, anh hwdng khong the thay doi dwgrce.
T& bao khong chét ngay nho vao anh hudng cia sy dd'u tranh d€ bu dap
cho phian ndng lwgng bi ma't di. Ching khong the ti€p tuc chu trinh tao ra
mot lwong 1on ATP hiéu qua nira ma quay lai mot bién phap kém hiéu qua
hon, @6 14 1én men. Cudc chién sinh ton bang cich 1én men ti€p tuc trong
mot thoi gian dai. Qud trinh nay tiép tuc bang cach dadm bio sy phan bao d&
ta't ca t& bao con ¢6 dwgrc phwong phap hoé ha’p ba't thwong nay. Khi mot té&
bao mé't di sy hd ha’p binh thwong thi khong th€ gitr lai — khdng phai trong
mot ndm, khong phai trong mot thdp ni€n hodc nhiéu thép ni€n. Nhung dan



dan, trong cudc chi€n 18y lai nang lwgng bi mat di nay, nhieng t€ bao con
song bit dau bu ddp ning lwong bang cich ting sy 1én men. Pay 12 mot
cudc chién theo hoc thuyét C. Darwin, chi ¢c6 nhirng gi khde manh va thich
hop nha't m&i cd the ton tai. Cudi cling, ching dat dé€n thoi di€m ma sy 1én
men ¢4 th€ san xui't ra nhiéu ning lwong nhw ho hap. Vao thoi di€m nay,
c6 th€ ndi t& bao ung thw da dwoe tao ra tor mdt t& bao than binh thwong.

Hoc thuy€t cia Warburg da lam sang td nhi€u diéu can giai dap khac.
Qua trinh am i lau dai cda nhi€u bénh ung thw la thoi gian céan thiét cho
mot sO an phan bao nha't dinh ma trong sudt qua trinh nay, sy Ién men tang
dé4n lén sau khi qua trinh h6 hap bi ton hai. Thoi gian can thi€t cho sy 1én
men tr¢ nén trdi hon khic nhau & céc loai vi ty 1€ 1én men khac nhau: &
chudt, khodng thoi gian ndy ngin va bénh ung thr boc phit nhanh chéng;
con d6i voi ngwoi, thoi gian dai (thdm chi hang thap nién), sy phat trién
ctia nhirng khoi u 4c tinh dién ra cham.

Hoc thuy€t cua Warburg ciing giai thich tai sao viéc nhan dwgc lwong
phong xa nhd nhi€u I4n cia mot cha't sinh ung thw nguy hieém hon nhiéu so
voi nhirng tinh trang chi nhan dwoc mot lwong 16n phéng xa. Mot lwong
phéng xa 1on c6 th€ gi€t chét t& bao ngay 14p tic, trong khi nhitng lwong
phong xa nhd cho phép mdt s§ t& bao c6 the sdng dwoc, du & trong tinh
trang ton thwong. Nhirng t&€ bao con s6ng sot nay sau do cé the phat tri€n
thanh t€ bao ung thw. P6 la 1y do tai sao khong c6 mot lwong phong xa
nhan dwoc nao la “an toan.”

Trong hoc thuy€t ctia Warburg, ching ta ciing c6 the tim dwoc sw giai
thich cho mét sy that khé hieu khac — cing mot tic nhan c6 the hiru hi€u
trong diéu tri bénh ung thw va cling c6 the€’ giy ra bénh ung thw. Nhw moi
ngwoi déu biét, d6 1a phdng xa c6 th€ giét chét t& bao ung thw nhwng ciing
cé th€ giy ra ung thuw. Tai sao lai nhw vay? Ca hai hinh thirc cla tdc nhan
nay déu gay ton hai dé€n sy ho ha’p. T€ bao ung thw cé sy hd hap kém, vi
th& néu bj ton hai thém ching sé€ chét di. Nhirng t& bao binh thwong khi bj
ton thwong d€n ho hap n thir nha't thi khdng bi gi€t chét nhung sé bi dat



vao tinh trang c6 th€ dan d&n kho1i u dc tinh.

Y nghi ctia Warburg dd dwoc xdc nhan vao nim 1953 khi nhitng nha
nghién ctru khéac ¢ th€ bi€n nhirng t& bao binh thwong thanh t& bao ung
thw don thuin bang cich 14y di oxy clia ching mot cdch khong lién tuc
trong nhitng khodng thoi gian dai. Sau d6 vai nam 1961, mot sy xac nhan
ntra da xudt hién. lic bdy gio 1a tw dong vat s6ng thay vi nudi cdy mo.
Ngwoi ta da tiém chid't d6ng vi phéng xa vao nhirng chi chudt bi ung thu.
Sau d6 bang cach do k¥ lwong hoi thé cia chiing, ngwdi ta thd’y rang ty 18
1én men cao hon binh thweong mot cach 1o rét, giong nhue Warburg da biét
treedre.

Puoc do bdi ti€u chuan do Warburg dwa ra, nhi€u thudc diét sinh vat
gdy hai hoan toan dat ti€u chuan chat sinh ung thw. Nhw ching ta da thay
trong chwong triedre, nhiéu loai hydrocarbon clo héa, phenol, va mot s&
thud'c diét cd can tré qua trinh oxy hda va cung cap nang lwong trong t&
bdo. Bing nhirng cich niy, chiing c6 thé tao ra nhirng t&’ bao ung thw tiém
an chira mot khoi u 4c tinh ndm yén trong mot thoi gian dai va khdng bi
phat hi€én cho dén cudi cung — nguy€n nhan gay ra ung thw da bi lang quén
va thdm chi khong ai nghi ngo’ — n6 bung phat thanh cén bénh ung thw ma
ta ¢ thé nhan ra dworc.

Mot con dudng khdc dan d&n ung thu c¢6 the 1a nhiém sic the. Nhiéu nha
khoa hoc xudt sic nhat trong linh vic niy nghi ngd vé tdc nhan ton hai
nhiém sic th&, cdn tré sw phan bao, hodc giy ra dot bién. Theo quan di€m
ctia nhirng nha nghién ctru nay, dot bi€n ba't ky 1a mot nguyén nhén tiém an
cta ung thw. Méc du nhirng cudc thdo luidn vé dot bién thuwong lién quan
dén dot bi€n & nguyén bao, dot bi€n nay cd th€ anh hwdng dén thé hé
twong lai, nhwng cling cé the' gdy dot bi€én & t€ bao than. Theo thuyét dot
bi€n V€ ngudn gbdc chia ung thw, mdt t& bao, c6 thé dwdi anh hudng cha
phdong xa hodc mot hda chi't, hinh thanh mot dot bi€n cho phép t& bao nay
tranh khoi s diéu khién phan bao cuia co’ the. Vi thé t&€ bao nay ¢ the nhan
1én rd't nhiéu TAn & mot cdch dir doi va mat ki€m sodt. Cac t& bao moi



dwore sinh ra tir nhitng sy phin bao nay ciing c¢6 kha nang thoat khoi sw
diéu khi€n. Va khi dua thoi gian, nhirng t€” bao nay gom lai tao thanh mot
can bénh ung thu.

Nhitng ngudi diéu tra nghién ctru khic di chi ra sy that ring nhiém séc
th€ trong t& bao ung thw khong bén; chiing c¢é xu hwdng bi pha vo hoidc
thiét hai, s& lwong ¢6 the thay doi, va thAm chi ¢6 the’' & dang cap.

Nhirng nguwoi diéu tra nghién ciru dau tién phat hién ra nhirng ba't
thuwong clia nhiém sic thé tao ra khdi u 4dc tinh 13 Albert levan va John J.
Biesele, lam viéc tai Vién Sloan-Kettering & new York. Khi néi vé cai xua't
hién trwdrc, khdi u 4c tinh hay sy rdi loan nhiém sic th&, nhitng nha nghién
ctru ndy khong chit ngan ngai khang dinh ring “nhitng su bat thuong &
nhiém séc th& xua't hién trede khdi u dc tinh.” C6 18 ho nghién ciru, sau sy
ton throng nhiém sic the ban dau va din dén sw khong on dinh 12 mot thoi
gian dai thyc hién phwong phép thit va sai qua cac thé” hé t& bao (thoi ky
dai 4m i cfia kho1i u 4c tinh). Trong sudt thoi gian nay, cac dot bién dwoc
tich lily lai cho phép t& bao tranh khoi trang thdi dwoc ki€m sodt va dan dén
s nhan 1én ma't ki€m sodat, d6 la ung thw.

Ojvind Winge, mot trong nhitng ngwoi dé xwong déu tién cia hoc
thuyét vé tinh khong &n dinh ctia nhiém sic thé nhan dinh rang sy nhan do6i
nhiém sic th& 12 dic biét quan trong. Cé mdt sy trung hop 1a benzene
hexachloride va nhirng chat cung loai, va lindane tao nén sy nhan doi
nhiém sic th€ & thye vat thi nghiém — va nhitng héa chi't nay lién quan dén
nhitng treong hop da dwoc dan chirng ctia bénh thi€u mdu giy t vong. Va
tdc nhan nao trong nhirng thudc diét sinh vat gy hai khac can tré sy phan
bao, phd v& nhiém sic thé, gay ra dot bién?

R4t dé d&€ hiéu tai sao bénh bach ciu c6 the’ 12 mot trong nhitng bénh phd
bi€n nhat dwoc gy ra khi ti€p xic voi phdng xa hodc héa cha't. Muc tiéu
chinh cta céc tic nhan vat ly hodc héa hoc gay dot bién la nhirng t& bao
phai trdi qua sy phan chia dac biét. Tuy xwong la noi chu yéu tao ra hong
cau trong sudt qud trinh sdng, mdi gidy chuyén 10 triéu t& bdo mdu mdi



vao dong mau trong co’ th€ ngwoi. Bach ciu dwore hinh thanh & tuyén bach
huy€t va trong mdt s6 t& bao tay véi ty 1€ ¢o thé thay doi nhwng van cao.

Mot s& héa chit, mot Tan nira nhic chiing ta nhd dén san pham phéng
xa nhw strontium 90, ra't thich tdy xwong. Benzene, m6t thanh phéan thwong
gap cia dung moi thudc trir sdu, xam nhap vao tay va & lai d6 trong mot
thoi gian khodng 20 thang. Trong tai liéu y hoc, tir 1du benzene dwgc thira
nhan la mot tac nhan cda bénh bach cau.

Nhirng md dang phat tri€n nhanh chong ctia mét dira bé s€ tao diéu kién
thuén lori cho sw phat tri€n cua cac t& bao ung thw. Sir Macfarlane Burnet da
chi ra rdng khong chi bénh bach ciu dang ting 1én khip the’ gi¢i ma né con
tré nén phd bién & do tudi tor ba d&€n bdn tudi. Theo vi chuyén gia nay,
“Cao di€m gitra do tudi ba va bon hau nhw khong c6 sy giai thich nao khac
ngoai viéc ti€p xic cua co’ th€ non ndt v&i tac nhan gy dot bién & gan thoi
di€m sinh ra.”

MGt tac nhan gay dot bien khac tao ra ung thw la urethane. Khi chudt me
dang mang thai bj nhiém loai héa cha't nay thi khong chi chudt me bj mic
bénh ung thw phdi ma chudt con ciing s& bi méic bénh. Sy tiép xidc vdi
urethane trwede khi sinh ctia chudt con trong nhitng thi nghiém nay chirng
minh ring nhitng héa chat nay chéc hin da tham nhip qua nhau thai. Nhw
Tién si Hueper da canh bdo, & nhirng nguwoi da ti€p xdc voi urethane hay
nhirng hda chit twong tw, ¢6 th€ nhirng khdi u da hinh thanh & nhirng dira
tré do ti€p xtc tredre khi sinh.

Urethane cling nhr mot carbamate vé phwong dién héa hoc ¢6 lién quan
dén thud'c diét c6 IPC va CIPC. Mac du da dwoe canh bdo bai cac chuyén
gia vé ung thw, hién nay carbamate van dwoc st dung rong rai, khong chi
nhw thudc tree siu, thudc diét cd, va thudc diét nA'm ma con cd & ra't nhiéu
san pham nhw cha't hda déo, thud’c, quan 4o, va vat liéu cach ly.

Con dwong din d&n ung thu ciing ¢6 th€ 12 mdt con dwong gidn tiép.
Mot chat khong phaéi 1a chat sinh ung thw & kha nidng binh thwong cé the€
lam r&i loan chirc nang cia mdt s& bd phan co’ the nhwr cdch ma khdi u dc



tinh tao ra. Cac can bénh ung thw, dic biét & hé sinh san, 1a nhirng vi du
quan trong. Nhirng bénh ung thw nay xuat hién li€én quan dén sy rdi loan
cAn bang hormone gi¢i tinh. Nhitng 181 loan trong mot s& treong hop b
the’ 1a két qua cia mot s6 tac nhan lam dnh hwong dé€n kha nang cla gan
trong viéc duy tri mirc d0 thich hgp ctia nhirng hormone nay. Nhirng
hydrocarbon chira clo chinh 1a mot tic nhén tao ra loai chat sinh ung thw
gian ti€p nay b&i vi ta't ca ching déu doc hai d6i voi gan.

Hormone gi&i tinh ¢ mét binh thwong trong cor the va thye hién chiee
nang kich thich tang tredng trong m&i quan hé véi nhirng t€ bao sinh san.
Nhung co the c6 sdn sy bdo vé chdng lai sy tich liiy qua mirc, doi vdi
nhitng hoat ddng ciia gan d€ gi sy can bang thich hop gitta hormone nam
va ntr (ca hai déu dugc san xud't trong co th€ cha cd hai gidi tinh nhwng
khac nhau vé s6" lwgng) va ngan sy tich 1dy qua mirc. Tuy nhién, co’ th€ sé
khong thé€ thyc hién viéc nay né€u bi ton thwong bdi bénh hay héa chat,
hodc néu ngu'dn cung cd’p vitamin B tong hop bi gidm di. Dwdi nhirng di€u
kién nay, estrogen ting 1én & mirc d6 cao ba't thwong.

Vay anh hudng 13 gi? Pa c6 nhiéu bing chirng ti thi nghiém & dong vat.
Mot nha nghién ctru diéu tra & Vién rockefeller trong mot nghién ciru y t&
nhén thady ring thd bj t&n thwong & gan do bénh cho thdy ty 1& mic phai
khdi u t cung ra't cao. Nhirng khdi u t&r cung nay dwore cho 1a hinh thanh
do gan da khong con kha nang ngan hoat dong cia estrogen trong mau, vi
th& chiing chuyén thanh cap d6 sinh ung thw. Nhitng thi nghi€ém mdé rong &
chudt, chudt lang va khi cho thd’y sw ki€m sodt estrogen trong mot thoi gian
dai (khong nha't thi€t & cap do cao) di tao nén thay doi & mo cla cac co
quan sinh duc. Nhitng khdi u & cat chudt dong da dwoc tao ra bing cich
ki€m soat estrogen.

Mic dit ¢6 nhiéu ¥ kién y hoc khic nhau nhwng di c6 nhiéu bing chirng
hd tro’ cho quan di€m ring & md ngudi ciing ¢ the xay ra dnh hudng giong
nhw vdy. Nhitng nha nghién ctru di€u tra tai Bénh vién hoang gia Victoria ¢&
Pai hoc Mcgill nhan thd’y hai phian ba trong s6 150 treong hgp ung thw ti



cung ma ho nghién cttu cho ra bing chirtng vé mirc do estrogen cao bat
thwong. Trong 90% cia mot nhém 20 treong hop khéc, hoat tinh cda
estrogen ciling cao nhw viy.

Ton thwong t& bao gan cé the du d€ can trd sy bai ti€t estrogen ma
khong can sw phat hién ton thwong bang thi nghiém. Ton thwong niy cé
the dwoec giy ra dé dang bang hydrocarbon clo héa, nhu ching ta di thay
chiing tao nén thay doi & t&€ bao gan chi v&i mot lwgng nhd. Chiing ciing ¢6
th& 1am mat di vitamin B. Diéu nay thyc sy quan trong cho nhitng bing
chirng khac chirng minh vai trdo bdo vé ctia nhirng vitamin chdng ung thw
nay. C.P. rhoads, nguyén giam doc Vién Sloan-Kettering vé nghién ctru ung
thw thd’y ring nhitng dong vat thi nghiém tiép xdc véi mot chat sinh ung
thr hda hoc cyc manh khong bi ung the n€u ching dwgc cho dn men, mot
nguon giau vitamin B ty nhién. Sy thi€u nhirng vitamin nay da dwoc tim
thay di kém v&i bénh ung the miéng va ung thw & nhirng noi khac trong b
may tiéu héa. Piéu nay khong chi dwoc quan sat & Hoa Ky ma con &
nhitng khu virc mién Béc xa x6i clia Thuy Pién va Phén lan, nhitng noi ch&’
d6 dn udng thwong thi€u vitamin. Nhom nguwoi ¢6 th€ bi ung thw gan
nguyén phat, vi du nhw b toc Bantu & chau Phi, thwong bi suy dinh dwong.
O Hy lap, sau chién tranh, bénh ung thw vid & nam tang 1én vao thoi ky xay
ra nan doi.

Tém lai, ludn cr vE vai tro gidn ti€p ctia thud'c diét sinh vat gy hai doi
v&i bénh ung thw dya trén kha ning da dwoc chirng minh cfa ching vé sy
gay hai dén gan va gidm ngudn cung cAp vitamin B, din d&n ting estrogen
“ndi sinh” hodc do co’ the ty san xud't. Thém vao dé 1a nhiéu loai estrogen
tong hgp ma ching ta ti€p xdc ngay cang nhiéu — trong my pham, thudc,
thyc pham. Tac dong k&t hop 1a mot van dé ra't dang lo ngai.

Sw ti€p xtc chia con nguoi voi hda chdt gy ung thw (bao g6m thudc
diét sinh vat gy hai) khong th€ han ch& va ra't da dang. Mot nguoi ¢6 the
tiép xdc v&i ciing mot loai héa chat bang nhiéu cich. Vi du nhw arsenic.
Arsenic ton tai trong mdi treong cta mdi ngwdi bang nhidu 16p vo: nhu



mdt chat gy 6 nhiém khong khi va nudc, dw lwong thudc bdo vé thyc vat
trong thyc pham, trong thudc, my pham, chit bdo quan gd, hodc chat tao
mau trong son va myc. Néu chi ¢c6 mot sy ti€p xic trong s6 nay thi khong
the€ da d€ lam khoi u dc tinh sém xué't hién — tuy nhién, mét lwong dwoc
cho 1a an toan c6 th€ da d€ tao nén mot ty 1€ cao khi két hgp v&i nhirng
“lrong an toan” khac.

Sw ton hai ¢6 theé dwge giy ra bdi hai hoac nhi€u cha't sinh ung thw hoat
dong v&i nhau, vi thé ¢6 s két hop tic dong cua ching. Vi du, mot ngwoi
tiép xdc véi DDT hAu hét chic chin di ti€p xdc v&i nhitng hydrocarbon
gdy ton hai d&n gan dwoc st dung rdng rdi nhw dung moi, thudc tay son,
chat tdy nhon, dung dich lam sach khi, va thudc gdy mé. Pau ¢ the la mot
“liéu lwgng an toan” cua DDT?

Tinh hinh thdm chi phirc tap hon vi m6t héa chi't ¢ th€ tac dong mot
héa chat khac d€ thay doi tdc dung ctia né. Ung thw thinh thodng c6 the’ doi
héi hoat dong két hop cua hai loai hdéa cha't. Mot trong s& chiing kich thich
t& bao hodc mo6 d€ sau d6 dwdi hoat déng cua chd't con lai hodc tic nhan
thic day ung thw, khoi u ac tinh ¢6 the hinh thanh. Vi th&’, thudc bao vé
thie vat IPC va CIPC c6 th€ hoat dong nhv mot chat khéi dau sy hinh
thanh kh6i u da, gieo mam mdng cho khdi u 4c tinh va nhing khdi u nay
c6 th€ dwore tao nén nho' vao mdt chi't khac — c6 th€ 1a mot loai thudc tay
sach thong dung.

Ciing c6 mdt sy twong tdc gitra cdc tdc nhan vat ly va héa hoc. Bénh
bach cau c6 th€ xay ra theo mot qua trinh g6m hai bwdc, thay doi ac tinh
dwoc khéi ngudn twr tia X, va sau d6 1a hoat dong thic day cia mot hda
chat, chfmg han nhw urethane. Sy ti€p xdc ngay cang tang ctia con nguoi
v&i phong xa tr nhiéu ngu'6én khac nhau cuing sy ti€p xic voi mot loat cac
héa cha't dat ra mot va'n dé nghiém trong m&i cho thé gidi hién dai.

Sw 6 nhiém ngu6n nwdc do cdc vat chd't mang tinh phéng xa din dén
mot van d€ mdi. Nhirng vat chdt nhw vdy ton tai nhe mdt chat giy 6
nhiém trong nudc chita hdéa chit. Ching c6 the thay doi dic tinh clia héa



cha't bing anh hudng clia birc xa ion héa, sip x&p lai cdc nguyén tir d€ tao
ra nhirng héa chat mai.

Nhitng chuyén gia v& 6 nhiém nudc khip Hoa Ky lo ling vé van dé
thudc tdy sach dang 12 mdt cha't gy 6 nhiém ric rdi va phd quat ctia ngu'dn
nwde cong cong. Khong c6 cach xir 1y thye t€ nao d€ loai bd ching. Mot s6
cha't tay sach c6 th€ sinh ung thw mot cach gian ti€p. Ching cé the thic day
ung thw bing cach hoat dong & 1&p ngoai clia bd mdy tiéu héa, thay doi cac
mo d€ ching cé the hdp thu nhirng hda chat nguy hieém, lam tic dong cta
ching manh hon. Nhung ai ¢6 th€ dy bdo trwedc va thay doi nhirng hoat
dong nay. Pau la mot lwgng ¢ the an toan ciia mot chat sinh ung thw trw
mot lwong bing khong?

Ching ta da li€u ca tinh mang ctia minh khi cho phép cic tic nhan gay
ung the & trong mdi treong cda ching ta nhw da dwoc chirng minh rd bdi
viéc vira xdy ra. Mua xuidn ndm 1961, mo6t nan dich bénh ung thw gan da
xud't hién & cd h'6i cdu vong tai nhitng noi ap trirng cha lién bang, ti€u
bang va tw nhan. C4 h'6i cia cd nhirng khu vec mién Pong va mién Tay
Hoa Ky déu bi anh huwong. Thyc t&€ & mdt s& vung, 100% ca h'di trén ba
nim tudi déu mic bénh ung thw. Phat hién nay dwoc tim thd'y do k& hoach
da dwoe dé ra trong bao cdo vé khdi u & ca gitra BO phan ung thw do moi
treong cua Vién Ung the Qudc gia va Cuc Ca va Pong vat hoang da Hoa
Ky nén da c6 nhirng canh bdo rd't sém vé tham hoa ung thw & ngwoi do tac
nhan giy 6 nhiém nudec.

Mic du nghién ctru van dworc thye hién d€ xdc dinh nguyén nhan chinh
xé4c cia nan dich & khip mot viing rong 16n. Bing ching t&t nha't dwoc chi
ra 1a mot s& chdt c6 trong thirc an dwoe chuan bi & noi &p trirng. Cac thirc
an nay chira nhiéu phu gia héa hoc va nhirng cha't dung d€ lam thudc ciing
v&i nhirng thire pham co ban.

Cau chuyén vé cd h'6i 1a mot vi du quan trong tr nhiéu ly do, nhwng chu
y&u la vi du cho diéu c6 th€ xdy ra khi mot cha't sinh ung thw c¢é tac dung
manh dwgc dwa vao moi treong ciia ba't ky mot loai sinh vat nao. Tién si



Hueper d3 mo ta nan dich niy nhw mét 161 canh bdo rang ching ta cn phai
quan tdm nhiéu d€ ki€m sodt s& lwong va sy da dang cta cac cha't sinh ung
the tr moi tredng. Tién si Hueper néi ring, néu khong thyc hién nhitng
bién phdp ngédn ngwra thi tham hoa twong ty s€ nhanh chéng xdy ra & con
ngwoi.

Nhwr mot nha diéu tra nghién ctru da phat bi€u, sy phat hién chiing ta
dang s6ng trong mdt “bien chat sinh ung thu” thwe sy gdy hoang mang, ¢
th€ dé din dé&n nhirng phan trng tuyét vong va tu twdng chll bai. Sy phan
ung thwong la: “D6 khong phéi 1a mot tinh trang vé vong ch?” “Khdng
phai 12 du ¢6 nd lyc cling khong x6a bd dwoc nhirng tdc nhan gy ung thw
ding khéng? Khong phai 1a ching ta khdng nén lang phi thoi gian d€ thir
nghiém thay vi nd lyc nghién ctru d€ tim ra mot phwong thudc tri bénh ung
thw phai khong?”.

Khi ciu hoi nay dwoc dit ra voi Tién si Hueper, ngwoi da danh nhiéu
nim d¢& chuyén nghién ctru vé ung thu, dng tra 10 v&i mot sw sau sic clia
mot ngwoi da tim hi€u lau vé van dé nay va danh thoi gian ca doi d€
nghién ctru va thi nghiém. Tién si Hueper tin rang tinh hudng ngay nay
chiing ta quan tdm vé bénh ung thw rd't gidng v&i tinh hudng con nguoi
quan tAm vé bénh lay nhiém vao nhitng nim cudi thé ky XX. M&i quan hé
nguyén nhan k&t qua gitra sinh vat gy bénh va nhiéu loai bénh da dwoc
dwa ra qua nghién ctru noi bat ciia Pasteur va Koch. Cac nha y hoc va thdm
chi 14 cong d6ng da nhan thirc dwge ring c6 mot s§ lwong khdng I'6 nhitng
vi sinh vit ¢6 kha ning giy bénh s6ng trong moi trrong clia con nguwoi
cling gidng nhu cdc chat sinh ung thw tran ngdp xung quanh chung ta.
Nhiéu bénh lay nhiém gio’ day da dwoc ki€m sodt & mirc do vira phai va
tham chi mot s& bénh da thyc sy bi loai bo. Du tinh trang noi bat 1a nhirng
ngwoi khong chuyén mon nghi vé “nhirng vién dan than ky” va “nhitng
liéu thu6c ky diéu,” nhung hau hét nhung trdn danh quye€t liét trong chién
tranh chdng lai bénh 1dy nhiém bao g6m nhirng phwong phép loai bd sinh
vat gdy bénh tor moi treong. Mot vi du tw lich st lién quan dén sy buing nd



dir doi cua bénh dich td & luan Pon cach ddy hon mot tram nam. John
Snow, mot bac si & luan Pdn, da vach ra sy xua't hién cda cic treong hop
bénh va nhan thdy ring ching bit ngudn tir mot viing, t't ca cw dan & day
18y nwdc vé tr mot may bom nwdc & Broad Street. Sau d6 dich bénh da
dwoc kiem ché” — khong phai bang mdt vién thudc thdan ky ma bing cich
loai b sinh vat giy bénh tr m6i treong. Nhirng phwong phédp chira bénh ¢6
két qua quan trong khéng chi trong vi€c diéu tri cho bénh nhan ma con
gidm & dich ctia bénh 1dy nhiém. Bénh lao hién nay twong d61i it gdp vi mot
ngwoi binh thwong it khi ti€p xdc voi vi trung lao.

Ngay nay chiing ta thdy ring thé& gidi clia ching ta tran ngap nhitng tic
nhan giy ung thw. Mot sy tdn cong ung thw tip trung & cic phwong phap
diéu tri (thAm chi xem nhw mét “phwong phdp chira bénh” c6 the tim tha’y)
trong y ki€n cua Tién si Hueper sé€ that bai vi nd d€ lai nhirng ngudn cha't
sinh ung thw 1on chwa dwgec dong dén. Ching c6 th€ giy t vong nhirng
bénh nhan m&i nhanh hon 1a “phwong phdp diéu tri” ¢6 th€' lam giam bénh.

Tai sao chung ta lai cham ti€p thu céch ti€p can van d€ v€é ung thu?
Ti€n si Hueper noi r:?lng: “Muc ti€u diéu tri bénh nhan ung thw thu vi hon,
thi€t thyc hon, thu hiit hon va dang lam hon viéc phong ngwa.” ngian ngira
ung thw mang tinh nhan van hon va c6 thé hiéu qua hon phwong phap diéu
trj ung thw. Tiéh si Hueper khong d nhin nai v&i wéc mudn rang “sé ¢
mot vién thudc than ky cho chiing ta udng mdi ngay trwede khi dn sang”
nhr mot sy ngén ngtra ung thw. Niém tin ciia mot phian cong dong vé diéu
d6 1a do nhan thic sai 1éch ring ung thw 13 mot cin bénh dwoc giy ra béi
mot nguyén nhan va hy vong cé th€ sé c6 mot phwong phéap diéu tri. Bicu
d6 di nhién 1a xa roi voi sw that da dworc bi€t dén. Vi bénh ung thw tir moi
treong dwoe gy ra b&i nhiéu tdc nhan vat 1y va héa hoc khdc nhau nén
bénh ac tinh cling bi€u hién & nhi€u cach khac nhau va riéng biét vé mat
sinh hoc.

N&u phat minh nhw da néi tréd thanh sy that thi né ciing khong the 1a mot
loai thudc bach bénh cho ta't ca cac loai kho1 u ac tinh.



Mic du viéc tim ki€m nhitng phwong phdp chira bénh van phai tiép tuc
dwoc thyc hién d€ ctru va chira trj cho nhirng ngwoi da tréd thanh bénh nhan
clia cin bénh ung thw, nhung con nguwdi sé bj 1am hai béi hy vong ring s&
c6 mot giai phap bat chgt xuadt hi€n nhw mot ky tich. Nhung diéu nay sé
dén ra't chdm. Trong khi ching ta dit con s6 hang triéu vao nghién ctru va
danh hét hy vong cho nhirng chwong trinh 1é'n d€ tim ra phwong phéap diéu
tri nhitng treong hop mic bénh ung thw, ching ta di xao lang co hoi quy
bau d€ phong ngtra, thdm chi trong lic ching ta tim bién phép diéu trj.

Cong viéc nay khong hin 12 vo vong. O mot khia canh khd quan trong,
trién vong trong twong lai phan khéi hon tinh hinh bénh 14y nhiém cta thé
ky. Th& gidi lic ba’y gio xud't hién ddy mam bénh, nhw ngay nay thé& gidi
ddy nhirng chat sinh ung thw. Nhwng con nguoi khong ddt mam bénh vao
trong moi treong, va ho khong ¢d y lam lan rong chiing. Ngwoc lai, con
ngroi dd mang phéan 1on cha't sinh ung thw vao trong moi treong; va néu
ho mudn ho cé th€ loai bd ra't nhiéu trong s6 chiing. Nhirng tac nhan hoa
hoc gdy ung thw di thiAm nhép siu vao thé gi¢i clia ching ta bang hai cich:
thr nha't 12 qua sy tim ki&m mot cudc song t6t dep hon va dé dang hon cia
con nguoi; thi hai, b&i vi sy san xud't va mua ban nhitng hda chat nay da
trd thanh mot phan dwoc cha’p nhan cia nén kinh t&€ va 167 sdng cia ching
ta.

Viéc cho rang nhitng chi't sinh ung thw héa hoc c¢6 the hoic sé bj x6a bd
khoi thé” gidi hién dai 1a phi hién thyc. Néu cé th€ loai bd, tong lwong chét
sinh ung thw sé gidm di 't nhiéu, va nguy co’ cit mdi bon ngudi sé c6 mot
ngudi bi méc bénh ung thw cling s& gidm di. Chiing ta cAn phai quyét tim
nd lyc d€ loai bd nhirng cha't sinh ung thw ma ngay nay da nhiém vao trong
thye pham, ngudn nwde va bau khong khi cia ching ta b&i vi ching tao ra
nhirng ti€p xuc nguy hi€m nhi't — ti€p xudc twng chiat mdt va lap di lap lai
trong nhi€u nam.

Nhiéu nha nghién ctru xua't sic vé bénh ung thu da c6 niém tin nhw Tién
si Hueper riang nhiéu bénh 4c tinh c6 th& gidm di d4ng k& bang nhitng nd



lwc quy€t tim d€ nhan dang nhirng tdc nhan mdi trrong va loai bd ching
hodc lam gidm tidc dong cda ching. Can phai ti€p tuc tim phwong phép
chira b&énh cho nhitng ngwdi mic bénh ung thw con tiém ah hodc da c6 biéu
hién. Nhung d6i v&i nhitng ngwdi chira méc bénh va thé hé chwa duoc sinh
ra thi phong ngtra 1a mo6t nhu cau cap bach.






15
Thién Nhién Phan Pon

% ao hi€m qué nhiéu thr d€ diéu khi€n thién nhién theo y minh ma

van that bai thi that tr& tréu. Nhung dwong nhw d6 1a hoan canh
cua chuing ta hién nay. Mot sy that it dwoc nhic dén nhwng moi ngwoi déu
c6 the tha’y la th& gi¢i ty nhién khong dé bi diéu khién va nhirng loai con
trung dang tim cdch d€ phd vo sy tan cong cua hda chat.

nha sinh vat hoc ngudi Ha lan C.J. Briejer da néi rang: “Thé gidi con
trung 1a hién twgng khé tin nha't cda thién nhién.” “D6i voi the gidi con
tring, khong gi 1a khong th€. Nhirng di€u ba't kha thi nha't cling thwong xay
ra & day. Khi ching ta tim hi€u sdu vé nhirng bi an ctia né ching ta s€
khong ngtrng nin thé vi kinh ngac. Ching ta s& biét duoc ring bat cir diéu
gi cling c6 th€ xay ra va nhirng diéu hoan toan khong th€ cling thwong xay
ra.”

biéu “khong the” d6 hién nay xdy ra trén hai mat. Con trung dang phat
trién theo chiéu huwdng khang lai hda chat. Biéu nay s€ dwoc thao ludn &
chwong sau. Nhirng mét van dé rong hon ching ta s€ néi d&€n ngay bay gio
la tdc dung hdéa chat dang lam y€u hang rao phong tha v6n ¢é trong moi
treong cia con trung. Nhitng hang rao nay dwegce thi€t k& d€ ngan can céc
loai sinh vat khac. Mdi Tan chiing ta choc thing hang rao phong thi nay,
mot dam con trung s€ tran qua.

Nhitng bdo cdo trén khip thé gidi da chitng minh ring ching ta dang &
trong mot tinh thé” khé khan nghiém trong. Sau mot thap ni€n hodc hon,
phong trir bing héa chit, cdc nha con trung hoc phét hién ring nhitng van
d€ ho xem nhw da dwoe gidi quyét trede d6 vai nam da quay tré lai quay
nhiéu ho. Va nhirng van dé m&i xua't hién 13 cdc loai con trung chi c6 mit
& mdt s6 lwong khong dang k&' da tang 1én thanh loai gy hai nghiém trong.
Sw phong trir bing héa cha't clia ho 12 tha't sdch vi ho d nghi ra va 4p dung



ma khéng xem xét d&€n hé thong sinh hoc phirc tap ma ho da mu quang lao
vao d€ chdng lai. Cac hda chat c6 th€ da dwgc thir nghiém chdng lai mot
s0 loai nhung khong thé chéng lai ca quan xa.

Ngay nay d¢ theo kip thoi dai, mot s& thanh thi d3 gat bd di sy cin bing
tw nhién — tinh trang phd bién trong mdt the” gidi hién dai — mot tinh trang
hoan toan d4ang lo ling ma chiing ta ciing c6 the quén ma't di. Mot s& nguwdi
nhén tha’y ring d6 12 mot sy thuan tién, nhwng véi bi€u @6 cho mot phuong
hwéng hanh dong, diéu d6 cuc ky nguy hi€m. Sy cAn bang ty nhién ngay
nay khong gidng nhw thoi Pleistocene nhung né van ton tai: mot hé thong
hop nha't, nghiém ngét va phirc tap cia cic mdi quan hé gitra cac sinh vat.
Piéu nay khong the dwoc 1o di. Can bang ty nhién khong phai 1a mot
nguyén trang; né rat dé thay doi va ludn & trong trang théi lién tuc diéu
chinh. Con ngudi ciing 1a mot bd phan clia sy cAn bang nay. Doi khi sw can
bang nay 1a vi loi ich ctia con ngwdi; nhung d6i khi qua hoat dong ctia con
ngwoi lai tré thanh sy bat 1oi.

C6 hai sy that quan trong khong dworc nhan thdy trong viéc thi€t k&
nhirng chwong trinh phong trir sdu bénh hién dai. Thir nha't 1a sy phong true
con trung thyc sy hiéu qua dwgc thye hién bdi ty nhién chr khong phai béi
con nguoi. Cac quan th€ bi kim ham bdi mdt tdc nhan ma cac nha sinh thai
hoc goi la sy khang cw cia moi treong, va di€u d6 da cé tw khi sw sdng dau
tién dwoc tao ra. lwgng thirc dn ¢6 trong tw nhién, tinh hinh thoi tiét va khi
hau, sy c6 mat ctia cac loai vat canh tranh hogc an thit d€u thyc sy quan
trong. Nha con tring hoc robert Metcalf néi ring: “Y&u t& 1&n nha't trong
viéc can tré sy tran ngdp clia con tring trén thé gidi 1a sy da'u tranh giét hai
14n nhau cta chung.” nhiéu loai héa chdt ngay nay da gié€t di nhing con
tring vira 1a ban vira 1a ké thu cda ching ta.

Sw that thir hai da bi sao lang la sirc manh sinh san khung khiép ctia mot
loai khi kha nang chdng lai ciia mdi treong da bi lam y&u di. Kha nang sinh
san cta nhiéu loai hau nhr ndm ngoai stc twdng twong ciia ching ta du
thinh thodng chiing ta ciing thodng nghi dé€n viéc nay. T6i nhé lai mot phép



mau thué hoc sinh. Mot chiéc 1o chi chira hdn hop clia ¢d kho va nwdc
dwoc thém vao d6 mot vai giot chat 14y tw mdt mé nudi cd’y cia ddng vat
nguyén sinh da hoan thi€n. Chi trong vai ngay sau, hang ty vi sinh vit
khong the d&m dwgc xud't hién trong lo. D6 1a tring d& giay, mdi con nhd
nhur mdt hat bui. Hofic t6i twdng twong vé nhitng hon dd tring & bo bién
v&i nhitng con hau ma mét c6 th€ nhin thd'y dwoc hay quang canh xuyén
qua mot dan stra.

Chung ta nhin thdy dwoe diéu ky di€u & quyén nang cua ty nhién khi ca
tuyé€t di chuyén qua vung bi€n mua déng d€ dén noi dé trirng cia chiing,
noi ma mdi cd me gii hang triéu tritng cla chiing & do. Bién da khong tré
thanh mot ving chi toan c4 tuyét; nhung diéu d6 chic chin cé thé xay ra
néu toan by nhirng th&” hé ca con cua ta't ca ca tuy€t c6 the€ ton tai. Sy han
ché& ton tai trong ti nhién la trong s6” hang triéu ca con dwoce sinh ra bdi
mot cdp cd, sO ca ton tai d€n lic tredng thanh chi da d€ thay thé” cd bd me.
Céc nha sinh vat hoc ting ty tiéu khién bang cdch nghi dén diéu gi s& xay
ra n€u bo di nhirng sy can tr¢ ty nhién va ta't ca thé€ hé con ctia mot ca the
déu c6 the ton tai. Cach diy mot thé ky, Thomas Huxley di tinh rang mot
con rép virng cdi (c6 kha nang sinh san dic biét ma khong cén ghép do6i) ¢
th€ sinh ra thé hé con trong thoi gian mot ndm ma tong trong lwong cla
ching twong dwong véi tong trong lwong cia dan cw d& ché Trung Quéc
vao thoi cia dng aYy.

May mén cho chiing ta 13 tinh hudng nhw vay chi 1a 1y thuyét, nhung
nhirng nha nghién ctiru vé quan the€ ddng vat bi€t ro k&t qua kinh khing ctia
viéc ddo 10n si sap dit cta ty nhién. Quyét tam tiéu diét loai ché s6i dong
cd cta nhirng nguwoi chin sic vat da dan dén dich chudt dong, loai vat
tredre ddy bi ki€m sodt bdi s6i dong c¢d. Nhirng ciu chuyén thwong ldp di
1dp lai & loai hwou Kaibab & Arizona la m6t vi du minh hoa khac. Khi quéan
th& hwou dang & trong trang thai can bing v&i moi triedng sdng ctia ching,
mdt s6” dong vat an thit — ché s6i, bdo sw tir, va cho séi dong cd — da can
tré nhirng con hwou di tim thirc dn. Sau d6 mot chién dich da dwoc bit dau



d& “bao ton” nhirng con hwou niy bang cich giét di ké thu caa ching. Khi
dong vat an thit khong con nwra, s6 lwgng hwou tdng 1én dwr doi va sau dé
khong 1au ngudn thirc an cta ching da khéng con da. Khi ching tim thirc
an, nhtrng canh non trén cdy ngay cang veon cao hon, va lic d6 nhirng con
hwou chét di nhiéu hon so v&i khi bi gi€t hai b&i nhirng dong vat an thit
trerc diy. Hon ntra, cd moi treong da bi ton hai bdi nd lee tim ki€m thirc
an dw doi cia ching.

Con tring an thit trén dong va trong rung cling dong vai trd giong nhw
ché s6i va ché s6i dong cd & Kaibab. N&u gi€t hai ching, mat do cda loai
cOn trung bi an thijt s€ tang 1€n.

Khong ai ¢6 the€' bi€t dwoe ¢6 bao nhiéu loai ¢on tring sdng trén trai da't
vi ¢6 ra't nhiéu loai van chwa dwoc nhian dang. Nhung da c¢6 hon 700.000
loai con trung dwgc md ta. Piéu nay c6 nghia la xét vé s6 lwong loai, ¢
dén 70-80% céc sinh vat trén trai dat 1a con trung. Phén 1én nhitng con
trung nay bi kim hdm b&i ty nhién ma khong cé sw can thi€p cla con
ngudi. N&u khong phdi nhu vay, thit didng ngd rang mot loat cdc héa cha't
— hodc bat ky modt phwong phdp nao d6 — c¢é th€ kim ham mat dd cua
chung.

nhiéu ngwoi trong ching ta lor 1a tredc vé dep, nhitng di€u ky diéu cda
thé” gidi va nhirng strc manh la thwong va déi khi 1a ghé gom ctia nhirng sy
sdng xung quanh ching ta. Vi thé rat it ngwoi biét dé€n mat tich cwc cla
cac loai dong vat an con trung va vat ky sinh. C6 1€ khi ching ta nhin thay
mot con ¢On tring ¢6 hinh dang ky quic v&i vé mét hung ton trén mot bui
cdy & trong viron, chiing ta s& map md nghi rang con bo ngura s6ng bam
trén nhitng con trung khdc. Nhung ching ta c¢é thé nhin v&i mot 4nh mét
tha'u hi€u né€u chuing ta da di vong quanh viron vao ban dé¢m véi mot chiéc
den pin va nhin thd’y con bo ngya dang 1én it bo trén con m6i cia nd. Khi
a'y chiing ta s€ cam thdy n6 nhw mdt v& kich cua tho san va con m6i. Va
ching ta s€ cdm nhan mdt diéu gi d6 vé sirc manh ma thién nhién kim ham
no.



Pong vat an thit — con trung gi€t va an nhirng con trung khac — thudc
nhiéu loai. Mot s& loai nhanh nhay va v&i téc d6 nudt nhanh chéng chiing
v0 18y con m6i tir khong trung. Mot s&” khac phai di chuyén chdm chap doc
than cdy, chdp 18y va ngd'u nghi€n con mo6i nhw loai rép virng. ong vang
bit nhitng con triing thAn mém va cho con ching #n phan ngon nhat cla
con mdi d6. ong vo vé& xdy t& bang bun dwdi hién nha va dy tri¥ con tring
cho con chiing an & d6. M6t loai ong bau My bay lwgn trén nhirng dan gia
sic chdn tha d¢€ tiéu di€t nhirng loai hit mau 1am hai ching. ru'6i gia ong,
thwong dwoe hi€u nhidm 1a loai ong, dé trirng ctia ching trén nhirng chiéc 14
cta cdc ciy c01i bi rép vung pha hoai; sau d6 nhirng au tring ctia ching sé
tiéu thu mot s& lwong 1om rép vieng. Bo riia thudc nhirng loai tiéu diét rép
vung, rép son va nhirng con trung an thye vat khac hiéu qua nhat. Thuc
vdy, mot con bo riia phai tiéu thy hing trim con rép ving d€ dy trit ngu'dn
nang lwgng c¢éan thié€t chi cho mot Idn dé trirng.

Céc loai con trung ky sinh c6 tip tinh tham chi con ddc bi€t hon. Chung
khong gi€t chét vat chd ngay. Thay vao do, sau khi thich nghi, ching loi
dung con m6i d€ nudi con ctia minh. Ching c6 the€ gii trirng ctia minh & 4u
tring hodc trirng cia con moi, vi thé” con dang phat tri€n ctia ching c6 thé
tim thirc dn bang cach tiéu thy vat chi. Mot s§ loai gén tritng cla ching
vao sdu bed'm bang chi't nhay; khi tritng né, con cia ching sé& lach qua da
ctia vat chi. Mot s6 khac ¢6 ban ning doan truedc sy viée, ching dé tring
trén mot chi€tc 14 d€ siu budm gdm canh s€ v tinh dn phai trirng.

o khip moi noi, trén dong va nhitng hang cdy, khu vrdn hay canh ring,
dong vat &n thit con trang va dong vat ky sinh van dang hoat dong. O trén
mot cdi ao, nhitng con chu®n chu6n lao xudng va mit trei nhw d6't Ia tw
nhirng do6i cdnh cua ching. Ciing chinh vi vdy t0 ti€n cda ching da bay
xuyén xudng dam lay, no1 ¢6 nhi€u loai bo sat sinh song. Hi€n nay, cling
nhu trong nhitng thoi xa xua, nhitng con chu'dn chu'dn tinh mét bit mudi &
trong khong trung. Va & dwdi nwde, nhieng thi€u tring chu'dén chudn ciing
lam hai nhitng con mudi va c¢On tring khic dang & giai doan song dwdi



nwoc.

Hoic ¢6 mot loai chudn chudn c¢d v&i d6i canh mdng mau xanh, mét
vang, nhat va bi an, l1a con chdau ctia mot loai ¢6 dai sdng & thoi Permian.
Chu®on chudn cd tredng thanh ki€m dn hdu hét & mat hoa va dich ngot ctia
rép vung. Ching dé trieng trén than cdy va budc vao d6 mét chi€c 1a. Tw
nhitng chd nay nho 1én nhitng Au tring chudn chudn, chiing sdng bing
cach ki&m in trén rép virng, hoic ve ma ching bat dworc va hit kho chiing.
MOdi 4u tring dn hang trim rép vung trede khi kéo kén d€ vuot qua giai
doan nhdng.

Va ciling ¢6 nhi€u loai con tring bi€t bay va ru'6i khac ton tai nho' vao
su tiéu diét tring hodic &u trung cta nhing cdn trung khac bang cich ky
sinh. M6t s6 loai ky sinh trizng 1a con tring bié€t bay cuc ky nhd va véi s6
leong va nhirng hoat dong cua ching, ching da giw sy da dang ctia nhi€u
loai phéd hoai mua mang.

T4t cd nhirng sinh vat nhd bé nay van dang 1am viéc — 1am viéc trong
ning, trong mua, sudt cd thoi gian ban dém va thAm chi 1a khi mia dong
lanh 180 @ ddp tét di nhitng ngon Itra clia sy song. Khi &Yy, sitc manh sdng
nay van dang am i va cho doi thoi gian @€ lai ti€p tuc hoat dong khi mua
xuan danh thirc thé gidi con trung. Trong khi d6, dwdi nhirng 16p tuy€t phu
tring, dudi long da't da dong ciing vi swong gid, & nhitng ké hé clia vo cay,
va trong nhirng noi trd an, nhirng con vat ky sinh va vat an thit da tim cach
de veot qua mua dong lanh I€o.

Trirng ctia bo ngya dwoe bao vé trong mdt vo boc nhd tir 1op da mong
gin v&i nhdnh ctia mot ciy bui bdi bo ngrra me.

Ong cai Polistes tri an & mot goc cia gac mai da bi bd hoang, mang
trong ngwoi cac tring da dwge thu tinh, cling 1a twong lai cta bay dan. ong
cdi con sdng s6t ndy s& bit dau xAy mot chiéc t& nhd vao mia xuan, dé
trieng vao tO va can than nudi mot lwgng nhd ong the. Khi 4y vdi sy hd tror
cua ong tho, ong cdi c¢6 th€ md rdng to va phat trien dan cia minh. Sau dé
nhitng con ong the, khong ngung tim ki€m thirc dn su6t mua heé néng birc,



sé tiéu diét vO s sdu brom.

Vay nén, qua nhirng hoat dong sdng cua chiing va qua ban chdt nhu cau
ctia con nguoi, ching déu la d6ng minh cua chiing ta trong viéc gitr cin
bang tw nhién theo hwéng cé lovi cho ta. Mot diéu thyc sy nguy hiém la
ching ta da danh gid thap gid trj vai tro ctia ching d6i voi ching ta — vai
tro gitr cho chiing ta khong bi ké dich ap dao.

Sw suy giam sirc khang cw clia moi treong ngay cang thwc sw kho lay
chuyén va ting lén vi cudi mdi ndm s6" lwgng, sy da dang va tinh hay diét
cta thudc trir sdu cang tang. Thoi gian tr6i qua ching ta ¢4 th€ sé ching
ki€n mot sy bung phat nghi€ém trong hon ctia con trung, cd nhitng loai
mang dich bénh va loai pha hoai miia mang v&i s6” lwong qua mirc ma
ching ta chwa ting tha'y.

Ban c6 th€ hoi rang “Piéu d6 khong phai chi mang tinh 1y thuyét ding
khong?”

nhwng diéu d6 dang xay ra, & diy va ngay bay gio. Cac bai bdo khoa
hoc da ghi chép 50 loai lién quan d&én sy mat cAn biang tw nhién nghiém
trong vao nidm 1958. Nhiéu vi du hon vin dang dwoc tim ki€m mdi nim.
Mot bai bdo gan day vEé dé tai nay bao gom nhung tai liéu li€n quan dén
215 bai vi€t bao cao va thao luan vé sy rdi loan tai hai ciia sw can bﬁng
quan the€ con trung gay ra b&i thudc diét sinh vat gay hai.

Doi khi két qua chia viéc phun hda cha't din dén s ting 1én dot ngdt cua
con trung, nhw sau khi phun thudc, loai ru6i den & Ontario tang 1€n nhiéu
hon 17 I'dn so v&i tredre khi phun. Hodc mot sy bung phat 1o cda rép cai &
Anh sau khi phun mét trong nhirng loai héa cha't phosphorus htru cor.

Mot sO Tan phun xit khac chdng lai con tring muc ti€u di mdé ca mot
chiéc hop Pandora mang cic loai gy hai mang tinh hdy di€t ma nhirng loai
nay chwa tirng dd nhiéu d€ gy ra nguy hi€m. Chaalng han, loai nhén d6 da
tré thanh mét loai gy hai hau nhw trén toan cau khi DDT va mot s& thudc
trir sdu khac da gié€t chét ké thu cia ching. Nhén dé khong phai 1a mot loai
cOn trung. B6 1a mot sinh vat c6 tdm chan thudc mot nhém goém nhén, bo



cap, va ve. Nhén c6 cac bd phén trén miéng thich nghi v&i viéc chich va hiit
con moOi, va chiung hau an chat di€p luc, chat tao nén mau xanh cho th¢’
gi¢i. Nhén duwa nhirng bd phan nhd bé va sic bén clia miéng vao nhitng t&
bao bén ngoai cua 14 ciy va 14 kim thwong xanh d€ hiit diép luc. Sy pha
hoai nhe s& lam xudt hién nhitng d&m va chAm den tring trén cdy; v&i mat
do nhén cao, tan 14 s€ chuyén vang va rung di.

D6 1a nhirng gi xdy ra & mdt s6” khu rieng quoc gia phia tdy cach day vai
ndm khi Cyc Ki€m 1am Hoa Ky phun DDT vao 885.000 mau da't rieng vao
nam 1956. Muc dich cta viéc phun thu6c 1a d€ phong trir su dn nu ciy van
sam, nhwng mua he sau d6 nguwoi ta phat hién ra mot van dé toi té hon ca
sy phd hoai cfia loai sdu ndy. Qua sy khio sit ring bang mdy bay c6 the
nhin thdy nhirng vung cy bi tan lui, noi nhirng cdy linh sam Douglas cao
chuyén sang mau nau va dang rung I4. O rirng qudc gia Helena va trén
nhitng dwong dd'c phia tdy cua ndi Big Belt, sau d6 1a nhirng viing khéc cia
Montana xudng t&i Idaho, nhirng khu rirng tréng nhw bi chdy sém. Piéu d6
chirng t ring miia he nim 1957, loai nhén dd da tran vao phd hoai trén dién
rong va dir doi nha't trong lich sit. Hau hét ta't ca nhirng vung bi phun thudc
déu bi anh hwdng. Nhirng noi khac khdng ¢6 bi€u hién bi giy hai ro rét.
Diéu tra vé sy viéc nay, nhirng nhan vién ki€m 1dm nh¢ lai nhirng tai hai do
nhén do giy ra nhwng khong an twgng nhw [an nay. Tinh trang nhw vay
cling xay ra & doc bor sdbng Madison & Vwon qudc gia Yellowstone nim
1929, & Colorado 20 ndm sau d6, va & new Mexico nam 1956. Mdi treong
hop buing phat nhw vy déu xué't hién sau khi phun thudc trir sdu cho rung.
(Pot phun thudc ndm 1929, xay ra trwdc thoi dai caa DDT, da st dung
arsenate chi.)

Tai sao loai nhén d6 phat tri€én manh nho vao thudc trir sdu? ngoai sy
that r6 rang la ching khong bi dnh hudng bdi thudc dwong nhw con ¢ hai
1y do khéc. Trong ty nhién, nhén bi kim ham b&i nhirng vat an thit nhw bo
rua, rudi, bét va rép, nhirng loai nay bi anh hwdng manh mé b&i thudc trwe
sdu. 1y do thit ba 13 4p lwc mat d6 ctia cdc dan nhén dd. Pan nhén ndm yén



tum lai vao nhau duedi mot 1op mang d€ 1an tron ké thu. Khi ching ta phun
thud’c, cdc dan nhén phan tan ra, ching bi kich thich mdc du khong bi gi€t
chét bai hda cha't. Sau do, ching di chuyén tan loan d€ tim mot noi ching
khong bi qua’y rdi. Khi di chuyén di tim noi & khéac, ching tim dwoc nhiéu
khong gian va thirc an hon khi & dan cii cia minh. Ké thu cda ching gio
day da chét vi the¢’ ching khong can phai ton niang lwgong d€ gidng nhirng
chi€c mang bao vé kin ddo. Thay vao dé ching d6n nang lwgng ctia minh
d€ sinh san ra nhiéu nhén hon ntra. Sy dé tring ctia nhén thwong tang 1én
g&p ba I'dn — nho vao tac ddng cd lgi cha thudc trir su.

O thung liing Shenandoah cia Virginia, mot ving tréng tdo ndi tiéng,
mot 1{i con tring nhd di xudt hién giy hai cho ciy tdo ngay khi DDT bt
dau thay th€ arsenate chi. Thi€t hai do ching gay ra nhanh chong tang 1€n
50% ctia vu mua va ching tré thanh mét loai vat pha hoai tdo nang né nhat,
khong chi & viing nay ma con nhi€u ving khac & mién Dong va Trung Tay
khi DDT dwoc stt dung nhiéu hon.

Tai nhirng veon tdo & nova Scotia vao cudi nhirng ndm 1940, sy tran
vao pha hoai nang né nha't clia su bwd'm c6 & nhirng veon ciy dwoe phun
thudc déu din. O nhirng veon khéng dwgc phun thudc, sdu budé'm khéng
dd nhiéu d€ gay ra van dé thyec su.

Su siéng nang phun thudc da mang lai mot k€t qua khong mong mudn
twong tw & dong Sudan, noi nhirng ngwoi trong bong ¢6 nhirng trai nghiém
chua x6t v&i DDT. Khoang 60.000 miu bong dang phat trieh dworc twdi tiéu
béi dong bang gash. Nhirng M4n thir st dung DDT dwdng nhw mang dén
két qua t&t va viéc phun thudc di duoc ting cwong. Nhung sau d6 ric roi
da bat dau. Mot trong nhirng k& thu ph4 hoai 1&n nhat cda bong 13 sdu qua
nang. Nhung khi bong dwoc phun thudc cang nhi€u thi sdu qua nang xua'
hién cang nhiéu. Nhirng cay bong khdng dwoc phun thudc it bi gay hai dén
qua hon nhirng cdy dwoc phun thudc. Mac di mot s6” con trung dn 14 da bi
tiéu diét, 1€ ra ho c6 th€ dat dwoe loi ich thay vi gio day lai bi gdy hai bdi
loai sdu qua nang nay. Cudi cing nhirng nguwoi tr'ong bong phai d6i mat voi



st that khong vui 1a san lwong bong ciia ho s€ 1on hon néu ho ti€t kiém chi
phi phun thudc.

O Congo thudc Bi va Uganda viéc st dung DDT qud mirc d&€ chong lai
cOn trung gdy hai cua ciy ca phé hau nhv da gy hau qua “tham khdc.”
nhtrng vat hai cia ciy ca phé hoan toan khong bi anh hwdng béi DDT trong
khi nhirng vat gay hai cho ching bj dnh hwdng néng né.

O Hoa Ky, nhitng ngwdi ndng dan thwomg xuyén danh ddi mot ké thi
con tring d&€ nhan lai mot loai t& hai hon bang viéc phun thudc lam bién
dong quian th€ con tring. Hai chwong trinh phun thudc trén dién rong vira
m&i dwoe thye hién cling ¢6 k&t qua gidng nhw vdy. Mot 1a chwong trinh
tiéu diét tan gd'c ki€n lira & mién nam; va mdt chwong trinh khac 1a phun
thudc cho loai bo canh cirng nhit Ban & Trung Tay. (Xem Chwong 10 va
Chuong 7).

Khi heptachlor dwgrc phép ban & nhirng khu da't tr'ong & louisiana vao
ndm 1957, k€t qua tao ra mot loai ké thu kinh khiing nha't cia cdy mia — sau
bore mia. Sau mot khodng thdi gian ngén ding heptachlor, thiét hai bdi sau
bore da tang manh. Hoa cha't chdng lai ki€n Itra da gi€t chét ké thu cua sau
bore. Muia vu bi thiét hai nghiém trong dén mirc ngwoi dén da kién chinh
quyeén vi sy so’ sud't khong canh bdo véi ho rang diéu nay c6 the xay ra.

Nhirng ngwoi nong dan & Illinois cling da hoc dwoe nhirng bai hoc cay
ding nhu vay. Sau khi st dung dieldrin d& phong trir bo cdnh cirng nhat
Ban & céac khu dat trong tai dong Illinois, nhirng ngwoi néng dan phat hién
sau bore & bip ting 1én dir doi tai ving dwgc phun thudc. Thyc sy bip
dwoee trong trén nhirng canh dong trong vung nay c6 sd lwgng a'u trung gay
hai gap hai I4n so v&i bip dwoc trong & nhitng viing ngoai. Nhitng nguoi
nong dan khong bi€t dwgrec cor s¢ sinh hoc cua diéu da xay ra. Trong khi c¢&
ging d€ loai bd mot loai con trung, ho d3 mang d&n mdt tai hoa khi xuat
hién mot loai khac nguy hai hon. Theo wdc lwgng cia BO ndong nghiép,
tong thiét hai ctia bo canh cirng nhiat Ban & Hoa Ky khoang 10 triéu do-la
mdi ndm, trong khi thiét hai béi sdu bore 1én dén khodng 85 triéu.



Diéu dang chd y la sitc manh ty nhién da dwoc tin twdng trong viéc
phong trir siu bore. Trong hai nim sau khi sau bore & bip tinh c& dwgc dua
vao ttr chau Au ndm 1917, chinh phtt Hoa Ky da @& ra mdt chwong trinh
chuyén sau vé viéc xac dinh vi tri va nhap cdc dong vat ky sinh ctia mot
loai con tring giy hai. K& tir d6, 24 loai dong vat ky sinh ciia sdu bore bép
d3 dwore mang vé tir chau Au va Phuong DPong véi chi phi déng k&. Trong
s& nay, c6 5 loai dwgrc xdc dinh 1a ¢6 kha ning phong trw 16 rét.

Néu diéu nay c6 vé budn cuoi, ching ta hdy xét dén tinh hinh cic ring
cam quyt & California, noi thue hién thi nghiém bang cdch phong trir sinh
hoc nGi ti€ng va thanh cong nhat thé” gidi vao nam 1880. Nam 1872, mét
loai cOn trung canh vay an nhya cdy cam quyt xuad't hién & California va
trong 15 ndm ti€p theo chuing phat trien thanh mot loai vat hai mang tinh
hily diét d&n mirc vu mia trdi cdy & nhiéu khu vwon hoan toan thua 16.
Nganh trong cam quyt non tré bi de doa. C6 nhiéu ngwoi ndng dan da tw bod
va nhd di cdy trong cua minh. Sau d6 mot loai vat ky sinh cda con tring
canh vay dwoce dwa toe Australia vao, mot loai bo riia nhd dwoc goi la
vedalia. Chi hai nam sau khi mang loai bo ruia nay vé da ki€m soat dwoc
con triing cdnh vdy khip cdc viing trong ciy cam quyt & California. Tt d6,
tim khip nhitng khu rirng cam sud't cd ngay ciing s& khong thd’y dwoc mot
con cOn trung cdnh vy nao.

Sau d6 vao nim 1940, nhitng ngwdi trong gidng cdy cam quyt da bét
dau th nghiém mot s6” héa chd't mdi d€ ddi phé vdi cac con tring khac.
V&i sy xud't hién cuia DDT va nhirng héa cha't ddc hai khac, loai vedalia &
cac vung cua California da bi huy diét. Viéc nhap chiing vé da tiéu ton cla
chinh pha 5.000 d6-la. Nhirng hoat dong cta vedalia da ti€t ki€ém cho
nhirng ngwoi trong trai cdy hang triéu do-la modi nim. Nhung chi mot ldc lor
1a, 1o ich ctia ho da bi mat di. Sy pha hoai ctia con trung canh vay nhanh
chong xua't hién tré lai va sy pha hoai vieot hon ca nhirng gi da dwoee nhin
tha’y trong khoang nam mwoi nam tré lai day.

Ti€n si Paul DeBach ctia Tram Thi nghi€ém cam quyt & riverside néi



ring: “Piéu d6 c6 the di ddnh da‘u sy két thic ctia mot ky nguyén”. gio day
viéc phong trir loai canh vay tré nén cyc ky phie tap. Vedalia chi ¢6 th€
dwoc duy tri bing cach tha nhiéu 4n va dic biét lwu ¥ dén k& hoach phun
thud’c, giam thi€u sy ti€p xuc cha ching voi thudc trie sdu. Ba't k€ nhirng
ngwoi trong cam quyt lam gi, tac dong cha thudc tree sdu cling da gy ra
hau qua nghi€m trong.

Tat ca nhirng vi du nay li€én quan dén nhirng cén trung tdn cong cay
trong. Biéu gi & chiing da giy ra bénh? Pa c6 nhitng diéu dwoc canh bao.
Vi du trén dao nissan cua nam Thai Binh Dwong, viéc phun thudc da duoc
thyc hién trong su6t Thé chién th hai va chi dwng lai khi chién sy két
thic. Khong lau sau, nhitng dan mudi mang bénh sot rét lai tran lan trén
ddo. T4t ca nhirng loai vat &n mudi da bj gi€t chét va chwa ¢ thoi gian d€
phét trién lai. Vi thé s&" lwong cta loai mudi nay bung nd di doi. Marshall
laird, ngudi da md ta sy viéc nay, so sanh viéc phong trir bing héa chi't nhu
mot cdng viéc thwong ngay; mot khi chiing ta da dat chan dén day, chiing ta
s& khong th& ngtrng lo 14ng vé hau qua cia no.

O nhitng viing khéc trén thé& gidi, bénh c¢6 thé lién quan d&n viéc phun
thudc mot cach thyc sy khac biét. Vi mot s& 1y do, nhieng loai dong vat
thAn mém nhu 6¢ hau hét mién dich v&i tdc dong ciia thudc trie siu. Diéu
dé da dwoe quan sat nhiéu Ian. Trong sy huy diét hang loat sau khi phun
thud'c tai mot ddm nwdc man & dong Florida (trang 169-170), chi ¢6 6¢
song dwdi nwdc con sdéng. Canh twong md td gidng nhw mdt birc tranh
rung ron dwoc vé nén bdi mot hoa si si€u thwe. Nhirng con &c di chuyén
quanh co' th€ clia nhitng con cd chét va nhitng con cua nim thoi thép,
ching &n nga'u nghi€n nhirng nan nhan bj nhiém cha't doc nay.

Nhiéu loai 6¢c sdng dwdi nwdc dong vai trd nhw vat cha cda cic loai
giun ky sinh nguy hi€m quanh quan ca doi s6ng cfia ching & mot dong vat
than mém, va mot phan & loai ngwoi. Vi du nhw sdn 14 mau hodc sdn mang
gdy ra nhirng can bénh nghiém trong & ngwoi khi ho dwa ching vao nguoi
bang viéc udng nwde hodic qua da khi tim bing nwde bi nhitng con vit nay



tdn cong. San 14 duwoc dwa vao nwdc nho’ nhirng con &'c 1a vat chi. Nhirng
can bénh nay dac biét phd bi€n & cac vung chau 4 va chau Phi. 6} nhtrng
noi xdy ra cac bénh nay, nhirng phwong phap phong trir con tring lam s&
legng 6'¢ ting 1én dwong nhw dAn d&n nhitng hdu qua nghiém trong.

Di nhién khong chi ¢6 loai ngwrdi nhiém nhirng cin bénh do &c gy ra.
Bénh gan & gia suc, cuu, dé, heou, nai, thd va nhiéu loai dong vat mau
néng khac do san 14 gan sdng trong d'c & nwdc ngot giy ra. Nhirng 14 gan bi
cac loai giun nay giy hai khong thich hop d€ st dung lam thi&c an cho
ngwoi va thdong thwong s€ dwoe bd di. Biéu nay 18y di khoang 3,5 triéu do-
la clia nhitng ngwoi chin gia sic & Hoa Ky.

Nhirng tac nhan lam tang s& lwgng &'c ro rang cé the khi€n van dé nay
trd nén nghiém trong hon.

Hon mot thé ky qua, cac van dé nay da pha nhirng bong den dai nhwng
chiing ta con chdm nhén ra ching. Hau hét nhitng ngwoi thich hop nha't d€
phét tri€n phong trir t nhién va giip cho viéc phong trie ti nhién tré nén
hiéu qua da qud ban ron nd lyc & cac vieon nho véi viée phong trie héa hoc
thd vi hon. Vao nam 1960, chi ¢6 2% cac nha c6n tring hoc trong nwdc
lam viéc trong linh vyc phong trw sinh hoc. S& lwgng dang k€ 98% con lai
bi thu hit b&i nghién ciru vEé thudc trir sdu héa hoc.

Tai sao lai nhw vAy? nhirng cong ty héa chdt Ion dang ddu tw tién vao
céc treong dai hoc d&€hd tror cho cac nghién ciru vé thudc trie sdu. Diéu nay
mang d&n nhing moén tién thwdng va nhing vi tri cong viéc hap dan cho
sinh vién sau dai hoc. Mat khac, nhirng nghién ctru bién phdap phong trw
sinh hoc khong dwgc cap tién — 1y do don gian 1a chiing khong hira hen voi
bat ky ai vé co may nhw & cong nghiép héa hoc. Nhitng nghién ctru nay
dugre d€ lai cho cdc co’ quan nha nwdc va lién bang, nhitng noi trd mirc
lwong tha’p hon ra't nhiéu.

Tinh trang nay ciing gidi thich cho mét sy that khé hi€u khac 1a mot s&
nha con tring hoc ndi ti€ng 12 nhirng ngwdi chu trerong dan d4u vé bién
phap phong trtr hda hoc. Piéu tra thong tin mot s6” nha nghién ctru nay cho



thd’y toan bd chwong trinh nghién ctru ctia ho dwoe hd tror bdi cong nghiép
héa chat. Uy tin ngh€ nghi€p cua ho va doi khi 1a cong viéc cia ho phu
thudc vao sy ton tai mai mai cua cdc phwong phdp héa hoc. Ching ta c6
th&€ mong doi ring ho sé& cdn vio chinh ban tay nudi séng ho hay khong?
Chiing ta c6 th& dit niém tin bao nhiéu vio sy cam doan ctia ho ring thudc
trer sdu 12 vo hai?

Gitra sy ca ngoi héa cha't nhe mo6t phwong phap chinh d€ phong trie con
trung, doi khi chi c6 mot vai bdo cdo dwgrec dwa ra bdi s6” it nhirtng nha con
tring hoc nay, nhitng ngwdi van nhan thitc dwoe sy that ring minh khong
phai mot nha héa hoc hay ky sw, ma 1a mdt nha sinh hoc.

F.H. Jacob & Anh da khfmg dinh ring hoat dong cta nhirng nha con
trung hoc st dung bién phap phong trtr héa hoc cho thdy ho dang lam viéc
v&i niém tin sy ctru gitp ndm & cudi voi phun... ho di tao ra sy h'oi sinh,
strc chdng chiu hodc doc t&" d6i vdi cac loai dong vat cé vd, va cdc nha hda
hoc s& sdn sang d€ tao ra mot vién thudc khac. Cudi cing chi c¢é cdc nha
sinh hoc sé trd 101 vé nhitng van dé co ban vé viéc phong trir cac loai gay
hai.

A.D. Pickett & nova Scotia da viét: “Cac nha con trung hoc phai nhén ra
ring ho dang lam viéc v&i nhitng vat the sdng... cong viée ciia ho phai
nhiéu hon 1a chi thé nghiém thudc tree sdu va tim ki€m nhitng héa chat
mang tinh huy diét cao.” Ti€n si Pickett chinh 1a ngwoi tién phong trong
linh vyc thye hién nhirng bién phdp phong trtr con tring lanh manh nhw tin
dung t61 da nhirng loai an thit va ky sinh. Phiwrorng phdp ma 6ng &y va cdng
st clia minh tao ra ngay nay 12 mot mo hinh xua't sic nhung it ¢6 kha ning
canh tranh. Chiing ta thay rang chi c6 nhitng chwong trinh phong trir két
hop dwoe thye hién b&i mot s6 nha codn tring hoc California méi ¢é nhirng
diéu dang d¢€ so sanh & qudc gia nay.

Tién si Pickett bat dau cong viéc clia 6ng cdch ddy khoing 30 nim tai
nhirng viron tdo & thung liing Annapolis cia nova Scotia, tred'c day ting la
mot trong nhirng viung trong trai ciy tip trung & Canada. Vao thoi di€m



nay ngudi ta tin rang thudc trir sdu — khi 4y 13 héa cha't vo co — s& gii
quyét duegrc van dé phong trie ¢On tring, va cong viéc duy nhat 1a thuyét
phuc nhirng nguroi trong ciy lam theo nhirtng phwong phéap dwoc gidi thiéu.
Nhwng mot birc tranh twoi sdang da khong th€ hién thyc héa. Vi mot 1y do
nao d6 con trung van ti€p tuc tOn tai. Nhitng héa chdt mdi dwoe sdn xua't
thém, nhirng thi€t bi phun thudc t6t hon dwoc phdt minh ra va sy hdang hai
phun thudc ciing tdng 1én nhuwng van dé vé con tring van khong tién trién
tot hon. Sau d6 DDT c6 tri€n vong s€ “xd6a tan con 4c mong” clia sy bung
no &u tring sdu bwdm. Nhwng k&t qua thye sy twe viée st dung né 1a mot tai
hoa ve bét trieérc day chura ting c6. Tién si Pickett néi ring: “Chiing ta di tr
khiing hodng nay d&n khiing hodng khdc, don thuan 13 d4dnh doi ric r6i nay
d& mang vé mot ric rdi khac.”

Tuy nhién, lic ba’y gior Pickett va cOng sw ciia dng da nghi ra mo6t con
dwong méi thay vi cing v&i nhitng nha con tring hoc khéc ti€p tuc theo
duoi a0 anh ctia nhirng héa cha't ddc hai hon. Nhan ra ¢6 nhirng ban d6ng
minh ddc lyc trong ty nhién, ho da sdng tao ra mot chwong trinh tan dung
t01 da nhirng bién phdp phong trir tw nhién va tdn dung thud'c trir siu & mirc
thap nha't. B4t ky ldc nao s dung thudc trwe sdu, ching cling dwoc st dung
& liéu lvong thap nhd't — chi vira da d€ phong trwe loai gdy hai. Thoi gian
thich hop cling dwgrc chu trong. Nhw vdy, n€u nicotine sulphate dwgc su
dung trwdc thay vi sau khi hoa tdo chuyén sang mau h'éng thi mot trong
nhitng loai vat dn thit s€ khong bj hai vi n6 van con trong giai doan trirng.

Tién si Pickett da dac bi€t than trong trong viéc chon lya nhirng hda cha't
it gdy hai nhit c6 th€ d6i v&i nhitng con tring ky sinh va dn thit. Ong néi:
“Khi ching ta bat dau st dung DDT, parathion, chlordane, va nhitng loai
thudc trir sdu m&i khac nhw mot bién phap phong trir quen thudc gidng nhw
cach ching ta da st dung nhirng héa chat vo co trong qua khir, nhirng nha
con tring hoc nghién ctru vé phong trir sinh hoc ¢ th€ sé bd cudc.” Thay
vao nhirng loai thudc trir sdu cé ddc tinh cao va dwoc phan bd rong rai, dng
2y dit niém tin vao ryania, nicotine sulphate, va arsenate chi. O mot sd tinh



hu6ng, Ii€u dung cia DDT hodc malathion rat nhe (1 hodc 2 ounce trén 100
gallon — ngwore lai thong thwong 1a 1 hodc 2 pound trén 100 gallon). Mic
du hai loai thudc nay c¢6 doc t6 thap nha't trong céc loai thudc trir sdu hién
dai nhung dng Pickett hy vong ring v&i nhitng budc tiéh méi trong nghién
ctru chiing s& dworc thay bing nhirng nguyén liéu an toan va mang tinh chon
loc hon.

Chwong trinh nay c¢6 hiéu qua nhw thé nao? nhirng nguoi trong cdy an
qua & nova Scotia dp dung chwong trinh phun thudc gidm nhe cta Tié€n si
Pickett tao ra ty 1€ trdi ciy loai mot cao twong dwong nhirng ngwoi dang sty
dung héa chat do0 manh. Ho cling dang san xudt tdt. Ho cling dang dat
dwoe k€t qua nhw vy, vai chi phi thap hon dang k€. Kinh phi cho thudc
tree sdu & nhirng veeon trong tdo tai nova Scotia chi toe 10-20% kinh phi &
nhi€u vung trong tdo khac.

Quan trong hon nira, nhitng k&t qua xud't sic nay cho tha’y sy that ring
chwong trinh giam nhe dwoce thwe hi€n bdi nhitng nha con tring hoc nova
Scotia khong 1am hai d&n cin bang tw nhién. Tir d6 chiing ta c6 th& nhin ra
tri€t 1y ctia nha con tring hoc ngwoi Canada, g.C. Ullyett, cdch ddy mot
thap nién rang chiing ta chic hin phai thay doi tri€t ly cia minh, phai tw bd
quan di€m vé sy manh hon cia con ngwdi va thira nhan rang trong nhiéu
tinh hudng & méi treong tw nhién, ching ta ludn phai tim cach va phuong
tién d€ han ché& cdc quian th€ sinh vat bang mot cach tiet kiém hon 1a ching
ta ¢ thé ty minh lam.






16
Ao At Va D6n Dép

W &u ngay nay Darwin con song, thé gi¢i con trung s€ lam Ong
phan khich va kinh ngac v&i nhitng bing ching 4n twong cho
hoc thuy€t cia minh vé sy ton tai ciia nhirng loai thich nghi manh mé& nhat.
Do bi phun héa chdt cwong d6 cao, nhirng con c¢6n tring y&u hon trong bay
dan sé bj ti€u diét. Ngay nay & nhi€u vung, trong s& nhiéu loai chi c6
nhirng con manh va thich nghi dwg'c méi c6 th€ ton tai d€ chdng lai nd lyc
han ch& con tring cua ching ta.

Cach day gan nira thé ky, mot gido sw vEé con trung hoc & Pai hoc Bang
Washington, A.l. Melander da ddt ra mot cau hdi ma ngay nay né da thanh
ciu hdi tu twr: “Con triing ¢6 the€’ khang thudc khdong?”.

Cau trd 1o dé€n voi Melander qua mip mo va chdm thye ra chi vi 6ng
Ay da dit cAu hdi clia minh qua sdm — nam 1914 thay vi 40 nam sau do6.
Trudce thoi dai cia DDT, héa chi't v cor da dwore st dung trén nhirng quy
mo ra't nhd so v&i ngay nay, tao ra ddy dé6 mot s6” giong con tring cé the
sdng qua dwoc nhirng T4n phun hodc ric héa chat. Melander tirng gip rac
r&i véi mot loai con tring canh vay & San Jose sau vai nim phong trir bang
cach phun lime sulfur (lwvu huynh v6i). Sau d6 & vung Clarkston cua
Washington, nhitng con ¢6n tring nay trd nén kho ti€u diét hon — chiing
khé bi gi€t hon so véi tai nhitng veon ciy dn qua & cdac thung ling
Wenatchee, Yakima va nhirng vung khéc.

D6t nhién nhirng con cdn trung canh vdy & nhitng noi khéac trong nwdc
dwong nhw c6 hoan canh twong ty: ching khong chét khi bi phun lime
sulfur (lwvu huynh v6i). loai héa chat nay dwoc xit thwong xuyén va tuy y
b&i nhirng ngwoi trong ciy dn qua. Hang ngan miu veon ciy dn qua twoi
tot & Trung Tay da bi pha hoai b&i con trung.

Sau d6 & California, phwong phap phu vai bat 1€n cay trong va hun khoéi



bang axit hydrocyanic nhw truyén thdng bét dau mang dén két qua khong
nhr mong mudn & mot s& ving, vin dé ndy dan d&n cudc nghién ciru tai
Tram Thi nghiém cam quyt California bat dau ttr nim 1915 va kéo dai dén
mot phan tur the ky. Ndm 1920, mot loai con tring khéc ciing bat dau khang
thud'c 1a &u tring sdu bud'm hay siu tdo, du arsenate chi da dwoc st dung
thanh cong d€ chdng lai ching trong khodng 40 nam.

Nhwng DDT va nhitng cha't teong ty da xua't hién, dan dén Ky nguyén
khang thudc. Khong c6 gi ba't ngo' néu ta c6 ki€n thirc don gidn nha't vé
cOn tring va s bung no sd lwong dong vat. Duong nhw nguwoi ta con chim
nhan thitc dwoc sy that ring con trung sé hitu mot thi vii khi hiéu qua d&
chong lai sy tdn cong clia héa chdt. Chi nhirng ai quan tdm dén céic con
tring mang bénh dwong nhu md&i ¢6 th€ bi dianh thirc hoan toan v&i ban
chi't ddng lo ngai chia tinh hinh. PhAn 1'n nha ndng van vo tinh dit niém tin
ciia minh vao sy phat tri€n ctia nhitng loai hdéa chdt m&i va déc hai hon
mac du kho khin hién tai sinh ra tw 1y do nay.

Néu sy hieu bi€t vé hién twong khing thudc cta con trung phat tri€n
cham thi diéu d6 thyc s khac xa véi sy khang thudc cua ching. Truwdc
nam 1945 chi ¢6 khoang mwoi hai loai dworc biét 1a c6 th€ chdng chiu vdi
nhirng thudc trir sdu tredre DDT. V&i nhirtng héa chd't htru co’ va nhirng
phwong phdp phun thuéc moi d€ st dung & cwong do cao, s6 lwgng loai
khang thudc da tang nhanh chéng nhw sao bang & mirc canh bdo 137 loai
vao nim 1960. Khong ai tin ring k&t qua nay c6 thé nhin tha’y dwgc. Di ¢
hon mot ngan bai bdo vé @€ tai nay dwoc xuid't ban. TGO chirc Y t& Thé gidi
da can sy tror gitip tir 300 nha khoa hoc & khip noi trén the gidi, ho tuyén
bd rdng vAn dé quan trong nhat hién nay 13 nhitng chwong trinh phong trir
cOn triing. Mot nha nghién ctru quéan the ddng vat 16i lac ngwdi Anh, Tién si
Charles Elton, di tirng néi rang, ching ta dang nghe nhitng tié¢ng dong Am
"am dAu tién ctia nhirng thir ¢6 th€ tré thanh mot loat siec manh d'én dép.

Thinh thoang, sy khang thudc phat trién nhanh d&n mirc khi myc chi
vira 140 trén mot bai bdo cdo hoan nghénh phwong phap phong tree mét loai



nao dé c6 ghi rd cédc loai hda chi't thi nguoi ta phai phat hanh mot bao cdo
bo sung. Vi du & nam Phi, dan gia sdc t 1au da bi gay hai b&i loai ve bét
xanh. loai con trung nay da khi€n cho 600 gia sic chét di chi trong mot
nam & mot trai chdn nudi. Ve bét da khang lai voi nwdc arsenic tdm cho gia
stic trong vai nam. Sau d6 nguwoi ta thir dung benzene hexachloride va nhan
tha’y ¢ két qua tdt chi trong mot thoi gian ngén. Nhitng bdo cdo duoc dwa
ra vio nim 1949 tuyén bd ring nhitng con bét c6 kha ning chdng chju
arsenic c6 th& bj phong trir d& dang bing mot héa chad't m&i. Sau d6 ciing
trong nim nay, mdt bdo cdo vé sy bit dau khang thudc clia chiing da duwoc
phat hanh. Trwdc hoan canh nay, mot tac gia cta Leather Trades Review
(Tap chi Thwong mai da thuc) da dwa ra loii binh vao nam 1950: “nhtrng
tin tiec nhw thé nay dwgc hé 16 toe cdc hdoi nhém khoa hoc va xuét hién &
mot s6 muc nhd trong bdo chi nwdc ngoai. Ching ¢6 th€ tao thanh nhirng
di€m tin thoi sy ¢6 tAm véc nhw nhirng tin vEé cdc trdn nd bom nguyén ti
néu fAm quan trong cta vain dé dwoc hi€u mot cdch ding dén.”

Sw khang thud'c cua con trung khdng chi 1a mot van dé cua nong nghiép
va 1am nghiép, né con tréd thanh mdt ndi e s¢’ nghiém trong trong linh viec y
t& cong ddng. Md1 quan hé gitra con trung va nhiéu loai bénh & nguoi la
mot va'n dé da c6 tr ra't 1au doi. Mudi anopheles ¢6 th€ truyén vao mau
ngwoi ky sinh tring sd't rét trong khi mot s6” khac truyén bénh s6t vang.
Con ¢6 nhitng loai mudi khdc truyén bénh viém ndo. loai rudi nha tuy
khong cin nhung ching 1am & nhiém thitc #n ctia con ngudi v&i vi khuan
ki€t ly, va & nhiéu noi trén thé” gi¢i ching c¢6 vai tro truyén cdc bénh vé
mét. Danh sich cdc bénh va loai cdn tring mang bénh gdm bénh s6t phat
ban va ran, bénh dich hach va bo chét chudt, bénh budn ngu chau Phi va
ru6i x€ x€, nhiéu loai s6t v&i ve bét, va vo sd nhieng loai khac.

b6 1a nhirng van dé quan trong can phai doi pho. Khong ai c6 trach
nhiém lai ddm cho ring c6 th& lo’ 12 cdc bénh gy ra do con tring. Cau hdi
ca’p bach gior ddy chinh l1a: ¢6 trach nhiém hay khong, c6 khon ngoan khong
khi gidi quyé&t vin dé bang nhitng cich dang 1am cho vAn dé t6i t& hon?



Thé gi¢i dd biét nhieu vé cudc chién thing loi chdong lai bénh tat bang viéc
phong trr nhitng con tring mang bénh truyén nhiém, nhwng lai it nghe néi
vé mot mit khdc ctia cAu chuyén — d6 12 nhitng tha't bai. Nhitng chién thing
ngén nghi gio ddy da mang d&n mot canh bdo rang k& thii con tring da thuc
st dwgre ting cwong sirc manh nho' chinh ching ta. Thidm chi té hai hon la
ching ta da huy diét nhirng phwong tién chién da'u ctia minh.

Mot nha ¢6n trung hoc tai gidi ngwoi Canada, Tién si A.W.A. Brown, da
dwoc TG chire Y t& Thé gidi dé cir d€ thwe hién mot cude diéu tra toan dién
veé van d€ khang thu6c. Trong sach chuyén khdo vEé van dé€ nay, dwoc xuat
ban vao nidm 1958, Tién si Brown d néi rang: “Chi mot thap nién sau khi
gidi thiéu thud'c diét con triing tong hop ¢6 hiéu nghiém trong chwong trinh
strc khoe cong dong, van dé€ chuyén mon chinh can gidi quyét 1a sy khang
thud'c phat trién & cac loai cdn tring ching ta da phong trir.” Khi xui't ban
sach chuyén khdo cta dng &y, TS chitc Y t& Thé gidi da canh bdo ring
“Cudc tdn cong so6i ndi nhim vao cdc bénh lay truyén do ddng vat chan
khop nhu st rét, s6t phat ban va bénh dich ¢é nguy co phai lti budc néu
khong th€ ki€m soat vin dé mdi phat sinh nay.”

Pau 1a tiéu chuan d€ danh bwdre 1ui nay? Danh sach céc loai khang thudc
gior ddy hau nhw bao gom ta't cd cdc nhém cdn tring quan trong trong y
hoc. C6 vé nhu rudi den, rudi cat va rudi x€ xé chwa khang lai hoa chat.
Mat khéc, sy khang thud'c & rudi nha va ran co’ th€ gior diy hdu nhw da phat
tri€n trén pham vi toan cau. Nhirng chwong trinh phong chéng sot rét bi de
doa khi mudi bit dau khang thudc. Bo chét chudt & phwong Pong, mot loai
con tring mang bénh dich chinh, vira dwg'c chirng minh c¢6 kha niang khéang
thud’c véi DDT. D6 1a tién trién nghiém trong nhat. Moi luc dia va moi
nhém dao déu c6 cac qudc gia bao cdo vé sy khang thudc & mot sd lwgng
16 céc loai khac.

Viéc trng dung thudc diét con trung hién dai dau tién c6 1€ 1la dworc thye
hién & Italy vao nim 1943, khi Chinh phii lién minh quan si bt dau diéu
trj thanh cong bénh sdt phat ban bing cdch ric DDT vao rat nhiéu ngudi.



Hai ndm sau d6, ngwoi ta ti€p tuc rng dung phun thudc trén dién rong d€
phong trir mudi truyén bénh sd't rét. Chi mot ndm sau, nhitng da'u hiéu bat
throng dau tién da xua't hién. Ca rudi nha v mudi Culex bt dau c6 bicu
hién khang thudc. Vao ndm 1948, mdt héa chdt m&i la chlordane dwoc
dung thit d€ bo sung cho DDT. T'an nay k&t qua t6t dat dwoc trong khoang
hai ndm, nhung vao thing Td4m ndm 1950, nhitng con rudi khéng thudc
chlordane da xuat hién. D&n cudi ndm nay, ta't ca ru'di nha cling nhw mudi
Culex dwong nhw khang lai chlordane. Khi nhitng héa chdt méi duge dua
vao st dung nhanh chéng thi sy khdng thudc bit dau xua't hién. Cudi nim
1951, DDT, methoxychlor, chlordane, heptachlor, va benzene hexachloride
da c6 mat trong danh sach nhirng héa cha't khong con tac dung nwra. Trong
khi d6, loai ru'6i tré nén “cyc ky nhiéu.”

Chu trinh gi6éng nhau cta nhitng sy kién nay dwoc ldp lai & Sardinia
trong sudt nhing nim cudi thap nién 1940. O Pan Mach, nhitng san phdm
chira DDT dwoc st dung dau tién vao nam 1944; khoang nam 1947, viéc
phong trtr ru'6i da tha't bai & nhiéu noi. Tai mét s& noi & Ai Cép, rudi da
hoan toan khang thudc véi DDT vao khoang nam 1948; BHC (benzene
hexachloride) dwoe stt dung d€ thay thé nhwng chi cé hi€u qua khdng dén
mot nam. Mot ngdi lang & Ai Cap 1a mot vi du dién hinh cho van dé nay.
Thu6c diét con tring phong trir rudi cho két qua td't vao nam 1950 va trong
sudt nam nay, ty 1€ t& vong & tré em cling giam gan 50%. Tuy nhién, mot
nam sau d6 ru'6i da c6 theé khang lai DDT va chlordane. Mat d6 ru6i da tré
lai & mirc d0 nhw truede; va ty 1€ ti vong & tré em ciling thé’,

O Hoa Ky, sy khing lai DDT & ru6i da lan rong tai thung liing
Tennessee vao khodng ndm 1948. Sau dé, nhirng vung khac cling gdp tinh
trang nhw vay. Viéc st dung lai bién phdp phong trir bang dieldrin hau nhuw
khong dat dworc thanh cong. O mot s& noi, rwdi trd nén khang thu6c manh
v&i hda chi't nay chi trong hai thang. Sau khi str dung qua hét nhitng chat
hydrocarbon clo héa cé th€ dung, nhirng co’ quan phong trir chuyén sang st
dung phosphate htru co,, nhung tai dady, mét [an nwra cau chuyén vé sy



khang thudc lai dién ra. K&t luan hién tai cta cdc chuyén gia la “céc ky
thuét trir con tring da khong con hiéu qua trong viéc phong trir rudi nha
nra va ching ta phai ti€n hanh dwa trén sy cdi thién hé thdng vé sinh
chung.”

Viéc phong trir rdn co’ th€ & napoli 1a thanh tiu sé'm nhdt va dwoc biét
dén nhi€u nhat cia DDT. Trong sudt mdt vai nam sau d6, thanh tyu nay &
Italy da dwoc canh tranh bdi sy ki€m soat thanh cong loai rdn anh hwdng
khoang hai triéu ngwoi & nhiat Ban va Han Qudc vao mua xuén ndm 1945-
1946. 1€ ra v&i tha't bai chia viéc phong tree dich bénh sdt phat ban & Tay
Ban nha vao nim 1948, nguwoi ta da ¢6 thé€ nhan ra dugc mot s6” diém bao
vé nhirng van dé xay ra trede d6. Mic du tha't bai nay da thyc sy xay ra
nhwng nhirng k&t qua trong phong thi nghiém da thic day cac nha con trung
hoc tin rang ran khong the c6 kha ning khang thudc. Vi the nhitng sw kién
& Han Quéc vao muia dong ndm 1950-1951 da khi€n moi nguwoi sirng sot.
Khi b6t DDT dwore sit dung cho mot s6 ngwoi linh Han Qud'c, két qua bat
thwong 13 s& lwong ngudi méc ran lai ting 1&én. Khi ran dwoc dem vé thi
nghiém, ngudi ta phét hién rang bot DDT 5% khong lam ching chét nhiéu
hon ty 1€ chét ty nhién. K&t qua twong tw & rdn dwore 18y toe nhitng ngwoi
sdng lang thang & Tokyo, mdt noi ti nan & Itabashi, va ngwoi ti nan &
Syria, Jordan, va Pong Ai Cap da xic nhén sy ma't tic dung ctia DDT trong
viéc phong trir ran va sdt phat ban. Nam 1957, danh sach nhirng quéc gia
cé ran khang lai DDT da dwoc m& rong, bao gom Iran, Tho nhi Ky,
Ethiopia, Tay Phi, nam Phi, Peru, Chile, Phap, nam Tw (Yugoslavia),
Afghanistan, Uganda, Mexico, va Tanganyika. Thing loii ban dau & Italy
dwong nhw da thye sy lu mor.

Mudi truyén bénh s6t rét dau tién ¢ th€ khang lai DDT 1a anopheles
sacbarovi & Hy lap. Phun thudc trén dién rong da dwoc bat dau nim 1946
voi thanh cong ban d4u; tuy nhién dé€n ndm 1949 nhitng nguoi quan sat da
nhin thdy mot s& lwong 1dn mudi tredng thanh dang diu dwdi cic cau
veot, mdc du ching khong ¢6 mit & nhirng ngdi nha va chuong ngya da



dwoc phun thud'c. Khong 1au sau, théi quen dau bén ngoai ciia ching da mo
rong tw cdc hang déng, nha phu, cdng nwdc dén tan 14 va than cta nhirng
ciy cam. Dwong nhe mudi tredng thanh da chiu dwoc DDT d€ tron thodt
khdi nhirng tda nha da dwoe phun thudc roi dau lai bén ngoai d€ phuc hdi.
Mot vai thang sau ching c6 th€ s6ng trong nha va diu trén cac birc twong
da phun thudc.

D6 1a mot diém bao xau veé tinh trang thwe sy nghiém trong ma gio day
né da phét tri€n ra't nhiéu. Sy khdng thudc trir sdu ctia mudi thudéc nhém
anopheles da ting 1én & mic kinh hoang, dwoc tao ra b&i nhirng chwong
trinh phun thudc tri€t d€ trong nha dwoe thi€t k& d€ tiéu diét bénh sot rét.
Nim 1956 chi c¢6 5 loai thudc nhitng loai mudi nay c6 dau hiéu khédng
thuéc nhwng dé€n dau nam 1960 s& lwgng da tang tw 5 1én 28! Con sd nay
bao gom nhirng con trung truyén bénh sot rét & Tay Phi, Trung Pong,
Trung My, Indonesia, va ving Pong Au.

Sw viéc nhw vy ciing dang dwoc 1dp lai & nhitng loai mudi khéc, k€ ca
nhitng lodi mang nhirng cin bénh khdc. Mot loai mudi nhiét d&i mang
nhirng ky sinh trung truyén bé&nh chg’lng han nhw bénh phu voi da tré nén
khang thuéc manh & nhi€u noi trén the” gidi. Tai mot s6” ving & Hoa Ky
mudi truyén bénh viém ndo ngwra da bat dau khang thudc. Mot van dé thaim
chi nghi€ém trong la vin dé lién quan dén loai truyén bénh s6t vang, mot
bénh dich 1om cua the gidi hang thé ky qua. Nhirng loai mudi khdng thudc
nay da xud't hién & Pong nam 4 va phd bién & Caribe.

HAau qua cha tinh trang con trung khang thudc d6i voi bénh sdt rét va
cac bénh khac da dwoc chi ra b&i nhiéu bai bao tir nhiéu noi trén thé gioi.
Mot con bung phét bénh s6t vang & Trinidad vao ndm 1954 theo sau that
bai cta viéc phong trtr mudi truyén bénh do khéng thudc. Pa ¢6 mot dot
bung phat bénh s6t rét & Indonesia va Iran. O Hy lap, nigeria, va liberia,
mudi tiép tuc chira va truyén ky sinh tring s6t rét. Bénh tiéu chdy do rudi
& georgia duoc ki€m sodt mot nam trede d6 gior lai ¢6 dau hiéu quay lai.
Bénh viém mang k&t cap tinh & Ai Cap dwoce ki€m soat nho phong trte ru'6i



tam thoi nhwng cling khong theé kéo dai qua hét nam 1950.

N6i veé strc khde con nguwoi, cé mdt sy viéc it nghiém trong hon nhung
ciling gy lo au d6 1a mudi dam Ty ngdp min & Florida ciing dang cho thd’y
bi€u hién khing thudc. Mdc du ching khong phai 1a sinh vat mang bénh
nhwng sy hién di€én dong thanh nhiéu dan cua loai khat mau nay khién
nhiéu khu vyc rong 1on & bo bién Florida khéng th€ & dwgc cho dén khi
bién phdp phong trir — tam thoi va khong don gian — dwore thiét 14p. Nhung
hi€u qua nay cling nhanh chéng bién mat.

Nhi€u cong d6ng hién nay dang chuan bi phun thuéc quy mo Ion phai
ngdp ngung tredc viéc mudi nha binh thwong dang phat trién khd ning
khdng thud’c & diy do. loai mudi nay hién nay da khang lai nhiéu loai thudc
trie su, trong s6” d6 c¢6 mot loai dwoe st dung pho bién nhat la DDT &
Italy, Israel, nhat Ban, Phap va nhiéu noi & Hoa Ky nhw California, ohio,
new Jersey, va Massachusetts.

Mot van d€ khac nwra 1a ve bét. loai ve truyén bénh s6t mang nao nay
vra phat trién kha nang khang thudc. loai ve ché niu da c6 kha nang thoat
khoi cdi chét do héa chat giy ra. Biéu nay tao ra nhirng van dé d6i véi con
ngwoi cling nhw voi loai chd. Ve ché nau 1la mot loai can nhiét doi. Khi
ching xua't hién & phia bic new Jersey, ching phai sdng trong nhitng tda
nha &m thay vi & ngoai troi. John C. Pallister & Béo tang lich st Ty nhién
Hoa Ky da k&'lai vao nam 1959 phong ctia 6ng &y da nhan dwgc rat nhi€u
cudc goi tir nhitng khu cin hd xung quanh & Centre Park West. Ong
Pallister néi rang: “Ddi khi cd mot cidn nha phai chju sy quiy 181 cta nhirng
con ve bét con va chiing ra't khé d€ ti€u diét.” Mot con ché bi ve bét ky sinh
tr Centre Park West va sau d6 nhirng con ve bét nay sé dé trirng va chiing
s€ &P trirng trong can hd. Dwong nhw ching khong bi anh hwdng bédi DDT
hay chlordane va hau hét nhirng loai thudc hién dai cia ching ta. Truwdc
day ve bét rat it phd bi€n & thanh phd new York nhuwng gio ching c¢6 mait
khip noi & diy va trén long Island & Westchester va 1én d&n Connecticut.
Chung ta da thd’y diéu nay, dic biét 1a ndm hodc sdu nam vé truoec.



Gidn Pirc ¢6 mit khip noi & Bic My da tré nén khang lai chlordane.
loai h6a cha't nay tng 1a vii khi yéu thich cia nhirng nguwoi diét gian nhung
gior diy ho da chuyén sang phosphate hiru co’. Tuy nhién sy phat tri€n kha
nang khang thudc diét con tring gan day 1a mot moi de doa d6i v&i nhirng
ngwoi tiéu diét ching.

Nhirng co’ quan chuyén v€ bénh giy ra bdi sinh vt truyén bénh dang
13p lai van dé ciia minh bing cich chuyén ttr mot loai thudc diét con trung
nay sang mot loai thudc khic khi sy khiang thudc xuat hi€n. Nhung di€u
nay khong thé tiép dién mai di cdc nha héa hoc tai gidi van ludn cung cap
dwoc nhitng nguyén liéu m&i. Tién si Brown di chi ra ring chiing ta dang
di trén “mot con dwong mot chiéu” va khong ai biét dwoc con dwong nay
dai nhw th& nao. Néu ching ta di d&€n hét con dwong ma van chua thanh
cOng trong viéc phong trir cac loai cdn tring mang bénh, tinh thé sé thuc sy
hi€m ngheo.

V&i nhieng ¢6n tring phd hoai muia mang, ciu chuyén ciling giéng nhw
vay.

Danh siach khodng muoi hai loai con tring cho thad’y kha nang khang lai
héa chi't vO co cha thoi dai trede gio diy dwore thém vao nhém mot vt
cha cta cac loai khac khang lai DDT, HBC, lindane, toxaphene, dieldrin,
aldrin, va thadm chi la phosphate. Tong s6" loai khang thud'c trong s6 nhirng
con trung pha hoai miia mang da cham mirc 65 loai vao nam 1960.

Cac trvong hgp con tring ndng nghiép khang DDT déu tién xui't hién &
Hoa Ky vao nam 1951, khodng sdu nam sau khi DDT dwoc st dung Tan
dau. Tinh trang lién quan d&n Au tring siu budm c6 1& 1a ric rdi nhat. loai
nay hién nay da khang lai DDT & h#du hét cac ving trong tdo trén thé gidi.
Sur khang thudc & siu cai bap ciing dang tao ra mdt van dé nghiém trong.
Sau khoai tiy d thoat khoi sw ki€m sodt bang héa ch't tai nhiéu noi & Hoa
Ky. Sdu loai con trung hai béng cung bo tri, sdu bwdm trdi cdy, ray xanh,
sdu bwd'm, bét, rép ving, sau an 14 va nhiéu loai khac gio ddy da khong con
bi dnh hwdng bdi nhirng do't phun héa cha't tin cong clia ngwoi nong dan.



Nganh c6ng nghiép héa chat ta't nhién khong mudn phai d6i mét voi sy
that khong vui vE tinh trang khang thu6c. Thadm chi vao ndm 1959, véi hon
100 loai cbn trung cé bi€u hién khang héa chit rd rét, mot trong nhirng to
tap san dau nganh trong linh vyc héa hoc ndng nghi€p da ban vé sy khing
thud'c & con trung la “that hay twdng twong.” nganh cong nghiép ctr lam
ngo’ nhung van dé khong bi€n ma't mot cach don gidn nhw ho hy vong va
né cho thd’y nhirng thong tin kinh t€ dang budn. M6t 1a chi phi cho viéc
phong trir bang héa chit dang ting déu. Khong th€ dw trit thudc nhiéu nhu
tried’c nira; nhirng héa cha't day tri€én vong nhat h6m nay ngay mai c6 the sé
khong con hi€u qua. Khodn dau tw tai chinh dang k& cho viéc tng hd va
khéi dau mot loai thudc trie sdu mdi ¢6 the sé bi ma't sach khi mét Tan nira
con tring ching minh ring khong thé d6i phé v&i thién nhién hiéu qua
thong qua sirc manh tan bao. Va du cong nghé cé th€ nhanh chéng phat
minh ra nhirng c6ng dung mé&i cho thudc trie sdu va nhirng phwong thirc
m&i d€ dp dung ching, 1t con tring dwong nhw van sé ludn di tred'c mot
buoc.

Darwin khong thé’ tim ra dwgc mdt vi du nao cho hoat dong cia sw chon
loc ty nhién 6 hon co' ché€” khang thudc. Trong quan the€ gdc, cac ca the
khac nhau vé dic tinh ca'u tric, tip tinh, hodc chirc nang sinh ly; d6 1a s&” it
nhtirng con cdn trung c6 the ton tai khi bi tdn cong hoa cha't. Phun thudc sé
gi€t chét nhing sinh vat yé€u. Nhirng sinh vat ton tai duwoc 1a nhirng con
con trung thwra hwdng cac ddc tinh gitp ching khong bi giy hai. Thong qua
di truyén, th&” hé con cua chiing s€ s& hiru nhirng dac tinh chdng chiu cia to
tién. Do d6 viéc phun thudc tp trung v&i nhitng héa chat manh s€ chi lam
van dé t& hon. Sau mdt vai thé hé, thay vi mot quéan th€ hdn hop ciia nhirng
con manh va y€u thi lai c6 mdt quan the’bao gom toan nhirng con cbn trung
c6 th€’ khang thudc.

Con tring khdng héa chit bing nhiéu cich thirc ma ching ta chwa th&
hiéu hét dwoc. Ngudi ta nghi ring mot s§ loai con tring c6 the khong bj
anh hudng bdi cdc bién phap phong trir héa hoc nho vao lgi thé cau tric



clia ching nhung cé rat it bang ching vé viéc nay. Tuy vay, khad ning
khang thudc & mot s6 loai da thye sy 16 rang qua 10 k€ caa Tién si Briejer,
ngwoi quan sat nhirng con ru6i & Vién Phong trie vat hai tai Springforbi,
Pan Mach: “Ching dang n6 dua v&i nhau trong DDT nhw nhitng thdy phi
thay thoi xa xwa dang nhay trén than h'ong.”

Nhitng bdo cdo twong tu ciing d&n t nhirng noi khéc trén thé gigi. O
Malaysia, tai Kuala lumpur, d4u tién nhitng con mudi phan tng lai v&i
DDT bing cich roi khdi nhitng noi bj phun thudc. Tuy nhién, khi sy khdng
thudc da bit dau, nguoi ta c6 thé tha'y chiing dang trd 4h & nhitng noi ma
c6 DDT léng lai ngay bén dwdi. Tai mot quén trai & phia nam Dai loan, xét
nghiém nhirng mau rép giwong khang thudc ngwoi ta tha'y chiing mang trén
nguwrdi mot 16p bdt DDT con ldng lai. Khi nhitng con rép nay dwoc thi
nghiém dat trong quan do da thAm DDT, ching sdng khoang mot thang va
bit dAu dé tritng; k&t qua 12 con clia chiing sinh sdi va phit trién.

Tuy nhién, dac tinh khang thudc khdong phu thudc vao cdu tric co the.
Nhirng con ru6i khang DDT s& hiru mét loai enzyme gitip ching khir loai
thud’c nay thanh DDE it ddc hon. loai enzyme nay chi ¢é & nhirng con ru6i
s& htru y&u t6 di truyén khang DDT. Di nhién yé&u t6 nay dwoc di truyén.
Co ch& khtr doc céac loai hda chat phosphorus hiru co’ cia ru¢i va nhirng
loai con trang khéc thi van chwa 6.

Mot s6° tap tinh clia cOn trung cling ¢ the giip ching tranh khoi héa
chd’t. Nhiéu cong nhan thdy nhirng con ru6i khang thuéc dau trén nhirng
bé mat khdong dwoc phun thuéc hon la trén vach twong da dwoc phun
thuéc. Nhirng con ru6i nha khang thuéc c6 theé cé thdi quen cua rudi
chudng trai, d6 1a d4u c6” dinh mot chd, vi the chiing ¢6 the gidm tAn sua't
ti€p xdc v&i chd't ddc t6n lai. Mot s6” loai mudi truyén sot rét ¢ théi quen
khéc gitp ching trdnh phoi nhiém DDT dén mirc twdng nhuw ching mién
nhiém. Khi bj phun thudc, chiing roi nha va sdng & bén ngoai.

Thong thwong, sy khang thudc cin hai hodc ba ndm d€ phat tri€n du doi
khi chi ¢an mot mia hodc it hon. OO nhtrng hoan canh khac né cé thé kéo



dai khoang sdu nam. S& lwong thé” hé dwoe sinh ra bdi mot quan the con
trung trong mot nam ra't quan trong, va s6 lwong nay khac nhau tuy vao
loai va diéu kién khi hau. Vi du ru6i & Canada phat tri€n kha nang khang
thuéc chdm hon rudi & mién nam Hoa Ky noi ¢ muia hé néng birc kéo dai
gitp cho ty 1€ sinh san nhanh chong.

Mot cau héi mang hy vong dwoee dat ra: “néu nhw con trung c6 th€
khang héa cha't thi con nguwoi cé thé lam dwgc diéu d6 hay khdng?” VE mat
1y thuy€t la ching ta c6 th€; nhung diéu nay phai trdi qua hang trdm tham
chi 1a hang ngan nidm nén thong tin nay khong th€ an di nhirng ai dang
song. Sy khang thuéc khong ty phat trien trong mdt ca nhan nao. N&u mot
ngwoi tw ldc sinh ra da s& hiru nhirng dic tinh gidp anh &'y it bj anh hwdng
bdi chit doc hon nhitng ngwoi khdc, anh &y ¢ the ton tai va sinh con dé
hon. Sy khang thudc do dé dwoee hinh thanh trong mot quan th€ sau khi trai
qua nhiéu thé hé. Quan th€ ngwoi sinh san & ty 1€ khodng ba thé hé trén
mot thé” ky nhwng thé hé con tring méi dwore sinh ra chi khoang trong mot
ngay hodc mot tuan.

“Trong mot s6 treong hop, tha chiu mét lwong thiét hai nhd con hon 1a
tranh dwoe thiét hai trong mot thoi gian nhwng vé 1au dai phai ganh chiu
hau qua vi d€ mat vi khi chi€n dau.” ngwoi dirng ddu Dich vu Bao vé
Thuc vat Ha lan, Tién si Briejer, dwa ra 1oi khuyén. “losi khuyén thye t& nén
la ‘Phun thudc cang it cang t6t’ thay vi ‘Phun thudc hét khd niang cua
ban’... Strc ép 1én quian th€ loai giy hai cang nhe cang t6t.”

Khong may la tAm nhin nhw vy da khong pho bi€n & bd phan truyén
thong vé nong nghi€p cia Hoa Ky. Nién gidm nam 1952 cua BO ndng
nghiép danh riéng cho c¢6n tring da nhin nhan viéc c¢on trung trd nén khang
thudc, nhung ho néi ring: “Cén phai diing nhiéu thudc trir sdu hon hoic s&
legng 1on hon d€ ki€m sodt thich dang c6n tring.” B6 ndng nghiép khong
néi diéu gi s€ xay ra khi chi con nhirng loai héa cha't di¢t khong chi con
tring ma ta't ca sy song trén trai da't la chwa dwoce the s dung. Nhwng vao
nam 1959, chi bdy nim sau loii khuyén cdo ctia bd, Journal of Agricultural



and Food Chemistry (Tap chi ndng nghiép va Héa thyc pham) da trich dan
tr mot nha con trung hoc & Connecticut rﬁng c6 it nha't mot hodc hai loai
thud'c trir su da phai sit dung loai héa chdt cudi cing cd thé’ding dwoc.

Tién si Briejer néi rang: RS rang chiing ta dang di trén mot con dudng
day nguy hiém.

... Chiing t6i dang tich cwc nghién cieu cdc bién phdp kiém sodt sau haqi
khdc, cdc bién phdp sinh hoc chit khong phdi hoa hoc. Muyc tiéu ciia chiing
t6i la sw dung cdc quy trinh tw nhién thdn trong hét mwc dé’ phuc vy muc
dich cia minh, chir khéng dung sirc manh tan bao...

Ching ta ¢an phai ¢6 mét dinh hwdng cao cd hon va mot sy thau hi€u
sau sic hon, diéu ma tdi khong thd’y & nhiéu nha nghién ctru. Sy sdng la
mot dieu ky diéu nim ngoai tam hiéu biét clia chiing ta va chiing ta kinh
trong nd ngay ca & nhirng noi ching ta phai da'u tranh chéng lai né. Viéc
stt dung vii khi nhu thudc trir sau d€ ki€m soét sau hai 12 mot bang ching
cta sy thi€u kién thiec va sw thi€u kha nang tdn dung cac quy trinh ty nhién
d€ khong can phéi dung sirc manh tan bao. Can phai ¢6 mot sy khiém ton;
trong linh viyc nay khong thé’ cha’p nhan sw tw cao trong khoa hoc.






17
Mot Con Puwong Khac

@ hing ta dang d&ng noi hai con dwong ré 16i. nhwng khong giong

nhw nhirng con dwong trong bai tho quen thudc cia Robert Frost,
ching khong thuin loi nhe vAy. Con dwong dang di thoat dau ct ngd dé
dang, ching ta di trén con dudng qudc 16 bing phing v&i tdc do nhanh,
nhwng dén cudi phia con dwong lai 1a mét tré ngai 1om khi gép phdi mot nga
ba khac, noi Vﬁng ngwoi qua lai, d6 1a cor hoi cudi cing va duy nhat d€ dat
dwoc muc ti€u bao ton trai da't.

Cudi cung, chiing ta phai dwa ra sy lya chon. néu ctr kéo dai mai, dén
cudi chiing ta phai qua quyét, va néu nhw biét dworc rang chiing ta budc phai
hanh ddng 1iéu linh thi sau d6 ching ta khdng nén nghe theo 1o khuyén cua
bat ky ai bdo rang ching ta phai 1ap day th& gidi niy v&i nhitng héa chat
doc hai, ma thay vao dé nén tim ki€m va nhin thdy con dwong khiac m¢é ra
cho ching ta nhirng gi.

C6 mot sy da dang dic biét vé cac sy lya chon khac thay vi phong trie
con tring bing bién phdp héa hoc. Mot s§ bién phdp da dwoc stk dung va dat
dwoc thanh cong ryc ro. Mot s6 khac dang trong giai doan tht nghiém &
phong thi nghiém. Van cdon mot s& khdc it hon nhitng ¥ twdng trong dau clia
cac nha khoa hoc sdng tao dang cho cor hdi d€ dwore dwa vao thi nghiém. tat
ca bién phdp nay cé di€m chung: ching la nhirng bi€n phdp sinh hoc dwya
trén hi€u biét vé cac cor th€ s6ng ma ho tim ki€m d€ phong trir va cla toan
bd co’ cau sy sOng ma cac co’ th€ nay thudc ve. Cac chuyén gia dai dién cho
nhiéu pham vi cta linh vyc sinh hoc rong lén dang dong gép — nha con
tring hoc — nha nghién ctru bénh hoc — nha di truyén hoc — nha sinh vat hoc



— nha sinh hdéa hoc — nha sinh thai hoc — trit hét kién thirc va cac ngudn cam
hirng sdng tao ctia minh vao sy hinh thanh mét nganh khoa hoc md&i vé
phong trwr sinh hoc.

“Ba't ky nganh khoa hoc nao ciing duegrc vi nhr mét dong song,” mot nha
nghién ctru v€ sinh vat hoc thudc trwrong dai hoc Johns hopkins, gido sw Carl
P. Swanson néi. “Khoa hoc ¢6 sy mo h'6 va mot khéi dau khiém nhwong, sy
kéo dai ling 18 ciing nhu su gip ghénh, nhitng giai doan kho cin ciing nhw
giai doan phat tri€n. Khoa hoc tdp hgp dong lwong tww cong viéc cia nhiéu
nha nghién ctru, va né dwgc nudi dweong bdi nhitng nguén y tedng, dwoc
dao sdu va m& rong nho vao cac khai niém va sy tong quat hoa dwoc rit ra
dan.”

Trong cach hi€u hién dai d6i v&i nganh khoa hoc, khoa hoc vé phong trw
sinh hoc ciing vdy. O’ My, céch ddy mot thé ki phong trir sinh hoc ¢6 nhitng
b4t dAu mo mit v&i nhitng nd lyc dau tién d€ gidi thiéu nhitng k& thu tw
nhién clia con tring giy ric r8i cho nhitng ngwdi ndng dan. Mot s nd Iwc
ma thinh thodng dwong nhw hoat dong chadm chap hodc ngwng lai, nhwng doi
khi lai nhanh chéng va cé da phat trieén b&i nhirng thanh cong ndi bat. Co
mot giai doan kho khan khi cdc nha nghién ctru vé con tring hoc ing dung
bi thu hit b&i nhirng loai thud'c diét cén tring mdi vao nhirng nam 1940 va
quay lung tir bd nhitng phwong phdp sinh hoc, ho bit dau lao Iwc véi phong
trir héa hoc. tuy nhién muc tiéu lam cho thé&” gi¢i sach con trung lai ti€p tuc
lui lai. Cudi cling bay gio 1o rang rang viéc st dung lo 1a va vo do céc héa
cha't 1a m6t m&i de doa ddi voi ching ta hon 1a cdc muyc tiéu. Con s6ng ma
khoa hoc vé phong trir sinh hoc chdy qua mot [4n nira dwoe bdi dip bdi
nhirng dong y twdng mai.

Mot s trong nhirng phwrong phap méi thd vi nha't 1a nhirng bién phdp s
dung chinh sirc manh cta con tring d€ chéng lai chiing — dung strc khang cy
de€ ching ty huy diét minh. di€u dac bi€t nhat cua cac phwong phap nay doé
la cong nghé “triét san giong dwc” dwge phat trién bdi gido sw Edward
Knipling, tredng Vién nghién ciru con tring hoc thuéc Bd nong nghiép hoa
Ky va cOng sy cia 6ng aYy.



Céach day khoang mot phian tw cia theé' ky trwde, gido sw Knipling da lam
nhirng d6ng nghi€p cia minh ngo ngang khi dé xud't phwong phap ddc ddo
d& phong trir con tring. Ong &y gia s rdng, n€u c6 thé triét san va tha mot
lwong 1o coOn tring ra ngoai moi trwong, thi nhitng con duc bi triét san &
mot diéu ki€n nao dé ching s€ ha guc nhirng loai con trung duc sdng bén
ngoai, sau khi tha chiing ra nhiéu T'4n, chiing k&t hop v&i ban tinh va tao ra
nhirng céi trirng khong ¢6 kha nang sinh san va loai sé bi tuyét chiing.

Pé xudt da khong th€ xic ti€n nhanh chéng do vwedng phai tha tuc hanh
chinh nhiéu khé va sy ngo’ vuce tr phia cac nha khoa hoc, tuy nhién Knipling
van kién tri thiee hién y twdng ctia minh. Mot van dé then chdt cin dworc
giai quyét trede khi dwa vao thir nghiém chinh 1a phai tim ra phwong phép
thyre t& gay tri€t san ¢ con trung. V€ mat ly thuy€t, tw ndm 1916 ngwoi ta da
bieét d&n phwong phap triét san con tring bang cdch cho chiing tiép xiic v&i
tia X khi nha con trung hoc g.a. Runner cong bd phwong phap triét san trén
mot thudc 1d. Vao cudi 1920, hermann Muller ngwoi di dau trong linh vye
gy dot biéh bang tia X dd mé ra nhitng pham vi rong 1é6n méi vé tw twdng
va vao gitra thé” ky nay c¢6 thém nhiéu nha nghién ctru da bdo cdo phwong
phép triét san bing tia X hoidc tia gamma trén it nhat mwdi hai loai con
trung.

Nhwng nhirng cong b6 d6 chi ti€n hanh trong phong thi nghiém, de’ ap
dung trén thyc t& con cin rd't nhiéu thoi gian. Vao nidm 1950, gido sw
Knipling bit dau nd lyc bién phrong phdp triét san & con triing thanh thir vii
khi ¢6 thé diét sach ké thii nguy hi€m la loai ky sinh trung an thit & phia
nam, mot loai ru6i hinh ddng gidng giun c¢é xoin viin nhw dinh vit. Ky sinh
triing cdi sé€ dé trirng vao bat ky vét thwong cia cac loai ddng vat c6 mau
néng. Cac &u tring m&i nd ky sinh va hit mau vat chia. Mot con trau duc
tredng thanh c6 the hoai tr d&€n chét khi bi ching ky sinh chi trong vong 10
ngay, & My ton that vat nudi do ky sinh tring nay pha hoai wdc tinh 1a 40
triéu do-la moi ndm. d61 vdi thé gidi dong vat hoang da thiét hai do chuing
gy ra 12 khong th& ndo tinh todn hét, nhung con s& chic chén ra't 1&n. Loai
hwou tré nén hi€m hoi & mdt s6” ving bang texas dwoc cho 1a do loai ky



sinh tring &dn thit nay gy ra. ddy la mot loai con trung nhiét déi hodc cén
nhiét, cw trd tai mién trung va mién nam chau My va Mexico va gioi han
dén ving dé6ng nam nwd'c My. tuy nhién, vao khodng ndm 1933 Tan dau tién
ching xud't hién ¢ Florida noi ¢6 khi hiu thuin lgi, ching c6 th€ sdng sot
qua mua doéng va ti d6 sinh sdi ndy nd. tv d6 mién nam alabama, georgia va
nganh cong nghiép chan nudi gia sic thudc cac bang ¢ mién dong nam phai
d6i mit véi thiét hai hdng nim 1én d&n 20 tridu do.

Trai qua nhi€u ndm, cac nha khoa hoc ctia S& nong nghiép bang texas da
thu thip dwoc ra't nhi€u thong tin veé loai ky sinh trung nay. nam 1954, sau
mot vai thi nghiém so bd 1én cic ddo & Florida, gido sw Knipling da sén
sang dwa gia thuy€t ciia minh ra thi nghiém toan dién. d€ ti€n hanh, 6ng ay
phdi sdp x&p v&i chinh phit ha Lan va di d&n quan ddo & Curacao trong
vung bién Caribe, cach dat Iién it nhat 50 ddm bién.

Bt dau vao thang tim nim 1954, loai rudi nay dwoe nudi va triét san &
phong thi nghiém thuéc S& néng nghiép bang Florida, ti nhirng chi€c may
bay ching da dwore d6 xudng Curacao voi ty 1€ 400 con trén mdt dam vudng
trong mot twan. thoi di€m d6 mot s6” 1on trieng trén nhirng con dé dwgc thi
nghiém bit d4u gidm va kha ning sinh sin cfia ching ciing thé. Chi sau bay
tuan sau khi viéc tha rudi dwoc bat dau, ta't cd triing déu ma't kha niing sinh
san. Khong 1au sau that khé tim tha'y mot O trieng. Loai rudi nguy hi€m nay
da that su bj tiéu diét trén dao Curacao.

Thanh cong ryc ro cia thi nghi€m trén quan dao da khi€n cho nhirng
ngwoi chian nudi gia suc & Florida khat khao ¢6 dwoe thanh cong twong tw
d€ gitp ho thoat khoi tai hoa twr loai ky sinh trung nay. Mic du gip kha
nhiéu kho khan vi dién tich Florida In gdp 300 Ian ddo nhd & Caribe, nam
1957 Bo ndng nghiép hoa Ky va bang Florida da cung 14p quy tai tro hd tror
cong cudc tiéu diét. Dy 4n bao g0m viéc mdi tuén tao ra khoang 50 triéu con
du trung rudi tai mot nha may dac biét trén khong, st dung anh sang tw 20
chiéc mdy bay bay theo mo hinh di dwoc sip x&p sin, chi€u sang tir 5 d&n 6
ti€ng mdi ngay va mdi chi€c mdy bay c6 chira 1.000 thuing carton, trong moi
thiing chira khoang te 200 dén 400 con rudi dwoc chiéu sang.



Miia d6ng bing gid nim 1957-1958, v&i nhiét @6 lanh bao triim phia bic
bang Florida da cén tré viéc ti€n hanh dy an trong khi s& Iwong ky sinh
trung da bi giam sit va gi¢i han & mdt khu vie nhd. trede khi chwong trinh
dworc xem nhw da hoan thanh sau 17 thang, ¢6 3,5 ti con ru6i dwoc nudi bi
triét san da dwoc thd khip Florida va mot sd viing & georgia va alabama. Sy
ky sinh & vét thwong ctia ddng vat cudi cung dwgrc cho la do Au tring cua
loai ru'6i nguy hi€m nay xua't hién vao thang hai nam 1959. Vai tuan sau do,
nhitng con ky sinh tring tredng thanh da bi bit hét. tr d6 vé sau, khong ai
c6 th€ tim tha’y dau vét cua ching. Ky sinh tring nay da bj tuyét chiing hoan
toan & dong nam, mot minh chitng cho su chién thing cta gid trj sdng tao
khoa hoc, cing v&i sy nghién ctru co’ ban ti mi, sy kién tri va tinh quyét
dodn.

Hién nay vung ki€m dich bién gii Mississippi dang ki€m tim phwong
phdp ngén chan sy xudt hién trd lai cda loai rudi nay tor noi ma chiing dang
cd thi & dong nam. Cudc diét trir loai gy hai nay 1la mét nhi€ém vy cam go
vi chiing ¢6 mat & nhi€u vung va ra't c6 kha nang ching cé th€ xam nhap lai
tr Mexico. tuy vdy, su danh cwoc cao va y twdng BO néng nghiép dwong
nhw 12 mot s6 chwong trinh, dwoc thi€t k& it nha't d€ ki€ém ham s6” lwong
rudi & mirc tha’p, co the s& sém dworc thir & texas va nhirng viing nhiém dich
khac & dong nam.

Thanh cong ryc ro trong chién dich ti€u diét loai ru6i nguy hi€m nay da
thoi thic y dinh dp dung nhtrng phwong phdp twong tw di€t cac loai con
tring khac. Va di nhién khong phai d&i twong nao cling phit hop voi
phwong phdp nay, phan 16n phai phu thudc cu the vao lich st chu ky song,
mat d6 quian th€, sy phan rng cia ching d6i voi bire xa.

Céc nha khoa hoc anh da ti€n hanh nhiéu thi nghiém v&i hy vong ¢6 the
ap dung phwong phap nay chéng lai loai rudi xé xé & Rhodesia. Loai con
tring nay da tan pha 1/3 chau Phi, gy ra moi de doa d6i v&i stec khde con
ngwoi va can tré viéc nudi vat nudi ¢ ving dong cd rdm rap cé dién tich 4,5
triéu dam vudng. Loai rudi xé x€ co théi quen khac biét dang k€ so v&i loai
ru'di c6 hinh dang gié'ng giun cé dinh vit, tuy c6 thé triét san ching bang birc



xa nhung van con mot s& khé khin chuyén mén can dwoe khic phuc trede
khi bit d4u 4p dung phwong phép nay.

Céc nha khoa hoc anh da va dang th nghi€ém trén nhi€u loai con tring
khac d€ ki€m tra tinh nhay cam cta ching d6i v&i birc xa. Cac nha khoa hoc
My ciling da thu dwore mot vai két qua khich 1€ khi thtr nghiém trong phong
thi nghiém trén loai rudi duc dwa, ru6i duc xoai va rudi dia trung hai &
hawaii va cd nhirng thir nghi€m trén canh dong & vung dao xa x6i héo lanh
thuoc Rora. K& cd siu duc than bip va mia ciing dwoc thir nghiém. C6 kha
nang nhirng loai con triing quan trong trong y t& s€ dwgrc kiém ham nho vao
phwong phép tri€t sin. Mot nha khoa hoc ngwoi Chile cho bi€t mac du da ap
dung phwrong phdp diét con trung nhwng loai mudi truyén bénh sdt rét van
ti€p tuc toOn tai & qudc gia nay; viéc thd nhitng con mudi dyc bj triét sdn s&
la don cudi cung can cé de tiéu diét chung.

Nhitng khé khin 16 rét gip phai khi st dung phwong phdp triét san bang
blrc xa doi hdi ki€m tim mot phwong phap don gian hon d€ thu dwoc két
qua twong ty va hién nay phwong phdap triét san héa hoc dang 1a xu hwdng
dwoc quan tam.

Cac nha khoa hoc tai Phong thi nghi€ém nong nghi€p Orlando bang
Florida dang ti€n hanh triét san trén loai ru'6i nha tai phong thi nghi€ém va
tht nghiém ca trén nhitng canh dong bang cich cho héa chit vao thic in
thich hop ctia chiing. trong mot cudc thir nghiém & Florida Keys nam 1961,
mot quan the ru'6i gan nhw da bi diét sach chi trong vong 5 tuan. Di nhién
sau d6 ching phuc h'6i phan nao & cac quéan dao lan cén, tuy nhién d6i voi
mot dy an thi di€m thi thi nghiém nay da thanh cong. Bd nong nghiép vui
mung tredec phwong phap dAy hita hen ndy ciing 1a viéc dé hi€u. tai noi tién
hanh dau tién nhw ching ta c6 the thay, thudc di€t con truing hdu nhw khong
ki€m soat ndi sy hoanh hanh ctia rudi nha. M6t giai phdp mdi d€ ki€m soat
12 hoan toan cAn thiét. Mot trong nhitng tré ngai clia viéc triét san bang birc
xa la phai nudi loai nay trong moi treong nhan tao va tha nhirng con duc da
bi triét san voi mot s& lwgng 1on hon s& lwgng hién cé trong quan thé ty
nhién. Phwong thirc nay c6 the€ thyc hién dwoe ddi véi loai rudi ¢6 hinh



dang gidng giun cé dinh vit bédi s& lwgng ching khong quéd nhiéu trong tw
nhién. tuy nhién, v&i s6” lwgng nhi€u hon gd’p hai an, viéc tha loai rudi nha
ra ¢6 the bi phan d6i mac du viéc gia tang sd lwgng cda ching chi 1a tam
thoii. Méc khéc thudc triét san bao ché& tw héa dwoce ¢6 the tron vao ba moi
va dwa vao moi treong ty nhién cla loai ru'6i nha, nhirng loai con trung khi
an phai ba nay ciing s€ bi triét sdn va trong mot khoang thoi gian nhirng con
rudi da bi triét san d6 sé thong tri tr lai va sinh san.

Viéc ki€m tra hi€u qua triét san cia hoa cha't kh6 khan hon ra't nhiéu so
voi viéc ki€m tra cha't doc héa hoc. Phai mat 30 ngay d€ danh gia mot hoa
chat mic du ¢6 thé€ cung mdt lic thwe hién nhiéu thi nghiém. nhwng k€ tw
thang tw nam 1958 dén thang Muoi hai nam 1961 ¢6 d&n hang tram héa
chadt can dworc ki€m tra tai phong thi nghiém Orlando d€ tim ki€m gidi phap
triét san htru hiéu. B6 néng nghiép ra't vui mung khi tim thdy trong d6 mot
s& hda chat hiru ich va day hira hen.

Hién tai nhitng phong thi nghiém khdc thudéc B6 nong nghiép da nim
dwore van dé va dang ti€n hanh thi nghi€ém hoéa cha't 1€n nhirtng con ru6i,
mudi, bo cdnh citng va hang loat ru'di duc tréi ciy. ta't cd déu dang dwoc thi
nghiém nhuwng chi trong mdt vai nim k& tir khi bit dau nghién ctru thudc
tri€t san dy an da dwoc phat trien dang k€. trén 1y thuy€t c6 ra't nhiéu di€m
hap din. tién si Knipling chi ra rdng triét san con truing bang héa cha't hitu
hi€u “cé the cé hiéu qua vuot troi hon mdt s6 loai thudc diét con trung noi
ti€ng.” hay hinh dung tinh huéng quan thé ciia mot tri€u con c6n tring ck
mdi thé hé tié&p theo s€ ting 1én g&'p 5 IAn. Mot loai thudc trir sdu co thé diét
90% mdi thé hé, nhung van con 125.000 con con sdng thé” hé thir ba. tuy
nhién, mot héa cha't c6 thé€ tao ra kha nang triét san 90% chi d€ lai 125 con
cOn trung sOng sot.

Mat trai cda van dé la thuc t& ¢6 modt vai loai héa chat thuc sy hiéu
nghiém c6 lién quan. May mén thay trong sudt nhirng giai doan dau hau hét
cac nha khoa hoc nam dang ti€p xtc v&i thudc triét san quan tdm dén viéc
tim ra nhirng héa cha't va phrong phdp an toan khi 4p dung. Du vay, nhirng
dé xuit vé viéc sit dung héa chat triét san bang hinh thitc phun da dwoc



nghe thay khip d6 ddy — vi du nhw phun Ién tdn 14 bi gim nhdm bdi au
tring sdu bwd'm. d€ thyc hién ti€n trinh ma khong dao siu nghién ciru vé
nhtrng rdi ro li€n quan thi thye sy vo cung thi€u tinh théan trach nhi€ém. néu
nhw khéng ludn mang trong dau y thirc canh gidc vé nhirng rai ro ti€ém an
clia thudc triét san thi con ngwdi c6 th€ sé nhan 18y nhiéu ric r6i hon so v&i
viéc san xua't thudc diét con trung.

Hién nay, hoa chat triét san dang dwore thi nghi€ém chia 1am hai nhém, va
ching déu c6 phwong thirc hoat dong cwc ky thd vi. dau tién ¢ lién quan
hét strc mat thi€t v&i quy trinh cta sy s6ng hodc trao doi chat cia té bao.
Chglng han nhw ching rat giong mdt cha't t& bao hodc md can ma co thé
“nham 14n” ching v&i chat chuyén héa thue sy va cd ging két hop chiing
vao qua trinh hoan thién két cdu co’ the. tuy nhién, doi lic sy thay thé vwa
van nay lai gap truc trdc & mot ti€u ti€t nao dé va qua trinh budc phai dung
lai. nhirng héa chat thay thé nay dwoe goi 1a nhirng cha't chdng trao doi
chat.

Nhém thir 2 bao g6m nhirng héa chit tic dong 1én nhiém séc thé, chiing
c6 th& gy anh hwdng d&i v&i hda chat gene va bé giy cAu tric nhiém sic
the. thanh phan triét san ciia nhém nay la cac tdc nhan alkyl héa, cac chat
nay la cdc chdt gy phan trng héa hoc, c6 kha niang pha hiy t& bao manh,
gdy ton hai nhiém sic th& va gy ra dot bién. tién si Peter alexander thudc
Vién nghién cttu Chester Beaty tai anh qudc cho rang: “BA4t ky tdc nhan
alkyl héa nao tri€t san hiéu qua trén con trung déu cé the la tic nhan dot
bién hodc chit gdy ung thw.” Ong nhin thd’y bat k& ngwdi ding c6 nhin
thirc khi dung nhirng loai hda chi't nay d€ phong trie con trung ciing sé gay
ra phan d6i dir doi. Vi vay, nguoi ta hy vong nhirng thi nghiém hién tai sé
khong phéi dan dén viéc s dung nhitng héa cha't nay ma dan d&€n mot sy
phét minh nhirng héa cha't khac an toan hon va c¢6 tinh dic hi¢u cao 4p dung
trén loai cOn trung muyc ti€u.

Mot trong nhirng cong trinh ddng quan tam nhat gan day doé la cich tw
tao vii khi bdo vé ban thin tt chu trinh s6ng cia chinh loai con trung dé.
Con trung ti€t ra noc doc, chat héa hoc thu hit hoac xua dudi con trung



khac. Ban chat héa hoc cua nhirng cha't dwoc ti€t ra nay 1a gi? Liéu ching ta
c6 the tan dung nhirng chat nay nhw la thudc diét con trung c6 chon loc?
Céc nha khoa hoc thudc dai hoc Cornell va nhirng noi khac dang nd lyc tim
ki€m cau trd 101 cho mot s& ciu hodi, nghién ctru vE cor ch& tw bdo vé clia cac
loai c¢6n trung khi chiing bi ké san m6i tdn cong va tim hie€u cau tric bai ti€t
chdt héa hoc ctia con trung. Cac nha khoa hoc khic cling dang tim hi€u vé
hormone “sau non”, mot cha't cwc manh c6 kha nang can tr& sy bién doi
hinh thai cta au tring dén giai doan chiing phat tri€n hoan thién.

Co 1€ két qua hiéu nghiém tirc thoi nha't cia viéc kham pha bai tiét & con
trung 1a sy phat tri€n cha't nhir va cha't héa hoc thu hiit con trung. Mot Tan
ntra, thién nhién da chi dwong. Sdu bud'm 1a mét vi du di€n hinh. Sdu bud'm
cai bay rat khé khan vi co thé ching nang né€. Ching song trén hodc gan
mat dat, dip don theo nhirng loai thwc vat moc thad’p hodc deo theo than cay.
trai lai nhirng con sau buwd'm duyc bay ra't khde va dé bj thu hit du dang &
khoang cach kha xa nho vao tuyén dic biét ti€t ra mii hwong trén co th€
con cdi. Cac nha con trung hoc da tdn dung dic di€m nay kién tri chuan bij
trong nhiéu nim d€ c6 dworc chi't ha’p din ban tinh tir nhitng con sdu bwd'm
céi. Sau d6 dung dit trong nhitng cdi bay du cdc con duyc trong hoat dong
thong ké s6 lwong lodi bang cdch vién quanh chd't nay theo pham vi cta
chung. tuy nhi€n quy trinh thyc hién nay vo cung ton kém. Mdc du loai su
bwdm ndy tan phd ri't nhiéu & cdc bang dong Bic nhung van khong thu thap
dua s& lwgng sdu bwd'm d€ lam nguyén liéu va phai nhap khau loai nhong céi
bt dwoe bing tay tir chau Au, 6 lic gid 1én d&n nira d6-1a mbi con. Vi viy
sau nhiéu nim nd lyc d€ tao nén budc dot phd, gan diy cdc nha hdéa hoc
thudc BO nong nghiép da thanh cong trong viéc phan 1ap cha't hap din ban
tinh nay. n01 ti€p thanh cOng nay la thanh cOng trong viéc diéu ché ra
nguyén liéu tong hop twong ty tr thanh phian dau thau dau. n6 khong chi du
dwoc nhitng con sdu bwém dwc ma cdon hdp din nhw mot chit tw thién
nhién. Chi can 1/1.000.000 gram dit trong bay cong hiéu mdi goi ban tinh
ra’t tot.

Ngoai nhitng lori ich hoc thuat, cha't dAn du ban tinh tong hop méi va tiét



kiém c6 the€ duwoc st dung khong chi trong viéc thong k&€ s& lwong loai ma
con trong viéc phong trir. Mot vai khd nidng hap din hon cling dang dwoc
thtr nghiém. trong mot cudc thir nghiém véi sy xung dot veé tam 1y, chat hap
dan ban tinh dwgc k&t hop vai vat liéu dang hat sau d6 dwoc mdy bay phéan
tdn. Muc dich ctia hanh ddng nay la lam cho nhirng con sdu budm dwc boi
61 va d€ thay doi théi quen thwong 1€ cta ching, trong mot mé hdn don ¢
mui hwong cua con cdi nhwng con dyc s€ khong thé tim thdy ding dau vét
d€ nhan ra con cai. Phwong phap ta'n cdng nay dang dwore thir nghiém nhiéu
hon nhim muc dich Itra con duwc k&t hop v&i ban tinh gia. trong phong thi
nghiém, nhitng con sau budm duc cd gidng giao phdi véi manh gd vun, chat
khodng bén ciy, va nhirng vat dung nhd hoic ba't dong, mién la ching dworc
dim minh vao chd't moi goi ban tinh bo6i 1én nhirng vat nay. Sy danh lac
hwdng xdc dinh ban tinh lam cho sy giao phdi ctia ching khong con hiéu
qua ¢6 the 1am gidm s& lwong loai hay khong van dang dwoc ki€m nghiém,
tuy nhién d6 12 mot kha ning ha'p dan.

Cha't thu hdt ban tinh cda loai sdu budm la chd't quyén rii ban tinh dau
tién clia loai con tring dworc tao ra bang phwrong phap tdng hop, nhung c6 18
khong 1au sau s€ c6 thém nhwrng chdt khac. nhiéu loai con trung trong linh
vuirc ndng nghiép dang dwoc nghién ctru d€ tim ra cha't hap dan con tring d€
con ngwoi ¢é th€ lam gid. nhirng két qua thu dwgec day khich 1€ khi tién
hanh thi nghiém trén loai ru'6i hessian va loai sau swng thudc 1.

Céc nha khoa hoc dang nd lwc k&t hop chdt quyén rii ban tinh va doc t&
de chdng lai mdt s loai con trung. Cac nha khoa hoc thudc chinh pha da
sang tao chat moi goi ban tinh methyl — eugenol, chdt nay lam cho nhirng
con dyc cua loai rudi duc trai cdy va rudi duc dwa khong th€ cwong lai
dwoc. Cha't nay két hop véi ddc t& trong nhiéu cude thi nghiém & quéan dao
Bonin rdng 450 dim nim phia béc nhit Ban. nhitng mau s¢i thily tinh nhd
dworc tAm 2 héa chi't néi trén va dwoc rai tir trén khdng khip quan ddo nham
thu hit va ti€u di€t nhirng con ru'6i dwc. Cong cudc “ti€u diét giong duc”
nay bit d4u tir nim 1960 va chi mdt nim sau d6, B6 nong nghiép wdc tinh
da tiéu diét dwgrc khoang 99% s& lwong rudi. Phwong phap nay khi dwoe ap



dung da mang lai hiéu qua vwot tréi so v&i nhieng loai thudc diét con tring
phd bién trede d6. Cha't ddc hdéa hoc phosphorus hitu cor két hop voi soi
thay tinh va sé khong gy hai cho dong vat hoang da vi ching c¢6 khuynh
hwong khong dn nhirng chi't nay. hon ntra, ba con sét lai s€ nhanh chéng
tiéu bién va vi vdy ciing khong giy 6 nhiém cho dat hay nuéec.

Nhuwng khong phai lodi con tring ndo ciing giao tiép bang mui hwong,
chat d€ thu hdt hodc xua duoi nhieng con vat khac. Cé nhirng loai st dung
adm thanh d€ canh bdo hodc thu hdt. Mot vai con bwedm dém cé th€ nghe
dong song si€u am phat ra lién tuc khi mdt con doi bay (d6ng vai tro nhw
mot hé thong ra da dinh hwéng bay qua béng t&1) d€ tranh khong bj bit. Am
thanh v6 cdnh khi nhitng con rudi ky sinh dang tié€n d&n gén cdnh bdo du
triing ctia ong cin 14 tap hop lai thanh bay d& bao vé 1an nhau. Mit khic 4m
thanh phét ra ttr nhitng con c6n trung duc gd gitp cho nhirng loai ky sinh c6
th€ tim ra ching. d61 v&i mudi dwc, 4m thanh tw nhip v0 canh ctia mudi cai
chinh 1a mot bai hat quyén ra.

Tap tinh nao, né€u co, tir kha nang nay cua con trung gidp ching nhin ra
va phan ¢ng lai v&i Am thanh? tuy didy chi m&i la giai doan thit nghiém
nhwng né cling kha thd vi, mot buwdc thanh cdng mé dau trong viéc thu hat
nhitng con mudi dyc khi 4m thanh vd cdnh ctia mudi cadi dwoc ghi Am phat
lai. nhitng con mudi duc bi du vio trong chan song sit va sau d6 bj giét.

Hiéu qua cda viéc phat ra song si€u am dang dwore thit nghiém & Canada
1én loai sau duc than bip va sau bué'm dém. hai nha nghién ciru hang dau vé
am thanh dong vat, gido su hubert va Mable Frings thudc dai hoc hawaii tin
ring phrong phap nghién ctru dnh hudng ctia 4m thanh 1én hoat dong cia
cOn tring chi cho’ d&n ldc tim ra chi€c chia khéa thich hop d€ giai ma va
trng dung lwrong kién thitc phong phi sn c6 vé cdch con tring tao ra va
nhan biét dwoc Am thanh. Am thanh xua duSi con trung c6 the€ dem lai kha
nang tuyét voii hon chét thu hit ban tinh. hai nha khoa hoc nay ndi ti€ng véi
phat hién nhirng chd chim sdo da tan loan canh bdo tred’c doan ghi am ti€ng
khéce budn dau cia mot trong nhirng ngwoi ban cia ching vang 1én, ¢6 1€ &
noi nao dé sy that nay chd y&u chi dp dung cho codn trung. d6i v&i nhirng



ngwoi lam viéce trong nganh cong nghiép, nhirng kha nang nay dua thyc t&" de
mot tdp doan kinh doanh cht y&u vé dién t&r chuan bj thanh 1ap mot phong
thi nghiém d¢€ tht nghi€m.

Am thanh ciing dang dwoc thi nghiém nhw 12 mot tac nhan hay diét trec
ti€p. Song siéu vi s€ giét ta't ca cdc A'u tring mudi trong mot b€ thi nghiém,
tuy nhi€én n6 cling gi€t hét cac loai sinh vat thiy sinh. trong nhtrng thi
nghiém khéc, ru'di xanh, sau bot, mudi van bi song siéu am trén khong giét
chét chi trong vai gidy. ta't ca nhirng thi nghiém trén la tién dé cho y twdng
m@i trong viéc phong trie cOn trung, trong twong lai khong xa nhiing ti€n bod
trong nganh dién t s€ bi€n diéu nay thanh hién thyec.

Bién phdp sinh hoc m&i phong trie con trung khéng hoan toan la van dé
ctia nganh dién tx, birc xa gamma hay nhtrng san pham khéc cfia 6¢ sang tao
con nguoi. MOt vai phwong phap da c¢6 ngu6n goc twe xa xwa dwa trén nhirng
kién thirc, cling gidng nhw ching ta, con trung rat dé nhiém bénh. Bénh
truyén nhiém do vi khuan phat tdn khip noi gidng nhrr bénh dich & nguwdi
gia, dudi sy tAn cdng cha vi-rit con ngwdi mic bénh va chét. ngudi ta da
bi€t d&n can bénh & coOn trung trwde thoi aristotle, té nan vé nhirtng con tam
da dwoe ghi nhan trong nhirng bai tho xa xwa, va thong qua viéc nghién ctru
nhirng loai bénh cia cung loai c¢6n tring, nhirng ki€n thiec dau tién veé
nguyén 1y cdc cin bénh truyén nhiém di dwoc nha vi sinh vat hoc nguwoi
Phap Pasteur phét hién.

Céc loai ¢6n trung khdng chi bi bao vay bai nhiéu vi-rit, vi khuan ma
con b&i ndm, ddng vat nguyén sinh, sau si€u nhd va nhirng sinh vat khac,
nhin chung la d€ gidp ich cho con nguwoi. nhirtng con vi khuan khéng chi
mang mam bénh ma ching con cé th€ phd hay cac chat thai, lam cho dat
mau mo' va tham gia vao vo sd qud trinh sinh hoc nhw qué trinh 1€n men hay
nitrat héa. Vay thi tai sao ching khong the’ gitdp ching ta trong viéc phong
trie cac loai con trung?

Mot trong nhirng ngweoi dau tién hinh dung dwgce viée st dung vi sinh vat
la nha dong vat hoc Elie Metchnikoff thé” ky XIX. trong su6t nhung thép
nién cudi cta thé ky XIX va nira dau thé ky XX, y twdng phong trir bang vi



khuah da d4n dwoc hinh thanh. Bang ching thuyét phuc d4u tién 13 mot loai
con tring bi ki€m soét bang cdch mang bénh vao trong méi treong sdng cta
n6 vao cudi nhirng ndm 1930 v&i phat hién va sit dung bénh sira cho bo
canh cirng nhit Ban, bénh nay do bao t& cia mot loai vi khuan thudc giong
khuah hinh que giy ra. Vi du dién hinh ca viéc phong trix bing vi khuah cé
lich st st dung & khu vye phia dong hoa Ky nhw t6i da chi ra trong Chwong
7.

Nguwoi ta cling dat nhiéu hy vong vao nhirng cudc thir nghiém 1én cac loai
vi khuan khac cua giong khuan hinh que — Tan dau ti€n dwoc phat hién &
dirc vao nim 1911 & mot quan thudc thuringia, noi tim tha’y cin bénh nhiém
tring mau chét nguoi tr mot loai &u tring bot my. Loai vi khuan nay giét
ngudi bang cha't ddc thay vi bing cdch giy bénh. Vong vi khuah que sinh
dwong duge hinh thanh, cling v&i bao ti, cac tinh thé dac biét dworc tao ra tw
mot chi't protein cwc ddc d6i voi mdt s6 loai con trung, dac biét 1a loai du
tring ctia loai su bo cdnh vay. Chi mot khoang thoi gian ngén sau khi dn
tan 14 c6 tam cha't doc nay, &u trung bi t€ liét, ngwng an va chét sau d6. Vi
nhirng muc dich thyec tién, thyc t& viéc chiing #n nhanh chéng bi tam ngung
la mét lgi ich 1on vi n6 giam thi€u dwore ton that muia mang ngay khi mam
bénh phét tan. hgp chat bao gdm nhirng mam bénh cda khuan hinh que
thuringiensis dang dworc mét s& cong ty & My san xud't va ban ra v&i nhiéu
tén goi khic nhau.

Céc thyc nghiém dang dwoce thwe hién & nhiéu quéc gia: & Phap va dirc
chong lai 4u tring cha loai bwd'm céi, & Yugoslavia chdng lai sdu kéo mang,
& Lién bang X6 Viét chong lai sdu buém Téu. O Panama, noi nhimg thi
nghiém bét dau vao nim 1961, thudc trir sau tir vi khuah nay c6 thé 1a cau
trd 101 cho mot hodc nhiéu hon nhirng van dé nghiém trong de doa nhirng
ngwoi trong chudi. O viing nay sau duc ré 1a mot vat hai nghiém trong nha't
doi v&i chudi, ré clia nhitng cy chudi nay y&u d&n mic ciy cé th€ dé dang
bi d0' nga b&i gid. Dieldrin da tirng 1a hda cha't hiru hiéu duy nha't chong sau
duc nhwng gior ddy da xuat hién tham hoa. Sau duc da tré nén khang thudc.
hoa cha't da tiéu diét mot s6 dong vat an thit con truing quan trong va vi the’



tao nén mot sy gia tang sO lwgng cac loai sdu bwdm nhd ma &u tring cua
chiing tao seo trén bé mit cic ciy chudi. Chiing ta c¢6 1y do d€ hy vong rang
thud'c trie sdu vi sinh sé€ tiéu diét dwoc nhirng loai sdu bwd'm nhd va siu duc
ma s€ khong phd vo cac bién phap phong trw ty nhién.

O céc khu ring phia dong ciia Canada va My, thudc trir sdu tir vi khuéh
c6 th€ 1a mdt cau trd 101 quan trong cho nhirtng van dé€ vé con trung & ring
nhuw sdu dn nu va sau budm. nim 1960, ca hai qudc gia ndy bat dau cdc thi
nghiém v&i mot ché€ pham thwong mai vi khuan gram dwong. Mot s& két
qua dau tién da tao dwoc phan khdi. Vi du nhv & Vermont, két qua cudi
cling cia bién phap phong trir bang vi khuah ciing thanh cong nhw két qua
thu dwoc voi DDt. Van dé chuyén mon hién nay 1a tim ra mot giai phap d€
mang bao tir vi khuan dat ching 1én 14 cda cac ciy thwong xanh. d6i voi cay
trong thi d6 khong phai van dé vi cé the sit dung phan hoa. thudc trw sau tw
vi khuan da dwoce thir nghiém trén rdt nhi€u loai rau cai, diac biét &
California.

Trong khi d6, c6 1€ cong trinh it dwore chd ¥ hon lién quan dén vi-rit. day
dé6 trén cac canh dong linh lang non & California dang dwore phun mdt cha't
cé tac dung tiéu diét nhw chat cé trong thudc trir sau de tiéu diét su buwdém
cy linh lang — mot dung dich chira mdt loai vi-rit 187y tw co’ th€ ctia nhirng
con sau buwé'm da chét do nhiém bénh tr vi-rit.

T co th€ ctia nim con sau buém dang mic bénh da c6 th€ cung cAp di
vi-riit d& chita bénh cho ca canh dong c6 linh ling. O’ mot s& khu rimg thude
Canada, mot loai vi-rit tdin cdng loai ong cin 14 thong di chitng minh sw
phong trtr hi€u qua d€ c6 the thay thé thudc trr sau.

Céc nha khoa hoc & Czechoslovakia dang ti€n hanh thi nghi€m trén loai
dong vat nguyén sinh chdng lai sdu kéo mang va nhirng loai con tring gay
hai khic. O My, nguoi ta tim thdy mét loai ky sinh thudc gidi dong vat
nguyén sinh c6 th€ 1am gidm kha ning d@ tritng cta siu duc bép.

D&i v&i mot s& nguwdi, khi nhic dén thuit nglr thudc diét con trung sinh
hoc goi 1én trong d4u ho mot birc tranh vE mot cudc chi€n vi khuan va nght
ring diéu d6 c6 th€ de doa cdc hinh thdi cta sy sdng. diéu nay hoan toan



khong ddng. trai ngwee lai voi héa cha't, phwong phap gy mam bénh & con
trung it 1am ton hai dé€n tat ca cdc loai ma chi hi€u qua v&i loai mubn tiéu
diét. gido s Edward Steinhaus, mot chuyén gia 10i lac trong nganh bénh 1y
con tring d3 nhadn manh rang: “Khong c6é mot h'6 so’ that nao ghi nhan vé
mot lodi con tring mang bénh cé kha ning giy ra bénh truyén nhiém doi
voi dong vat ¢6 xwong sdng du 1a & trong phong thi nghiém hay ngoai thé
gi¢i tw nhién.” C4c bénh ly & con triing riéng biét d&n mirc ching chi nhiém
mot s6° nhom nhat dinh & con trung, doi Iic chi mot loai nao d6. VE mat
sinh hoc, ching khéng thudc vao bat cir nhém sinh vat nao cé kha nang giy
bénh cao cho ddng vat va thyc vat. thém vao dod, ti€n si Steinhaus ciing chi
ra rang, bung phat dich bénh & con triing trong tw nhién ludn ludn vin con
han ch& d6i vori mdt s6” loai con trung, cling khong anh hwong 1€n loai thye
vat ching gy bénh hodc loai dong vat an chung.

Trong th& gi¢i ty nhién, con trung cé rat nhiéu ké thu, khong chi tw
nhiéu loai vi khuah ma con tir nhiéu loai con tring khac. Y twédng kiém him
con tring bang cach tao diéu kién thuan loi cho k& thil ctia né Tan dau tién
dwoc Erasmus Darwin d€ xua't vao nam 1800. Co6 1€ vi day la phwong phap
phong trwe sinh hoc dworc thwe hién rong rai Idn d4u tién, sy sﬁp x€p mot loai
con tring chdong lai mot loai khac dién ra rong khip nhung lai dwoc nghi
ring d6 1a sy thay th¢’ duy nhi't cho héa cht.

O hoa Ky, thoi gian that sy bit dau cong cudc khong ch& sinh hoc 1a tr
nam 1888 khi albert Koebele, ngwoi dau tién trong s& nhi€u nha nghién ctru
con tring lic ba’y gior, da dén uc va nghién ctru vEé thién dich ctia bo duc ciy
bong vai — loai de doa nganh trong cam quit & California. nhw ching ta da
biét & Chwong 15, nhiém vu nay di hoan thanh xui't sic va trong th& ky tiép
theo, th& gidi dwgec lung suc d€ tim thién dich phong trie nhirng loai con
trung khong moi ma dén. tong cong da xac minh dwge cé khoang 100 loai
san mO1 va ky sinh dwoec dé ra. ngoai ra, nha con trung hoc Koebele cling da
thanh cong trong viéc mang bo canh cing Vedalia v€. Mot loai ong dwoc
nhdp khau tw nhiat Ban chirng minh sy phong trir hoan toan mot loai con
trung gay hai cdc veon tdo phia dong. Mdt vai loai thién dich cta rép gay



dom trén cd linh lang dwge tinh co' nhdp khau tw trung dong da ctru 13y
nganh cong nghiép trong cd linh lang & California.

Pong vat ky sinh va dong vat an thit sdu buwd'm da dat phong trw td't, cling
giong nhw loai ong tiphia da kiém ham nhirng con bo canh clrng nhét Ban.
Phong trwe sinh hoc d6i v&i loai rép va sau an bot theo wdc tinh da lam giam
ton tha't hang ngan tri€u d6-la mot ndm cho California. thyc vay, ti€n si Paul
DeBach, mot trong nhirng nha con trung hoc hang dau ctia bang nay da wéc
tinh rang, khi bd ra s& tién 4 triéu d6-la dau tw cho phong trir sinh hoc, 1o
ich ma California thu lai 1én dé€n 100 triéu do-la.

Nhirng di€n hinh vé viéc phong trt sinh hoc thanh cong d6i voi cac loai
vét hai nghiém trong bang c4ch nhap thién dich clia ching vé dwgc tim thay
& khoang 40 qud’c gia trén toan th& gidi. nhirng 1oi thé ctia bién phap phong
trie nhw vay hon cac hda cha't thyce sy ra't rd: phwong phap nay tweong doi ré,
hiéu qua lau dai, khong d€ lai cha't doc hai sau st dung. tuy vay, phwong
phéap phong trir sinh hoc van thi€u sy hd trer. hAu nhw chi mdi bang
California s& htru phwong phap phong tre sinh hoc chinh qui, nhiéu bang
khac khong ¢6 du chi 1a mdt nha c¢6n tring hoc d€ danh toan bd thoi gian
nghién ctru phwong phdp nay. C6 1& ddi véi mong mudn hd tre, phong trie
sinh hoc bﬁng thién dich khong phai luén dworc thye hién véi sy tha'u ddo veé
khoa hoc ¢an thiét — nhitng nghién ctru ddi hoi nhiéu nd Iyc vé dnh hwdng
cua thién dich doi v&i con triing van it khi dworc thiee hién, va viéc tha thién
dich cling khong phai luén luén dwoc bi€t s€ thanh cong hay tha't bai.

Pong vat an thit va con m6i cta chiing khong ton tai ¢6 ddc, nhwng vi la
mot phan cia mang lwdi ty nhién khong 10, ta't ca ching déu céin phai dwoc
xét d€n. Co 1€ s€ c6 nhiéu co’ hdi hon cho nhirng phwong phédp ki€m soét
sinh hoc ¢O truyén khi thit nghiém trong nhirng khu rieng. da't tr'ong trot clia
nganh cong nghiép hién dai da c6 qua nhiéu sy can thiép cla con nguwoi,
khoéng con ty nhién nhw xwa. nhung trdi lai & cdc khu ring 1a mot thé” gidi
khdc, gan giii v&i moi tredng ty nhién hon. O ddy s& giam thiéu sy tro gitip
va tdc dong clia con nguwoi. tw nhién ¢ cach riéng ctia nd, hinh thanh nén
mot hé thdng ki€m tra va cin bing phitc tap, diéu ky d€ bao vé nhitng khu



rirng khoi ton hai qua mirc do ¢6n tring gay ra.

O hoa Ky, nhitng nhan vién ki€ém 1am dwong nhw da nghi vé bién phép
phong trte sinh hoc dau tién lién quan dén viéc dwa vao nhirng loai ky sinh
va an thit cén tring. nhirng ngwoi Canada ¢6 mot fAm nhin xa hon va mot
s ngwdi chau Au d3 phét trién k thudt “vé sinh ring” d&n mic do tuyét
voi. nhitng chd chim, kié€n, nhén ring, vi sinh vt da't cling 1a thanh phan
cta ring giong nhw ciy, theo quan di€m cla nhitng nhin vién ki€m lam
chau Au, nhitng ngudi quan tim phong bénh cho mét khu rirng méi véi cic
nhan t6’ bdo vé& nay. Sy hd tro clia nhitng chi chim 12 bwdc dau tién. trong
ky nguyén hién dai quan 1i 1am nghiép chuyén siu, nhitng ciy gia muc rdng
chét di va nha cho chim g6 ki€n va nhirng chi chim lam t0 trén ciy cling
mat di. Sy thi€u noi trd ngu nay dwoe dap rng bdi nhirng chi€c ¢ va chiing
tré thanh noi thu hidt nhirng chd chim quay tré vé rieng. nhieng chiéc td khac
cling dwoee thi€t k& riéng cho cd va doi d€ nhieng sinh vat nay cé the thyc
hién nhiém vu sin bit con tring trong dém t&i nhw nhitng chd chim nhé da
lam ban ngay.

Nhung d6 chi méi la giai doan dau. Mot s& cong tac phong trie thd vi
nha't & cdc khu rirng chau Au tin dung kién Itra rirng nhw 12 mot loai sin con
tring hung ton, nhing khdng may loai nay lai khdng cé & Bic M. Khodng
25 nam Ve trwdce, gido sw Karl gosswald thudc dai hoc Wurzburg da phat
trién phwong phap nudi dwong loai ki€n nay va hinh thanh bay. Dudi sy
dinh hwdng chia 6ng ay, c6 khoang 10.000 bay kién Ira dwoc dwa vao 90
khu vye thir nghiém & Cong hoa Lién bang dirc. Phwong phéap nay cla gido
s sau dé6 da dwoe ap dung & Y va nhirng qudc khic, nhing trang trai dwoc
thanh 14p d€ nudi dwdng va phan tan nhirng dan ki€n vao ring. Vi du & day
ndi apennines, hang ngan t0 ki€n da dwoe hinh thanh d€ bao vé dién tich
rng.

Gido suw heinz Ruppertshofen, treéng ban quan 1i rirng & Molln dirc néi:
“trang thai cAn bing ctia khu rirng da dwoe cdi thién ddng k& nho vao si két
hop bao vé céc loai chim va kiéh, cling véi nhitng chi doi va cd.” Ong tin
ring, bat ky loai sin mdi hay dong vat ky sinh ndo dwa vio ring ciing



khong mang lai hiéu qua cho cdy ring phuc hdi bang nhitng ngwdi ban
dong hanh ty nhién nhu chim, ki€n hay do1 va cu.

Nhirng dan ki€n md&i dwa vao ring dwore bao vé khodi nhieng con chim g6
ki¢n bang ludi boc ddy thép nham lam gidm sw thiét hai. Bing cich nay,
nhitng con chim go ki€n van ting 400% trong vong 10 nim & nhitng khu
vire tht nghiém nhwng khdng lam giam dang k€ s& lwong dan ki€n va bu
d4p thiét hai chiing da giy ra cho khu ring treéc d6 bang cdch bit nhitng
con siu budm giy hai cho cdy ring. nhitng céng viéc nhw trdéng coi dan
ki€n (va nhirng chi€c hop cho chim lam t6) do mét nhém tré em twr 10-14
tudi dén tw ngodi treong dia phwong d6 thye hién. Chi phi thyc hién cong
viéc nay kha thap, nhwng lgi ich bao ton khu ring lai 1au bén.

Mot di€ém dac treng kha thd vi khac trong nghién clru cia gido sw
Ruppertshofen 1a viéc 6ng st dung nhirng con nhén, dng 12 ngwoi tién phong
trong linh vgc nay. Méc du c6 ra't nhi€u tai li€u v€ viéc phan loai nhén va
lich st sOng cua loai nhwng c6 rat it nhirng tw liéu dé cap dén gid tri cla
chiing nhw 1a mot tdc nhan trong phong tre sinh hoc. trong khoang 22.000
loai nhén thi ¢6 760 loai dén tw dirc (va khoang 2.000 loai dén to My). C6
29 ho nhén cw tru tai cac khu ring & Pirc.

D&i voi mdt nhan vién ki€m 14m, yéu t6” quan trong nhat cia mot con
nhén chinh 1a loai tor chung giang. Loai nhén giang mang nhu banh xe c6
fAm quan trong nha't, mang ctia mot s& con chang chit d&n ndi ching c6 the
bit dworc toan bd nhitng lodi con tring bigt bay. Mot tAm mang 1én c6
dwong kinh rong dé&n 16 inch (40,64cm) g6m 120.000 mau nhd badm chic
trén nhitng soi to. Chi mdt con nhén véi dong dovi 18 thang c6 kha ning bét
dwoe 2.000 con codn tring. Mot khu rieng khde manh vE mét sinh hoc ¢6
khodng ttr 50—-150 con trén mdi mét vudng. O nhtrng noi ¢ it nhén hon,
ngudi ta ciru chita sw thi€u hut bang cich di nhit va rai nhitng chiétc kén c6
trieng trong do6. ti€n si Ruppertshofen ndi: “Chi twr 3 chi€c kén nhén [loai nay
cling ¢6 & My] nhung c6 th€ san sinh ra 1.000 con nhén va sd nhén nay cé
th& bit dwoc 200.000 con tring bigt bay.” nhitng con nhén con y&u &t xua't
hién vao mua xuin déng vai tro hét sitc quan trong, dng cho ring “nho



ching cung nhau quay to’ gidng mang nhén trén nhirng ch'¢i cdy, nhirng ch'6i
non nho vy dwoc bao vé khdi sw tan pha cia nhitng con tring biét bay.”
Khi nhirng con nhén rung 16ng va 1on 1én, t6 cia ching sé dwoc mé rong
theo.

Nhirng nha sinh hoc ngwoi Canada dang theo dudi hudng nghién ciru
teong tw, mac du thyc t€ cho thdy sy khac biét rﬁng, & Bic My c¢6 nhi€u
khu rirng ty nhién 1&n hon 13 dwoc trong va cdc lodi c6 s&n d& hd tro trong
viéc bdo vé strc khoe rirng ciing ¢6 sw khac biét. diéu ¢an nha'n manh d6 la &
Canada, dong vat c6 vi nhd ¢6 tAm anh hudng ra't 1on trong viéc ki€m soat
cac loai con trung, dac biét 1a nhirng loai s6ng & tang da't x6p cltia day rung.
trong s& nhitng loai con triing d6 c6 ong cin 14, ching dwoc goi nhw vay 1a
do loai ong cai nay c6 co’ quan dé trieng gidp né rach 14 d€ dat tring vao.
Cud1 cung, Qu trung ro1 xudng da't va trong bai than bun do 14 thong rung
phan hity nén hodc dwdi dong nhya cda cdy van sam hay thong, au tring sau
d6 bién thanh kén. nhwng bén dwdi day ring la mot thé” gidi nhiéu ngéc
ngach v&i nhitng dwong ham va 161 di cta nhirng loai dong vat ¢6 vi nhd
nhw chudt chan tring, chudt dong va nhitng loai khdc. trong s& nhirng loai
dong vat dao b&i nay, nhitng con chudt chit ham &n tim thdy va an nhiéu
nha't s& lwong kén cia ong cdn 14. Ching &n bang cich dit chan trudc vao
kén va cén dirt phan cudi, ching c6 kha ning ky la d&€ phan biét dau 1a kén
rong hay diic. V&i sy ham dn vo d6 ctia minh, chudt chit dwong nhw khong
c6 do6i thi. trong khi mot con chudt dong cé the’ an khoang 200 cai kén mot
ngay thi chudt chu, tuy theo loai, c6 the an d€n 800 kén. theo nhw nhtrng
ki€m tra to phong thi nghiém, nho nhirng loai nay, hién nay chiing ta da diét
dwgrc 75-98% s6 lwong kén con trung.

Mot diéu dang ngac nhién la khi & quéan dao thudc newfoundland khong
c6 bat ky loai chudt chii nao nhung lai ¢6 vo s loai ong cén 14. nim 1958,
viéc mang nhirng con chudt chil — ké sin mdi ong cén 14 s& mot — d&n quéan
dao nay da dwoc thir nghi€ém. nam 1962, cac vién chirc ngwoi Canada chinh
thiec tuyén bd thr nghiém thanh céng. nhitng con chudt chui dwgc nhan
giong va phan bd khip quan dio.



Vay thi d6 chinh 12 toan bd vii khi s&n c6 cho nhéan vién ki€m 1am, nguwoi
ludn s&n long tim ra gidi phdp lau dai d€ c6 th€ bdo ton va cling cd cdc mdi
quan hé ty nhién trong ring. Viéc tiéu diét cdc loai con tring giy hai bang
héa chat chi la hwong gidi quyét tam thoi chir khong mang k€&t qua that sw,
thadm chi cach nay con gi€t chét nhirng loai ca trong sudi rirng va lam dich
cOn trung tré lai va phd hdy sy ki€m sodt tw nhién va pha hdong ca nhirng
diéu chiing ta dang cd ging thtt nghiém. ti€n si Ruppertshofen néi rang,
bang nhitng bién phap manh mé nhw vay “su cong tic cho sy sdng cia ring
hoan toan bj mat cAn bang va cdc tai hoa dwoc giy ra bdi cdc loai vat ky
sinh sé& tdi dién trong thoi gian cang ngin... Do d6, ching ta phai chAm dirt
nhirng bién phdp di ngwoe voi te nhién da bi mang vao khong gian s6ng
quan trong nhdt va hau nhw 1a cu6i cing ma ty nhién d€'lai cho ching ta.”

Thong qua viéc dp dung nhirtng phwong phdp madi, giau twdng twong va
sang tao d€ giai quyét van d€ lam thé& nao d€ con nguwoi chung s6ng chan
hoa v&i cdc loai sinh vat khac trén trai dat, mét chi dé dwoc xoay quanh
xuyén sudt d6 chinh la nhén thirc ciia con nguwoi, cich ma ching ta tng phé
voi cude song, voi cac quén th€ s6ng va tiat cad nhing dp lyc va doi ap, su
khiing hodng va qud tai. Chi khi con nguoi biét d€ tim dén cac sirc manh
cua sy song nhw vay va than trong bi€n ching thanh nhtrng gi ¢6 lgi cho
chiing ta thi ching ta m&i ¢6 th€ hy vong ¢6 dwore mdt moi treong song
chan hoa gitra nhirng loai con trung va chinh ching ta.

Sw hoan nghénh rdng rai danh cho cdc chat doc da quén lwu y d€n nhirng
s suy xét co’ ban nha't nay. Mot loai vii khi cling thé so’ nhw gdy tay cda
ngrdi theong cd, hang rao phong thd bang héa cha't da bi choc thing khi
chong lai co’ cdu cua sy song — mot co’ cA'u ma mot mat rat médng manh va
dé bj phd hily nhung mit khdc lai manh mé va virng chic phi thwong cling
voi kha nang chdng tra d&€n khong ngo. nhirng kha niang la ky nay cua sy
song da bi lor 1a b&di nhitng ngwoi st dung bién phdp phong tree hdéa hoc,
nhirng ngwoi dd khong mang “swy dinh hwdng vdi tinh than cao ca” va sy
khiém nhwong vao st ménh ctia minh triedc nhitng stec manh khong 16 ma
ho can thi€p vao.



“Piéu khién thién nhién” 1a mot cum twr dwgc quan niém trong ki€u ngao,
dworc hinh thanh tw thoi dai neanderthal ca sinh hoc va triét hoc, thoi ma
con ngwdi quan niém rang thién nhién ton tai & phuc vu cho lgi ich cia
nhén loai. Cac khai niém va sw ap dung c6n tring hoc &ng dung da phén c6
te thoi d6 da cda khoa hoc. d6 1a mot diéu khdong may canh bdo ching ta
ring, mot nén khoa hoc ban so da ty trang bi cho minh nhitng vii khi hién
dai va khiing khiép nha't va rang, khi st dung nhitng vii khi ndy d&€ chdng lai
cOn trung thi cling dong thoi ding ching d€ chong lai trai dat.
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L) MGy (tieng Anh: acre) : don vi do lwong ciia Anh. 1 mdu Anh =
0,404686 héc-ta.

121 Thei gian dwoe tinh dwa theo thoi diém ra doi ciia Miva xudn ving
lang (1962).

31 Chi cdc loai ddng vat cd lovi, dwore dimg dé tiéu diét cdc sinh vat gay
hai, vi du: chim sau, réin, bo nguwa...

141 Purorc Quoc hoi Hop chiing quéc Hoa Ky thong qua nam 1789, nham
ddm bdo cho cong didn Hoa Ky nhitng quyén: tw do ngon ludn, bdo chi,
mang vii khi...

131 1 pound = 0,45359237kg.

(8] ( = “and following” page or pages, respectively. 224ff chi trang 224
va cdc trang sau cua tai liéu trich dan.
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