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LOI MG DAU

Khl t61 bat dau su nghlep quan ly r11ng ctia minh, nhiing gi t6i
biét vé doi song bi an clia ciy chang nh1eu hon bao nhiéu nhiing
gl ma mot ngudi ban thit hiéu vé ddi séng cam xuc clia dong
vat. Nganh 14m nghiép hién dai san xuat ra gb x&. Tdc 13, nganh
nay don cay rdi trong cdy non mdi. Néu ban doc tai liéu chuyén
mon, ban sé nhanh chéng thay rang sy khde manh ctia mét khu
rung chi duge quan tdm & muc d6 can thiét dé t6i vu hdéa nganh
céng nghiép gd x8. Thé 1a d3 da cho céc kiém 1am vién lam tu
ngay nay qua ngay khac, va cudi cung diéu nay sé lam méo mé
di cach ma ho nhin cay coi. Vi cong viéc ctia toi 1a nhin hang
tram ciy moi ngay - vin sam, dé gal soi va thong - dé danh gia
xem chung thich hgp vao nha may xé go chua va gla tri thi
trtIdng ctia chung 1a bao nhiéu, nén nhén thuc clia tbi vé cay coi
cling chi gidi han trong tAm nhin han hep dé.

Khoang hai muoi nim trudc, t6i bat dau t6 chic huin luyén
sinh ton va du lich nha gb cho cac du khach. Rbi t6i 1am thém
mot chcx)’ trong rung dé chon cr?{"c nguoi ta nhu 1a mét giéi phap
thay thé cic nghia trang truyén thong, ciing nhu dé bao ton
riung cd dai. Sau nhiéu lan tro chuyén cting cac khach du lich
dén thim, quan diém cta tbi vé riing ram lai 1an niia thay ddi.

Du khéch bi cudn hit bdi nhitng than ciy cong veo, xuong
xau ma trudce day toi sé loai bd di vi chiing ¢6 gia tri thuong mai
thap Pi cling nhiing du khéich cfia minh, t6i biét luu tdm dén
nhiéu thit khiac hon ngoai gia tri cia thin ciy. T6i bit dau chu y
dén nhiing ré cay hinh thi1 ky la, nhiing kiéu dang sinh truéng



khéc thudng, va nhiing “dém” réu trén vé cay. Tinh yéu cta tbi
danh cho thién nhién - thi t6i da cé tit hdi sdu tudi - dudc khoi
goi lai. 6t nhién, tdi nhan ra ¢6 hang ha sa s6 diéu ky thi ma
t6i khé cé thé tu gidi thich. Cing lic d6, Pai hoc Aachen (RWTH
Aachen) bat dau thuc hién chuong trinh nghién cttu khoa hoc
thudng xuyén trong khu ring t6i quan 1y. Trong suét thdi gian
dién ra nghién cttu, rat nhiéu cau héi da dudc tra 18i, nhung lai
cé nhiéu ciau hdi hon xuit hién.

Cudc ddi clia mot ngudi kiém 1am lai 1an nita trd nén thu vi.
Mbi ngay trong rfing la mot ngéy kham ph4. Piéu nay khién t6i
c6 cach quan ly riing khong glong thong thuong Khi ban biét
rang cay cung biét dau, cling cé ky Uc, va cay ba me song cung
vGi con cai chung, thi ban khéng con c6 thé chat chung xudng
va phd v& cudc séng ctia chiing bang nhiing c6 mdy to 16n nita.
Hién may méc di bi cAm dua vao ring trong vai thap ky, néu
thinh thodng can phai thu hoach mét vai ciy, thi viéc niy sé
dugc tién hanh can thin bdi nhitng ngudi quan 1y riing, va ngua
duge diing @é thay thé cho may méc. Mot khu riing khée manh
hon - ban tham chi cé thé ndi rang hanh phiic hon - ¢6 ning
suat ting dang ké, nghia 1a mang lai nhiéu 1gi nhuan hon.

Su tranh cii nay thuyét phuc duge bén chii thué clia t6i —
cong déng Hiimmel, va gid thi ngdi lang bé nhé nam trén day
nui Eifel sé khong xem xét bat ky cach quan 1y ritng nao khac.
Cay thd mot hoi dai nhe nhém va tiét 16 thém nhiéu bi mat cla
chiing, dic biét 1a nhitng cdy moc & khu bao ton mdi thanh 1ap -
noi chting hoan toan khéng bi ddng dén. T6i sé khong bao gid
ngung hoc hdi chiing nhung thidm chi nhiing gi t6i hoc dugc ti
trudc dén nay dudi tan 14 rAim rap cfia ching ciing di vudt xa
moi thi téi tung mao udc.

T6i mdoi ban chia sé cling t6i niém vui ma ciy dem lai cho
chiing ta. Va, ai biét dudc, co 1é 1an téi khi ban di vao ring, ban
sé tu minh kham ra nhitng diéu ky diéu 16n lao va bé nhd.
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TINH BAN

N hiéu nam trudc, tai tinh c& thiy mét bai dé hinh thii ky la
phti dﬁy réu tai mét trong s6 nhiing khu béo ton dé gai c6 thy
moc & canh rung toi quan ly. Ngam nghla lai, t6i nhan ra minh
da tung di qua bii ¢4 nay rat nhiéu lan ma chang hé luu tdm dén
né. Nhung ngay hém d9, téi da ding lai va cti xudng dé nhin
that ky. Cac tdng da cé hinh dang khac thuong: Chung hoi cong
va cé nhiéu viing rSng bén trong. Thit can thén, t6i gat réu trén
moét trong nhiing tang d4 ra. Thu t6i thay bén dudi 16p réu 1a vo
cdy. Vay hda ra ching chang phaila ¢4, mala nhtmg khoi go gla
T6i d4 ngac nhién trudc d6 cling clia nhiing “vién da” nay, vi
thudng chi can it nam thoi 1 gd dé gai ndm trén nén dat 4m da
phin hdy. Nhung diéu t6i ngac nhién nhat chinh 1a viéc t6i
khong thé niang ndi khoi gb 1én. RS rang 1a né di bam chit vao
dat bang cich nao dé.

T6i 14y con dao bd ttii ra va cin thin cao di mot it vé cay cho
dén khi cham dén 18p cé mau hai luc. Luc u? Mau nay chi tim
dugc trong chat diép luc - thit tao nén mau xanh ctia 14 non;
chat diép luc cung dugc trit trong phan than cla nhiing ciy con
song. Piéu nay cé nghia la: Khuc go nay van con sdng! T6i dot
nhién chu y thay nhitng “vién d4” con lai tao thanh hinh ré rét:
Chung xép thanh mot vong tron véi dudng kinh khoang 5 feet
(152,4 cm). Th't ma t6i tinh ¢d tim thay lai 1a phan “xuong xau”
sét lai clia mot gdc ¢d thu khdng 16. Tat ca nhitng gi con lai 1 vét
tich cfia phan ria ngoai ciing. Phan bén trong da hoan toan muc
rita thanh dat mun tit rat ldu - dau hiéu rd rang cho thay cay cé



1é 43 ngd xudng it nhat bon hay nim trim nim trudc dé. Nhung
lam thé nao ma phan con sét lai nay cé thé tiép tuc song lau dén
thé?

Té bao song can cé thiic dn dudi dang dudng, chiing phai thé,
va phai phat trién thém, it nhat ciing phai 16n hon duge mot
chut. Nhung khong cd 14 - va vi vay khéng cé su quang hgp - thi
viéc d6 la khéng thé. Khong sinh vat nao trén hanh tinh ciia
chung ta cé thé nhin déi hang thé ky, tham ch1 tan tich ctia mot
ca1 ciy cling chang the va chic chin moét goc cay cang khong
ton tai dudc dén gid néu ch1 dua vao minh né. R rang 14 cé diéu
gi khac dang xay ra véi goc cdy nay. Chic han né di nhan dugc
su gitp d& tit nhitng ciy séng xung quanh, cu thé 13 tit ré clia
chiing. C4ac nha khoa hoc nghién cttu nhitng tinh huéng tuong
tu da phat hién su gitip d& cé thé dén ti rat xa théng qua hé
théng nim nam quanh cic dau ré — thit tao diéu kién cho viéce
trao d6i dudng chat giita cac ciy — hoic cé thé dén tit chinh su
lién két gifia cac sdi ré clia chiing. Trong trudng hdp clia goc cay
ma t6i tinh cd bat gip, t6i khong thé kham pha dude diéu gi
dang dién ra, vi toi kh6ng mudn lam g6c cay gia bi thuong khi
dao xdi xung quanh né, nhung cé mot diéu 10 rang rang NhLIng
cay dé gai xung quanh d3 bom dudng cho gdc ciy nay dé giit né
song sot.

Néu nhin vao nhﬁng bo dap bén duong, ban co 1€ sé thay
dugc cach ma cay co6i két nodi véi nhau théng qua hé thong re cia
chung. O nhung d6 doc nay, mua thudng rita tréi dat, khién
mang ludi ré ngam dudi dat 16 ra. Cac nha khoa hoc tai diy nui
Harz & Biic d3 khdm ph4 ra rang diéu nay thuc sut 12 minh ching
cho cach sdng phu thudc 1an nhau, va hau hét cac c4 thé cay
cting loai moc & cung vi tri sé két ndi véi nhau thong qua hé
thong ré ctia ching. Dudng nhu viéc trao ddi dudng chat va trg
giup hang x6m khi can chinh 13 luat 1¢, diéu nay dan dén ké't
luan rang rimng 1a xa hoi hitu co c6 két noi ndi bd rat gidng véi to
kién.



Tat nhién, rat hop 1y néu héi rang liéu cé thé ré ciy chi don
gian lang thang long vong khong muc dich dudi mit dat roi két
ndi lai khi chting tinh cd gip dudc ré ciy khac cling loai hay
khong? Mot khi @3 két noi, chiing khong con lua chon nao khéc
ngoai viéc trao d6i dudng chat. Chting tao nén thi gidng nhu
mang x4 hoi, nhung diéu chung trai qua chi don thuan 1a tinh
cd cho va nhan. Trong trudng hdp nay, su gap gdb tinh co thay
thé cho hinh anh day cam dong vé viéc cht ddng ho trg, ma du
chi gip g& tinh cd thi vin dem lai nhiéu 1gi ich cho hé sinh thai
khu ritng. Nhung thién nhién phtic tap hon thé nhiéu. Theo
Massimo Maffei ctia Pai hoc Turin, thuc vt - bao gom ciy - cé
kha nang tuyét voi trong viéc phan biét ré ctia ban thin ching
vdi ré clia nhiing loai khéc, va thaAm chi véi ré ctia nhiing c4 thé
cung ho.

Nhung tai sao cay lai 1a sinh vat c6 tinh xa h6i? Tai sao chiing
lai chia sé thiic an véi cdy cung loai va thinh thodng con nudi
dudng ca ddi tht cia ching? Nguyén nhan ciing tuong tu nhu
cong dong loai ngudi: LAm viéc cing nhau c6 1gi hon. Mot cay
lam chang nén ring. Chi mét minh, cay khong thé thiét 1ap khi
hau khu vuc pht1 hdp. N6 sé phai phé than cho gié va thdi tiét.
Nhung cﬁng nhau, nhiéu ciy sé tao thanh mot hé sinh thai gitp
lam diu cai nong cuc d6 hay cai lanh buot Xuong, giup luu glu
that nhiéu nudc, va san sinh that nh1eu hoi am. Trong m01
trudng dude bao vé niy, ciy cé thé sdng maii dén khi thanh c6
thu. Dé song dudc dén dé, cong ddng cay phai con nguyén ven
di1 bat ¢l gid ndo. Néu moéi ciy déu chi biét tu lo than minh, thi
kha nhiéu trong s6 chtng sé chang bao gid cé thé thanh ¢d thu.
Nhiéu cay chét thudng xuyén sé tao ra nhiing khoang trong 1én
trén tan ring khién bao cé thé dé dang lot vao trong va lam bat
ré nhiéu cay hon. Cai néng ctia mua hé ciing sé tran xudng nén
riung va khién né bi kho han. Tat ca ciy trong ring déu sé chiu
ton that.

Mbi cay, vi vay, déu cé gid tri d6i véi cong ddng va dang dude
gitt lai cang 1au cang tot. Pay 14 1y do vi sao ngay ca nhiing ciy bi



bénh cling dudc hé trg va nudi dudng cho dén khi ching binh
phuc. Lan sau, cd 1& sé ngudc lai: Cay ting hd trg cdy khéac cé thé
trd thanh ciy can dudc gitip d8. Khi nhitng cay dé gai rAm rap
mau xam bac nay cu xtit nhu vay, ching 1am t6i nhd dén dan voi.
Ciing nhu dan voi, chiing biét tu chim séc ban than va gitp 46
nhiing thanh vién bi bénh hoic yéu stic héi phuc. Ching tham
chi rdt mién cudng khi phai bé lai thanh vién da chét.

Tuy mdi ciy 12 mét thanh vién clia cdng ddng, nhung lai cé
nhiéu hang thanh vién khac nhau. Vi duy, hau hét cac goc cay
déu sé muc rita thanh dat miin va bién mat trong vong vai tram
nim (day chang phaila thoi gian qua dai déi vdi cay). Chi cé mot
s6 it duy tri dudc su sdng qua hang thé ky, gidng nhu nhing
“vién d4” pht day réu ma téi vita mo ta. Vay su khac nhau 1a gi?
Khoéng 1é xa hoi ctia ciy cling c6 cdng dan hang hai nhu x3 hoi
loai ngudi? C6 vé 1a vy, mac du khai niém “th' hang” chua thuc
su phtt hgp 13m. Ping hon 1a muic d6 két ndi — hay thadm chi cé 1&
14 tinh cAm - mdi 1a thit quyét dinh mét ciy xanh nhan dudc bao
nhiéu gitp d& ti cac “cOng su” cia minh.

Ban c6 thé tu kiém tra diéu nay don gidn bang cach nhin 1én
tan riung. Mot ciy binh thudng sé ¢t moc canh ra cho dén khi
cham phai dau canh ctia cdy hang xém cé cung chiéu cao. N6
khong xde réng ra nita vi khong khi va anh sang tot hon trong
khong gian nay da bi 1y di. Tuy nhién, né lai “gia c6” thit ki
nhiing canh di vuon dai, do 6 ban sé cam thay trén tan ring
nhu cé moét tran “so tai” chen 1an. Nhung mdt d6i ban that su sé
can than ngay tit dau khéng dam nhitng canh qua ram rap vé
phia nhau. Cay khéng mudn 14y di bat ct thi gi ti ban minh,
nén chting chi phat trién cic canh cting chic 3 ria ngoai tan 14,
nghia 13, hudng vé phia nhiing ciy “khong phai ban bé”. Nhiing
d6i ban thé nay thudng cé ré lién két rat chit va thinh thoang
chiing tham chi chét cting nhau.

_ Thong thudng, tinh ban sdu nang dén muic phan goc tro lai
van dugc cham séc cé thé chi hinh thanh trong nhitng khu ritng
chua bi khai pha. Cling cé thé tat ca loai ciy déu lam diéu nay



chu khéng chi riéng gi loai dé gai. Toi tiIng tu minh quan sat
phan goc cdy soi, lanh sam, vin sam va linh sam Douglas con
song sét rat 1au sau khi bi chit. Cay trong cac khu rtIng dugc
trong — hau hét 1a cac ring cay 14 kim & Trung Au, cu xi giong
nhu “nhitng da tré dudng phd” ma tdi mé ta trong chudng 27.
Do ré bi ton thuong khéng thé phuc hdi ltic dudc trong, nén
chiing dudng nhu khéng cé kha ning tao ra mang ludi két noi
v4i nhau. Théng thudng, ciy trong nhiing khu ritng dudc trong
nhu thé cu x{ gidng nhiing ké c6 doc va chiu tén thuong vi su co
1ap nay. Va kiéu gi thi hau hét ching ciing chang bao gid cé co
hdéi trd thanh c6 thu. Dya theo ching loai, nhiing cdy nay sé
dugc danh gla 12 s3n sang dé thu hoach khi ching chi khoang
mdt trim tudi.
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NGON NGU cUA cAY

Theo dinh nghia cfia tit dién, ngdén ngit 1a tht ma con ngudi st
dung khi ndi chuyén véi nhau. Nhin theo phuong dién nay, thi
chting ta 12 sinh vat duy nhat cé thé s dung ngdn ngit, vi khai
niém trén chi gidi han trong loai ctia chung ta. Nhung thu vi
khong khi biét ring ciy cling c¢é thé néi chuyén véi nhau?
Nhung bing cich nao? Ching chic chian khéng tao ra 4m
thanh, vi viy ching ta ching thé nghe dudc gi. Canh cay kéo ket
khi co xat nhau, con 14 cay thi xao xac, nhung nhiing 4m thanh
nay lai dudc tao ra bdi gié chit cdy khong diéu khién dude. Héa
ra, cidy c6 cach giao tiép hoan toan khic: Chung dung mui
huong.

Mui huong 134 phudng tién giao tiép? Khai niém nay khéng
hoan toan xa la véi chiing ta. Con vi ly do gi khdc ma chiing ta st
dung lan kh mui va nudc hoa? Thiam chi khi chung ta khong st
dung nhiing sdn pham nly, mui huong riéng cfia chiing ta cling
néi 1én diéu gi @6 vdi ngudi khac, ca c6 y 1an vo thic. Mot so
ngudi dudng nhu hoan toan khéng cé mui; nhung vai nguci
khéac lai khién chting ta bi cuén hiit manh mé vi huong thom
ctia ho.

Cac nha khoa hoc tin rdng pheromone trong mé héi 1a nhan
td quyét dinh khi ching ta lua chon ban ddi — néi cach khac,
ngudi ching ta mudn ciung tao ra ddi sau. Vi vay, dudng nhu
hop 1y khi cho rang ching ta s& hitu ngén ngit mui huong bi
mat, va ciy cho thay chtng ciing 1am diéu tuong tu.



Vi du, bdn thip ky trude, cdc nha khoa hoc di chu vy thay vai
diéu trén thio nguyén chiu Phi. Huou cao c6 & d6 in 14 ciy keo
gai du, va ciy khong thich diéu nay chut nao. Chi it phut sau,
ciy keo bat dau bom chat ddc vao 14 dé giai cttu ban than khéi 1
thd an thuc vat to 16n. Huou cao ¢d hiéu dude théng diép nay va
chuyén sang in 14 nhitng ciy khéc trong ving lan cin. Nhung
tai sao chuing khéng chuyén sang in 14 nhitng ciy gian bén?
Khoéng, ngay ltic d6, hudu sé di luét qua mét vai cay va chi tiép
tuc bita 4n khi chting d4 di xa dugc khodng 100 yard (91,44 m).

Nguyen nhin ctia hanh vi nay that dang kinh ngac. Cay keo
dang bi an sé g1a1 phong khi cadnh bdo (cu thé 1a khi ethylene)
bao hiéu cho cac cay hang x6m cung loai biét nguy co sip dén.
Ngay 14p ttic, tat ca cic cdy dudc cinh bdo déu bom chat doc vao
14 d& chuan bi d6i phé. Huou cao c6 di qua ranh trod nay, vi vy
ching di chuyén xa hon, dén khu vuc thao nguyén ma ching cé
thé tim thay nhiing cay con chua hay biét chuyén gl dang xay ra.
Khong thi chung sé di ngugc huéng g10 Vi thong dlep mu1
huong sé dudc g10 mang dén nhiing cdy lan can, nén néu di
ngude hudng gid, huou cé thé tim thiy nhiing ciy keo & gan
nhung vin chua biét tin chting xuat hién.

Qua trinh tuong tu cling dién ra trong nhiing khu riing &
day. Tat ca dé gai, van sam, va s6i déu thay dau dén ngay khi
sinh vt khéac bat dau nham nhap ching. Khi mot con sau budm
hi ha cin mdt miéng to trén 14, té bao xung quanh chd 14 bi tén
hai sé thay dc;i Bén canh d4, t& bao 14 sé gt di dién tin, gidong
hét nhiing gi té bao con ngudilam khi bi thudng. Tuy nhién, t1n
hiéu khong dugc truyén phat trong vai phan nghin giay g10ng
nhu d loai ngudi; thay vao d¢, tin hiéu cua thuc vat di chuyén
véi tdc @6 cham chap: 1/3 clia mdt inch mdi phut (tuong dudng
0,84667 cm/phuit). Do @6, mat khoang mdt gid hgp chat bao vé
mdi dén dugc 14 & pha hong bita dn cta 1 sinh vt gay hai. Cay
song rat cham rai, tham chi ca khi ching gip nguy hiém. Nhung
song cham khong cé nghia la cay khong kiém soat hoan toan
nhiing bdé phan khéc. Néu ré gip ric roi, théng tin nay sé dudc



truyén di khip cay, kich hoat 14 phéng ra hop chat mui huong.
Va khéng phai ctt loai hgp chat cii ndo cling dugc, ma phai 1a
loai dudc tong hop cu thé theo nhiém vu ltc ay.

Kha néng san xuat cac hop chz?{t khic nhau nay 12 mét dic
tinh khac glup cay tu vé trudc su tan cong trong mot thoi gian
dai. Péi véi mot s6 loai con trung, ciy c6 thé nhan dién chinh
xac dau 1a “ké xau” ching can chdng lai. Nudc bot ctia mdi loai
sé khac nhau, va ciy c6 thé nhan dién con trﬁng béng nudc bot.
Thuc vay, cay nhan dién chinh xac den nobi ching c6 thé phong
thich loai pheromone goi loai sin moi c6 1gi den Loai san moi co
1di sé gitp @& bang cach nhiét tinh ngdn ngau lii ¢én trung dang
1am phién cay. Vi du, ciy du va ciy théng sé goi 1 to vo ky sinh
nhé bé dén dé tring vao trong nhiing con siu budém in 14. Khi
Ju trung to vo phat trién, ching sé ngau nghién sdu budm - von
16n hon chting, tiing chit mét tit trong ra ngoai. Pay chang phai
14 cach chét dep @é gi. Tuy nhién, két qua 1a cay sé thoat khoi 1
gay hai phién toai va cé thé tiép tuc 16n 1én ma khéng phai chiu
thém thuong ton. Viée ciy cé thé nhin biét nudc bot tinh cd trd
thanh bang chiing cho viéc han ching con s3 hitu mét ki ning
khac. Vi néu cé thé nhin dién nudc bot, it ciy cling phai cé vi
giac.

Nhugc diém ctia hgp chiat mui huong 13 phan tin nhanh
trong khong khi. Thudng ching chi dudc tim thay trong pham
vi khoang 100 yard (91,44 m). Tuy nhién, phin tan nhanh ciling
1a mot 1gi thé. Khi viée truyén tin hiéu bén trong dién ra qua
chim, ciy cé thé “pht séng 1én céc khoang cdch xa nhanh hon
thong qua khong khi néu né muén canh bio cic bd phan khac
vé moi nguy dang rinh rap Nhung khong pha1 luc nao t1eng goi
bio nguy dic thil cling can thiét mdi khi cay can tu vé trude 1
con trung. Thé gidiloai vat dé& dang nhan ra bido d6ng héa hoc co
ban ciia cay. Tiép d6, né biét rang ciy dang bi tin céng va cac
loai an thit dude “huy dong” dén. Bat cit loai nao dang thém
mudn li sinh vat tan céng cdy déu khong thé chi khoanh tay
dung nhin.



Cay cling c6 thé tu minh khdi xuéng phong vé. Vi du, soi
chita chat tannin vita doc vita dang trong vd va 14 cay. Chat ddc
nay hoic tiéu diét triét @é 1l coén trung dang gim nham ciy,
hoic it nhat cling &nh hudng dén huong vi cfia 14 nhiéu dén d6
thay vi gion ngot, ching trd nén ding nghét. Cay liéu sin xuit
ra hop chat tu vé salicylic acid hoat dong tuong tu nhu tannin.
Nhung chit nay khéng hiéu qua véi ching ta. Salicylic acid 1a
tién chat clia aspirin, va tra vo liéu cé thé 1am diu con dau dau
va gidm sot. Co ché ty vé nhu vay, di nhién, kha ton thoi gian. Vi
thé, bién phap két hop dic biét quan trong trong hé thong canh
bdo sdm cta thuc vat.

Cay khong dua vao mdi su phan tan trong khong khi, vi néu
lam vay, mot s6 cdy hang xém d6i khi sé khéng nhan dudc “gié
canh bao”. Tién si Suzanne Simard ctia Dai hoc British Columbia
& Vancouver kham ph4 ra rang ciy cung canh béo nhau bang
cach gui tin hiéu hda hoc qua mang ludi ndm quanh dau ré - thi
hoat ddng bat ké thdi tiét. That ngac nhién, cic thdong bio dudc
glti qua ré khong chi 1 cac hdp chat héa hoc ma con cé ci séng
dién - di chuyén véi van téc 1/3 clia mét inch méi gidy. Néu so
sanh véi cd thé clia chung ta thi, phai thita nhan, téc d6 @6 siéu
chim. Tuy nhién, c6 nhiing loai trong thé gidi ddng vit, ching
han nhu stta va giun ciing c6 hé than kinh tao ra séng dién véi
toc d6 tuong tu. Mot khi tin tiic mdéi nhat dudc phat di, tat ca soi
trong khu vuc sé 1ap tltc bom tannin vao gan la.

Ré cay vuon rat dai, gdp d6i chiéu rdng ctia tan 14. Do d6, hé
thong ré clia nhiing ciy 3 gan chic chin sé giao nhau va moc
quin vao nhau - mic di luén luén cé mot sd ngoai 18. Ngay
trong ring van xuit hién nhiing ké ¢4 don, nhitng ké mudn lam
an si khong thich giao tiép véi ngudi khac. Vay liéu nhiing ciy
“khé gan” nay cé chin tin hiéu bao nguy don gié’m bﬁng cach
khong tham gia? May la chung khong thé 1am vay. Vi con cé su
hién dién thudong xuyén cua nam déng vai tro trung gian bao
dam thoéng tin dudc truyén di nhanh chéng. Nhitng loai nadm
nay hoat dong nhu nhiing day cap quang Internet. Cac sdi to



mdng ctia chiing xAm nhap vao dat, dan két day dic dén muc
gan nhu khoé tin. Mot mudng ca phé dat ritng chita hang dim
“sgindm” (1 dam = 1,609.344 m). Qua nhiéu thé ky, chi mét cay
nam ciing cé thé bao phii nhiéu dim vudng (1 dim vudng =
2.589.988,110336 m’) va két ndi khap ring. Su két ndi clla naAm
gitp truyén tin hiéu tit cAy nay sang cay khac, gitip cay trao ddi
tin tic vé coén trung, han han, vi nhitng moi nguy khéc. Gidi
khoa hoc di chap thuin thuit ngit méi dudc dit ra 1an dau bdi
tap chi Nature ddi véi phat hién ctia Tién si Simard vé “mang
ludi toan ritng”* dang tran ngip khap cic khu ritng ctia ching
ta. Thong tin gi va cé bao nhiéu théng tin dudc trao déi 1a
nhiing van dé ching ta chi mdi bat dau nghién ctu. Vi duy,
Simard khadm pha ra cic lodi cdy khac nhau van lién lac véi
nhau, ngay ca khi chting xem nhau 14 d6i th.. NAm ciing theo
duéi chuong trinh 1am viée ctia riéng minh va dudng nhu dudc
hudng 10i rat nhiéu khi diéu giai va phan phéi hop Iy théng tin
cung tai nguyén.

Néu cay yéu di, thi cé thé cay da mat k§ niang ddi thoai cling
kha ning tu vé. Néu khong sé rat kho 1y gidi tai sao 1{i coén tring
gdy hai lai dic biét nham vao nhitng ciy yéu stc. C6 thé hiéu
rang, dé lam dudc vay, 1l ¢dn trung sé lang nghe cac canh béo
héa hoc khan cip clia cdy, sau d6 chiing thi nhiing ciy khong
chuyén 18i nhan di bang cach cin than hay 14 nhiing ciy dé. Cay
im ling cé thé vi dang bénh ning, hoic, c6 18 do mat di hé thong
nam khién ciy bi ngit hoan toan ngudn tin mdi nhat. Cay
khong con nhan biét duge tham hoa dén gan, va thé 13 co hoi
tiéc ting dén vdi 11 sdu budm va bo. Nhiing ké ¢6 d6c ma t6i vita
nhic dén cling dé bi tén thuong theo cach tuong tu - chiing cé
thé tréong khde manh, nhung ching lai ching hé biét nhiing gi
xay ra xung quanh.

Trong cdng doéng cdng sinh cia khu ring, khéng chi cay
than gd ma ca ciy bui 14n c¢d - va cé thé 14 tat ca cic loai thuc vat
— déu - trao d6i théng tin bang cich nay. Tuy nhién, khi chting ta
dit chan dén cic don dién, thuc vat lai trd nén rat im dng. Nho



viéc chon gidng, nhiing cay trong hau hét déu mat di kha ning
giao tiép trén hoic dudi mit dit - ban cé thé néi rang chiing vita
cAm vita diéc — va vi vay ching di trd thanh méi ngon cho li
con trung gay hai. Pay l1a 1y do vi sao ndéng nghiép hién dai lai st
dung qué nhiéu thudc trit sdu. C6 18 néng dan nén hoc héi ring
va gdy giong mot it tinh hoang da trd lai vao hat va khoai tay dé
chiing c6 thé “thich néi” hon trong tuong lai.

Khong phai tat ca giao tiép gifta ciy va con tring déu 13 vé tu
vé va bénh tit. Nhd khitu giac, han ban ting ngli dude rat
nhiéu théng diép dé chiu dudc trao d6i giita nhiing dang song
khac biét. Téi dang lién hé dén 16i mdi goi diu dang ngat huong
ctia nhitng déa hoa. Hoa khéng téa huong ngau nhién hay vi
mudn 1am hai long chting ta. Cy in qud, liéu, va dé st dung
nhiing “l1a thu” khttu gidc nay dé 16i kéo su chil y va mdi goi
nhiing chti ong di ngang dén “ché chén”. Mat hoa ngot ngao —
chat 16ng giau dudng, 13 phan thudng ma cdn tring nhin dudc
cho viéc tinh cd gieo rac phan hoa khi chiing dén. Hinh dang va
mau sic cta hoa cling 1a tin hiéu. Ching hoat ddng tuong tu
nhu bang quang cdo, noéi bat gitta mau xanh ctia tan ciy va chi
dudng dén noi cé bita in nhe.

Nhu viy, ciy giao tiép bang phuong tién khttu giac, thi giac,
cung tin hiéu dién. (Tin hiéu dién di chuyén qua mot dang té
bao than kinh 3 dau ré). Vay con 4m thanh? Hiy quay trd lai kha
ning nghe va néi. Du1 tdi da nhac dén & dau chuong nay rﬁng ciy
chic chén khong 1én tiéng dudc, nhting cac nghien cau khoa
hoc gan day da nghl ngo tuyén bo nay Cung vdi cac ddng nghiép
dén tit Bristol va Florence, Tién si Monica Gagliano tit Dai hoc
Western Australia d3, theo ding nghia den, ling tai nghe dat.
Nghién cttu ciy than gb trong phong thi nghiém 1a khéng thuc
té; vi vdy, cac nha nghién cttu thay thé bang cay lia non vi
chiing dé xtt Iy hon. Ho bt dau ling nghe, va chang bao 1au sau
ho phat hién thiét bi do ludng ghi nhan ré ciy khé khang kéu
lach tach & tan sd 220 hertz. R& kéu lach tach? Piéu nay khong
nhat thiét phai mang y nghia gi. Xét cho cting thi gb khd ciing



kéu lach tach khi duge @6t trong 160 @6 théi. Nhung tiéng doéng
duge khdm pha trong phong thi nghiém di khién cic nha
nghién cltu phai ngdilai va chuy. Viré clia nhﬁtng cay gi6ng v6n
khong tryc tiép tham gia thi ngh1em lai c6 phan Ung M01 Khi ré
ciia mdt ciy lta non t1ep xuc VO'l tiéng lach tach & tan s 220
hertz, ching sé hudng dau ré vé phia d6. Nhu vay cé nghia 1a
dam cb nay nhan biét dudc tan sd ay, vi thé hop ly khi ndi rang
ching “nghe” dugc no.

Cay glao tiép bang phtIdng tién song aAm? Piéu nay khién t6i
td mo mudn biét thém, vi con ngudl cung glao tiép bang song
am. Day c6 thé 13 chia khéa d@é hiéu hon vé cay chang> Chua ké
dén viéc diéu nay cé y nghia thé nao néu chung ta cé thé nghe
dugc rang moi thit van 6n hoic cé viée gi dang xay ra véi dé gai,
soi va thong. Thiat khdng may, ching ta khéng tién bd dén thé,
va nghién cttu vé linh vuc nay chi mdi bat dau. Nhung lan téi
néu ban nghe tiéng lach tach nhé khi di bd trong ring, thi cé
thé day khong chila gié dau....
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AN SINH XA HOI

Nhﬁng ngudi lam vuon thudng hoi téi liéu cay ctia ho cé moc
gan nhau qua khéng. Chiing sé khdng gianh hét 4nh sing va
nudc ctia nhau chit? Méi lo ndy bat ngudn tit 1Am nghiép. Trong
nhitng khu ritng thuong mai, ciy phai phat trién than day va
dat d6 thu hoach cang sédm cang tot. Dé 1am dudc diéu ay, ching
can nhiéu khéng gian va tan 14 to, tron, doi xting. Trong chu ky
thong thudng 1a nim nim, moi canh tranh tiém tang déu dudc
gidm thiéu nhim gitp nhitng cay con lai cé thé tu do 16n 1én. Vi
nhitng ciy ndy sé khong bao gid thanh c6 thu - chting d3 dudc
dinh trudc 1a phai vao xudng cua khi chi mdi khodng mot tram
tudi - nén mit trai ctia phuong thiic quin 1y nay hau nhu khéng
dugc chuy.

Vay mat trai & day 1a gi? Chang 1é viéc ciy sé phat trién tot
hon néu nhitng d6i thi phién nhiéu dugc loai bd, nham gitip tan
ciy nhin dugc nhiéu dnh sang mait trdi hon va ré cAy nhin dudc
nhiéu nudc hon 1 khéng hop Iy? D6i véi cay thude nhiéu loai
khac nhau thi diéu nay 1a ddng. Chting that su can chién dau dé
gianh 1dy ngudn tai nguyén tai khu vuc dé. Nhung d6i véi
nhitng ciy cling loai thi khac. Téi di dé cip dén viéc dé gai biét
két ban va tham chi con cung cap thiic in cho nhau. Hién nhién
viéc mat di cac thanh vién yéu hon khéng phai 1a diéu t6t nhat
cho khu ritng. Néu diéu nay xay ra, cic 16 tréng sé xuat hién va
pha v& vi khi hiu nhay cdm véi dnh sdng yéu va @6 4m cao clia
khu ritng. Néu khéng phai vi van dé 16 trong thi mdi ciy di cé
thé phat trién tu do va tu séng theo y minh. T6i ndi “da cé thé”



vi dé gai, it nhat 1 loai nay, dudng nhu cé rat nhiéu ngudn du
trit nhd vao viéce chia sé tai nguyén.

Cac sinh vién thubc Vién Nghién Cltu Moi Truong tai RWTH
Aachen d3 kham pha ra diéu dang kinh ngac vé hién tuong
quang hgp & nhiing khu riing dé gai chua bi khai thac. Dudng
nhu ciy dong bd hda hoat ddng clia chiing dé tat ca déu thanh
céng nhu nhau. M6i cay dé gai moc & mét vi tri duy nhat, va
diéu kién séng cé thé rat khac nhau chi trong vai yard. Pat cé
thé ciing nhu d4 hoic toi xdp. DAt c6 thé gift rat nhiéu nude hoic
hau nhu chéang gitt duge chit nao. Dat cé thé day mau md hoic
cuc ky can c6i. Do @4, mdi ciy sé ném trai diéu kién phat trién
khac nhau; ching sé 16n nhanh hodc chdm hon va san xuit
nhiéu hoic it hon dudng hay g, va vi viy ban sé cho rang méi
cdy sé quang hgp  muiic d6 khac nhau.

Va @6 chinh 1a diéu khién két qua nghién cttu dang kinh
ngac. Muic d6 quang hdp 1a nhu nhau & tat ca cac cay. Cay, dudng
nhu dang san bang moi khac biét gifta nhiing thanh vién khoe
va thanh vién yéu. Bat ké chuing to day hay manh dé, tat ca
thanh vién clia cling mot loai déu st dung dnh sdng va san xuit
ra mot luong dudng nhu nhau 3 méi chiéc 14. Qua trinh can
bang nay dién ra trong long dat thdong qua ré ciy. RS rang ¢ mot
su trao doi tich cuc dang xay ra dudi long dat. Cay nao dang thita
dudng thi giao ra mot it; cdy ndo dang thiéu dudng thi nhan
gitp d&. Mot 1an nita, ndm lai tham gia vao. Mang ludi to 16n ctia
chiing hoat d6ng nhu mét co cau tai phan phdi khong 16. N6 kha
gidng cach hé théng an sinh xa hdi hoat d6ng nhim dam bao
tung thanh vién trong xa h6i khéng tut lai phia sau qua xa.

Trong hé th6ng nhu vay, viéc cdy moc thit gan nhau phai
chang 1a khong thé. Hoan toan ngugc lai. Tam tum cung nhau
1a diéu dang mong mudn, va cac goc cay thuong khong cach
nhau qua 3 feet (0,9144 m). Do vay, cac tan cdy van thuong nho,
chen chtic, va thAm chi nhiéu quan 1y ring tin ring diéu nay
khong tot cho cay. Vi thé, cac ciy dudc gidn khoang cich bang
cach ddn bdt, cé nghia nhiing cay bi cho 1a thita thii sé bi chit



bd. Tuy nhién, cic dong nghiép ti Liibeck & phia bic nudc Puc
d3 kham ph4 ra rang riing dé gai sé cho ning suat tot hon khi
ciy dudc sdng tu lai v4i nhau. Sinh khoi ting rd hang nim, trén
tat ca gd, 1a minh chiing cho su khde manh ctia mét khu ring
song “tu hop”.

Khi cdy moc cling nhau, dudng chat va nudc sé dudc phan
phoi mdt cach tdi uu gifia tat cd, nhd vy mdi cay cé thé phat
trién tot nhat cé thé. Néu ban “gitip” tiing cay riéng 18 bang cach
loai bd mdi canh tranh tiém tang clia cht’mg, thi nhiing cay con
lai sé& phai chiu mat mat 14n. Chung gm thong dlep dén hang
x6m mdt cach vo vong, vi & dé chang con g1 ngoal goc cay Mbi
ciy gid day phai loay hoay mét minh, diéu nay lam gia ting
khac biét 16n trong ning suat. Mot sd cdy sé quang hgp nhu dién
cho dén khi than tran ngip dudng. Két qua 1a chiing sé khoe
khodn va phat trién t6t hon, nhung ching lai chang dic biét
song 1au. Piéu nay 1a do moét cay xanh chi c¢é thé dat muc do6
khde manh bang véi mic cia khu riing bao quanh né. Va gid thi
c6 rat nhiéu “ké that bai” trong khu ring. Nhitng thanh vién
yéu hon — nhiing ciy tiing dudc nhiing cay khde hon hé trg, dot
ngot tut lai phia sau. Bat ké 14 sut stic do thiéu dinh dudng & nai
chiing moc, do su bat 6n thoang qua, hay do kiéu gen di truyén,
thi gid chung cling déu trd thanh mdi ngon cho 1ii cén tring va
nam.

Nhung d6 chang phai 1a cach tién héa dién ra u? Ban sé héi
nhu thé. K& khde nhat sé sdng sét? Cay sé lic dau - hay dung
hon 13 1ac tan 14. Su khde manh ciia cdy phu thudc vao cong
déng clia chiing, va khi nhitng ciy bi cho 13 yéu 4t bién mat,
nhiing cay khac cling sé mat theo. Khi diéu d6 xay ra, khu ring
khong con 12 mot thé thong nhat chit ché. Mit trdi néng btic va
nhiing con gié xody gid da c6 thé xAm nhip vio nén ritng va pha
v8 khi hdu 4m lanh. Thim chi nhiing ciy cudng trang ciing dé
mac nhiéu bénh hon trong suét cudc ddi clia chiing. Khi bénh,
chiing phu thudc vao su ho trg ctia nhitng hang xém yéu 6t hon.
Néu nhiing hiang xém nay khéng con nita, thi tat ca nhiing gi



ciy nhan dudc sé 13 su tin coéng clia i cén tring — von ting vo
hai, nhung gis day da dé két liéu cudc dGi cia nhiing gd khong
16.

Thoi gian trudc, toi tiing tu khdi Xudng mot cach ho trg dic
biét. Vao nim dau tién 1am quan ly rtIng, t6i da bdc vo cac ciy
non. Trong qua trinh nay, mot m1eng vb cidy réng 3 feet quanh
than cay sé bi 16t di nham giét chét cay. Cin ban, day 1a phuong
phép 1am thua riing, cdy khong bi d6n ha, nhung nhiing than
cdy khé con lai chi nhu nhiing khuc gd chét ding trong rung.
Méc du nhiing céi ciy nay van dLIng do nhung chung sé nhtIdng
nhiéu ché hon cho nhiing ciy con song, vi tan cdy tro canh cta
ching cho phép mét lugng 16n anh sang roi dén nhiing cay
hang x6m. Ban ngh1 phuong phap nay c6 tan ac khong> TGi thi
cho 14 cé day, vi cai chét dén tit ti trong vong vai nam, do vay,
trong tuong lai toi sé khong quan ly rtIng kiéu nhu thé nita. T6i
d3 quan sat thay cac cay dé ga1 chién dau dit d6i thé nio va, that
dang ngac nhién, mot s cay song sét ra sao dén tin ngay nay.

Thong thudng, viéc song sét 1a khong thé nao, vi khong cé vd
thi cdy khong thé van chuyén dudng tit 14 dén ré dude. Khi ré
chét d6i, ching sé ngling bom nudc, va vi nudc khéng con luu
chuyén tit thin dén tan, ca cay sé chét kho. Tuy nhién, nhiéu cay
bi t6i béc vd van tiép tuc 16n 1én véi nhiéu hoic it stic séng hon
trudc. Gid ddy, t6i biét raing diéu nay chi cé thé xay ra khi c6 su
giup dd tit nhiing cay hang xOm khong bi ton hai. Nho mang
ludi ngam dudi dat, cac cay hang xOm sé t1ep quan cong viéc
cung cap thuc an cho ré, va nho vay ban cta chung c6 thé t1ep
tuc song sot. Mot so ciy thdm chi con xoay x3 moc vd mdi noi
lién cac khoang trong trén vo, va toi thita nhan rang: T6i ludn cé
chit hé then khi nhin thay nhiing gl minh da lam ngay trudc.
Tuy nhién, nhd d6 ma t6i d3 hiéu dude rang cdng dong cay co
thé manh dén mtc nao. “Stic bén ctia mdt sdi xich chi bang stic
bén clia mit xich yéu nhat.” Cay chic han 1a ngudn cadm hiing dé
ngudi xua thot 16n ciu tuc ngit trén. Va vi ciy biét diéu nay theo
ban ning, nén ching khéng ngan ngai gitp d&1an nhau.
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Nhip song thong tha cla ciy ciing thé hién rd khi vio mua
sinh san. Viéc duy tri noi gidng dudc 1én ké hoach trudc it nhat
moét nim. Viée ciy cd “yéu duong” vao mdi mua xuin hay
khéng phu thudc vio giéng lodi. Trong khi cidc cidy nganh
théong* dua hat gidng clia ching dén thé gidi nay it nhat mot
nim mot 1an, thi cic cdy rung 14* cé chién lugc hoan toan khac.
Trudc khi nd hoa, ching sé thda thuin véi nhau. Chung cé nén

“yéu duong” vao mua xuin ké tiép khéng, hay sé tot hon néu
chd mot hodc hai nam nita? Cay trong rung thucng thich nd hoa
vao cung mot thdi diém dé gen clia nhiéu cay riéng ré cé thé
dugc pha trén tot hon. Cay nganh théng va ciy rung 14 déu tan
thanh viéc nay, nhung ciy rung 14 ¢ mot nhan t6 khac can phai
xem xét: Nhitng ké chuyén gim chéi non, nhu 1ii 1gn 16i hoic
huou.

Lon 16i va huou cuyc ky thich hat dé gai va hat s6i, vi ca hai
loai hat nay déu gitp chiing “khoic thém” 16p md bao vé khi
déng dén. Chuing liing suc nhiing hat nay vi ca hai loai chta dén
50% dau va tinh bot — nhiéu hon bat ky loai thttc in nao khac.
Thudng thi toan bd khu ritng déu dudc nhit sach nhitng mau
hat cudi cling trong mua thu, dén ndi vao mua xuin hiém cé
chdi non dé gai hay sdi nio nht11én dugc. Va day 14 1y do tai sao
ciy théa thuin véi nhau tit trude. Néu ching khong nd hoa
hang nim, thi Il tha idn thuc vt chang thé nao dua dam vao
chiing. Cay sé tri hodn viéc tao ra thé hé ké tiép, vi sudét mua
dong 1 dong vat mang thai phai cing minh chiu dung mot thoi



gian dai véi rat it thdc an, va nhiéu con sé khéng séng sét noi.
Khi tat ca dé gai va sbi dong loat nd hoa vao ciing moét thoi diém
roi két trai, so thu an thuc vat it i con lai sé khéng thé nao pha
htly dude moi tht, vi thé sé luén cé kha kha hat giong khong bi
chiing phat hién ndy mam thanh cay con.

Pi “Nam triu hat” 13 cum tit c6 duing dé mé ta nim dé gai va
soi két hat. Trong nhiing nim sung tdc hat nay, ty 1é sinh ciia
1on 10i c6 thé ting gip ba vi ching cé &0 thic in trong ring
sudt mua déng Thoi xua, néng dén chau Au lta Ion nha - loai
ho hang ctia 1gn 16i d3 duge thuan duang, vao rtIng an qua rung.
Muc dich clia viéc nay 12 bay lon sé ngdn ngau hat rtIng va béo
tot 1én trudc khi bi dem di giét thit. Vao nim ké tiép sau nim
triu hat, s6 ludng lon 16i thudng dét ngdt gidm manh vi dé gai
va s0i sé tam ngung két trai va nén ritng lai 1an nita tro trui hat.

Néu dé gai va sdi hodn viéc ra hoa trong vai nim, hau qua
chét chéc cling sé dén véi 1il con tring — dic biét 1a d6i véi loai
ong. Ong sé chiu cidnh tuong tu nhu lgn 10i: Cdy ngung ra hoa
trong nhiéu nim khién din sd cia chting suy gidm. Hoic, ndi
chinh x4c hon, khién chinh ching suy sup, vi ngay tit dau ong
khéng bao gid gay dung dan véi dan sé 16n trong nhiing rung
cay la rung. Nguyén nhan la nh11ng cay ring thuc su khong hé
quan tim dén nhting nguoi glup dd ti hon nay S6 “nhan vién
thu phan” it i con sét lai sau nhiéu nim ban chang dom hoa sé
giup dudc gi khi sau dé ban nd r6 hang triéu hang triéu dda hoa
trong hon hang trim dim vudng ch’t? Néu ban 13 cdy dé gai hay
soi, thi ban phai nghi ra phuong thitc thu phan kha thi hon,
tham chi cé thé chang can phai tra bat ky khoan phi nio. Va con
gi cé thé tu nhién hon 14 s dung gié? Gié thoéi phan bay khéi
hoa va mang phan dén nhitng ciy bén canh. Gié con cé thém
mdt 10i thé nita. D6 14 gié van thoi khi nhiét d6 ha thap, tham
chi khi nhiét @6 xudéng dudi 53 @6 Fahrenheit (11,67 d6 C) - mic
nhiét @6 qud lanh d6i véi ong va chiing sé lai trong t6.

Cay nganh théng nd hoa hau nhu méi ndm, nghia 12 ong van
dudc lua chon lam phuong phap thu phan do chung luén tim



kiém thtc in. Tuy nhién, cdy nganh théng lai 13 loai ban dia &
nhiing khu riing phia bic — noi qua lanh khién ong khéng thé ra
ngoai lang thang vao thdi diém ciy nd hoa, va d6 cé thé1a Iy do
vi sao cac ciy nganh théng, tuong tu nhu dé gai va séi, thich dua
va0 gié hon. Cac ciy nganh théng cling khong phai lo ling dén
viéc tam diing ra hoa nhu dé gai va sdi, vi chiing khong cé Iy do
gi phai sg huou va Ion 16i. Nhitng hat bé ti ndm trong cic qua
hinh nén cfia “Van sam & Nhiing ngudi ban”* chang phai 1a
ngudn dinh dudng hap dan gi Iam. Thit vay, tuy cé nhiing loai
chim nhu sé d4 mé chéo tach dudgc cac qua hinh nén nhd vao
chiéc mé chéo chic khde va dn cac hat bén trong, nhung nhin
chung, chim dudng nhu khéng phai 1a van dé 16n. Va do hau
nhu khong loai thi nao thich trit hat ctia cac cdy nganh thong
lam thuc an du trit cho mua dong, nén ciy sé tha nhitng “ngudsi
thita ké” tiém ning ctia ching vao thé gidi nay trén nhiing déi
canh ti hon. Bing cach dé, hat giong clia chiing sé cham chim
rdi xudng tit cic dau canh va cé thé dé dang dudc gié cudn di.

“Van sam & Nhiing ngudi ban” san xuit ra mot lugng 16n
phan hoa, nhu thé chiing muén vugt mit nhiing cy 14 rung vé
khoan két d6i. Chting san xuit nhiéu phan hoa dén ndi chi mét
con gié nhe ciing tao ra cic ddm may bui khéng 16 cudén cudn
quét qua ring cidy nganh thong trong mua né hoa, tao cam giac
nhu cé lta dang chdy 4m i bén dudi cic ngon ciy. Piéu nay
khong khdi day 1én ciu hoéi rang 1am thé nao ciy tranh dudc
tinh trang phoi giong can huyét trong hoan canh hén loan nhu
vay. Ciy song sét dude dén tin ngly nay déu nhd luong gen
phong pht cia mdi loai. Néu tat ci chiing déu gidi phéng phan
hoa cting moét thdi diém, thi cac hat phan hoa ti hon ti tat ca cay
sé hoa 1an vao nhau va bay liing 18 trén tan ritng. Vi phan hoa
clia mot cdy thudng dac biét tdp trung quanh canh cta chinh
ciy dé, nén thit su c6 nguy co phan sé thu tinh cho hoa cai cling
cdy. Nhung, nhu t6i di dé cip, diy chinh xac 1a diéu ma cay
muon tranh. P& gidm thiéu kha ning nay, ciy c6 nhiéu chién
lugc khac nhau.



Mot s6 loai — nhu vAn sam — dua vao viéc canh thdi gian. Hoa
duc va hoa cdi nd cdch nhau vai ngay, nhd dd, hoa cai thudng sé
duge phan hoa cfia ciy van sam khdc riac 1én. Nhung day khong
phai 1a lua chon cho nhiing cdy nhu loai min mo - loai dua vao
con trung. Man md cé ca co quan sinh duc duc va céi trén cung
mdt bong hoa, va chiing 1a mot trong sd it cac loai ciy ring
“chinh hiéu” cho phép ban than dugc ong thu phan. Khi ong bay
xuyén qua toan bd tan 14, chting khong thé khong phat tin phan
hoa ctia chinh cidy dé. Nhung min md lai canh gidc va cdm nhén
dugc khi nao thi méi nguy phoi gidng cin huyét 4p dén. Khi hat
phan dap xudng dau nhuy, gen trong hat phan sé dugc kich hoat
va nd sé moc ra mot 6ng manh xuyén xuéng bau nhuy dé tim
triing. Trong ltc qua trinh trén dién ra, ciy sé kiém tra ciu tao
gen cla hat phan, va néu gen khdép véi gen clia ciy, thi ciy sé
chin 6ng phan, rdi dng nay sé héo di. Chi nhitng gen la - tic
nhiing gen hta hen thanh cong trong tuong lai, mdi dugc phép
tién vao dé tao ra hat gidng cling trai cy. LAm cich nio ma man
mo phan biét dugc diu 13 “ctia minh” va dau 1a “ctia ban”?
Chung ta khéng biét chinh x4c. Chting ta chi biét 1a gen phai
dugce kich hoat va phai vugt qua dudc bai kiém tra cfia ciy. Ban
c6 thé cho rang ciy “cAm nhin” dudc chtng. Ban ciing cé thé
cho rang chinh ban thin ching ta cling trai nghiém cac hanh vi
thé hién tinh yéu nhiéu hon 14 viéc tiét ra cac chat din truyén
than kinh kich hoat nhiing bi mit trong cd thé, du vy, cdy cam
thay thé nao khi két d6i trude gid van nam trong suy dodn.

Mot s6 loai ¢ cach tranh phoi giong can huyét dic biét hiéu
qua: MAi c4 thé chi cé mot gidi tinh duy nhat. Vi du, cé ca cay
liéu duc va cay liéu cai, nghia 1a chiing khéng thé tu thu tinh ma
chi 6 thé sinh san doi sau véi nhitng ciy liéu khac. Nhung phai
néi thém rang, liéu khéng phai 1a ciy ring “chinh hiéu”. Chting
thudng chiém lay nhiing manh dat hoang — nhitng khu vuc vin
chua bién thanh ritng. Vi cé hang ngan hoa dai va ciy bui né &
nhiing noi nhu viy khién ong bi thu hut, nén liéu - giong nhu
man md, cling dua vao con triing dé thu phan. Nhung nhu thé
lai ndy ra van dé. Pau tién, ong phai bay dén cay liéu duc, thu



thap phan hoa 3 d6, rdi mdéi mang phan hoa sang cay cii. Néu
lam ngudc lai thi sé khéng cé su thu tinh. VAy ciy phai xoay x&
van dé nay ra sao khi ma ca hoa duc va cai nd cting mot Iic? Cac
nha khoa hoc khadm phd ra rang tat ca liéu déu tda ra mui huong
quyén rii dé thu hiit ong. Mot khi 1it ong dén khu vuc muc tiéu,
liéu sé chuyén sang tin hiéu thi gidc. Vi muc dich nay, cay liéu
duc @6 rat nhiéu cdng stic vao nhiing béng hoa trong gidng nhu
dubi séc ctia chiing, khién nhiing béng hoa nay cé mau vang ruc
rd. Nhu vay, ong sé bi chung thu hut trudc tién. Mot khi ong da
ding xong biia in th nhat véi mat hoa gidu dudng, ching sé
rdi di va ghé tham nhiing bdng hoa xanh xanh kh4 khé thiy ctia
nhitng ciy liéu cii.

Phoi gidng can huyet nhu chung ta biét doi vdéi dong vat co
va - tuc la ph01 glong gitta quan thé c6 ho hang véi nhau - di
nhién van c6 thé Xay ra trong caba trtidng hop t6i dé cap & trén.
Doi véi van dé nay, ca gié va ong déu mang dén hiéu qua nhu
nhau. Vi ca hai déu 1a chiéc cau ndi lién khoang cach 16n, chtng
dam bao it nhat sé cé mot s6 cdy nhan dudc phan hoa tit nhiing
ho hang xa, va vi viy von gen trong khu vuc van luén dudc lam
mdi. Tuy nhién, nhitng loai cAy hiém séng & ndi hoan toan biét
1ap - ndi chi cé rat it cdy moc - cé thé mat di sy da dang gen clia
ching. Khi su da dang gen mat di, nhiing cdy nay sé yéu dan va,
chi sau vai thé ky, chting sé bién mat.
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CUOC X0 S0 v ciy

Cay ludn duy tri su cian bang bén trong. Chung phan bd stic
khoe cia minh that can thin, va phai st dung ning lugng that
tiét kiém dé théa mén moi nhu cau ctia minh. Ching st dung
mdt sb nang lugng dé phat trién. Canh pha1 dai thém va than
phai to ra dé chéng dé trong hIdng cang luc cang tang clia minh.
Chung cung dy tri lai mét s6 ndng lugng dé cé thé tdc thdi
phan Ung va kich hoat cac hgp chat phong ve trong 14 va than
néu bi cén trung hay nidm tan cdng. Cudi cing, mdi tinh dén
van dé nhan giong.

Cac loai cdy nd hoa hang nam lap ké hoach cho nhiém vu
ning né nay bang cich cin thin dinh chuian mtc ning luong
cia minh. Tuy nhién, cdc loai cdy ba ndm den nim ndm mdi nd
hoa moét lan, chang han nhu dé gai hay soi, thi mic ké ludn
chuyen can bang méi khi mtia hoa dén. Phan 16n ning hIdng
ctia chung von danh cho cac nhiém vy khac, nhLIng ching can
pha1 taora lu0ng hat khdng 16 dén ndi gid day moi chuyén khac
déu thanh thu yeu Tran chién clia cdc cdnh ciy bat dau. Chang
con khe trong nao cho hoa né, nén lugng la tuong ung pha1 roi
khéi chd ctia minh. Nhitng nim 14 héo quan va roi xudng, cay
trong tro trui khac thuang, vi vay chang co gi ngac nhién khi
b4o cdo vé tinh trang clia nhiing khu riing ndi cic cdy mic bénh
dang séng md ta rang tan ring dang trong tinh trang tham
thuong. Bdi vi tat c cdy déu sé trdi qua qud trinh nay clung ltc,
nén déi véi mot ngudi ngau nhién bat gip thi ritng c6 vé nhu bi
bénh vay. Ritng khong bénh, nhung né lai dé bi tén thuong. Cay



st dung ngudn ning luong du trit cudi cting dé tao ra hang ha sa
s6 ddéa hoa, va ric r6i ting 1én khi ching con sét lai rat it 14, vi
thé chung tao ra lugng dudng it hon binh thudng. Hon niia,
phan 16n dudng tao ra déu bi chuyén héa thanh dau va tinh bot
trong hat, do d6 gan nhu chang con lai bao nhiéu dé dap tng
nhu cau thudng ngly clia ciy, hay dé du trit cho miia d6ng - chit
ditng néi dén ning lugng du trii cho viéc phong chdng bénh tat.

Nhiéu loai c¢6n trung luén chd ddi thdi khac nay. Vi du, mot
14 dé gai dé hang triéu, hang triéu qua tring vao nhiing tan 1a
mon mén ching cé chut stic tu vé nio. Tai diy, hang trim con
au trung ti hon sé gim thanh v6 s6 dudng ham bang phang
xuyén tit mit trén va dudi clia 14, va dé lai nhiing vét dai méng
mau niu. Nhitng con bo trudng thanh thi gim 16 chd trén 14 cho
dén khi chiéc 14 trong nhu thé bi mot tay tho sin ding sing ban
tdi ta vady. MOt vai nim, sau hai ning dén nbdi, nhin tit xa, dé gai
tréng nau nhiéu hon xanh. Théng thudng, ciy sé chién dau lai
bang cach khién bita dn clia 1ii coén tring trd nén cay ding — theo
dung nghia den. Nhung sau khi trd hét hoa, ching can sach stic,
vi vdy mua nay chiing danh chiu dung su tan cdng ma khoéng
phan tng lai dugdc.

Cay khde manh sé vugt qua dudc, nhat 1a vi sau d6 ching sé
c6 mot vai nim dé hoi phuc. Tuy nhién, néu mot cy dé gai da
bénh sin trude khi bi tan cong, thi sdu hai sé 13 hdi chudng bio
t cho né. Ngay ca khi cay biét rd diéu nay, né vin khéng nd hoa
it di.

Qua nhitng 1an cic khu ring cao chét, chung ta biét dudc
thudng nhiing ca thé dic biét thuong tich sé nd ré day hoa. Néu
chiing chét di, di san gen ctia ching cé 1& sé bién mat, do vay
chiing hién nhién muén sinh san ngay 14ap ttc dé bio dam gen
ctia minh dudc ké tuc. Piéu tudng tu cling xay ra sau nhiing
mua hé néng bat thudng. Sau nhitng dgt han héan ac liét day
nhiéu cay dén bd vuc cai chét, tat ca chiing sé cting nd hoa vao
nim sau dé — diéu nay cho thay so lugng 16n hat dé gai va soi
xuit hién khéng cé nghia 13 mua déng tiép theo sé dic biét khic



nghiét. Vi hoa tré vao mua hé trudc ds, lugng trai doéi dao sé
phan anh diéu da x4y ra trong nim trtidc chu chang lién quan gl
dén diéu sé xay ra trong tLIdng lai. Anh hucng ctia viéc tu vé
kém sé 1an niia 16 ra trong mua thu, 1an nay 1a trong hat. L sdu
dn 14 dé gai @8 tring vao chéi qua 1an 14. Do d6, mic du hat dé
gai thanh hinh, nhung bén trong réng tuéch, va vi vay, ching
chang thé ndy mam va hoan toan vo6 dung.

Khi hat roi khoi ciy, mbi loai déu cé chién lugc riéng ciia
minh vé thdi diém hat sé ndy mam. Vay ching 1lam thé nao?
Néu hat rét xudng dit mém 4am, thi né ching cé lua chon nao
khac ngoai trit ndy mam ngay khi thdi tiét Am 1én dudi 4nh mit
trdi mia xudn, vi mdi ngay phdi cdy déu nam trén mait dat ma
chang hé dudc bao vé khéi moi nguy hiém 16n nhat - miia xuin
dang dén cting 11 1on 16i va 1t huou hau déi. Va day 1a diéu ma
nhiing hat giong 16n clia nhitng loai nhu dé gai va so6i di lam.
Thé hé dé gai va so6i ké tiép sé troi 1én tit hat nhanh nhat cé thé
dé gidm thiéu su thu hut d6i véi 1i tha dn thuc vat. Va vi day 1a
ké hoach duy nhat, nén hat sé khong cé chién luge tu vé 1au dai
trudc nam va vi khuan. Ching sé 16t bd 16p vd bao vé - thit sé
nam lai dudi nén riing sudt mua hé va réi muc rita khi xuan
sang.

Tuy nhién, nhiéu loai ciy khac dé hat cfia chting cé co hdi
duge chd mét hay nhiéu nim trudc khi bat dau moc. Puong
nhién, hat céd nguy co cao bi in mat, nhung diéu nay cling mang
dén nhiing 10i thé dang ké. Vi du, cay con cé thé chét khat trong
muia xuan kho han, va khi diéu d6 xay ra thi moi sttc luc dén vao
thé hé ké tiép coi nhu udéng phi. Hodc khi mét con huou lip 1anh
thd va chon ndi kiém an chinh ctia né ngay chd hat rét xudng,
thi chua tdi vai ngay nhﬁng chiéc 14 thom ngon ctia cidy non da
nam gon trong bao ti hudu. Trai lai, néu mét sé hat khong nay
mam trong moOt ndm hoac hon, thi nguy cd sé dudc trai déu,
nhd vay it nhat mot vai cdy con cé thé song sét.

M4an mo thi ding chién thuit sau: Hat ctia ching c6 thé ndim
im lim dén tin nidm ndm, chd dung thoi diém dé ndy mam. Pay



14 chién thuat tot d6i vdi loai tién phong dic hitu nay. Hat dé gai
va soi ludn ludn roi xudng dudi gdc ciy me, vi viy ciy non sé
moc & vung vi khi hiu dé chiu va cé thé doan trudc duge, nhung
nhiing cdy min md con thi cé thé moc 3 bat cit dau. Nhiing con
chim ngau nghién qui mo chua sé tha ngiu nhién khip noi s6
hat gidng dudc boc trong nhiing géi phin ctia ching. Néu géi
phan d4p xuéng chdn dong khéng moéng quanh vao nim thdi
tiét khic nghiét, thi nhiét d6 sé néng hon va ngudn nudc sé
khan hiém hon so véi dudi béng rAim am udt trong mdt khu
riung trudng thanh. Vay sé cé 10i hon néu it nhat mot s6 “hanh
khach trén vé” kia chd vai nim trude khi budc vao cudc sdong
mdi.

Va sau khi chiing thtic gidc thi sao? Co hdi ndo cho nhitng cay
tré tudi 16n 1én va tao ra thé hé ké tiép? o 1a mot phép tinh
tudng d6i dé. Thong ké cho thdy, méi cAy nudi nang chinh xac
mdt hau dué trudng thanh dé thé chd né. Péi véi nhiing cay
khong thuc hién diéu nay, hat cé 1&é ndy mam va cay non co6 18
sinh truédng dudc trong vai ndm, hodc thim chi vai thip ky,
trong béng rdm, nhung sdm hay mudn thi chting ciing déu
xong doi. Ma khéng chi méi chiing. Hang ta lia con chiu tu
nhiing nam khac cung moc ngay dudi chan cdy me, va dan dan,
hau hét déu bo cudc va quay vé véi mun. Cudi cung, chi vai hat
gidng may man dudc gié hay dong vit dua dén nhiing khoang
khong thoang dang hon trén nén r11ng mdi c6 khdi dau cudc
song tot dep va phat trién thanh cy trudng thanh.

Quay lai véi ti 16 danh cudc. Méi ndm nim, mdt ciy dé gai tao
ra it nhat ba muoi nghin hat (nhd khi hau thay d6i, hién tai dé
gai két hat thudng xuyén hon — mbi hai hoic ba nim, nhung gid
chung ta hiy bd chuyén d6 sang mdt bén). Dé gai thanh thuc
vao khodng 80 dén 150 tudi, phu thudc vio luong anh sing
nhan dudc tai noi né 16n 1én. Gia stt cay 16n dude dén 400 tudi,
né cé thé két hat it nhat sdu muoi 1an va tao ra tdng cong
khoang 1,8 triéu hat. Tt nhiing hat nay, chinh xac sé cé mot hat
phat trién thanh mét ciy trudng thanh - va trong ngén ngit



riung xanh, d6 14 ti 16 thanh céng cao, tuong duong véi thang x6
s0. Tat ca nhitng phdi ciy cé trién vong khac hoac l1a bi ddng vat
an mat, hodc la bi nam hay vi khuan phan ra thanh mun dat.

S dung cong thic tuong tu, hiy thit tinh toan ti 1& d6i vdi
nhﬁng cay con trong diéu kién kém thuin lgi nhat. Hiy xem xét
cdy duong. Mbi cidy me tao ra dén 54 triéu hat - méi nim.
Nhiing cdy duong con han thich d6i chd véi nhting cay dé gal
con lam day. Trudc khi nhiing cdy dudng gid “chuyén giao
quyén luc” cho thé hé ké tiép, ching tao ra hon mot ty hat
gidng. Pugc géi trong nhiing chiéc vé pht 16ng to, nhiing hat
duong tan cong qua duong “hang khong” dé tim vung doéng cb
mdi. NhIIng, don thuan dua trén thong ké, ngay ca hat duong
cting chi cé thé cé mot ké chién thing duy nhat
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LON CHAM RAI

Mét thdi gian dai, thAm chi chinh t6i cling khéng biét cay 16n
chim dén mtic nio. Trong khu ritng t6i quan 1y, cé nhiing ciy dé
gai cao tlt 3 dén 7 feet (0,9144 - 2,1336 m). Trong qua kh, t6i
ting udc lugng chung khéng 16n qua mudi tudi. Nhung khi bat
dau nghién cttu nhiing bi an bén ngoai linh vuc 1am nghiép
thuong mai, t6i da quan sat ky luéng hon.

Cach don gidn dé udc lugng tudi cia mot cay dé gai con non
13 d8m s6 mau nhd trén canh. Nhitng mau nay 1a phan gb 1én rat
nhd tréng gidng nhu mot loat nép gip chong déu 1én nhau.
Ching hinh thanh mdi nim dudi cac choi, va khi chdi phat trién
vio mila xuén k& tiép va canh cly dai thém, cdc mau nay van
nam lai @6. Mbi niam, dleu tuong tu lai xay ra, vi vay s luong
mau sé tuong ung voi s tudi ctia cay. Khi canh cay day thém
khodng mdt phan mudi inch (0,254 cm), mau sé bién mat vao
18p vo cay nG rong.

Khi t6i kiém tra nhiing ciy dé gai con non, héa ra chi riéng
mot nhanh con dai 8 inch (20,32 cm) da c¢é dén 25 mau. T6i
khéng thé tim dudc dau hiéu khac thé hién tudi ciy trén than
cay bé xiu - c6 dudng klnh chua dén mét phén ba inch (0O, 8466
cm), nhung khi t6i can than ngoai suy tudi cay dua trén tu01
canh cay, t6i kham pha ra cay chic hin di dudc it nhat 80 tudi,
hoic cé 1& con 16n hon. Piéu @6 cé vé that khoé tin, mai dén lic
t6i tiép tuc nghién cttu ctia minh & nhitng khu ritng c6 xua. Gid
thi t6i biét: Chuyén nay hoan toan binh thudng.



Cay non thich 16n nhanh dén ndi chuyén cao thém khoang
18 inch (45,72 cm) mdi muia hoan toan chang thanh van dé vdi
ching. Nhung thit khéng may, me ctia ching lai khéng ting h6
viéc phat trién mau chéng. Chting che hiu dué clia minh dudi
nhiing tan 14 khong 16, va tan cla tat ca cic ciy trudng thanh
déu khép kin vao nhau tao thanh moét vom 14 rAm rap phia trén
nén ritng. Vom 14 nay chi & méi ba phan trim lugng 4nh sing
san c6 chiéu xudng mit dat — tie chiéu 1én 14 con chau ching.
Ba phan trim - cé cling nhu khéng. Véi lugng anh sang mit trdi
nhu vay, cay chi c6 thé quang hdp vita da dé gitt ban than khai
chét. Chang con gi dé cung cap cho cay cao thém, hay tham chi
cho than day thém chut it. Vi viéc phan khang lai cach day do
nghiém khic nay 1a khéng thé, vi cdy chang cé ning lugng dau
ma duy tri phin khing. Day do6 u? Ban sé héi. Ving, téi qua thuc
dang ndi dén phuong phap gido duc nhim bio ddm su khde
manh ctia nhitng ciy con non nét. Va khong phai t6i tu nhién
nghi ra tit nay dau - nhiéu thé hé quan Iy ritng d3 dung ti nay
khi néi dén loai hanh vi trén ctia cay.

Phuong phép dudc st dung theo kiéu nudi ning nay 1a han
ché 4nh sang. Nhung viéc han ché nay nhiam muc dich g1>
Chang pha1 cha me déu Jmong con cai minh d6c lap cang sém
cang tot sao? Cay, it nhat 1a vay, sé trd 16i cdu hoi nay vdi chit
“khong” vang rén, va khoa hoc gan day ciing tng ho chiing. Cac
nha khoa hoc @3 x4c dinh rang viéc phat trién chim khi cay con
non 13 diéu kién tién quyét dé cay cé thé song tho. Con ngudi
chiing ta thudng dé dang quén mat thé nio mdi 12 mot cay thuc
su “song tho”, vi 1am nghiép hién dai thudng dit chi tiéu toi da
cho cay trong 13 80 — 120 tudi trude khi bi ddn ha va bién thanh
tién mit.

Trong diéu kién tu nhién, nhitng cay d6 tudi dé sé khéng to
hon mot chiée but chi va sé khong cao hon mdt con ngudi. Do
trudng thanh chim, cac té bao gb bén trong ching bé ti va hau
nhu khéng chita khong khi. Nho d6, cay sé mém déo va khé giy
d6 khi cé bdo. Quan trong hon, kha ning khang nam ting cao



khién nam kho 14y lan giia cdc thin ciy bé bédng nhung déo dai
nay. Thuong ton ciing khong phai 1a van dé 16n d6i véi chtung, vi
ciy c6 thé dé dang ngin cach cac vét thuong - tic 1a déng vét
thuong lai bang cdch moc vd cay 1én trén - trude khi hién tuong
muc riia xuat hién.

Pudc day do tot 1 diéu can thiét dé cé thé song tho, nhung
thinh thoang su kién nhin ctia nhiing ciy non bi thit thach rat
16n. Nhu t6i d3 dé cap trong chuong 5 “Cudc x0 s ctia ciy”, hat
soi va dé gai thudng roi xudng chin ciy me to 16n. Tién si
Suzanne Simard, ngudi da giip khdm phd ra ban ninglam me &
cﬁy, mo ta nhﬁng céy me dudi tu cach 12 cay thong tri sé lién két
rong rai vGi nhtIng cay khac trong rtIng thong qua hé thong két
ndi nim - ré clia chung Nhiing cay nay dé lai di sdn cho thé hé
sau va st dung stc anh hudng ctia minh dé day dé nhiing ciy
con. Nhiing cay dé gai “clia t6i” - nhiing cay cho dén nay da chd
doi it nhat tdm muoi nim, dang ding dudi cdy me khoang hai
tram tudi - tuong duong ngudi bdn mudi tudi. Nhiing cay bi tc
ché sinh trudng cé thé phai chd hai trim nim nita trudc khi dén
lugt minh ma chang thé 1am gi. Tuy nhién, thdi gian chd doi
nay da dudc “thiét ké” sao cho ching cé thé chiu dung vugt qua.
Nhitng ciy me sé lién lac véi chting nho hé thong ré, qua dé dua
dudng va cac dudng chat khac dén. Ban tham chi cé thé néi rang
nhiing cdy me dang nudi dudng con ctia minh.

Ban c6 thé tu quan sit xem cdy non dang chdi trd chd ddi hay
dang tang truéng nhay vot. Hiy nhin vao canh ctia mot ciy
lanh sam bac nhd nhan hoic mot ciy dé gai. Néu chiéu rong clia
ciy 16 rang 16n hon chiéu cao, thi ciy non nay dang trong trang
thai chd ddi. Anh sang ching nhin dudc khdng @0 tao ra ning
lugng can thiét dé phat trién than cao hon, va do @4, cidy non
dang c6 gang bit 1ay nhitng tia ning it 4i con sét lai modt cach
hiéu qua nhat. Pé 1am dudc diéu nay, cdy dudi dai canh theo
chiéu ngang va moc ra nhitng chiéc 14 dic biét nhay cam hoic
nhiing chiéc 14 kim thich nghi véi bédng rAm. Thudng thi ban rat



kho phén biét dau la dot trén nhiing cdy thé nay; chung gidong
nhu bonsai tan phang vay.

Mot ngay kia, thdi diém da dén. Cay me d3 dén cudi ddc cudc
doi hodc 14m bénh. Thit thach sau cling cé thé sé dién ra trong
sudt con bdo mua hé. Khi mua d6 xudng nhu triat nude, than
ciy gion x0p sé khong thé chong dd stc ning vai tan clia tan 14
dugc nita, va né giy tan tanh. Khi cdy ngi xuéng, né 1am giy vai
cidy non dang trong trang thai chd dgi. Khoang khéng mdi md& ra
trén tan rung bat den xanh cho nhiing thanh vién con lai trong
“vudn tré”: Chung c6 thé bat dau Qquang hgp thda thich. Gid thi
su trao doi chit ctia ching vao guobng, cdy moc ra nhiing chiéc 14
cliing cap hon clung nhiing chiéc 14 kim cé thé thich nghi va
chuyén héa 4nh sang.

Giai doan nay thudng kéo dai tif mdt dén ba nim. Qua thdi
gian nay 1a dén ltc dé tién 16n phia trudc. Tt ca ciy non déu
mudn 16n 1én ngay, va chi nhiing ciy nao biét c¢d ging va moc
thang nhu mot miii tén lao vé phia bau trdi mdi tru lai dudc trén
dudng dua. Khé khéin trung trung d01 vGi nhting cay khong
tuan tha quy tic — nhiing cay nghl rang chiing cé thé uoén trai
hay veo phai tity tAm trang va cé thé 1ang phi thdi gian trudc khi
vuaon 1én cao. Bi nhiing ban cay khac vugt mat, chung phat hién
rang chung lai 1an nita 1dm vao béng tdi. Khac véi trudc, dudi
tan cia mAay cady ban moc nhanh hon kia sé t6i hon nhiéu so véi
dudi tdn clia cdy me. Nhiing cy “choai choai” sé duing hét phan
16n anh sang yéu 6t con lai; con nhiing ciy tut hiu sé chét dan
va mot 1an nita héa thanh dat mun.

C6 nhiéu mdi nguy tiém an hon trén dudng vuon dén dinh.
Ngay khi anh mat trdi ruc r6 ting muc d0 quang hgp va kich
thich ting trudng, chdi ctia nhiing ciy dang 16n nhanh sé nhan
duge nhiéu dudng hon. Khi con trong trang thai chd doi, choi
ctia ching 13 nhiing bip tron khé nhai va ding nghét, nhung
gid choi @i trd thanh mén ngon ngot ngio — it nhat thi it huou
cho rang nhu thé. Vay 13, mot s6 ciy non trd thanh nan nhan
cta 11 tha dn thuc vat, bdo ddm cho su sinh tdn cta li huocu



trude mua déng sip dén, nhd c6 thém mdt ngudn cung cip calo.
Nhung ca khi dam cay da 16n khong 16 thi van con nhiéu ciy
tiép tuc phat trién.

O bat ci noi nao d6t nhién cé nhiéu 4nh sing hon, nhiing
ciy cé hoa déu thlt vin may ctia minh, bao gbm cay kim ngin.
Chung st dung diy leo ctia minh, bd xoan theo chiéu kim ddng
hd quanh nhiing thin ciy bé nhé. Bang cach cudén minh quanh
than, kim ngan c6 thé bat kip toc d6 ting trudng cia ciy non va
hoa cfia né cé thé tim minh trong 4nh mit troi. Tuy nhién, sau
nhiéu nim, than leo ctia kim ngin han vao vd cidy dang day
thém va cham chim bép nghet ciy non. Gid 1a cdu hdi vé van dé
thdi gian: Liéu tan riIng hinh thanh ti nhiing céy gia sé nhanh
chong khep lai va ddy cay non vao béng tdi 1an niia hay khong?
Néu viéc nay Xay ra, kim ngan sé kho héo va chi @€ lai nhitng vét
seo trén cay Nhung néu van con nhiéu 4nh sang trong mot thoi
gian dai - cé 18 bdi cdy me chét di kia dic biét 16n nén dé lai mot
khoang trong ciing 16n tuong ty, thi cdy non dang trong “vong
tay 6m ap” ctia kim ngin sé bi siét dén chét. Cay chét non - mic
di1 13 diéu rat xui xéo véi cdy, nhung it nhiéu dem lai su thich
tha khi chtng ta bién nhiing khoi gb vin xoan ky la nay thanh
giy chong.

Nhiing ciy non vugt hét moi khé khin va tiép tuc phat trién
cao 16n, dit vy, van bi thit thach 1an nita trudc khi hai muoi
nim tiép theo trdi qua. Lan nay 1a mat bao ldu dé nhiing cay
hang x6m quanh ciy me di chét vuon canh ctia chiing 1ap vao
khoang trong ma ciy me dé lai khi né ngi xudng. Chung loi
dung co hoi nay dé md rong tan va chiém thém moét it khong
gian quang hdp khi ching gia. M6t khi tang 14 phia trén moc
trium qua, thi bén dudi khoang trong dé lai 1an nita tim toi.
Nhiing ciy dé gai, lanh sam va thong non da di dudc phan nitra
doan dudng dau tién gid lai phai chd cho dén khi moét trong so
nhiing ciy hang xém to 16n nay “chét tran”. Biéu dé cé thé mat
hang trim nim, nhung du ton nhiéu thdi gian, thi 3 trong “dau
trudng” dic thit ndy, sd phan di dugc an bai sin. Tt ca nhiing



ciy thanh céng vuon 1én dén tang gitta riing khong con bi de
doa bdi cac do6i thl canh tranh nita. Ching gid 1a nhitng “hoang
t” va “cong chta” ké vi - nhiing cay cudi cling sé trudng thanh
khi co hoi tiép theo lai dén.
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o trong ring, cdy cdi cé nhitng quy udc bat thanh vin riéng.
Nhiing quy udc nay dinh ra vé ngoéi chuin muyc cho cac thanh
vién danh du trong nhfing khu mng cd va cac dang hanh vi
dugc chap nhan. M6t cay rungla truong thanh va co glao ducng
sé trong thé nay N6 c6 than dung thang vdi nhtmg van go dugc
sap xép can ddi, c6 thi tu. R& vuon déu vé moi hudng va chay
dai dudi long d:?{t. Khi con nhd, cdy moc nhiing canh ngang ra ti
than. Nhitng canh nay da chét ti rat 1au, va ciy da bit kin ching
bang 18p vd tuoi cling gb mdi, do viy thi ban thay gid day 1a
mdt than tru dai, tron nhin. Va chi khi tréo 1én dén ngon, ban
mdi thay tan 14 d6i xting dudc hinh thanh tu nhiing canh chic
khoe giuong cao nhu nhiing cdnh tay vuon thang 1én troi. Cay
c6 hinh dang ly tudng nhu vay thudng cé thé sdng rat 1au. Quy
luat tuong tu cling ap dung cho cac cay nganh thong, tru viéc
nhiing canh cao nhat phai chia ngang hoic hoi uén cong xuéng
dudi.

Vay nhiing diéu trén c nghia gi? Phdi ching tin ddy 1ong cdy
luén bi mat ngudng md cai c7[ep?> That khong ‘may, t6i cling
khoéng biét, nhLIng t6i c6 thé néi véi ban rang c6 nguyén nhan
hdp ly dang sau vé ngoai Iy tudng nay: Pé 1a su 6n dinh. Tan 14
to 16n cla céy trufing thanh thudng phai phoi minh trudc
nhiing con gié xody, nhLIng con mua nhu trat, va nhitng dot
tuyet day Cay phai lam yéu b4t anh hudng cta nhung ngoai luc
nay bang cach san déu chung tl than cho dén ré. Ré phai gt
chit trudc nhitng dot tan cong dit doi dé cay khong dd nhio. bé



tranh diéu nay, ré bam chét vao dat va d4. Stic manh truyén tu
glo bio cé thé xé nat goc cay vGi mot luc tuong duong 220 tan.
Neu cdy co bat ky diém yéu nao, né sé giy. Trong truong hdp
xau nhat, than sé gay hoan toan va toan bé tan 14 sé sup Xuong
Nhiing cay phat trién ddng déu sé phan tan dudc tic ddng clia
luc rung lic, nhd s dung hinh dang ctia chting dé diéu hudng
va chia nhé luc nay ra déu khip két cau co thé.

Nhiing cay khong tudn theo quy udc dinh san thuong sé tu
chudc 13y ric réi. Vi du, néu mot than ciy bi cong, nd sé gdp
nhiéu khé khin ngay ca khi chi ding yén mot chd. Trong luong
khong 16 ctia tan khong dudce chia déu trén dudng kinh ctia than
ma sé ning hon vé mot phia. P& tranh cho than khéng d6
xudng, ciy phai gia ¢d thém gd & phan ning hon dé. Viéc gia c6
nay thé hién qua nhiing khu vuc c¢é mau to6i dic thii trén vong
tudi clia ciy, cho thay rang tai nhiing noi nay ciy di phai loai
bét khong khi di va ting nhiéu gb 1én.

Nhitng ciy cé chac thidm chi cang thiéu én dinh hon. &
nhiing ciy nay, tai mot diém nhat dinh, hai dot ciy dudc hinh
thanh, va ching sé tiép tuc phat trién bén canh nhau. Mdi mot
bén nhéanh sé tu tao nén tan 14 riéng, vi viy khi c6 gié manh, ca
hai nhanh déu lac lu trude sau theo nhiéu huéng khic nhauy,
khién than bi kéo ciang & noi bat dau tach nhanh. Néu diém
chuyén tiép nay cé hinh dang cia mdt cdy Am thoa hoic hinh
chit U, thi thudng chang cé gi xay ra. Nhung sé thit khon kho
néu chac cay cé hinh chii V véi hai nhanh giao nhau tai mét géc
hep. Chac cay thudng giy ngay diém hep nhat — ndi hai nhanh
ré ra. Vi chd giy khién cy dau dén, nén né c6 phinh day khoi gb
dé tranh bi ton thuong nhiéu hon. Nhung thudng thi cach nay
khéng hiéu qud, va chat 16ng mau den do chtta vi khuin sé lién
tuc ri ra tit vét thuang Té hon nita 1a mét bén chac cay da giy sé
tu nudc, va nudc sé xam nhap vao nhtIng ké hé trén vd kh1en
ciy bi muc. S6m hay mudn thi ciy cé chac thudng sé giy mat
mot bén, chi sét lai nhanh viing chic hon. Ciy-chi-con-mét nita
nay chi séng thém dugc vai thip nién, chit khéng 1au hon. Vét



thuong ha 16n sé khong bao gid 1anh, va nim bat dau pha hiy
cdy dan dan tu trong ra ngoai.

Mot s6 cdy dudng nhu chon chudi 1am hinh mau phat trién
than cfia ching. Phan gdc hoi nghiéng sang mot bén, nén than
dudng nhu phai mat mdt khoang thdi gian mdi cé thé ding
thang. Nhiing ciy nhu thé nay hoan toan bd qua hudng dan,
nhung dudng nhu chung khong don d6c. Thudng thi toan bd
cic khu vuc trong mot canh riing déu cé hinh dang nhu vay. C6
phai luit tu nhién da bi bd qua trong trudng hop nay? Khong hé.
Chinh ty nhién budc ciy phai chap nhan kiéu sinh trudng nhu
thé.

Lz?{y vi du véi cdy trén nhitng trién ndi cao dudi dudng gic'fi
han ctia ciy c6i¥*. Vao mua dong, tuyét thudng sau nhiéu feet va
thuidng khéng ngung chuyen dong. Khéng « chi trong nhiing luc
tuyet 18. Ngay ltic trdi yén gié ling, tuyét vin cham cham trugt
xudng thung ling, du chung ta khéng thé phat hién ra chuyen
dong nay bang mat thuong Khi tuyet trugt xuéng, né sé bé
cong nhiéu ciy - it nhat 13 nhitng ciy non. Véi nhiing ciy nhd
nhit trong - sO cac ciy bi tuyét bé cong, thi day chua phai 1a
ngay tan thé. Khi tuyét tan, ching sé bat vé vi tri cii ma chiang
chiu 4nh hudng xiu gi. Nhung than cia nhiing ciy di-trudng-
thanh-dugc-mot-nla, cao cd 10 feet (3,048 m) hodc hon sé bi
ton hai. Trong nhiing trUdng hgp nghiem trong nhat, than cay
sé giy. Néu than ‘khéng gdy, thi cung bi nghleng T ché bi
nghiéng, cay s& ¢d gang moc thang trd lai. Va vi ciy chi cao 1én
tu ngon, nén phan thén dudi van giltt nguyén thé cong. Vao mua
dong tiép theo, cay bi é _ép nghiéng thém lan nlta. Nam sau do, cay
lai ¢6 moc thang Néu trd chai nay cu tiép tuc trong vai nam,
dan da ban sé c6 mot ciy xanh dudc udn theo hinh ctia mot ludi
kiém cong. Chi khi cay 16n tudi hon, than ching méi day din va
trd nén da viing chic dé khong con bi ton hai béi lugng tuyét
thong thudng. Phan “kiém cong” bén dudi van gitt nguyén dang
ay, trong khi phan than trén — chd khong bi pha hoai, sé thang
tap dep dé nhu nhiing ciy binh thudng.



Diéu tuong tu cé thé xay ra d6i véi nhiing ciy & ndi khéng cd
tuyét nhung cfing moc trén trién doéi. Trong cic trudng hdp nay,
thinh thodng nén dit tu truct thit chdm xudng thung liing
trong nhiéu nim, thudng & muc khdong qua mdt hoic hai inch
(2,54 — 5,08 cm) mdt nam. Khi diéu nay xay ra, ciy cling trudt
cham chim theo nén dat va chéch nghiéng gdc trong khi van
tiép tuc moc thang l1én cao. Ban c6 thé nhin thiy nhiing trudng
hop dic biét thé nay & Alaska va Siberia — nhiing noi khi hiu
thay d6i khién tang diat déng bing vinh cttu tan chay. Cay mat
di chd ding vitng chic clia minh va hoan toian mat cin biang
trén tang dat mém xdp. Va vi moi cay lai nghiéng vé mdt hudng
khac nhau, nén khu ring tréng giong nhu mot 1t say khudt
dang loang choang budc quanh. Do d6, nha khoa hoc goi chiing
1a nhitng “khu riing say xin”. cac

Tai bia riing, quy udc thain moc thing khong qua khit khe. &
noi niy, 4nh sang dén tit canh riing, déng cé hay hé nudc nhiing
noi ciy than gé khéng moc dudc — len 16i vio. Nhitng ciy nhé
hon cé thé tranh béng ctia nhiing ciy to bang cach moc vé
hudng nhitng khu vuc 16 thién nay. Pay la cach ma cay rung la
hay tin dung. Néu chiing dé ngon ctia minh moc gan nhu nam
ngang, thi ching cé thé ting kich thudc tdn dén tin 30 feet
(9,144 m) nhd d6 nghiéng t6i da cfia than. Tat nhién, nhu thé
thi cay sé cé nguy cd bi giy d6, nhat 1a sau mét trin tuyét 16n,
khi dinh luat vat ly co tac dung va nguyén ly don bay git hai
“thanh tuu” cia nd. Dau vay, tu01 tho ngan hon vdi luong anh
sang @ dé tao ra ddi sau van t6t hon nhiéu so véi viéc khong cé
su sdng nao.

Trong khi hau hét ciy rung 14 ndm ngay co héi bat thém anh
sang, thi hau hét cdy nganh théng déu ngoan ¢ tit choi. Ching
thé moc thang tap, con khong thi théi. Va ching ct thé ma lam,
ludn luén doi dau vdi trong luc, hudng thang 1én trén dé than
ciy dudc dinh hinh mét cich hoan hao va viing chac. CAc nhanh
bén bit dudc 4nh sang & bia ritng sé cé chu vi dang cha ¥, nhung
cting chi thé théi. M6i minh ciy théng 1a tham lam dén khong



biét xdu hé ma chuyén hudng tan vé phia 4nh sang. Chang trach
théng lai cé ti 1é gy d6 do tuyét cao nhat trong cac ciy thudc
nganh thong.
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TRUGNG HOC CUA CAY

Cay khé nhin khat hon 14 nhin ddi, vi ching c6 thé thdéa min
con déi bat cit khi nao chiing muén. Giéng nhu ngudi thg lam
banh ludn c¢é banh mi di dung, cy cé thé thda min cai bung
réo ing uc ngay lap tic bang cach quang hop. Nhung ngay ca
ngudi thd 1am banh tai gidi nhat cling khéng thé nao nudéng
banh ma khéng can nudc, va ciy ciing tudng tu : Khéng cé hoi
am, thi viéc sin xuit thiic in cling ding lai.

Mot cay dé gai trudng thanh cé thé chuyén hon 130 gallon
nudc (492,1 lit) mot ngéy qua canh va 14, va d6 1a diéu cay
thudng lam mién 1a né hut duge dd nudc tit bén dudi. Tuy
nhién, hoi & dm trong dat sé nhanh chong can kiét neu cay ci lam
thé mdi ngay trong sudt mua hé. § nhitng mia 4m hon, troi
khong mua & dé bu lai lugng nudc trong dat kho. Do dé, cay
phai du trit nudc trong mua d6ng.

Vao mua dong, lugng mua qua da day, va cdy clng khong
tiéu thu nudc, vi hau hét thuc vat déu ngling phat trién vao thoi
glan nay trong nam. Cung véi lu0ng tich lay tu nhutng con mua
rao mua xuan dudi long dat, s6 nudc du tri thuong con d dén
tan khi mtia hé bit dau. Nhung qua nhiéu nim, nudc hiém dan.
Sau vai tuan nhiét d6 cao va khéng c6 mua, ritng thudng bat
dau chiu tdn hai. Phan 16n nhiing ciy bi anh hudng ning moc &
chd dat thudng du am. Chiing khéng hiéu “kiém ché” nghia la gl
va dung nudc rat phung phi, va thucng nhiing cay to 16n va
cudng trang nhat trong ring sé tra gia dat cho hanh vi nay.



Trong khu riing téi quan ly, nhiing ciy bi tdc ddng manh
nhit thudng 13 van sam - chiing khéng gip van dé & moi chd,
nhung chic chin sé gip van dé doc theo than. Néu dat kho han
va nhitng chiéc 14 kim phia tan trén cao van can nudc, thi vao
mdt thdi diém nao &6, ap luc trong than dang dan kho héo sé
vudt ngudng chiu dung clia ciy. N6 sé ran v&, va mot vét niit dai
khodng 3 feet (0,9144 m) sé xuat hién trén vo. Vét nit nay
xuyén dén tin trong md khién cay bi thuong ning. Bao tit ndm
sé 1ap ttc 1di dung vét nit dé€ xam nhép vao phan siu nhit bén
trong ciia ciy — noi chung bat dau cong viéc pha huy cay. Trong
nhiing nam tdi, cdy van sam sé cd gang chiia vét thuong nay,
nhung vét nit van ctt hd di hé lai. Nhin tit xa, ban cé thé thay
mdt rinh tdi om day ring cua 1a bang ching cia qua trinh day
dau dén ay.

Va nhu viy, ching ta di tiép can dudc mot bai hoc quan
trong ctia “trudng hoc cay c6i”. That khong may, day 1a ndi ma
mdt s6 hinh phat thé xic nhat dinh van con dude stt dung dén
ngay nay, vi thién nhién 13 mét gido vién rat nghiém khic. Néu
khong chi1 y hoac khéng lam ding nhiing gi dudc bao, thi ciy sé
phai ném mui dau khé. Bi niit g5 nut vo, va nut trén tang sinh
go cuc ky nhay cam (tang truyen su song dudi vo cay): Khong
con gi cé thé té hon nia d01 v6i mot cdy xanh. N6 phai déi pho
lai, khéng chi bang mbi né luc bit kin vét thuong. Tu ltc nay, né
cling sé day manh viéc han ché khau phan nudc thay vi bom hét
bat ct thi gi cé san dudi dat 1én ngay khi mia xuin téi ma
khong hé nghi dén van dé ling phi. Cay di ghi nhd bai hoc sau
sic, va tit @6 nd sé ludn “trung thanh” véi cach an & can kiém
mdi hoc dude nay, ngay ca khi mit dat déi dao hoi 4m - suy cho
cting, ban khoéng bao gid biét trude dudc diéu gi sé xay ral

Chang hé ngac nhién khi vin sam moc & nhiing khu vuc
thita 4m sé bi anh hudng nhu trén: Ching di bi chiéu hu roi.
Cach dé chua dén ntta dim hudng vé phia nam, trén sudn doc
kho han va day d4, moi thit tréng khac han. Ltc dau, téi cling
cho rang cac ciy van sam & day sé bi ton hai vi dgt han ning



mua he. Nhung thit t6i quan sat dudc lai hoan toan ngudgc lai.
Nhitng than ciy déo dai moc trén sudn doc nay di dan day kinh
nghiém vdi viée song kham khé va cé thé chiu dung diéu kién
song té hon nhiéu so véi nhitng déng loai di bi chiéu hu vi du
nudc kia. Du suét ca nim & khu vuc nay it nudc hon nhiéu - vi
dat gitt nude kém hon va mit trdi thi gay git hon - vAn sam moc
& day van tudi tot. Chung 16n tuong d6i chim, rd rang ching da
tan dung lugng nudc it 3i tét hon, va chiing song sét qua ca
nhiing nim thdi tiét khic nghiét nhat mot cach kha tot.

“Trudng hoc ciy c6i” con mot bai gidng khac rd hon vé viéc
ciy phai hoc cach tu chong d¥ than minh. Cay khéng thich
khién moi thtt trd nén khé khin mot cach khong can thiét. Tai
sao lai phai ban tdm phat trién thin ctng cap khi ban cé thé
thoai mai tua lung vao hang xém ch? Mién 13 cic “lang giéng”
van con ding dé, thi sé chang c6 may chuyén khong hay xay ra.
Tuy nhién, c vai ndm, mét nhém céng nhan 1am nghiép hoac
mdt chiéc may git sé dudc dua vao nhitng khu ritng thuong mai
& Trung Au dé thu hoach mudi phan trim lugng ciy. Con &
nhiing khu rfing tu nhién, céy me vi dai sé qua ddi vi tudi gia —
su ra di ctia né khién nhiing cdy xung quanh mat noi chong daé.
Pay 1a khi nhting khoang trong trén tan r11ng mé ra, va khi ma
nhiing ciy dé gai hoidc sdi mdi trudc day con dang sdong thoai
mai, gid dot nhién thay l3o ddo trén chinh déi chan ctia minh -
hoic ding hon, trén chinh hé thong ré cia ching. Cay thudng
chang nhanh nhen, do d6 né sé mat tit ba dén mudi nim dé cé
thé ding vitng 1an nita sau su ¢d nay.

Qua trinh hoc cich ding viing khdi dau véi nhitng vét nit
rat nhé nhung dau dén xuat hién khi cay bi gié uén cong - méi
dau 12 nga vé hudng néy, sau do lai nghiéng sang huéng khac.
Mo6i khi thay dau, cdy sé pha1 gia ¢ két cau tru d& ctia minh.
Viéc nay ton rat nhiéu ning ludng, khién cay khong con stc
phét trién chiéu cao dugc nita. C6 mot sut an i nho 13 tan ciy sé
c6 thém nhiéu 4nh sdng, nhd su bién mat cia hang xém ching.
Nhung thit ra ciing phai mat vai nim ciy mdi c6 thé 1di dung



triét dé 1gi thé mdi cé. Vi cho dén thdi diém nay, 14 ciy van 1a
dang phit hdp véi 4nh sang yéu, nén chiing con rat mong manh
va dic biét nhay cdm vdi dnh sdng. Néu 4nh mit trdi ruc rd truc
tiép chiéu 1én, chiing sé bi chay sém - 6i, diéu d6 that dau ddn!
Va vi nhitng chéi non danh cho nim sau lai dugc hinh thanh
trong mua xuan va mua hé nam trudc, nén mot cay rung la sé
mat it nhat hai mua sinh trudng méi thich nghi dudc. Cac ciy
nganh théng thim chi con can nhiéu thdi gian hon, vi nhiing
chiéc 14 kim ctia chting sé 3 trén canh dén tin mudi nim. Tinh
hinh van cing thang cho dén khi tit ca 14 xanh hay 14 kim dudc
thay thé toan bd.

Do dé, bé day va su bén viing clia than sé ting dan khi cay
phan Ung lai cic con dau nhiic nhéi. Trong mdét khu ring tu
nhién, trdé choi nhd nay cé thé Lip di lip lai nhiéu 1an sudt cude
doi clia mot ciy xanh. Mot khi khodng trong do cé cdy mat di
duge khic phuc va tat ca cac ciy con lai xde rdng tin ra nhiéu
dén muc “clia sd 4nh sang” ctia khu ring lai 1an nita dudc khép
kin, thi moi ciy trong riing lai cé thé tiép tuc tua lung vao ciy
khac. Khi 4y, cay sé dung nhiéu ning ludng hon dé phat trién
than cao 1én thay vi to ra, v hiu qua dé doan la: Vai thip nién
sau d6, cAy ké bén sé trit hoi thd cudi cling.

Quay lai véi quan diém ctia trudng hoc cay cdi. Néu ciy cé
kha ning hoc héi (va ban cé thé thiy chung cé kha ning nay chi
dua vao cach quan sat chiing), thi ching ta sé dat ra cdu hdi: Cay
luu nhitng diéu chiing d hoc & dau va 1am cach nao ching tiép
can dudc nhiing thong tin nay? Xét cho cfmg thi céy khéng co
nio dé hoat ddng nhu co sd dit liéu va quan ly cac qua trinh. Tat
ca cac loai thuc vat déu glong vay, va @6 12 1y do vi sao mot so6
nha khoa hoc nghl ngo va vi sao rat nhiéu nha khoa hoc loai bd
y tudng nhudm mau mdng 3o vé viéc cdy cé kha ning hoc hadi.
Nhung, mét 1an nita, Tién si Monica Gagliano - nha khoa hoc Uc
d4 1én tiéng vé van dé nay.

Gagliano nghién cttu cy trinh nii, con dudc biét véi tén “loai
thuc vat nhay cam”. Trinh nit 1a loai thdo dugc nhiét ddi cé toc



d6 sinh trudng chim. Chting 13 ddi tudng nghién cttu dic biét
tot, vi ching dé bi kich thich va cfing dé nghién cttu trong
phong thi nghiém hon 14 ciy than gb. Khi bi cham vao, ciy sé
khép nhiing chiéc 14 ti hon tréong nhu nhitng chiéc 16ng vii lai dé
tu vé. Gagliano da thiét k& mot thi nghiém, trong dé ting giot
nudc sé rét déu din trén tan 14 clia ciy trinh nit. Méi dau, nhfIng
chiéc 14 lo lang khép ngay lai, nh11ng chi mét lat sau, loai cay be
nhd hiéu rang nhung giot nudc khéng gay ton hai cho né. Tiép
dé, 14 ciy ctt xde ra dit nudc van nho xuong. Gaghno cang ngac
nhién hon trudc viéc cay trinh nit cé thé nhé va biét ap dung lai
bai hoc vai tuan sau dé du khéng cé thém bat cit thit nghiém
nao dién ra.

That tiéc rang ban khéng thé chuyén nguyén cay dé gai hay
s6i vao trong phong thi nghiém dé tim hiéu thém vé kha ning
hoc héi cfia cidy. Nhung, it nhat vé phuong dién lién quan dén
nudc, da cé nghién cttu cho thay ciy cé nhiéu phan ung hon la
chi don thuan thay d6i hanh vi: Khi thuc su khat, ciy sé bat dau
gao thét. Néu ban dang 4 trong rung, ban sé khong thé nghe
thay nhiing tiéng thét nay, vi chting nam & tang song siéu am.
Cac nha khoa hoc & Vién Nghién Cttu Ritng, Tuyét va Cinh Quan
Lién Bang Thuy Si da ghi lai nhiing am thanh nay, va day la cach
ma ho giai thich ching: Su rung déng xay ra trong than ciy khi
dong chay ctia nudc tit ré 1én 14 bi gidn doan. Pay chi don thuan
13 hién tudng cd hoc va né hién nhién khéng mang bat ci y
nghia gi. Nhung chi cé viy thoéi sao?

Chung ta di biét Am thanh trén dudc tao ra nhu thé nao, va
néu nhin qua kinh hién vi dé kiém tra cach con ngudi tao ra Am
thanh, thi tht ma chting ta thay dudc sé khdng cé bao nhiéu
khac biét: Ludng khi di xuéng khi quan khién day thanh ddi
rung 1én. Khi t6i nghi vé két qua ctia nghién ctu trén, dac biét
khi lién hé vdéi thi nghiem ré cdy kéu lach tich ma t6i da dé cap
trudc dé, thi téi cang cdm thay nhiing rung dong nay c6 thé
khong chila rung dong don thuan - rat cé thé day la tiéng thét
vi khat ctia ciy. Cé 1é cdy dang thét 1én 16i cdnh bdo nghiém



trong vé muc nudc dang xuéng thap cho cic dong loai ctia minh
biét.
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DOAN KET THI SONG, CHIA RE THI CHET

(Cay 12 nhitng sinh vét cé tinh x4 héi cao, va chiing biét d& din
cho nhau. Nhung nhu thé vin chua dd dé thanh céng sdng sét
trong hé sinh thai ritng ram. Mdi loai déu ¢ chiém thém nhiéu
khoéng gian cho ban than, c6 tdi uu héa hoat ddng ctia minh, va
bang cach d6, chén ép su phat trién clia cic loai khéc. Sau cudc
chién gianh 4nh sing, 1a cudc chién gianh nudc — cudc chién
cudi cing sé quyét dinh ai 1a ngudi chién thing. Ré ciy rat gidi
trong viéc rt nudc tit dat Am va moc thém cac 16ng hit nhd dé
ting dién tich bé mit hong hut dude cang nhiéu nude cang tot.
Duéi tinh huéng théng thudng thi thé 1a dd, nhung néu cé
nhiéu bién phdp nita thi vin tot hon. Va d6 14 Iy do ma cay hap
tac véi nam trong hang triéu nim qua.

Nam rat thd vi. Ching khéng thit su tuong thich véi hé
théng chi mét nhung xai dudc cho tat cd ma ching ta dang
diing dé phan loai moi sinh vat sdng bat ké dé 1a déng vat hay
thuc vat. Vé ban chat, thuc vat tu tao thic in tit nhitng nguyén
liéu v6 sinh, do d6 chting cé thé ton tai hoan toan ddc 1ap. Chang
c6 gi ngac nhién khi tham thuc vat phai ddm chdi nay 16c trén
mit dit can cdi tro troi xong thi ddng vat mdi cé thé chuyén dén
dé, vi ddng vat chi cé thé séng sét nhd viée dn sinh vat sdong
khdac. Tién thé, cd cd 14n cay non déu khong thich thu gi khi bi
trau bo hodc huou nai gim rao rao. Bat ké séi xé x4c lon 10i, hay
nai gidm cay s6i non, ca hai trudng hgp déu an chita néi dau va
cai chét. Nam lai nim gitta ddng vat va thuc vat. Thanh té bao
ctla ndm dudc lam ti chitin chat khong thé tim dudc trong thuc



vat — khién chiing giéng c6n triing hon. Hon nita, ching ciing
khong thé quang hop va phai dua vao viéc két néi hitu co vdi cac
sinh vat song khac dé co thuc an.

Qua hang thip ky, mang ludi nhu to giing ctia naim dudi
long dat — dudc goi 1a hé soi, ngay cang trai rong. Mot ciy nam
mat & Thuy Sicé mang ludi phti gan 120 acre (485.622,77 m) va
da khoang mdt ngan tudi. Mot cdy nam khéc 3 Oregon dudc udc
khodng 2.400 tudi, phti khap 2.000 acre (8.093.712,8 m3) va
ning 660 tin. Piéu d6 khién nim trd thanh sinh vat sdng 16n
nhit tiing dudc biét trén thé gidi. Hai ké khong 16 noéi trén
khéng than thién vdi cay; cht'mg giét cay khi léng vang trong
riung hong tim kiém nhtIng moé an dugc. Tuy vay, thay vao dé
hiy quan sat cach lam viéc nhém nh1p nhang guia nam va cay
Véi sy trg giup tu hé sgi ctuia loai nAim phu hgp - vi duy, nam mil
siia soi sé hop vdi s6i — ciy cb thé ting bé mit ré chitc ning 1én
rat 16n @é hat thém dude mot Iuong kha nhiéu nudc va chat
dinh du0ng Ban c6 thé tim dudc hIdng nitg va phot pho can cho
su song 4] nhung cdy hogp tac vdi cac cong sy nam cao gap hailan
so v4i nhiing ciy tu hiit nudc tit dat chi bang ré ctia ching.

pé céng tac véi mot trong so héng ngén loai nam, cﬁy phai
rat cdi mé - theo dung nghla den - vi sgi nAm sé moc vao trong
nhting long ré mém mai clia cay Khong cé nghlen clu nao veé
viéc ndm moc nhu vay co6 gay dau ddén cho cay hay khong,
nhting do cdy mudn thé, nén t6i doan viéce nay mang lai cam
gidc tich cuc cho ciy. DU cdy cam thay thé nio, thi ké ti Itc &9,
hai cOng su vﬁn bat dﬁu lam viéc v&i nhau. Khéng chi xdm nhip
va bao phu ré cdy, nam con dé mang ludi clia mlnh lang thang
khap nén rtIng xung quanh. Khi lam vdy, nadm gitip md rong
tam vdi ctia ré do mang ludi clia nadm moc 14n sang phia nhtIng
cay khac. Tai day, nam sé lién két véi ré cling nhiing cong su
nam caa cac cay khac. Va nhu viy, mdt mang ludi két noi da
dugc tao ra, gid thi cic cidy xanh dé dang trao ddi vdi nhau
nhiing dudng chat thiét yéu (xem chuong 3, “An sinh xa hoi”) va



tham chi ca théng tin — chang han nhu viéc cén tring sip tin
cong.

Su lién két nay khién nam trd thanh thi tuong tu nhu mang
Internet 3 ring rim. Nhung lién két nhu vay ciing cé cai gia clia
né. Nhu ching ta biét, nhitng sinh vit nay - nhin 3 nhiéu
phuong dién thi chﬁng gic“)'ng dong vat hon - phu thudc vao cac
loai khac mdi cé thic in. Khéng cé ngudn cung cap thuc an,
ching don glan sé chét d6i. Do @9, chung doi dugc tra cong bang
duong va cac chat carbohydrate cong su cay cua chung sé phai
giao n6p khoan nay. Va yéu cau cia ndm nao co it éi gl cho cam.
Chung do6i tdn mot phan ba tong luong thiic 4n ma cay san xuit
dugce thi méi chiu cung cap “dich vu”. biéu nay ciing hop Iy, vi
trong truong hop ban qua phu thudc vao cac loai khac, thi ban
nén tri1 tinh can than dé tranh rdi ro. Va thé 13, nhiing sdi ndm
mdng manh bit dau thao ting dau ré ma ching bao phil. Mdi
dau, nadm lang nghe nhiing gi cAy mudn ndi théng qua phan cau
tric dudi long dat clia cy. Tiy thudc vao thong tin d6 cé hitu
ich v6i minh hay khong, ndm bat dau san xuat ra cdc hormone
thuc vat dé chi dan cac té bao clia cay sinh trudng theo hudng cé
1gi cho chung.

Dé ddi lai thi1 lao gidu dudng, ndm ting cdy mot vai loi ich,
nhu loc di nhitng kim loai ning — th gay bat 1di cho nam it hon
ré. Nhitng chat 6 nhiém dudc loc di nay sé xuat hién vao mébi
mua thu trong nhiing tai nim thdéng, nim xép, hoic nim ong
kha mip map ma ching ta hai vé nha. Chang ngac nhién khi
xési phéng xa — chat dudc tim thay trong dat thim chi trudc ca
khi thdm hoa nguyén tu Chernobyl nim 1986 xay ra, phan 16n
dugce tim thay trong nam.

Dich vu y té ciing 12 mot phan trong géi dich vu nim cung
cap. Nhitng sgi ndim mdéng manh ngin ngita moi ké xam nhap,
bao gdbm ca nhiing ddt tan cdng tit vi khuin hay ti nhitng ban
nim c6 tinh thich pha hfiy khic. NAm cé thé song dén hang
tram nam cling véi cdng su ciy ctia minh, mién 1a chiing van
con khde manh. Nhung néu diéu kién song ctia chiing thay déi,



chrfmg han do 6 nhiém khéng khi, thi chting sé phai trat hoi thé
cudi cung. Tuy vay, cong su cay cuia ching cung chang thu0ng
tiéc chung 1au. Chang ton bao nhiéu thdi gian dé cay moc noi
vdi loai nam ké tiép dén dinh cu dudi chan minh. M6i ciy déu cé
nhiéu loai ndm dé lua chon, va chi khi loai nim cudi cling trong
s6 d6 chét di thi cdy mdi thuc su gip rac roi.

Nam thi nhay cAm hon rat nhiéu. Nhiéu loai ndm tim kiém
ciy phit hdp vdéi chiing, va mot khi di “cham” dudc cay nao, thi
chung sé luén G bén ciy du thuin lgi hay khé khan. Nhitng loai
nam chi thich, chang han bach duong hay théng rung 14, dudc
goi 1a loai “chon loc ky ch®@”. Nhitng loai nim khéc, chang han
nhu nim mong ga thi quan hé tot véi nhiéu loai cay khac nhau:
soi, bach duong, va vin sam. Diéu quan trong 13 c6 @ ché dudi
l1ong dat hay khong. Va su canh tranh dién ra rat khoc liét. Don
ctt nhu trong cac khu riing soi, c6 thé c6 hon mot tram loai nadm
hién dién trén cic phan ré khac nhau ctia cing mot ciy. Nhin
theo quan diém ctia s6i thi @6 1a su sip xép hét stic thiét thuc.
Néu mdt cay nam chét di vi diéu kién méi trudng séng thay doi,
thi “ngudi theo duoi” ké tiép clia ciy sé vao thé chd ngay.

Cac nha nghién cttu d3 khadm ph4 ra rang nam ciing choi trd
di nudc ddi. Tién si Suzanne Simard phat hién mang ludi ctia
nam két noi khong chi véi cay ky chiit d3 duge chon, ma con véi
cdy cua loai khdc. Simard da tiém cacbon phong xa vao mot cay
bach duong, chat nay truyén Xuong dat va dén mang luéi ndm
ciia mot cdy lanh sam Douglas séng lan can. Mac dit nhiéu loai
ciy chién dau khong hé khoan nhudng nhau trén mit dat va
tham chi c6 gang chén ép hé thong ré cia nhau, nhung nim tra
ngu trén ching dudng nhu lai thich di hoa vi quy hon. Hién van
chua 16 chiing thuc su mudn hd trg cdy chii ngoai lai hay chi 1a
mudn gitp cic ban nim khac dang gip khé khin (r6i nhiing
ban nam nay lai chuyén su gitp d& d6 dén cho ciy ctia minh).

T6i nghi ngd nam cé tu duy hudng vé phia trude nhiéu hon
mot chit so véi cic cOng su to 16n ctia ching. Gilia cac ciy, loai
nay ludén dau tranh véi loai kia. Gia st dé gai ban dia & Trung Au



c6 thé chiém thé thugng phong & hau hét cic khu rUng noi dé,
thi day c6 that su la lgi the khong? Diéu gi sé xay ra néu mot tac
nhan giy bénh mdi xuat hién khién hau hét dé gai nhiém bénh
va chét di? Trong truimg hdp d6, chang phai sé co 1gi hon néu
van con mot sd cay khac xung quanh nhu sOi, phong, tan b1
hodc lanh sam - nhiing cdy sé tiép tuc phat tr1en va cung cap
béng mat can thiét cho thé hé dé gai ké tiép ndy mam va trudng
thanh? Tinh da dang thudng dem lai su an toan cho cac khu
ring c6 xua. Vi nadm cling rat phu thudc vao diéu kién séng 6n
dinh, nén chiing hd trg cac loai cay khac dudi dat va bao vé
ching khéng bi suy sup hoan toan, nham dam bao sé khéng cé
duy nhat mot loai nao vuon 1én thong tri cd khu ring.

Néu van dé trd nén vd cling nghiém trong véi cad nim va cay
ky chﬁ dit ndm da nd luc gitp ds, thi cht’mg sé c6 hanh déng
quyet liét, nhu trong trtIdng hgp cta thong va cdng su ciia nd -
nam Laccaria bicolor, con dudc goi la “ké ltra gat song sac”. Khi
thiéu nito, nam Laccaria bicolor phéng thich chat doc chét chéc
vao dat khién cdc sinh vat ti hon nhu bo dubi bat ti vong, tu do
nito bén trong co thé bo dugc gidi phéng, budc bo tré thanh
phan bén cho ca cdy 14n nam.

T6i da gidi thiéu cho ban bén gitip d8 quan trong nhat ciia
ciy; tuy nhién, ciy van con rat nhiéu ké gitip @ khac. Hiy xét
dén 1ii chim gb kién. T6i khong goi chiing 1a nhitng ké gitp d&
thuc sy, nhung it ra ching cling dem lai mot s6 ich 1oi cho ciy.
Nhu khi bo vé ciy tin céng vin sam, van dé bit dau trd nén
nguy hiém. Lii con trung ti hon nay ting sd lugng nhanh dén
ndi ching cé thé giét chét ciy hét stic mau chéng bang cach
gim sach tang sinh gb can thiét cho su séng clia ciy. Néu mot
con chim gd kién nhd sudn dd phat hién ra dau vét ctia 1ii bo, né
sé 1ap ttic c6 mit & chd @d. Giong nhu mdt con chim bit ve trén
lung ha m3, chim go kién sé leo 1én leo xudng than ciy dé tim
kiém nhiing con au trung mau traing béo mdp pham in. Chim sé
mé ching ra (ma chiang budn nghi gi dén ciy), khién tiing mang
gd bay khéi than cay. Thinh thodng thi diéu nay cé thé gitp van



sam khong bi ton thuong sdu hon. Thim chi néu ciy khong
song soét sau cach chita tri ndy, thi nhitng ciy ban cfia né vin
dugce bao vé, vi gid chang con con bo trudng thanh nao nd ra va
bay lung tung nita. Chim gd kién chang hé quan tdm dén stc
khde clia ciy, va ban cé thé thay rd diéu nay qua hanh dong xay
t6 clia ching. Chiing thudng duc 16 1am t6 trén nhiing than cay
khde manh nay, khién cho cay bi ton thuong nghiém trong. Mic
di1 gb kién gitip nhiéu cay thoat khoi sdu hai - vi du nhu cttu s6i
khéi 1t mot gbd — nhung day chang qua 14 hiéu ting phu do hanh
vi ciia chim dem lai, chit khéng phai 13 muc dich thuc su cta
chung.

Mot gb cé thé trd thanh mdi de doa cho nhiing ciy dang khat
nudc trong mua kho, vi cdy luc d6 khéng co kha néng tu vé
trudc nhtIng ké tan cong Va 1l bo @4 dau den c6 thé sé den cuu
gitp ciy. G thé trUdng thanh, bo &6 dau den v6 hai, séng nhd
dich ngot cua rep rtIng va nhya cdy. Tuy nhién, bo non lai can
thit, va chung sé lay thi nay tl du trung bo canh cUng song dudi
vd cac ciy rung la. Vi vay mot s cdy soi phai cAm on 1ii bo dd
nay v1 nho chung ma cay song sot Va tinh hinh cung c6 thé trd
nén toi té ddi vdi 1i1 bo: Mot khi tat cd con chau clia nhiing loai
bo khac déu bi in sach, 1ii Au tring sé quay sang tan céng luén
dong loai.
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Bi AN CUA VIEC CHUYEN NUGC

Lém cach nao ma nudc cé thé di tir dat 1én 14 cay? Theo tdi,
cach chung ta tra 16i cau hdi nay di khai quat cach dit van dé
hién tai rdng chiing ta biét gi vé ritng. Vi viéc chuyén nudc 1a
hién tuong tuong d6i don gian dé nghién cttu - don gidn hon &
moi muc d6 so vodi viéc nghien ctu xem liéu cdy co cam thay dau
hodc cach cay g1ao t1ep véi nhau - va vi van dé nay dudng nhu
chang chut thi vi va da qua o rang, nén cac gido su dai hoc ca
dua ra nhitng 18i giai thich so sai trong hang thap ky. Pay 1a mot
trong nhiing 1y do vi sao t6i ludn thao luin vui vé chii dé nay véi
céc sinh vién. Va day 13 nhiing cau tra 16i dudc chap nhan: hién
tugng mao dan va su thoat hoi nudc.

Ban cé thé nghién cttu hién tugng mao din mdi sang ldc
ding diém tdm. Hién tuong mao din khién mit nudc ca phé
nhé cao hon mét chut so v6i mép coc clia ban. Néu khong co luc
gay ra do hién tugng mao din, bé mit chat long sé hoan toan
biang phing. Vat chta cang hep th1 chat long cang dang cao
nguaoc huang véi trong lyc. Va cac ong gitip van chuyén nudc
trong cay rung 14 thudng thuc su rat hep: bé ngang chua dén
0,02 inch (0,508 mm). Tuy nhién, nhiing 6ng hep nay khéng dt
dé giai thich 1am thé nao ma nudc cé thé di dén tan cia nhiing
ciy cao hon 300 feet (91,44 m). Tham chi nhiing 6ng hep nhat
cling chi tao ra @t Iuc d& dua nudc 1én cao nhiéu nhat 1a 3 feet
(0,9144 m).



A, chiing ta con mot phuong 4n giai thich khéc: su thoat hoi
nudc. Vao nhitng miia 4m trong nim, 14 phién va 14 kim thoat
nudc bang cach déu din “th3d” hoi nudc ra. Déi véi mot ciy dé
gai trudng thanh, mot ngay né “th3d” ra dén hang trim gallon
nudc. Viée “th3d” ra nay tao nén luc hit kéo ngudn cung nudc
lién tuc di chuyén theo cic con dudng mon vin chuyén bén
trong cay. Luc hit luén hoat déng mién 1a cic c¢dt nude van tiép
dién. Luc lién két khién cac phan t nudc dinh chit vao nhau,
ndi thanh mét chudi mit xich, va ngay khi c6 khéng gian trong
trén 14 nhd viéc thoat hoi nudc, thi nhiing phan t{ lién két nay
sé kéo nhau nhich cao hon than cay mot chut.

Va vi chi thé théi thi vin khéng d1i, nén hién tuong thim
thau sé tham gia cudc choi. Khi hIdng duong tap trung trong
mot té bao nh1eu hon té bao 1an cin, nudc sé luu chuyen xuyen
qua thanh té bao dé hoa tan Iugng dudng cao hon cho dén khi ca
hai té bao déu chita ty 16 nudc nhu nhau. Va khi diéu ay xay ra ti
té bao nay sang té bao khac 1én tin tan 14, thi nudc sé dugc
chuyén dén ngon ctia cay.

Um. Khi ban udc lugng ap luc nudc trong cay, ban sé thay ap
luc cao nhat khoéng 1au trude khi 14 bung md vao mua xuan. Vao
thaoi diém nay trong nam, nudc ban 1én trong thin véi luc 16n
dén ndi néu ban @it & ong nghe vao ciy, ban thuc su c6 thé nghe
dudc né. 8 vung déng bac My va Canada, ngtIdl ta 1gi dung hién
tugng nay dé thu hoach xi rd tit nhitng cay phong dudng - loai
thudng chdy nhua ngay khi tuyét vita tan. Day 1a thoi diém duy
nhat trong niam cé thé thu hoach loai nhua cady yéu thich nay.
Néu sém hon thdi diém nay, thi chﬁng c6 chiéc 14 nao trén
nhiing ciy rung 14, nghia la chang co su thoat hoi nudc. Va hién
tudng mao din ciing chi cé thé déng gép mot phan vi nudc chi
dang 1én dudc 3 feet (0,9144 m) nhu di dé cip & trén thi qua
that chang dang nhic dén. Nhung vao ding thoi diém nay, than
cdy lai cdng tran nudc. Vay thi chiing ta chi con cach gidi thich 1a
nhd hién tudng tham thau, nhung theo t6i diéu nay cé vé khong
chic chin. Vi xét cho cting thi hién tugng tham thau chi xdy ra &



ré va 14 chit khong xay ra & than — ndi khong cé cac té bao lién
két, ma lai chita nhiing 6ng dan dai lién mach dé van chuyén
nudc.

Vay chiing ta c6 bd sét & dau khong? Chung ta khong biét.
Nhung nghién cttu gan day da phat hién th it nhat cé thé khién
hiéu qua clia viéc thoat hoi nude va luc lién két bi nghi ngd. Cac
nha khoa hoc tit ba t& chttc (Pai hoc Bern; Vién Nghién Citu
Ring, Tuyét va Canh Quang Lién Bang Thuy Si; va Vién Céng
Nghé Lién Bang Thuy Si tai Zurich) da léng nghe gan hon - theo
dang nghia den. Ho ghi nhéan co tiéng roc rach nho nhd bén
trong ciy. Hon hét, t1eng phat ra vao ban dém. Vao thdi diém
nay trong ngay, hau hét nudc dudc trit trong than, vitan da nghl
quang hgp va gan nhu khong thoat hoi nudc. Cay tu bom nudc
qua day dén noi th1nh thoang dudng kinh than chung tang 1én.
Nudc dugc gitt yen gan nhu hoan toan trong cac ong vin chuyén
ndi bd. Khdng cé chiit nude nao luu chuyén. Thé Am thanh d6
phat ra tit dau? Cac nha nghién cttu cho rang ching dén tit
nhiing bot cacbon diéxit (CO,) ti hon trong nhiing éng dan hep
chita day nudc. Bot trong dng din? Piéu @6 cé nghia 1a nhiing
cot nudc dang ly phéi lién mach d3 bi gidan doan hang ngén lan.
Va néu dé 1a nhfing gi thuc su dién ra, thi su thoat hoi mIdc su
lién két phan tl, hay hién tugng mao dan déu déng gop rat it
cho viéc van chuyén nudc.

Con qua nhiéu cau hoéi chua dudc tra 16i. C6 18 chiing ta lai
ngheo di moét 16i gidi thich kha di ding, hoic lai gidu thém mot
diéu bi 4n nita. Nhung chiang phai ca hai kha ning nay déu khoi
g0i su to mo thich thi nhu nhau hay sao?
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CAY GIA DI THAT DUYEN DANG

T ru6c khi néi vé vén dé tudi tac, tdi muodn ré sang van dé lan
da. Cay cdi va lan da? Pau tién, hiy tiép can van dé dudi quan
diém ctia con ngudi. Lan da 13 rao chin gitp bao vé nhiing phan
sdu bén trong ctia chung ta khéi moéi trudng bén ngoai. N6 cé
chita cac chat 1dng. N6 ngin nhitng thi bén trong chung ta
khong roi ra ngoai. Va trong sudt thoi gian d6, né gidi phéng va
hap thu khi cing hoi 4m. Khéng chi thé, né ngian cic mam bénh
c6 kha ning lan truyén qua hé thong tuan hoan ciia ching ta.
Ngoai ra, né nhay cam véi moi tiép xtic, du 1a dé chiu khién nay
sinh mong mudn dudc dung cham nhiéu hon, hay dau dén
khién phan tng phong vé dugc kich hoat.

That phlen 1 cau tric phlIc tap nay chang nguyen ven dugc
mai mai ma s€ dan chung xudng khi chung ta gid di. Nép gap va
nép nhin xuit hién dé nhiing ngudi song cuing thdi véi ching ta
c6 thé chai trd “Poan xem chiing t6i bao nhiéu tudi”, vdi cau tra
15i thudng thém hay bt mot vai ndm so véi s tudi that. Nhin
ki thi ngay ci qua trinh téi sinh da cting khéng hoan toan dé
chiu gi. M6i ching ta tréc khoang 0,05 ounce (1,417 gram) té
bao da mdi ngay, cong lai thi dudc dén khodng mdt pound
(0,45359237 kg) mbi ndm. Con so rat an tugng: 10 ty phan tl
bong khoéi ching ta méi ngay. Piéu dé nghe chang hap din cho
1am, nhung 16t bd da chét 13 diéu can thiét dé giit cho nhiing co
quan bén ngoai cia chiing ta van trong tinh trang tot. Khi con
nhd chiing ta can bong da dé cé thé 16n 1én. Néu khong cé kha



nang tao mdi va giidn réng 18p bao phtt ma thién nhién da ban
tang, thi s6m hay mudn chung ta cling sé n6 tung.

Vay diéu nay lién quan gi dén cay? Cay ciing tuong tu nhu
thé. biém khac biét 16n nhat don gidn nam & tit ngit chiing ta
ding. Da ctia Dé Gai, S6i, “Van Sam cung Nhiing Ngudi Ban”
dudc goi 1a vé cdy. Chuing thuc hién chiic nang y hét va cling bao
vé nhitng bd phan nhay cdm bén trong ctia ciy khoi thé gisi bén
ngoai hung dit. Khdng cé vo thi ciy sé chét kho. Va ngay sau khi
ciy mat di dich cd thé, ndim - thit khong cé co hdi song sét trong
loai gb Am udt va khde manh - sé xuit hién va bat dau pha hiy
moi thi. Con tring cling can @6 am thap, va néu vé ciy con
nguyén, nghia 1a chting xong ddi. M6t ciy xanh chita lugng chat
16ng gan bang ludgng chit 18ng trong cd thé chung ta, va do dé
khong hap dan 1ii sau hai vi ching sé dé chét ngat trong dam
chat 16ng d6.

Cay kho chiu khi cé vét nit trén vé y nhu ching ta thiy khé
chiu vi cé vét thudng trén da vﬁy Vi thé, céy dua vao cd ché
tuong tu nhu co ché chung ta su dung dé ngin ban than khéi
thuong tich. M6i ndm, cay c6 gang moc thém tit 0,5 dén 1 inch
(1,27 - 2,54 cm) chu vi than. Chic chan viéc nay sé lam vb ciy bi
ntit ra? Nén nhu thé. Pé bio ddm diéu dé khong xay ra, nhiing
gi khong 16 lién tuc thay mdi da clia minh, ddng thdi tréc bd
mdt ludng té bao da cuc 16n. Néu ddi chiéu gitta kich thudc cay
va kich thudc ctia chung ta, thi nhitng “manh da” cta ciy 16n
hon nhiéu véi bé ngang 1én dén 8 inch (20.32 cm). Néu nhin
mit dat quanh thin ciy vao tiét trdi mua gid, ban sé thay cac
tan tich nam dudi dé. V4 @b clia nhitng ciy thoéng 1a dé phat hién
nhat.

Nhung khéng phai tit cid cdy déu tréc vé nhu nhau. C6
nhiing loai lién tuc tréc vé (nhitng ngudi khé tinh sé dé nghi
ding dau goi tri gau trong nhiing trudng hgp nhu vay cho ma
xem). Lai cé nhiing loai tréc vd moét cach han ché. Ban cé thé
biét ciy nao tréc vé kiéu gi khi quan sat bé ngoai clia ciy. Thit
ban nhin thay dudc 14 18p ngoai ctia vd ciy - 16p nay da chét va



tao thanh mot chiéc vd ngoai khong tham nude. Lép vd ngoai
nay hda ra ciing 12 phuong thtic tot d& nhin dién cac loai cay
khac nhau. Vi du1 thé nao thi cach ndy ciing vin ding dudc cho
nhiing cay da gié vi cac déc diém phén biét c6 lién quan dén
hinh dang clia cic vét ran hoic, ban cé thé néi la cac vét gap va
vét nhin trén da cla cay o) nhting ciy non cla tat ca cac lodi,
phan vé ngoai mucgt ma nhu moéng em bé viy. Khi ciy gia, vét
nhin dan xuit hién (bat dau ti phia bén dudi), va ching ngay
mot sdu hon khi nidm thang qua di. Qua trinh nay dién ra nhanh
hay khoéng con tity thudc vao ting loai ciy. Thong, séi, bach
duong va lanh sam Douglas thi nhan sém, trong khi dé gai va
lanh sam bac thi van “min mang” trong thdi gian rat 1au. Tat ca
déu phu thudc vio toc @b tréc vo.

Véi dé gai — 16p vé xadm bac ctia chiing vAn mudt ma cho dén
khi chting dudc hai trim tudi, tiic mic d6 thay mdi vd 1a rat cao.
Vi vay, da clia ching vin mdng manh va vita vin véi tudi - tic
14 vita vin véi chu vi ctia than, nén ching khéng can phai nit
vd dé md rong ra. Linh sam bac ciling tuong tu nhu vay. Tuy
nhién, théng va cic ciy giong thong thi lai rat ré ra trong viéc
lam mdi lai vé ngoai. Vi mot sd 1y do, ching khéng thich chia
tay dong “hanh 1y” ctia minh, c6 1& vi 16p da day cung cap thém
su bao vé. Bat ké vily do gi, ching ciing tréc vé chdm dén d6 tao
nén mot 16p vo ngoai cyc ky day va tudi cac ldp bén ngoai cta
chiing cé thé 1én dén hang thap ky. biéu nay co nghla la nhtIng
16p ngoai hinh thanh ti thdi diém ma cay van con non va manh
khanh. Khi ciy gia di va tang chu vi, cac ldp ngoai sé nut xuong
tan 16p vo non nhit — tuang tu nhu vo caa nhiing cay dé gal -
dang lap khit chu vi thén cdy hién tai. Vi vy, vét nit cang sau,
thi cdy cang khéng san 1ong tréc v, va hanh vi nay cang tang rd
rét khi cay gia di.

S6 phan tudng tu cling xay dén véi dé gai khi chiing dén tudi
trung nién. Pay 1a ltic ma vo clia ching bat dau nhin nheo, ti
goc trd 1én. Nhu thé muon lan truyén su kién nay, ching bit tay
vao viéc xui khién réu chiém 1dy nhitng ngéc ngach niit né - noi



hoi 4m tit nhitng con mua gan day con luu lai 1am uét siing
nhiing “chiéc dém” muogt tua nhung nay. Ban cé thé udc tinh
tudi clia mot ring dé gai tit khodng cach kha xa: Tham xanh
moc cao phia trén than cay chiing nao, thi cay gia chung d6.

Cay la cac ca nhan r1eng biét, va ching cé khuynh huong
nhan khac nhau. Mot s6 cay c6 vét nhin lic tudi van con tré so
vGi nhiing cay dong 1a véi chung Mot vai cay dé gal trong khu
rUng toi quan ly m&i mot tram tudi da co vo ngoai xu xi bao boc
tlil dau dén chan. Théng thudng, phai mat dén 150 niam thi diéu
nay mdi xay ra. Khéng c6 nghién cuu nao cho tha?{y liéu day don
thuan 1a do gen, hay thoi gian song qua lau cling doéng vai tro
trong viéc nay It nhat cé mot vai tdc nhan nita tuong tu nhu
tinh huéng & loai ngudi. NhLIng cdy thong trong VLIdn cua
chung ta chic chin bi nit rat sau. Day khong thé ch1 do tudi téc.
& tudi khodng mot trim, chung chi vita di qua tudi tré ma théi.
TU ndm 1934 — ndm ma ngoi nha thudng truc cho nhitng ngudsi
kiém 1am ché chung t6i dudc x4y, ching di moc dudi chd dic
biét chan hoa 4nh ning. Mot phan dat dai dude don sach dé xay
ngdi nha, va ké tit @6 nhitng ciy thong con sét lai cé thém nhiéu
anh sang hon. Nhiéu 4nh sang hon, nhiéu 4nh mit troi hon, sé
c6 nhiéu tia cuc tim hon. Tia nay giy ra cic thay doi trén da
ngudi, va dudng nhu cling 1am diéu tuong tu ddi véi ciy. That
ngac nhién, vé ngoai bén phan hing nang ctia cay thd cting hon,
nghia 12 chdé vé nay thiéu mém déo va dé bi niit né hon.

Tuy vay, nhiing thay d01 ma t6i da dé cip cung co thé do cac
“bénh ngoal da”. Cing glong viéc mun trtIng c4 tudi thiéu nién
thuwng sé dé€ lai nhiing vét seo suot doi, dgt tin cong clia rudi vd
ciy c6 thé @é lai cho cay bé ngoal xu xi tho rap Trong trLIdng
hgp nay, sé chang c6 vét nhin nao c3; thay vao dd la hang ngan
chiéc ho va not san ti hon — nhiing th sé khong bao gld mat di
dit cho ciy cé séng bao nhiéu lau di nita. Nhitng ciy bi bénh
cling cé thé xuat hién nhiing vét thuong thdi rita, am udt. Vi
khuan xadm nhép vao nhiing viing 4m udt nay va bién ching
thanh mau den. Do @4, khéng chi & 1oai ngudi thi da mdéi 1a “tAm



guong roi chiéu tAm hon” (hay dtng hon 14 roi chiéu tinh trang
stc khde).

Cay gia c6 thé thuc hién moét chiic nang rat dic trung khac
trong he sinh thai riing rim. O Trung Au, chang con bat cit khu
ring c6 thu nao ding nghia nifa. Quan thu réng 16n nhat ciing
chi toan cay tit hai trim dén ba tram tudi. Trude khi nhitng khu
bao ton ring rim nay trd thanh nhiing canh riing c¢6 thu moét
lan nita, chting ta phai nhin sang BS Ty Canada dé hiéu vai trd
ctia nhitng cay c6 thu. Tai d6, Tién si Zoé Lindo ctia Pai hoc
McGill 8 Montreal da nghién cttu nhiing cdy van sam Sitka dudc
it nhat nam trim tudi. Pau tién, ba phat hién mot lugng 16n réu
trén canh va trén cac chac ciy ctia nhiing ciy 16n tudi nay. Tao
luc lam d3 chiém 13y cidc dém réu cfia ciy. TAo nay bit nitd ti
khong khi va “ché bién” sang dang ma ciy dung dudc. Tiép dé,
mua rita tréi loai phan bén tu nhién nay xuéng khoéi than dé ré
st dung. Do d9, nhting cay gia glup bén phén cho khu rung va
glup con chau chung c6 khdi dau cudc song tot dep hon. Nhing
ciy non khoéng cé réu vi réu moc rat cham va phai mat hang
thap ky mdéi thanh hinh.

Ngoai trit 1an da nhin nheo va su phat trién cfia réu, con cé
nhiing thay ddi vat ly khac biéu thi tudi ctia ciy. Vi du nhu tan
14 — tht ma t6i 1an nita cé thé so sanh véi thi toi dang cé. Ngay
dinh dau, téc t6i dang thua dan di. N6 chang moc theo kiéu hoi
con tré ciia téi nita. Piéu tuong tu cling xay ra véi nhitng canh
cao nhat trén tan. Sau moét thdi gian cu thé - tit mot tram dén ba
tram nam, tuy thudc vao chung lodi - lugng canh méi moc hang
nam ngay cang ngan hon va ngan hon. O nhtIng cay rung 13,
nhiing dot non ngan nhu thé tiép tuc moc sé tao thanh nhiing
canh cong nhu vuét thdy, trong tuong tu nhing ngon tay bi
bénh viém khdp vay. O nhtIng cay nganh thong, than cay thang
tap sé ngtIng phét trién & nhitng dot non hay ngon cao nhat.
Trong khi vin sam & trang thal nhu vay nhin chung sé nging
16n, thi ldnh sam bac van t1ep tuc moc — nhung thay vi moc cao
1én, gid ching tréng nhu thé mét con chim 16n dang x4y t6 clia



minh & nhiing canh ciy phia trén. G Piic, noi nhiing t8 chim hac
rat dé bat gip, cac chuyén gia goi hién tuogng nay 1a “tan kiéu t6
chim hac”. Cay théng chuyén huéng sinh trudng sém dén muc
khi chting bat dau gia di, ca tan 14 d4 to rdng va khong nhan biét
dugc dau la ngon.

Trong bat ky trudng hop nao, thi mdi cdy déu dan da ngling
cao 1én. Ré va hé thong mach ctia chiing khéng thé bom nudc va
chat dinh dudng cao hon nita vi diéu 4y qua stc doi véi cay.
Thay vao dé, cay chi to ra thém (lai mot diém tuong ddng vdi rat
nhiéu ngudi khi bat dau 16n tudi...). Cay ciing khéng con kha
ning duy tri chiéu cao trudng thanh 1au vi muc ning luong clia
né cling tit tit gidm di qua tiing nim. Pau tién, né khong con
xoay x06 cung cap thic in cho nhiing nhanh con trén dinh dugc
niia, va nhitng nhanh con nay sé chét dan. Ké dé, tuong tu nhu
ngudi gia dan mat di kh6i hIdng co thé, cay gia cling sé nhu thé.
Nhiing con bédo nam tiép theo sé quét sach nhting nhanh con da
chét ra khéi tan, va sau khi dudc 1am sach, cay sé trong tuci tan
hon chut it trong mét thoi gian. Quy trinh nay 13p di lip lai méi
nim, dan dan tia di tdn ciy nhung chiing ta lai hiém khi cha ¥.
Mot khi tat ci cic nhanh con trén dinh va nhitng canh con déu
mat hét, thi chi con lai nhiing canh thap chic khée hon & bén
dudi. Cudi cing, nhitng canh nay cﬁng chét, dau cht'lng khéng
dé bi “thdo rdi” khéi tan. Gid thi ciy chang thé nao gidu ndi tudi
gia hay su hom hem ctia minh nira roi.

Vao lic nay, chi khéng phai trudc dé, vé ciy lai bi duia bén
lan nita. Nhitng vét thuong nhé 4m uét sé trd thanh chiéc cong
cho bon ndm x4m nhép vao. NAm théng bio thanh tuu thing
16i cia minh khip ciy bang cach phd dién phan tai nim 16ng lay
— thtt nhé ra khéi thin dudi dang nhiing chiéc dia nhé hinh ban
nguyet va sé phat trién to hon khi moi ndm qua di. Bén trong,
nim sé pha huy tat ca phong tuyén va xam nhap sau vao phan
gd trung tAm ctia cdy. Tai d6, phu thudc vao lodi nAm ma ching
sé hiap thu hdp chit dudng du trit hay, té hon, cellulose va
lignin, bang cach ay chtng phan hiiy va bién bd xuong ctia ciy



thanh b6t phan. Du vay ciy van kién cudng chong cy qud trinh
nay trong hang thap ky Mat bén kia ctia nhiing vét thuong -
vAn tiép tuc md rong, cay moc 1én gb mdi - thu dang dan tich tu
thanh nhitng 1an day 6n dinh. Trong mot thdi gian, diéu nay
gitp cdy chong d& nhitng phan ciu tric di hu héng trude
nhiing con bio mua déng dii doi. Rdi mdt ngay, moi thit sé két
thuc. Than ciy giy d6 va cudc ddi clia ciy di dén diém cudi. “Rot
cuc cling téi Idc nay”, ban gan nhu cé thé nghe dugc tiéng thd
dai ctia nhiing cdy-non-dang-chg-dgi. Trong nhiing nim tdi,
ching sé nhanh chéng vuon 1én qua nhiing tan tich d6 nat.
Nhung sinh ménh da két thic kia vin khong ngiing phuc vu
khu ritng. Nhitng mang gbé muc rita tiép tuc déng vai trd quan
trong vdi hé sinh thai trong hang tram nam nita. Nhung chung
ta sé dé cip chi tiét hon & phan sau.
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SOI VI DAI HAY KE YEU DUOI TO XAC

Khitsi dao budc khap khu ritng minh quan ly, tbi thudng thay
nhiing ciy s6i dang trong tinh trang hiém nghéo. Va thinh
thodng ching that sy hét stic khon kho. Nhitng chéi bén lo lang
nhti 1én dudi goc cay la chung cu rd rang nhat. Nhung chum
chdi méng manh nay phat trién vong quanh cay va thuong
nhanh chéng khé heo. Chung biéu thi rang cay dang trong cudc
chién dai dang chong lai cai chet va cay dang hoang loan. That
v0 ly khi sbi lai c6 gdng moc 14 gan mit dat dén vay, vi so6i 13 loai
can anh sang. Chuing can diéu kién séng tran ngip anh sing dé
quang hop. Nhiing * ‘tdm pin nang lugng mat troi” dit sat dat
ctia chung sé chang san xuat dugc chut ning lugng nao dudi
anh sang 16 md clia tang sat mat dat, va su “dan tran” thita thai
nay sé nhanh chdng bi loai bé.

Mot ciy khée manh sé khong ban tAm dén viéc t6n hao ning
lugng cGia minh dé di phat trién nhitng tht kiéu nhu thé, thay
vao d6, nd thich mg réng pham vi tén bén trén hon. it nhat, d6
1a viéc ma cay sé 1am khi né van con dudc séng binh yen Tuy
nhién, sbi & nhung khu rung Trung Au khéng dudc séng yen on,
vi day la qué nha ctia loai dé gai. Hién tai, dé ga1 1a loai c6 thién
hudng xa hoi cuc ky cao, nhung chung chi co tinh x4 hoi véi
nhiing cay cung loai ma théi. Dé gai sé quay pha nhung loai
khac, chang han nhu sdi, dén muc nhiing ciy nay suy yéu di.

Moi thit bat dau kha cham rii va vo hai khi mét con chim gié
ctii chén hat dé gai xuéng chan ctia mot ciy soi to 16n. Vi chim



gié cli dd cé da thic an gidu kin & cac noi khac, nén hat dé gai
nay van nam nguyén d6, va khi xuin téi, né ndy mam. Dan dan,
qua vai thip ky, cdy non moc cao 1én, yén lang va khéng giy chu
y. bung 1a ciy non khong cé me, nhung it nhat cé ciy soi gia
cung cap béng rAim cho né, do dé ciy non dude nudi nang khde
manh trong mdt khéng gian chiing muc. Thi nhin cé vé rat hai
hoa phia trén mit dat héa ra lai 1a khéi dau ctia cudc chién sinh
ton dudi long dat.

Ré dé gai xdm nhip vao tling khéng gian ma soéi chua sit
dung téi, dao 16i di bén dudi cay sdi gia va gianh 13y lugng nudc
cting thiic 4n ma cay 16n von dinh dung cho minh. Piéu nay
khién so6i yéu di titng chiat mot. Sau khoang 150 nim, cay dé gai
bé nhd gid di cao dén ndi né dan dan moc vao trong tan 14 ctia
s6i. Moc vao trong, va sau vai thip ky nila, moc xuyén va moc
qua, vi trai ngudc véi ddi thii, dé gai c6 thé md rong tan cay clia
minh v gdn nhu sudt cudc ddi déu khéng ngiing phat trién.

Gio thila dé gai d3 nhin dudc dnh sdng mit troi truc tiép, vi
vay ciy cd tat ca cac loai ning lugng dé 16n thém. N6 phat trién
tan that “hoanh trang”, gitip bat dudc dén 97% ludng anh sang
mit trdi — diéu ma cic tan ciy dé gai van ludn lam. Cay soi sé
thay minh bi dﬁy xudng tﬁng rung thit hai - noi tan 14 cia nd
dang o gang vo ich trong viéc gianh 14y chut 4nh sang. Viéc san
xuAat duang bi sut gidm tram trong, lugng du trit can kiét, va soi
tit tit chét doi.

Cay s6i nhan ra né khong thé thing trong cudc do stic khong
nhan nhudng nay va sé khong bao gid c¢é thé moc dudc nhiing
canh non cao vugt mit dé gai. Trong ltc can kip, ddu rang cé 18
dang phai d6i mit véi su hodng loan gia ting, né lam diéu
ngudc lai véi tat ca cac quy ludt: Moc choi mdéi ngay dudi goc. La
ctia choi mdéi nay dic biét 16n, mém, va cb thé xoay x3 dudc
trong diéu kién it 4nh sdng hon so véi nhitng 14 ndm cao trén
tan cdy. Tuy nhién, ba phan trim don gian 1a khong dd. S6i chit
dau phai 1a dé gai. Do d6, nhitng choéi bén moc trong lic cing
thang nay khé héo, va so ning lugng quy gia dung dé phat trién



chiing di ling phi. Trong tinh trang déi n, séi c6 thé cam cu
duge mot vai thap ky nita, nhung t4i thoi diém nao dé, ciy sé
budng xudi. N6 mat dan stic manh, réi 1t mot gb xuat hién theo
d6 va cham dit su khon kho ctia né. Lit bo dé triing dudi vé cay,
roi 11 Au triing ngo ngudy sé nhanh chéng n sach da ctia ciy va
két thic cudc ddi clia ciy sodi khdng con tu vé dude nay. Thé cay
soi vi dai that ra chi 13 mot ké yéu dudi to xac u? Lam thé nao
ma mot loai cAdy mém yéu nhu vy lai trd thanh biéu tudng ctia
su ngoan cudng va trudng tho dugc nhi?

Bat ké loai ciy nay sinh sdng bét bat thé nao trong hau hét
cac khu ring khi so véi dé gai, thi s6i van cuc ky manh mé khi
né khong phai canh tranh véi ai. Hiy xem xét nhiing khoang
khong 16 thién - cu thé 1a & khu trong trot clia ching ta. Trong
khi dé gai hiém khi séng hon hai trim nim néu & ngoai viung
khéng khi dé chiu tai nhitng khu ritng tu nhién ctia chtng, thi
s6i moc gan nhﬁng san trang trai c6 hoic bén ngoéi nhﬁng déng
co dé dang song den hon ndm tram nam. Vay diéu gi sé xay ra
néu soi cé mot vét thudng sau hay mdt vét nitt rong trén than
do bi sét danh? Chang thanh van dé vdi cay, vi gb soi day chat
khing nam, sé 1am qué trinh nim gy muc riia cham lai dén
mtic tdi da. Chat tannin nay ciing xua dudi hau hét con tring,
nhan tién va tinh cg, téng huong vi clia rugu - néu thing dung
rugu dugc lam tu loai cy trén (Hay nghi dén rudu “uap soi”).
Tham chi nhting cay bi ton thuong nghiém trong vGi nhiing
canh chinh d3 giy rdi cling cé thé moc tan thay thé va tho thém
vai trim nim nita. Phan 16n dé gai sé khong thé 1am dugc diéu
dé, va chuing chic chin sé khong 1am dude néu & bén ngoai khu
riung - tic 1a khoéng cé mang lién két than thuong cfia chdng.
Mot cay dé gai bi bao tan phé chi cé thé bam tru dudc khong qua
mot vai thap ky.

Trong khu ring t6i quan ly, soi td 1 chung dudc tao nén tu
nhiing thi cuc ky khic nghlet O sudn doc dic biét & am hLIdng vé
nam, c6 mot vai ciy sodi dung ré bam viu vao nén d4 tran. Khi
mit trdi mua hé nung nhitng hon da néng dén khong chiu noi,



nhiing giot nudc cudi cing ciing sé béc hdi. Vao mua ddng,
sudng gid lanh thiu xuong xam nhip sau do thiéu 16p bao vé
day gom dat tron véi luong 14 muc doéi dio ma ban thudng tim
thay trén nén riing. Con gié nhe nhit cling quit xudéng sudn
doc, vi vay chi cé mot luong dia y com cdi moc 3 d6, va ching
gan nhu khong cé tac dung trong viéc diéu chinh nhiét d6 khic
nghiét. Két qua? Sau mot thé ky, s6i, hodc ding hon 14 séi phién
ban thu nho, khéng to hon c6 tay ban va hiém khi cao hon 15
feet (4,572 m). Trong khi ban bé chiing phat trién nhiing than
ciy chic nich va cao hon 100 feet (30,48 m) trong méi trudng
riung rim am 4p, nhiing ciy sdng dam bac nay xoay x& trong
canh tung thiéu va bang long véi viée chang cao hon moét lum
ciy bui. Nhung chiing d3 séng sét! Loi thé clia diéu kién song
d6i kém nay 1a viéc cac loai khac danh bd cudc ti rat 1au rdi. Vi
viy, c6 vé mot cudc song kham kho cling cé 1di thé néu né dong
nghia vdi viéc ban khéng can phai lo 1ang canh tranh véi cac
loai cay khac.

LSp ngoai day din ciia vo sdi cling khde manh hon nhiéu so
vdi 16p da nhin, méng clia dé gai, va nd cé thé chiu dung rat
nhiéu “ngudc dii”. Piéu nay gdi nhd dén cau thanh ngii tiéng
Puc "Was schert es eine alte Eiche, wenn sich ein Wildschwein
in ihr scheuert?”, c6 nghia dai khai 1a: “Lung cay sdi gia cling
chang mat miéng da nao néu mot con lgn 16i mudn dung vé néd
dé giilung.”
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CAC CHUYEN GIA

Cay c6 thé moc & nhiéu méi trudng khac nghiét. C6 thé u? That
ra, chung phai moc dy chi! Khi hat rdi khdi ciy, noi ma né rét,
xuodng chi thay d6i khi cé 8io thoi hay c6 mot con thit dem no d1
Va mot khi né 3 ndy mam vao muia xuén, thi coi nhu “van di
dong thuyen Tu luc dé tré di, cay non sé rang budc v4i manh
dat nhoé bé nay su6t phan ddi con lai va phai nhan lay moi thu
ma cudc sdng dua day dén. Va véi hau hét nhiing cay non, cudc
doi toan dua dén thach thiic, vi ndi ma hat tinh ¢d ndy mam
thudng héa ra lai 1a noi hét stic khéng phtt hop. Hodc noi dé qua
t6i — néu d6 1a mot cdy man mo can nhiéu 4nh mit trdi nhung
lai ndy mam ngay dudi ddm dé gai cao to. Hoic ndi dé qua sing -
néu dé 12 ciy dé gai non véi tan 14 nhay cdm dé bi chay sém dudi
anh nang chéi chang lai ndy mam ngay chd quang ding. Nén
riung qua lay 16i sé 1am muc rita ré cia hau hét cac cay, trong khi
nén dat cat kho khoc sé 1am ciy chét khat. Noi khong hé cé dat
giau dinh dudéng - trén da hay chac ctha cic cdy to-1a nhfing ché
“ha cdnh” dac biét xui xéo. Va thlnh thoang c6 may man thi
cung chang dai 1au. Hay xem hat glong dap trén nhiing goc ciy
cao con sot lai sau khi cdy gay do. Hat dinh cu & dé moc thanh
nhiing cay ti hon cé ré ddm vao phan gb dang mtn dan. Nhung
khi mtia hé khoé han bat thudng dau tién quét quanh mit dat,
khién lugng 4m cudi cting boc hdi ngay ca trén phan gbé muc
riia, thi nhiing ké-tliing-c4-kha-ning chién-thing kia sé kho héo
va chét di.



Nhiéu loai cdy Trung Au cé y kién tudng tu vé ndi & Iy tudng,
vi phan 16n ching déu cé tiéu chuin séng khde manh nhu
nhau. Chting ua thich dat toi x6p giau dinh dudng - thi dat
théng khi tot dén tin sau vai feet bén dudi. Mit dat nén that 4m
udt, dac biét la vao mua he. Nhung khéng nén qua néng, va vao
muia déng thi khong nén qud lanh. Lugng tuyét roi nén vita phai
nhting can dﬁ dé khi tuyét tan sé khién dat Am udt. Bio mua thu
nén dudc tiét ché bét nhd su che chan ciia cac ngon doi hay
nhting dinh nui, va khu rUng khong nén chita qua nhiéu nam
hay c6n trung hai gb hoic vé cay.

Néu ciy cé thé md udc vé moét thién dudng dudi tran thé, thi
day chinh 1a hinh dnh ctia thién dudng d6. Nhung ngoai trit mot
it noi biét 1ap nhd, thi diéu kién 1y tudng nay chang thé tim dudc
& dau ca. Va day 1a diéu tot ddi véi su da dang giong loai. Néu
Trung Au 13 mot thién dudng nhu thé, thi dé gai sé thang hau
nhu tit ca cc cudc canh tranh. Chiing biét chinh x4c cach khai
thac luong tai nguyén phong pht, va ching sé dan ap cac déi
thi canh tranh bang cich moc cao 1én, xuyén qua tdn cla
nhiing cay khdc, rdi bao phii ké thua cudc bang nhiing canh cao
hon. Néu mot cdy xanh mudn séng sét trudc su canh tranh dit
doéi nhu thé, né phai nghi ra chién luge thay thé, nhung sc“)'ng
1éch ra khoi vung thién ducng ly tLIdng nay sé kh1en doi song
cuia ching gap kho khin, va bat ky cdy nao muon t1m moét to
sinh thai k& bén mot ciy dé gai phai san sang séng “ép xac” &
phuong dién nay hay phuong dién khac. Nhung chung ta thuc
su dang néi vé to sinh thai a? Vi hau nhu khéng moi trtidng
song nao trén trai dat cé diéu kién sdng hoan hao, thuc ra cay
phai tu minh thich nghi nhiéu hon 14 dua vao t6 sinh théi ly
tudng. C6 nhiéu ndi sdng rat khé khin, va mot ciy xanh cé thé
song tot & nhitng noi nhu vay sé cé thé chinh phuc dudec mét
pham vi dia 1y khdng 16. Va d6 cin ban 1a nhiing gi ma vin sam
dalam.

Van sam c6 thé diing vitng & bat cit dau - ndi hé thi ngin con
dong thi lai lanh té tai — ti khu vuc Vién Bac dén vung nui non



gan dudng gidi han ctia cdy & Trung Au. Vi mua sinh trudng &
Siberia, Canada va Scandinavia thudng chi kéo dai vai tuan, dé
gai moc & dé thim chi kh6ng ¢ co hoi bung hét 1a trudce khi
mua nay két thtic. VA muia dong thi rét budt dén ndi ciy sé bi
bong lanh moét thoi glan dai trudc khi mua déng qua di. o]
nhiing viing nhu vy, van sam chiém uu thé vugt troi.

Van sam trit tinh dau trong nhitng chiéc 14 kim va vé cay clia
ching, co tac dung chong két bang Va dé 1a ly do vi sao chung
khong can viit bd “bod quan 40” mau xanh dep dé ma van quan
ching quanh nhiing canh ciy ciia minh vao mua lanh. Ngay khi
thdi tiét Am 1én vao muia xudn, ching cé thé bat dau quang hop.
Khong mdt ngay nao bilang phi, va thim chi néu chi cé vai tuan
dé san xuit dudng va go, thi ciy van cé thé moc thém mdt hay
haiinch (2,54 cm - 5,08 cm) méi nim.

Tuy nhién, co gilt nhitng chiéc 14 kim ciing cuc ky mao hiém.
Tuyet roi xuong nhting canh cay va tich tu lai cho dén khi qua
ning dén ndi lam giy ciy. Van sam dung hai co ché tu vé dé
tranh diéu nay. Thu nhat thdn ciy thuong moc hoan toan
thang dUng Khi mot cau trtc thang tam tap, thi rat khé dé pha
v& su cAn bang ctia né. Thi hai, vao mua he, cac canh chia ra
theo chiéu ngang. Ngay khi tuyet roi Xuong, cac canh cay sé tu
tu nghleng thap Xuong cho dén khi xép chong 1én thanh tLIng
16p glong nhu ngdi trén mai nha. Khi duge sap xép kiéu nhu vay,
ching co thé ho trg qua lai véi nhau va cay khi nhin tu trén
cao Xuong, sé trong c6 vé khang khiu. Piéu nay cé nghia 1a phan
16n tuyét sé rdi quanh cdy chu khong roi trén cay. Van sam moc
6, nhiing khu vyc tuyet phu noi c6 d6 cao 16n hon muc nudc
bién hoic & vung Vién Bac cling thuang hinh thanh nhiing tan
la dai, hep v@i nhiing canh ngan, va nhiing thi nay cang lam cay
trong c6 vé thanh manh hon.

Gitt lai nhitng chiéc 14 kim dédm dang con tiém an mdt moi
nguy khac. Nhiing chiéc 14 kim sé ting dién tich bé mit dén gié
ctia cay, va do d6, van sam dé bi giy do trong nhiing con bio
mua dong. Thi duy nhat bao vé chtng 1a muc dé ting trudng



cuc ky chim cfia minh. Cdy dudc vai trim nim tudi thudng
khong cao hon 30 feet (9,144 m), va sd liéu cho thiy, méi nguy
bi thoi ngi ting chiang dang ké cho dén khi ciy cao hon 80 feet
(24,374 m).

Ring tu nhién & cic viing Trung Au thudng tran ngip dé gai,
va dé gai chi d€ lot rat it 4nh sdng xuéng mait dat. Thanh ting,
vi du tiéu biéu cho su tiét kiém va long kién nhin, di quyét dinh
tan dung that hiéu qua diéu kién séng nay. Vi né biét khéng thé
sanh dudc véi dé gai trong viéc ting trudng, nén né quyét dinh
“hoat dong chuyén nghiép” 3 ting riing sat mit dat. Va § day,
vdi su gitp stic clia ba phan trim lugng dnh sang con thita lai
ma dé gai d€ lot qua tan, thanh ting moc 1én. Dudi diéu kién
song nhu vay, cé thé mat tron ca mot thé ky thi thanh ting méi
cao dudc 20 dén 30 feet (6,096 m - 9,144 m) va thanh thuc,
trong khi cé thé cé rat nhiéu chuyén xay ra cho ciy trong thoi
gian nay. L{i thd in thuc vat cé thé gim nd, can trd nd phat trién
dén vai thap ky. Hoic té hon, mot cay dé gai ngd xudéng cé thé ha
guc nd hoan toan. Tuy vay loai cdy nhd bé nhung déo dai nay
déu di phong ngita trude. Ngay tit dau, thanh ting da diung so6
ning lugng nhiéu hon dang ké so vdi nhitng loai cdy khéc dé xay
dung hé thong ré cia minh. N6 cat gidu cac chat dinh dudng vao
dé, va néu tai hoa gidng xudng mit dat, thi né sé moc ngay trd
lai khéng chut do du. Pién nay thudng din dén viéc hinh thanh
nhiéu than cay chung co 1€ sé ' hgp nha{t khi cay cham dén tudi
gia, khién cay o vé ngoal chang miy gon gang. Va, chao ol
nhiing cay nay song mdi 1du 1am sao! Tho dén mot ngan tudi
hoic hon, chting dé dang bd xa d6i thli trong nhiing cudc ddi
dau git gao nhat, va qua hang thé ky, ching dan tim minh
nhiéu hon dudi 4nh mit trdi méi khi lai cé6 mot cy gia ¢di moc
phia trén chiing trat hdi thd cudi cing. Mic du viy, thanh ting
van phat trién cao khong qué 65 feet (19,812 m). Chung thay
vay 1a 6n rdi, va chting khong phan dau dé dat chiéu cao cao
hon.



Cay tran (loai cay c6 ho hang véi bach duong, mic du ban
khong thé nhin ra diéu nay khi nghe tén ctia chung) cd géng bat
chudc thanh tung, nhung no lai cé théi quen khéng qua tiét
kiém va cung can luong 4nh sang nhiéu hon mot chit. Dau vay,
né van soéng sét dude dudi tan dé gai, mic du khong thé sinh
trudng thanh mét ciy cao 16n & day. Du sao thi ciy trin cling
hiém khi cao hon 65 feet (19,812 m), va né chi dat dudc dén
chleu cao d6 khi moc bén dudi nhting cay cho phép anh sang lot
xuong, chang han nhu séi. J diy, ciy trin dugc tu do phat trién,
va vind khong gay trd ngai cho nhiing cdy soi 16n hon - it nhat
12 vy, nén van con rat nhiéu chd trong cho ca ha1 loai. Nhung
thudng thi mot ciy dé gai - loai “dé dau cudi co” ca hai loai kia,
sé xuat hién roi tru:c’fng thanh va che khuat luén ca séi. Cﬁy tran
chi cé thé canh tranh & noi khéng nhiing rop bong ram ma con
that nong va that kho han. 8 nhtIng noi nhu thé, dé gai cudi
cing sé phai bd cudc, déng nghia vdéi viéc, it nhat tai nhiing
sudn doc khoé han phia nam kia, ciy trian sé cé co hoi trd thanh
ké chién thang.

O nhitng nén dat va vi tri 13y 161, nudc nghéo oxy, ré ctia hau
hét cay khong thé sdng ndi va ciy sé 1an lugt chét di. Ban sé tim
dugc diéu kién séng nhu thé & gan cac mach nudc hay doc theo
bd clia nhitng con sudi - noi ma cac bai boi thudng xuyén ngip
dudi nudc. Gia st moét hat dé gai “16 1am” rdi xudng dé va nay
mam. Méi dau, né cé thé phat trién thanh moét ciy xanh bé vé.
Nhung thinh thoang, trong sudt con bio mua heé, ciy sé ngi
nhao khi bd ré& muc nat ctia né khéng con bam chic dudc nita.
Van sam, thong, trin, va bach dudng déu gip ric réi tuong tu
khi ré ctia chiing c6 moét khoang hay toan bd thdi gian bi ngim
trong nudc & dong. Piéu nay hoan toan trai ngude ddi véi cay
téng quan st. Cao khodng 100 feet (30,48 m), su thit 1a chtung
khoéng c6 nhu cau phat trién cao nhu nhitng d6i thii cia minh,
nhting cht’mg chang gip ric r6i nao trong viéc moc trén nhﬁng
nén dat lay 161 khéng dugc ua chudng. Bi mat cta loai cay nay la
hé thong ong dan khi _bén trong re. Nhumg ong nay vin chuyén
oxy dén tan cac dau ré bé nhé nhat, giong nhu cac tho 1lin dung



ong thd ndi 1én mit nudc viy. Bén canh d6, loai nay cling cé cac
té bao ban m(")ng & nhiing phﬁn bén dudi than, gitp khéng khi
c6 thé tran vao. Chi khi muc nuée van cao hon nhting 16 thd nay
trong mot thoi glan qua dai thi tong quan su mdl suy yéu dén
mtic ré ctia chting trd thanh nan nhan ctia 1t nAm hung han.
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CAY THAN 6O HAY KHONG PHAI CAY THAN 60

Chinh x4c ciy than g 13 gi? Tit dién dinh nghia ciy than g 1a
thuc vat cé thin gb vdi canh moc ra tit than. Vi thé, ngon phai
vugt troi va kién dinh hudng 1én cao, khong thi ciy dé sé bi
phan loai thanh cay bui - loai c6 nhiéu thian nhd hon, hay néi
ding ra 13 canh, dudc hinh thanh tit nhiing thin ré théng
thudng. Nhung con kich thudc thi sao? C4 nhin t6i luén thay
phién mudn khi doc nhitng bao cdo vé ciac khu riing Pia Trung
Hai — vdi tdi, chiing tréng nhu mdt ddm ciy bui ay. Xét cho cling
thi cdy 1a nhiing sinh vat 6 s ma dudi tan cia ching, chiing ta
tréong nhoé bé nhu nhitng con kién trén cd viy. Nhung 1an nita,
trén chuyén di dén Lapland, t6i tinh cd bat gip mdét dai st hoan
toan khac biét ctia ho cy than gb khién t6i cAm thay minh ctt
nhu Gulliver & Lilliput.

T6i dang néi dén nhiing ciy lun trén linh nguyén - nhiing
cay thinh thoang bi du khich dim chét ma khong hé biét 1a
chiing c6 & d@4. Nhiing cdy niy mat mot trim nim dé cao 1én
dudc vén ven 8 inch (20,32 cm). T6i phai ndi 1a khoa hoc khong
thiza nhan chung 1a ciy thin gb, va ching ciing khéng dugc
phan 14 ciy than gb thudc ho bach duong bui Bic cuc (ban cé thé
biét duge diéu nay qua tén cta ching). Thin ciy bé nhd clia
bach duong bui Bac cuc c6 thé moc cao dén 10 feet (3,048 m),
nhung phan 16n ching déu duy tri d6 cao dudi tdim mat ching
ta, va do d6, rd rang khéng dugc xem trong. Nhung néu ban 4p
dung tiéu chuin giong vay cho cac ciy khac, vay thi nhiing cay
dé gai nho hay thanh luong tra cling khong duogc tinh la cay



than gd dau. Hai loai nay thudng bi 1ii thd ¢é vi 16n, chang han
hudu nai, gim nhiam nghiém trong dén muc ching moc thit
nhiéu canh non gidng nhu cay bui va ctt ddm chan tai chd véi
mtic chiéu cao 20 inch (50,8 cm) trong hang thap k.

Vay néu ban chdt mot cdy than go Xuong thi sao? N6 cé chét
khongp Va con goc cay hang tram nam tudi ma t6i da gidi thiéu
vd4i ban & dau quyen sach nay thi van con song dén tin ngay
nay, nhd vao cac hang xédm clia ching thi thé nao? D6 cé phai la
mot cdy than gd khéng? Va néu nhu khong phai, vay thi né 1a
cai gi? Van dé tham ch1 tré nén EhlIC tap hon khi mot thén cay
moi moc 1én tit mét goc cay gia. G nhiéu khu rung thua, chuyén
nay cu xay ra suot. Trong hang thé ky 3 chau Au, ciy rung l4 bi
chit ngay goc béi thd d6t than — nhitng ngudi thu hoach than gb
dé1am than cdi. Cac than mdi sé moc 1én tit goc, hinh thanh nén
tdng cho cac khu ring thua rung 14 ma ching ta cé ngay nay.
Dic biét, nhitng riing s6i va trin thudng hinh thanh tit dang thu
hoach nay, dudc goi 1a phudng phép tia sit gdc. Trong nhiing
khu rfing nay, chu trinh chit cay va chd cay moc dugc 1ap di lap
lai ¢t moi vai thip ky, vi vay cay khong bao gic moc cao hay
thanh thuc dugc. Phuong phap t1a sat goc da tUng rat pho bién,
vi thud 4y ngudi ta nghéo dén ndi khong cé d diéu kién dé chd
gd mdi moc 1au hon duge. Ban cé thé bat gip tan tich cia thoi di
ving nay khi dao budc trong mdt khu ritng chiu Au. Hiy tim
nhiing cay cé nhiéu than moc thanh bui hay cé 16p san day com
dudi goc — noi ma viée chit cay dinh ky di thic didy nhanh qua
trinh tang truéng. Nhitng thin ciy nay hién gid c6 phai la
nhiing cdy non, hay hédi theo cdch khac, chung cé thit su da
dugc vai ngan tudi roéi khong?

Pay la nhiing cdu héi cling dudc dat ra bdi cdc nha khoa hoc,
va cé mét nhém dang nghién cltu cac cAy van sam c6 xua & tinh
Dalarna tai Thuy Pién. Cay van sam gia nhat § Dalarna di phat
trién mot tAm tham dang cdy bui tan phang xung quanh thén
cdy nhd bé don 1é cta no. TAt ca su phat tr1en nay déu thudc vé
mdt cdy duy nhat, va ré ctia né dude dinh tudi bang cacbon-14.



Cacbon-14 13 doéng vi cacbon lién tuc dudc hinh thanh trong khi
quyén va sau d6 dan dan phan ri. Piéu nay cé nghia 1a ty 1é
cacbon-14 véi dong vi cacbon khac trong khi quyén sé ludn luén
giong nhau. Mot khi cacbon-14 hgp nhat thanh cac sinh khéi
khong hoat héa, chang han nhu gb, qud trinh phin ri van
khong gidm sut, tuy vay sé khong cé dong vi cacbon mdi nao
dugc tich tu. Luong doéng vi cacbon chita trong md thap chiing
nao, thi mo 18n tudi ching dé.

Nghién cttu cling tiét 16 van sam da dat dén s6 tudi hoan toan
khong tin dudc: 9.550 nam. Ting chdi riéng 18 déu tré tudi hon,
nhung cac chéi mdéi moc cach day vai thé ky nay khéng dudc
xem 1a mét ciy ddc 1ap ma 13 nhitng phan thudc mot tong thé
16n hon. Va, t6i nghi, kha ding day chit. Ré chic chan 1a nguyén
td c6 tinh quyet dinh hon nh1eu so véi nhiing thu dang moc
trén mat dat. Xét cho cting thi, ré 13 th' tréng nom su séng con
cia ca to chic. Ré 14 thi chiu dung nhitng thay ddi cia thoi tiét
khic nghiét. Va né cling 13 thit tai phat trién thin cay hét 1an
nay dén 1an khéc. Trong ré, hang trim nim kinh nghiém dugc
luu lai, va nhitng kinh nghiém nay gitp cay cé thé séng sét dén
tan ngay hém nay. Theo két qua ctia nghién cttu trén loai van
sam nay, mdt s6 phuong hudng tu duy khoa hoc bi loai bd. Mot
mit, trudc nghién cttu nay, khong ai biét rang van sam c6 thé
song dén hon nim trim nim; Mit khac, trudc ltc iy, ngudi ta
van cho rang loai cay thudc nganh théng nay 1a loai dau tién
dén dia phuong trén ctia Thuy Pién vao hai ngan nim trudc sau
khi bang tan. Vi t6i, loai thuc vit nhd bé kin ddo nay 1a biéu
tudng cho viéc ching ta hiéu vé riing rim va cay cdi it dén muc
nao, va biét bao diéu ky la khac ma chiing ta vin chua kham phé
ra dugc.

Vi thé, hiy quay lai van @é vi sao ré lai 1a phan quan trong
nhit cla ciy. C6 thé hinh dung rang day 14 noi dit thi tuong
duong v4i bd ndo cda cdy. Ndo u? Ban sé héi. N6 cé cudng diéu
qua khong? C6 thé, nhung hién tai ching ta d3 biét rang ciy cé
kha ning hoc hdi. Piéu nay cé nghia chiing phai Iuu trit kinh



nghiém & dau dé, va vi vy, phai cé mét dang cd ché luu trit nam
trong cdy. Chila né ndm & dau thi khong ai biét, nhung, ré cay cé
1& 13 phan thich hop nhat dé thuc hién nhiém vu nay. Vin sam
c6 thu & Thuy Pién ciing cho thay rang thi moc bén dudi mit
dat 13 phan ton tai bén 1au nhat cfia ciy - con ndi nao khac luu
gili nhiing thong tin quan trong qua mét thdi gian dai ngoai noi
nay nita ch'? Hon nita, nghién cttu hién tai con chi ra mang ludi
ré cay tinh vi véi day su bat ngo.

C6 mdt su that dudc chap nhan hién nay 12 mang ludi ré chiu
trach nhiém d6i véi tat ca cac hoat ddng héa hoc bén trong ciy.
Va chang cé gi trén trai dat néy c6 thé pha vé diéu @é. Nhiéu quy
trinh bén trong chung ta cung duge diéu chlnh bdi cac théng
diép hda hoc. Ré hap thu c4c chit va dem vé cay & chiéu ngudc
lai, ching dem cac san pham thu dudc tit qua trinh quang hdp
dén chd cac “cong su” nadm clia ciy va thim chi glii cac tin hiéu
canh bio dén nhitng ciy 1an cin. Nhung bd nio u? Pé chiing ta
c6ng nhan mdt thit 1a bd nio, thi né phai lién quan dén cic quy
trinh than kinh, va dé dudc cdng nhan 13 quy trinh than kinh,
ngoai théng diép hda hoc, thi ban con can phai cé xung dién.
Pay chinh x4c 1a nhitng thi ma ching ta cé thé do dac dugc &
ciy, va chtng ta di c6 kha niang do dac nay tit thé ky mudi chin
xa x0i. Trong nhitng nim gan day, mdt cudc tranh cai nay lta
dang buing 1én giita cdc nha khoa hoc. Vé viéce thuc vat cé biét tu
duy khong? Ching cé thong minh khéng?

Cung vdi cic dong nghiép clia minh, Frantisek Baluska ti
Vién Té Bao va Phan T Thuc VAt thudc Pai hoc Bonn tin rang
cic ciu tric tuong tu bd nido cé thé tim thiy 3 dau ré ciy. Bén
canh cic dudng truyén tin hiéu, cling ¢ rat nhiéu hé thong va
phan t khéic tuong tu nhu & déng vat. Khi mot ré ciy do dam
tién 1én trong long dat, chiing nhan biét dugdc cac tic nhan kich
thich. Cdc nha nghién cttu do ludng céc tin hiéu dién din dén su
thay dc”;i hanh vi sau khi chtiing dugc xtt ly & “vung chuyén tiép”.
Néu ré gip phal cic chat ddc hai, cac hon da khong xuyen qua
dugc, hay dat bio hoa nudc, nd sé phan tich tinh hinh va truyén



tin hiéu diéu chinh can thiét xudng dau ré. Pau ré sé d6i hudng
sau khi nhin dudgc tin tiic truyén dat va “bé 14i” chiéc re dang dai
ra nay vong qua vung chita nguy cg.

Hién tai, phan 16n cac nha nghién cttu thuc vat van hoai nghi
vé viée 1liéu hanh vi trén cé thé hién dugdc thuc vat cé tri thong
minh, nang luc ghi nhg va cdm xutc hay khéong? Bén canh dd, ho
té ra qua lo ling véi viéc mang cac phat hién trong nhitng tinh
hudng tuong tu & ddng vat sang 4p dung, va cudi cting ho con lo
rang diéu nay sé de doa 1dm md& di ranh gidi gitta thuc vat va
doéng vat. Vay thi sao? Piéu dé cé gi dang sg? Su phén biét gitia
thuc vat va dong vat, xét cho cung, cung chi dugc tuy tién quyét
dinh dua trén cdch ma cac sinh vat séng kiém #n: Thuc vat
quang hdp, con dong vat thi in cac vat song khéac. Cudi cling, su
khac biét 16n duy nhat 1a lugng thdi gian ma méi bén can dé xi
ly théng tin va chuyén théng tin thanh hanh ddng. biéu @6 cé
nghia 1 nhiing sinh vit séng chim tu nhién sé it cé gia tri hon
nhiing sinh vat sdng nhanh a? Péi khi, t6i ngd rang ching ta sé
quan tAm nhiéu hon dén cay than gb cling cac loai thuc vat khac
néu chiing ta cé thé 1am rd moi nghi ngd vé viéc chiing rat giong
dong vt & nhiéu mit.
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TRONG VUONG QUOC BONG TOI

D véi 1081 ngusi chiing ta, 44t khé hidu hon nhidu so véi
nudc, cd nghia den 1an nghia béng. Trong khi hau nhu moi
ngudi déu chip nhin rang nhiing gi chiing ta biét vé day dai
duong it hon so véi nhitng gi chiing ta biét vé bé mit mit tring,
thi nhitng gi ching ta biét vé cudc song dudi long dit con it hon
thé nita. Chic chin cé mét lugng phong phii cic giong lodi ciing
su that ma chtng ta d3 kham pha ra, va ching ta cé thé doc vé
chiing. Nhung ching ta chi biét dudc mét phan rat nhd trong
toan bd nhiing diéu lién quan dén cudc song phic tap dang ban
ron dudi chdn minh. Pén tin moét nlia sinh khoi cia moét khu
rung dudc an gidu dudi ting ring thap hon nay. Hau hét cac
dang séng dang héi ha dudi day khéng thé nhin dugc bang mat
thuang Va co 1é vi vay ma ching khong dugc chung ta quan
tam bang soi, go kién den, hoic ky giong Iita chang han. Tuy
nhién, d6i vdi cdy, nhitng sinh vat nay chic chan c6 vai tro quan
trong hon nhleu leg van sé t1ep tuc cudc song ciia né ma
chang gip van dé g1 néu thiéu di nhLIng dan cu to 16n. Huou, lgn
16i, th1 4n thit, va thaAm chi phan 16n cac loai chim sé chang tao
ra khac biét nao lon trong hé sinh thai. Ngay cd khi tat ca chung
1ap tic bién mat, thi ritng ciy van sé tiép tuc phat trién ma
khoéng chiu bat ky 4nh hudng xau ndo. Nhung moi thit sé hoan
toan khic néu nhitng sinh vat ti hon dudi “chin” chiing bién
mat. Cic dang séng trong mot nim dat ring nhiéu hon rat
nhiéu so véi Iugng ngudi trén hanh tinh nay. Chi moét thia ca
phé cling chita nhiéu dam sgi ndm. Tat cd nhiing sinh vit nay



tadc ddng dén dat, bién do6i dat, va khién dat trd nén hét stc gia
tri doi vdi cay.

Trudc khi ching ta quan sit k§ hon moét s6 nhiing sinh vat
trén, t6i mudn dua ban quay vé thoi diém khi dat 1an dau tién
dugc tao ra. Khong cé dat, sé khong cé ritng, vi ciy phai c6 chd
dé ddm ré xudng. Nhitng tdng d4 tran trui sé khong gitp ich
dugce gi, va nhitng hon d4 dudc xép 16ng 180 1én nhau - mic du
chiing hd trg dugc ré cay d6i chut, cling khong thé trit dudc d
lugng nudc hay thic dn. Cac qua trinh dia chit - chdng han nhu
nhitng qué trinh da dién ra trong thdi ky bang ha véi nhiét dé
dudi 0 d6 C — da 1am v& cac ting d4, va cic dong song bang chén
nhiing manh d4 v& xudng cat bui cho dén khi nhiing gi cudi
cling con sét lai 14 mét 16p nén dudc bao boc 18ng 1éo. Sau khi
bing tan, nudc rita tréi loai chat liéu nay xudng nhiing chd
triing va thung liing, hodc bdo dem né di xa va xép né thanh
nhiéu 18p day ca hang chuc feet.

Su séng sau dé xuit hién dudi dang vi khuin, nim, va thuc
vat nho, tat ca chung sau khi chét déu phan hity thanh dang dat
mun. Qua thdi gian hang ngan nim, ciy thin gb moc 1én trén
dat - tht ma chi & giai doan nay mdi dudc cdng nhin 1a “@at” -
va sut hién dién clia ciy than gd khién dat cang trd nén quy gia
hon. Cay than gb gitp 6n dinh dat bang ré ciy va bdo vé dat
trudc mua bdo. X6i mon trd thanh chuyén ctia qua kh, va thay
vao d9, 18p dat mun dan trd nén sau hon, tao nén dang ban dau
ctia than bitum. Trong lic ching ta néi vé chii dé xéi mon: Pay
12 mot trong nhiing ké thi tu nhién nguy hiém nhat cta ring.
Pat sé mat di moi khi cac hién tuong thdi tiét khic nghiét xay
ra, thudng dic biét theo sau cic con mua nhu trtt nude. Néu dat
riung khong thé tham hut hét tit cd nudc ngay 1ap tic, thi luong
nudc du thita sé chdy trén mait dat, cudn theo nhiing phan ti
dat nhd. Ban cé thé tu thay diéu nay vao nhiing ngay mua: M6i
khi nudc chuyén mau niu, cé nghia 1a né dang cudn di 16p dat
quy gid. Ring cé thé mat dén tan 2.900 tan dat trén mot dam
vudng (2.589.988,11 m3) mdi nim. M6i dim vudng chi cb thé



bu dudc 290 tin dat hang nim thdéng qua viéc phong héa da
dudi mit dat, dan dén viéc hao hut mot lugng dat khong 16 moi
nim. Khéng sém thi mudn sé chi con mdi da sét lai. Ngay nay,
ban cé thé tim thay rat nhiéu khu vuc suy kiét nhu vay & cac
khu ritng moc trén nhiing chd dat bac mau titng dung dé trong
trot hang thé' ky trudc. Trai lai, nhiing khu rung khoéng bi khai
pha chi mat tit mot dén mudi bon tan dat trén mot dim vuong
moi ndm. Trong nh11ng khu rUng nguyén sinh, dat dudi cac cay
than gb thudng sdu hon va mau md& hon qua théi gian, nhd vay
diéu kién sinh trudng cho ciy cling lién tuc dudc cai thién.

Piéu nay dua chiing ta dén vdi cac déng vat bén trong dat.
Phai thita nhan 13, chiing khong dic biét hap dan. Vi cé kich c&
nhd bé, nén hau hét cic loai nay khong thé phat hién dudc bang
mat thudng, va thim chi néu ban ra ngoai ma khéng dem theo
mét chiée kinh Idp, thi ban sé chang thé may min ma thay
ching dau. Pung that 13 bo ve, bo dudi bat, va rét vudn khong
hé hap din nhu dudi uoi hay ci voi lung g1, nhung trong ring,
nhiing anh chang nhd bé nay lai 14 mit xich dau tién trong
chudi thiic an va, do @6, c6 thé dudc xem 14 sinh vat phit du trén
can. Thit khéng may, cic nha nghién cttu chi quan tdm céc van
dé ngoai bién trong hang nghin loai d3 dudc kham pha tinh dén
thdi diém hién nay, va chiing dudc @it cho nhiing cai tén Latin
qua khé dé phat Am dudc. Con vb sd loai khac vin dang chd doi
dugc phat hién trong v6 vong. Tuy vy, c6 18 chung ta cé thé an
ui béi dleu nay: Van con rat nhiéu bi mat trong khu ritng nim
ngoai tAm nhin cfia ban. Hiy quan sat nhiing sinh vat bé nhé da
dugc dua ra 4nh sang cho dén nay.

Lay vi du loai bo dudc dé cap dén & trén, hay ve gidp, ve bét —
di c6 hang trim loai nay dudc biét dén & khu vuc chiau Au
Chung dai chua dén 0,04 inch (1,016 mm) va tréng gidng nhén
vdi nhitng chiéc chan ngin khéo 1éo. Than thé chiing cé hai tong
mau nau, gitp chiing hoa 1an rat tot vao moéi trudng tu nhién
clia chtng: dat. Ve bét u? N6 khién ching ta lién tudng dén li
mat bui sdng trong nha - loai dn cidc manh da ching ta tréc ra



cung nhiing phe pham khac, va c6 thé gay di Ung & mot sd
nguoi. It nhat cling cé mdt so loai ve bét 1am viéc theo kiéu
tuong tu xung quanh ciy. L4 va nhiing manh vé ciy bong trdc
sé chat thanh déng day dén vai yard néu nhu khong cé ddi quan
sinh vat ti hon hiu d6i Itic nao ciing san sang nhay bd vao dong
manh vun nay. Dé tién “lam viéc”, ching sdng trong ddng 1a
rung - th sé bi chting danh chén ngau nghién. Cac loai khac thi
lai chuyén in nam. Nhiing sinh vit niy nadu minh trong nhiing
dudng ham dudi dat va hut cac dich ri ra tit nhitng sdi nadm
tring manh. Sau cling, 1{i bo ve in sd dudng ma cay chia sé cho
cac “cong sy” nam. D1 13 1dm muc rita gb hay nhitng con 6c sén
chét, thi chang cé thit nao ma khong c6 béng dang ctia loai bo ve
tuong Ung. Ching xuat hién khap noi 3 giao 16 clia su sinh san
va thoi rita, va vi vay chting phai duge xem 1a thanh phan thiét
yéu clia hé sinh thai.

Tiép d6 1a 1t mot. Chiing trong kha giéng nhiing con voi ti
hon mat di d6i tai khong 16, va ching thudc ho cén tring cé
nhiéu phan loai nhat trén thé gidi. Chi riéng chau Au da cé
khodng 1.400 loai. P6i véi 1l mot, in khdng quan trong bang
chim con. Bang chiéc voi dai, cdc sinh vit nhd xiu nay duc
nhiing cai 16 be bé trén 14 va than cay rdi dé tring vao dé. Pudc
bao vé khdi nhiing ké sin moi, i1 Au trung gim nén nhiing 16i di
nho bén trong than ciy va trudng thanh trong binh yén.

Mot sO loai mot — hau hét cac loai nay déu sé'ng dudi nén
rUng, khong con kha nang bay vi chung da trd nén quen thudc
vGi nhip song chim rdi va sy ton tai gan nhu vinh cttu cia r1Ing
Chung chi ¢ thé di dudc xa nhat 30 feet (9,144 m) mot nim, va
chiing thit su khéng can cé kha ning di chuyén xa hon thé. Néu
moi truéing xung quanh mot ciy xanh thay déi do céy chét di,
tat ca nhtIng gi mdt con mot pha1 1am 14 chuyén sang ciy ke tiép
vA tiép tuc gim nham trong dong 14 myc xung quanh Néu ban
tim thay 1{i mot, ban cé thé chic rang khu ritng d3 c6 mot thdi
gian dai khéong bi quay nhiéu. Néu ring tiing bi san bang vao
thdi Trung C6 va dudc trong lai sau nay, ban sé khéng tim thay



nhiing con cén trung nay, vi don gian 1a khoang cach di dén khu
rung gia ké tiép qua xa do6i vdéi chung.

Tat ci ddng vit ma toi da dé cip dén nay déu c6 chung mot
diém: Chung rat nhé va, do d4, vong anh hudng clia chtng bi
han ché dang ké. Trong nhiing khu ritng c6 thu 16n di ting bao
pht khép Trung Au, diéu nay chang hé thanh van dé. Tuy
nhién, ngay nay ngtidl ta da thay d6i hau hét cac khu riung. Van
sam thé choé dé gai, 1anh sam Douglas thé chd sodi, ciy non thé
chd cay gid. Nhitng khu ritng mdéi hau nhu da khéng con phi
hop véi khau vi clia it d6ng vat nay, vi vay ching chét déi va soé
lugng clia ching tai dia phuong gidm dan. Tuy nhién, vin con
mot it riing gia cay 14 rung déng vai trd ndi tri1 an - tai day su da
dang giéng loai nguyén ban van con ton tai. Trén khip nudc
Ptic, cic Gy ban 1Am nghiép 1an niia dang 6 ging trong nhiéu
rung céy la rung hon la rung cdy nganh théng. NhIIng néu
nhting cay dé gal d6 s6 phat hién dugc sy thay d6i va lai moc 1én
& noi ma hién van sam da nga Xuong trong con béo, thi 1{ bo ve
va bo dubi bat sé 1am thé nao dé quay trd lai nhiing ndi nay?
Chac chan 1a khéng phéi di b6 vé, vi ching chi di dugc c6 moi ba
feet (0,9144 m) trong sudt cudc doi. Vay con hy vong nao vé viéc
mdt ngay kia, it nhat trong cac cong vién quoc gia nhu Rung
Bavarian, ching ta lai 1an niia c6 thé nhin thdy diéu ky diéu
trong nhiing khu ritng c6 thu dich thuc hay khéng? Piéu nay 1a
hoan toan cé thé.

Nghién cttu trong khu riing t6i quan 1y dugc tién hanh béi
cic sinh vién da cho thay rang cac sinh vat ti hon - it nhat 1a
nhiing sinh vat cé moéi lién két véi cac riing ciy nganh théng -
c6 thé di dudc mot quing dudng dang ngac nhién. Nhitng khu
trong van sam cd thu thé hién diéu nay dic biét rd rang. Tai day,
nhiing nha nghién cttu tré di tim thay cac loai bo dudi bat
chuyén sdng trong cac khu riing vin sam. Nhung nhitng ngudi
phu trach cdng viée nay trudc téi tai Hiimmel di trong nhiing
khu ritng nhu viy chi mét trim nam trudc. Trudc dé, ching toi
chli yéu cé dé gai ¢d thy, y nhu moi ndi khic & Trung Au. Thé



lam cach nao ma il bo dudi bat sdng phu thudc vao ciy nganh
théng nay cé thé dén Hiimmel dudc? Téi doan chic hian 1a chim
d3 mang nhiing sinh vat song trén mit dit nay — nhiing ké di
1au vé tron trong 16ng ctia ching, dén Hiimmel. Chim thich tam
bui trong 16p 14 rung nham 1am sach 16ng. Khi ching tim, cic
sinh vat ti hon song trong dat chic chan sé bi ket trong bo 16ng
chiing, roi lai roi ra khi chting lai tdm bui 1an nita & khu ritng ké
tiép. Va thit cé hiéu qua d6i véi cac dong vit chuyén séng dua
vao van sam cling sé cd hiéu qua vdi nhiing loai yéu thich cay
rung l4. Néu trong tuong lai nhiéu ritng ciy 14 rung trudng
thanh 1an nita dugc phép phat trién ma khong bi quay nhiéu, thi
chim sé 1an nita trd thanh ndi trung chuyén phti hgp cho chiing.

O bat ky trudng hop nao, ¢d thé mat mot thoi gian rat, rit 1au
thi nhiing sinh vt ti hon nay mdi quay trd lai, theo chitng minh
clia cac nghién cttu gan day nhat bdi Kiel va Liineburg. Hon mot
tram nam trudc, cac rung soi dugc tr6ng trén Lﬁneburg Heath -
vung dat tiing 1a chd trong trot. Sé chi mat mét vai thap ky dé co
cau t6 chiic nguyén ban ctia nim va vi khuan lai dinh hinh 1an
niia trén dat - hoic nhu thé theo gia st cia cic nha khoa hoc.
Nhung chi;ing hé dung. Tham chi sau mét khoang thdi gian kha
dai, van co nhtIng khoang trong trong danh sach tat ca loai séng
tai khu vuc nay, va su thiéu hut nay gay hau qua nghiém trong
cho ritng, vi chu trinh sinh sin va thdi rita tao ra chat dinh
dudng khong hoat déng mdt cach ding dan. Hon nita, dit van
thita nito c6 ngudn goc tit nhitng loai phan bén tiing st dung tai
dé. bung 14 ring so6i 16n nhanh hon nhiéu so véi nhitng quan
thu nim trong nhitng chd dat ritng ¢d xua, nhung ring sodi nay
lai rd rang it khée manh hon khi né phai d6i mait véi cac van @dé,
chang han nhu han han. Chung ta khong biét sé mat bao lau thi
dat ring dich thuc mdi dudce tao ra 1an nita, nhung chiing ta da
biét rang chi mot traim nim 1a khéng da.

Dé gitp su phuc hdi nay cé thé dién ra, ban can nhiing khu
bdo ton véi nhitng khu riing c6 xua khéng bi con ngudi can
thiép. Pé la nhiing noi ma tinh da dang su song trong dat c6 thé



tiép tuc ton tai, v nhitng noi trd 4n nay cé thé 1a hat nhan dé
phuc héi nhiing khu vuc xung quanh. V3, nhan tién, khéng can
phai cé bat ky su hy sinh that su ndo dé khién diéu nay xay ra,
gidng nhu cdng doéng 3 Hiimmel di ching minh hang nim qua.
Ho d3 bao vé toan bd cac ritng dé gai ¢d thu va di tim ra nhiing
phuong thic sang tao @& quang ba chiing. Mot phan ring dudc
st dung 1am khu an tang ciy xanh - noi ciy dudc cho thué dé
lam nhiing bia md séng va cac binh tro c¢dt dudc chén dudi
chiing. Trd thanh mét phan ctia khu ritng ¢6 xua sau khi chét —
d6 chang phai 1a mot y tudng tuyét voi u? Phan khac ctia khu
bao ton sé cho cac cong ty thué - viée thué mudn nay sé dudc
tinh 13 déng gdép ctia ho trong viéc bao vé mdi trudng. Piéu nay
bt lai cho viée gb ritng khéng bi stt dung, va thé 1a ca con ngudi
1an thién nhién déu vui vé.

Nhitng nd luc dé b1 ddp cac chi phi bdo vé va phuc hdi riing
trong thé ky hai mudi mot dang dién ra trén khip thé gidi. Mot
86 két hop tién ich véi giéo duc: Cac du khach dén thim Khu Bao
Ton Sinh Quyén Maya 3 Guatemala sé thué dan dia phuong lam
viéc, neu khong thi nhiing ngudi nay sé chit pha ritng dé ban go
va trong luong thuc trén nhiing khu dat da phat quang. Moét sb
két hop uy tin véi bao toén: & Scotland, ban c6 thé mua mot
manh ring nguyén ban thudc vé cic quy téc dé ngin nhiing
cong ty dén gb khdi riing va gitp danh dau su khéi dau ctia viéce
Ring Caledonian C8 Pai hdi phuc trd lai. Nhung mot sd nd luc
khac lai lién quan dén cac d6i tdc ma khong ai nghi dén: Bo
Quéc Phong My gép phan vao Quj C4 va Pong VAt Hoang DA My
nham nd luc bao ton hé sinh thai thong 14 dai § mién dd6ng nam
nudc My, ly do la cac vung rung dém xung quanh cac can cu
quan su sé déng gép cho kha ning sin sang tac chién cfia quin
d6i. Cé rat nhiéu cach @é giii ritng vita nguyén ven via sinh 1gi!
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MAY HUT CACBON BIOXIT

Trong hinh anh cuc ky don gidn dudgc truyén ba rong rii vé
chu ky tu nhién, ciy 12 mét vi du hoan hao vé hé théng cin
bang. Khi quang hop, chiing san xuit ra hidrdcacbon gitip thtc
day ting trudng, va trong suét cudc doi, ching trit dén 22 tan
cacbon dibxit trong thin, canh, vi hé théng ré ctia minh. Khi
ciy chét, mot lugng khi béng ding véi lugng khi thai nha kinh
thoat ra ngoal do nim va vi khuin phan ri go xu ly cacbon
diéxit (CO,), va thd ra chat nay lan nita. Su khang dinh d6t go
khong thai khi CO, vao moi trudng dudc dua trén khai niém nay.
Xét cho cling, 2 dau cé khéc biét gi néu cac sinh vat nhd bé bién
cac mau gb thanh cac thanh phan khi, hoic néu 16 sudi gia dinh
dam trach “nhiém vu” nay, dung khong? Nhung cich ma moét
khu ritng hoat ddng phtc tap hon thé nhiéu. Ring thit su 1a
md&t mday hiit cacbon didéxit khdng 16 1ién tuc loc va trit lai thanh
phan khéng khi nay.

Pung 1a mét phan Iugng cacbon dioxit sé thit su quay vé khi
quyén sau khi cay chét, nhung hau hét so khi nay sé bi khda lai
trong hé sinh théi vinh vién. Thin cdy d6 nat sé dan bj gam
nham va nhai thanh tutng mleng nhé hon va nhé hon niia, roi bi
chén sau hon xuong dat timg chat mot. Mua sé gidi quyet
nhiing gi con lai, cudn sach nhiing phan hitu cd con thita vao
trong dat. Noi 1ong dat cang xuéng sau thi cang lanh. Khi nhiét
d6 ha xuéng, su song sé cham dan cho dén khi trd nén gan nhu
bat déng. Va thé 1 cacbon di6xit tim dugc noi an nghi cudi ciing
ctia minh dudi dang dat mun - thi tiép tuc trd nén dic hon khi



thdi gian tréi qua. Trong tuong lai xa that xa, dat mtin tham chi
sé trd thanh than bitum hodc antraxit.

Nhitng ché ling dong cac loai nhién liéu héa thach ngay nay
déu biat nguodn ti nhiing ciy xanh chét khoang 300 triéu nim
trudc. Chung trong kha khac biét - nhin gidng duong xi hay cd
dudi ngua cao 100 feet hon (30,48 m) — nhung véi duong kinh
than khoang 6 feet (1,8288 m), chting cé thé canh tranh véi cac
loai ngay nay vé kich thudc. Hau hét nhiing ciy nay moc trong
cic vung dam lay, va khi ching chét vi tudi gia, than ctia ching
d6 ap xudng chd nudc ti dong — noi ching khé cé thé bi muc
rita. Sau thdi gian hang ngan nidm, ching trd thanh cac 16p than
bun day - thi sau d6 bi che phti bdi cic manh d4 vun, va ap luc
dan bién than bun thanh than d4. Nhu viy, nhiing nha may
dién 16n thong thudng hién nay dang d6t chay nhitng khu ring
héa thach. Sé dep va y nghia dudng nao néu ching ta dé cay
xanh tiép budc t6 tién chiing bang cach gitp ciy cé co hoi giit lai
it nhat mot phan cacbon didxit thoat ra tit cdc nha may dién va
tr{i cic chat nay dudi dat 1an nita?

Ngay nay, than d4 hau nhu khéng hinh thanh dugc vi rtIng
lién tuc bi phat quang, déu nhd on cic phuong phap quan ly
rung hién dai (hay con dugc g01 1a khai thac go) Két qua 1a
nhiing tia nang mit trdi Am 4p roi xuong dat va glup nhtIng
sinh vat song dudi d6 hoat ddng vdi tan suit cao. biéu nay cé
nghia 13 ching sé tiéu thu nhiing 16p dat miin nam sau dudi dat,
gidi phéng luong cacbon chia trong nhiing 16p nay vao khi
quyén dudi dang khi. Tong khdi lugng loai khi 1am thay ddi khi
hau dudc gidi phéng ra nay gan tuong duong vdi khoi lugng gb
bi chit. Ctt mdi khoi gbd ban dot 13y Iita 3 nha, thi sé c6 mot luong
cacbon diéxit tuong tu dude gidi phéng khdi nén ring. Va ci
thé, trit luong cacbon dudi ciy xanh trong 1ong dat sé can kiét
nhanh chéng nhu khi chung dugc hinh thanh.

D1 vy, ban cé thé quan sat it nhat 13 giai doan dau clia viéce
h1nh thanh than da moi khi dao budc trong r1Ing Ban hay dao
xudng dat mét chit cho dén khi bit gip 18p ¢ mau nhat hon. &



chd nay, phan dit ndm phia trén, cé mau tdi hon rat giau
cacbon. Néu tit d6 vé sau ritng dudc séng yén 6n, thi 16p nay sé
1a tién than cfa than d4, khi ga hodc dau mé. it nhit trong
nhiing khu vuc dudc bao vé, chang han chd trung tdm cfia cac
coéng vién qudc gia, qud trinh nay van tiép dién dén ngiy nay
ma khong bi gidn doan. Va t6i mudn néi thém rang cac 16p dat
mun bac mau khong phai 1a hdu qua do riéng phuong phap 1am
nghiép hién dai gy ra: Vi ti xa xua & chiu Au, ngudi Roman va
ngudi Celt cling rat nhiét tinh trong viéc chit pha ritng va pha
vG quy trinh tu nhién.

Viy v nghia sau viéc ciy thin go ci lién tuc rut thic in yéu
thich cia minh khdi hé thong 1a gi? Tat ca thuc vat déu lam diéu
nay chit khong chi méi cay than gb. Ngay ca tio song trong dai
duong cling hut cacbon didxit tit khi quyén. Cacbon diéxit chim
vao 16p dat tap khi thuc vat chét, & day chung dudc trit dudi
dang hdp chit cacbon. Nhd nhitng phan con sét lai nay - cling
nhiing phan con sét lai cia ddng vat, chang han nhu canxi
cacbonat do san hd tiét ra, von 14 mot trong nhiing kho chita
cacbon dibxit 16n nhat trén trai dat sau hang trim triéu nim,
mdt luong cacbon - khéng 16 sé bi loai khéi khi quyén. Khi
nhiing moé than d4 16n nhat dudc hinh thanh, trong Ky Than P4,
n6ng d6 cacbon dibxit cao hon rat nhiéu gﬁp chin 1an muc
ngay nay - trudc khi nhitng khu r11ng tién s, cung cic nhin t6
khac, glam hIdng cacbon di6xit xudbng muc ma néu so vdi ngay
nay thi van con cao gip balan.

Vay gidi han cudi cling cia cac khu ritng ndm & dau? Ching
van ci tiép tuc trit cacbon cho dén mot ngay nao dé chang con
chiit cacbon nao sét lai trong khéng khi 4? Nhan tién, diéu nay
da khéng con 14 cdu hdi can phai di tim 15i gidi dap nita. Péu nho
vao x3 hoi tiéu dung clia chiing ta c3, vi chiing ta van bao luu xu
hudng vui vé dung can sach nhiing kho chtta cacbon cta trai
dat. Chung ta dot dau, khi ga, va than d4 nhu nhitng vat liéu
sudi Am hay nhién liéu, va thai lugng cacbon trii trong nhiing
th' nay vao khéng khi. V& van d@é bién do6i khi hau, ddy cé phaila



diéu tot lanh khong khi chiing ta dang gidi phéng khi thai nha
kinh khoéi nhiing “nha tit” dudi long dat va dé chung dudc tu do
mdt 1an nita? A, khéng qua nhanh dau. Puing 13 khi mtc cacbon
dioxit trong khi quyén ting sé cé tic ddng vita phai khién cay
ting quang hdp. Cac tai liéu kiém ké ritng gin day nhat cho thay
cdy dang 16n nhanh hon so véi trudc kia. Cac bang tinh udc
ludng san lugng gd can phai duge diéu chinh ngay vi lugng sinh
khoi dang tich liiy nhiéu hon mot phan ba so véi vai thap ky
trudc. Nhung, 1an nita, diéu d6 cé nghia 1a gi? Néu ban 1a mot
ciy than go, trudng thanh chim 1a nhan t6 then chdt dé song
tho. Viéc ting trudng bi thiic ddy bdi luong nitd doéi dao ti cac
hoat d6ng néng nghiép 1a khéng hé lanh manh. Va thé 1a quy
luat von di qua nhiéu thit thich va sat hach van tiép tuc dung:
It (cacbon) hon thi (tudi tho) nhiéu hon.

Khi t6i van con 14 mét sinh vién 1am nghiép, téi dudc hoc
rang ciy non doéi dao sinh luc hon va moc nhanh hon so véi
nhiing ciy gia. Hoc thuyét nay van dudgc ap dung dén tan ngay
nay, va két qua 1a riing lién tuc bi tré héa. Tré héa u? biéu dé cé
nghia 14 tat ca cic cay gia sé bi d6n ha va thay thé bang nhiing
ciy nhd mdi trong. Chikhi @6, theo cdng bd hién tai clia cac hiép
héi chti ring va cac dai dién ctia nganh 14m nghiép thuong mai,
thi ritng méi & 6n dinh dé san xuat da lugng gé nham rat lay
cacbon diéxit trong khéng khi roi trit lai. Tty thudc vao ciy ban
dang néi dén 14 loai gi, ning lugng danh cho viéc sinh trudng sé
suy gidm dan ti nim 60 dén nim 120 tudi, va diéu d6 cé nghia
1a d3 dén ltc 1an nhiing chiéc may thu hoach ra. Khong 18 quan
niém tré mai khong gia - diéu dan dén nhiing ban cii séi néi
x4 hoi loai ngudi, d3 don gidn dudc chuyén sang cho ritng ram?
Han 13 thé, vi § tudi 120, mdt ciy xanh, néu duge nhin nhin
dudi géc @6 12 mot con ngudi, thi chi méi vita hét tudi dén
trudng ma thoi.

Thuc té, cac gia thuyét khoa hoc trong quéa kh vé linh vuc

nay dudng nhu hoan toan chiang hiéu dung tinh hinh, nhu di
dudc chi ra trong mét nghién cttu tién hanh bdi mét nhém nha



khoa hoc quéc té. Cac nha nghién cttu nay di quan sat khoang
700.000 cidy 8 mdi chiu luc trén khip thé gidi. Két qua thit
ddng ngac nhién: Ciy cang gia thi cang sinh trudng nhanh.
Nhiing cay c6 dudng kinh than 3 feet (0,9144 m) tao dudgc lugng
sinh khoi nhiéu gip ba 1an so véi nhitng ciy c6 dudng kinh thin
chi bang mét nita. Vi vay, trong trudng hgp clia ciy thin gb, thi
gid di khong cé nghia 14 trd nén yéu 6t, cong veo va mong manh.
Hoan toan ngudc lai, né cé nghia 1a tran day ning lugng va muc
sinh trudng cao. Piéu nay cé nghia 1a nhitng ciy cd thu sinh
trudng manh hon 16 rét so véi nhitng ciy “nhdc con” non tudi,
va khi cé su thay d6i khi hauy, thi chting chinh 14 nhiing dong
minh quan trong ctia con ngudi. Vi nghién ctiu nay di dudgc
cong bd, nén viéc ho hao tré héa cac khu ritng hong dem lai stic
séng mdi cho ching it ra nén bi ddn nhin 13 tuyén truyén sai
1éch. Thtt ddng ndi nhat lién quan dén mit hang gb xé von rat dé
tiéu thu trén thi trudng 1a ciy sé trd nén it cd gia tri hon sau khi
dat dén mdt d6 tubi nhit dinh. J nhiing ciy gia, nim c6 thé
khién phia trong thin bi muc, nhung diéu nay khéng 1am chim
qua trinh sinh trudng trong tuong lai chdt ndo. Néu chtng ta
mudn st dung ritng nhu mot loai vit khi chéong lai bién déi khi
hiu, thi chiing ta phai cho phép chiing dugc gia di - day chinh
x4c 1a diéu ma cdc nhém bao ton dang yéu cau ching ta.



11
%

KIEM SOAT KHi HAU BANG RUNG

Cay chang yéu thich nhitng thay ddi cuc doan & nhiét &6 hay
d6 am, va cac kiéu khi hau khu vuc sé khong tha cho bat ci thu
gl, ngay ca nhiing thuc vit 1én cling khong thoat. Nhung ban da
bao gid xem xét rang liéu ciy cé thé doi lic st dung stic anh
hudng ctia chiing? Khoanh khic “Eureka” cfia tdi vé van dé nay
13 trong mét khu ritng nhd moc trén ving dat cat khé can bac
mau gan Bamberg, Dtic. Cac chuyén gia ritng rim tiing tuyén bo
rang chi cé thdng mdi moc sum sué néi & day. Pé tranh cinh doc
canh day am dam, dé gai cling dugc trong chung dé 14 clia
chung trung hoa hIdng acid trong cac 14 kim ctia cay thong va
khién cac 14 kim nay trd nén ngon miéng hon déi VOi cac sinh
vat trong dat. Nguodi ta chang hé cé suy nghi nao vé viéc sé dén
nhiing ciy 14 rung nay lay gb; ching dugc xem 1a nhiing cay
“dich vu”. Nhung dé gai thi khéng cé y dinh gitt vai tro 1a ké phu
thudc. Sau vai thip ky, ching dia ching té dugc ban linh cta
minh.

V@i viéc rung 1a hang nam, nhiing cay dé gai di tao ra dat
mun chia kiém - loai dat cé thé chtta rat nhiéu nudc. Bén canh
d6, khong khi trong khu ritng nhd nay dan trd nén 4m hon, vila
clia nhiing cay dé ga1 dang 16n di lam diu khong khi bang cach
gidm tdc do g10 thoi qua cac than cdy thong Khong khi cang diu
thi nudc sé cang it boc hoi. Nhiéu nudc hon sé gitp dé gai tuci
tot, vd mdt ngay chung 16n vugt qua ca ngon clia nhitng ciy
théng. Trong lic d6, nén ring va vi khi hau déu thay d6i nhiéu
dén mtc diéu kién séng trd nén phit hop véi ciy rung 14 hon 1a



ciy nganh thong von sdng “can kiém”. Su thay d6i nay 1a mét vi
du tot cho nhitng gi ma ciy cé thé lam dé thay d6i moéi trudng
ctia chting. Nhu nhitng ngudi kiém 14m van hay néi, riing tu tao
ra ndi song 1y tudng ctia minh.

Nhu t6i vita gidi thich, vé mit 1am diu gié thi chic chin cé
kha ning thuc hién, nhung con vé mit diéu tiét nudc thi sao? §
thi, néu khi néng mua hé khong thé théi khd nén ring vi dat
dugc che kj dudi béng ram va dude bao vé chu ddo, thi viéc ay
ciing ¢ thé thuc hién duge. Trong khu riing téi quan Iy, cac sinh
vién tit RWTH Aachen da kham pha ra su khac biét nhiét d6 cé
thé 16n dén thé nao gitia mot khu ddn dién trong ciy nganh
théng thudng xuyén bi tia bst va mot khu riung dé gai dudc
phép gia di mot cach tu nhién. Vao nhiing ngay thang Tam cuc
ky néng btic khién nhiét ké nhay dén méc 98 d6 F (36,67 d6 C),
nén ring cay 14 rung thudng mat hon dén 50 @6 F so véi nén clia
rung cdy nganh théng — noi chi cdch dé vai dam. Hiéu qua lam
mat nay - cé nghia 1a nudc mat di it hon, rat 16 réng do sinh
kh01 — tht cling gép phan tao nén bong ram. Cang c6 nhiéu go
song va gb chét trong rung, 16p mun trén mit dat cang day va
cang cé nhiéu nudc dudc trit trong tong khoi lugng ritng. Nudc
boc hai gitip 1am mat, ngudc lai, khong khi mat mé sé gitp nudc
boc hoi it hon. Néi cach khéac, vao mua hé, mdt khu ring
nguyén sinh sé “d6 mo hoéi” véi Iy do giong nhu con ngudi va
cling cé hiéu qua tuong tu.

Nhan tién, ban cé thé gidn tiép quan sat ciy “d6 mo hoi”
bang cach nhin vao nhitng ngdi nha. Ban thudng thiy nhiing
ciy théng Gidng Sinh véi bau ré vin con nguyén do ngudi ta
khong mudn g& bd, tat cd déu dude trong can thin canh nha
trong tinh trang khée manh. Chting ct phat trién rdi phat trién,
va sém mudn gi ching ciing sé 16n hon rat nhiéu so véi mong
doi ctia chi nha. Thudng thi ching dudc trong qua gan bén ngdi
nha, va mot sd canh ciy tham chi sé vuon dai trum qua ca phﬁn
mal Va day 1a ltc ban cé thé thay nhutng thu glong nhu cac vét
md héi. Pa di khé chiu khi chting ta cé may vét nay dudi canh



tay roi, nhung véi ngdi nha thi khéng phai chi cé méi hau qua
nhin thay dudc théi dau. Cay “d6 md h6i” dam dia dén ndi tio va
réu déu xdm chiém 1dy mait tién va mai ngéi ngdi nha. Nudc
mua, phai chdy chdm lai vi su ting trudng ctia cdy, nén sé khéng
con rat sach dé dang niia, va cic mang réu tréc ra sé 1am tic
mang x06i. Vita v& vun dan qua tiing nim do 4m u4t va can phai
dugc thay sém hon du kién. Tuy nhién, nhitng ngudi 6 xe dudi
cay lai dudc 1di tit viée ciy diéu hoa cac diéu kién khic nghiét.
Khi nhiét d6 lanh dén thau xuodng, nhitng ngudi d6 xe ngoai trdi
thudng phai cao bing khdi cita s6 xe, trong khi nhiing chiéc xe
dau dudi tang cay thuong khong bi déng bang. Ngoai viéc cay co
thé anh hudng tiéu cuc dén phan ngoai clia cic toa nha, toi that
su thich thu trude viée van sam va cac loai khac Anh hudng dén
vi khi hau & khu vuc xung quanh mdi nhiéu 1am sao. Vay ban ctt
nghi xem, mét khu ritng khéng bi khai pha sé cé anh hudng 16n
dén mtic ndo nita.

Bat ci ai d6 nhiéu mo héi cling phai uéng rat nhiéu nudc. Va
sau mot tran mua nhu trat, ban sé c6 co hdi quan sat mot cay
xanh noéc nude Ung uc. Vi cdc con mua x6i xa nhu viy thudng
x4y ra cung mot ltic véi cac con bio, nén t6i khong thé kién nghi
ban vao riIng di dao. Tuy vay, néu ban kiéu gi cling phai di ra
ngoal 8iong nhu t6i (thudng xuyén vi ly do cong viéc), thi ban
c6 thé quan sat dugc moét quang canh rat quyen ril. Hau hét, dé
gai sé 1a loai mé man nhitng dip uéng nudc théa thué nhu vay.
Gidng nhu nhiéu loai ciy rung 14 khac, canh chiing chéch 1én.
Hoic ban cﬁng c6 thé néi, huéng Xuc“ing Tan ciy x0e mé nhfIng
chiéc 14 ctia minh khéng nhung dé hing 1dy 4nh mat tréi ma
con dé hiing nudc. Mua roi Xuong hang trim ngan phién 14, va
nudc dong lai nho giot tir 14 xudng cdc nhanh con. Tt d6, nudc
sé chay doc cac canh cay, nai nhtIng dong nudc nhoé hop lai
thanh moét dong song chdy manh xudng than cdy. Vao thdi dlem
nudc dén dudc goc cay, ching sé lao xudng nhanh dén nbdi khi
cham dén mit dat, nudc sé sii bot. Trong suét mot con bio dit
do6i, mot cay trudng thanh cé thé “ndc” thém vai trim gallon
nudc, va nhd ciu tric cla ciy, luong nude nay sé chiy qua



nhitng dudng din hep xudng ré. G d6, nudc sé dudc tril trong
cho dat xung quanh va cé thé giup cay vugt qua dudgc it dot kho
han ké tiép.

Van sam va lanh sam thi khong thé 1dm dudc diéu nay. Loai
linh sam manh khée hoa 14n vio nhiing ciy dé gai, trong khi
loai vAn sam thudng gan bé véi nhau - nghia 1a chiing thudng
xuyén bi khat. Tan 14 ctia ching déng vai trd nhu mot chiéc du,
thi that su tién dung d6i véi nhiing ai di bd dudng dai. Néu ban
mac phai mdt con mua rao va nép sit than ciy, thi ban sé hau
nhu khong bi udt chit nio ca, va ré cay ciing thé. Ludng mua
1én dén 2,5 gallon nudc mdi yard vudng (9,46 1lit/ 0,836 m) &
rung (46 12 mot con mua rao kha tuyét ddy) hoan toan bi giit lai
trén nhiing chiéc 14 kim va cac canh cay. Khi trdi quang may
tanh, lugng nudce nay boc hoi va thé 1 tat ca hoi 4m quy gia sé
mat di. Tai sao van sam lai 1am thé? Rat don gian, ching chua
bao gid hoc cach thich nghi véi viéc thiéu nudc.

Van sam thodi mai & cic vung lanh, nhitng néi ma, nhd vao
nhiét d6 thap, nudc ngdm gﬁn nhu khoéng bao gid boc hoi. Vi du,
chung thich moc & day nu1 Alps ngay dudi duong gidi han cdy
cdi, noi nhitng con mua 6 at nhu trat ddm bao han han sé chang
bao gid thanh ndi van dé. Mic du vay, & d6 cé tuyét rai day, day
141y do vi sao canh vin sam thudng moc theo chiéu ngang hoic
hoi chéch xudng nham gitp ching cé thé dua vao nhau dé
chong d& khi tuyét tu lai thanh tiing dong. Nhung diéu nay cé
nghia 13 nudc sé khéng chay doc xudng ciy dudc, va khi van
sam moc & nhitng khu vuc khoé hon tai noi d6 cao so v4i mit
bién thap hon, thi phtIdng phap thich nghi véi mua dong nay
hoan toan chang gitp dudc g1 cho chingnita. Pa sO cac ring cay
nganh thong chung ta ¢ & Trung Au ngay nay déu 1a dudc
trong, va ngtidl ta bo tri ritng & nhitng chd theo ho 14 ¢6 ly. o
nhiing noi nay, cac cidy nganh théng ludén phai chiu khat, va
sudt thdi gian dé, nhitng tan dit d3 dung sin ctia ching lai chin
mat mdt phan ba ludng mua roi xudng va trd né vé lai khi
quyén. Cac ring cay 14 rung chi chin 15 phan trim lugng mua



rdi, cé nghia 13 ching dang thu ldi tit luong nudc nhiéu hon 15
phan trdm nay so véi nhiing bé ban trang hoang day 14 kim cta
chung.
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RUNG VOI VAI TRO MAY BOM NUOC

Lam the nao ma nuée c6 thé xust hién trong ritng, dai khai
vay, hoic - 1ti lai mét bude — 1am thé ndo ma nudc cé thé tiép
cin dat lién? N6 cé vé 13 mot cau hoi rat don gidn, nhung ciu tra
18i héa ra lai khd phtic tap. Vi moét trong nhiing dic tinh cot yéu
clla dat lién 13 cao hon mit nudc. Trong luc khién nudc chay
xudng noi thap nhat, diéu nay c6 thé khién cac luc dia bi kho
can. Nguyen nhan duy nhat khién dleu ay khong xay ra la nho
nguon cung cap nudc lién tuc roi xuong tu cac ddm may hinh
thanh trén bién va dugc gié thoi dén dat lién. Tuy nhién, co ché
nay chi hoat ddng trong vai trim dim bd bién. Cang di sau vio
trong dat lién thi cang kho han, vi miy tao mua xong thi bién
mat. Khi ban di dén noi cach bd bién 400 dim (643,7376 m), dit
kho dén ndi cac sa mac dau tién xuat hién. Néu ching ta chi phu
thudc vao mbdi co ché nay dé 1dy nudc, thi su sdng chi ¢ thé ton
tai & dai dat hep doc xung quanh ria cac luc dia; con da sé cac
chd dat lién sdu bén trong déu sé khd cin va hoang ving. Do viy,
cam on trdi vi cé ciy than gb.

Trong tat ca cac loai thuc vat, cdy than gb cé dién tich bé miit
16n nhat bao pht béi 14 cdy. Cit méi yard vuéng (0,836 m) riing,
thi c6 27 yard vudng (22.575 m3) 14 phién va 14 kim che kin cac
tan cdy. Mot phan nhitng con mua sé bi chin lai trén cac tan 14
va ngay 14p tic bdc hoi 1an nita. Bén canh dé, vao mdi mua hé,
ciy stt dung dén 8.500 yard khdi (6.498.716 1it) nudc trén moi
dam vubng, sau d6 giai phéong lugng nudc nay vao khéng khi
thong qua su thoat hoi. Lugng hoi nudc nay tao thanh nhiing



ddm mAy mdi di chuyén sau hon vao trong dat lién va 1am mua
rdi xudng. Khi chu trinh nay tiép dién, nudc tham chi dén dugc
nhiing khu vuc xa x6i nhat. Chiéc may bom nudc nay hoat déng
tot dén ndi nhitng con mua rao  mot sd khu vuce 16n trén thé
gidi, chang han nhu Luu Vuc Amazon, dit nim cach xa hang
ngan dim trong dat lién, van 16n gan bang nhiing con mua rao
trén bd bién.

Can vai diéu kién tat yéu dé chiéc “may bom” nay hoat dong:
TU dai duong cho dén nhiing x6 xinh xa x6i nhat, déu phai cé
riung. V3, quan trong nhat, nhiing khu riing ven bién chinh 1a
nén tang ctia hé thong nay. Néu chiing khéng ton tai, thi ca hé
thong sé sup dd. Cac nha khoa hoc d3 c6ng nhan phat hién ctia
Anastassia Makarieva dén ti Saint Petersburg & Nga vé cac mdi
quan hé quan trong dén kho tin nay. Ho di nghién cttu cic khu
ring khdc nhau trén khép thé gidi va & ndi ndo thi két qua ciing
déu y nhu nhau. y Bat ké ho nghién cttu r1Ing mua hay r11ng
talga & Siberia, ciy van ludn 1a thit chuyén hoi 4m mang su song
vao trong nhtIng vung ndi dia bao quanh bdi dat lién. Cac nha
nghlen cliu cling kham pha ra rang toan bd quy trinh sé bi pha
vG néu nhiing khu rtIng ven bién bi phat quang. N6 giong nhu
ban dang diing mdt may bom dién dé phun nudc nhung lai kéo
ong bom ra khéi ao vay. Tac dong khong mong mudén nay di thé
hién r6 & Brazil, ndi ritng mua Amazon dang dan khé héo. Trung
Au nam trong khu vuc 400 dim va, do d8, d gan khu vuc ldy
nudc. May man thay, van con ritng 8 day, dii rang ching di thu
nhé di rat nhiéu.

Cac ring cay nganh théng & Bic Ban Cau ciing anh hudng
dén khi hau va quan ly nudc theo cach khac. Cic ciy nganh
théng phat ra terpene, chat nguyén ban dung dé tu vé trudc
bénh tit va cOn trung giy hai. Khi nhitng phén ti terpene di vao
khong khi, hoi 4m sé tu lai quanh chiing, tao thanh nhiing dam
maAy day gap hai 1an so v4i nhiing ddém may trén nhiing khu vuc
khéng cé rung. Lugng mua gia tang, va bén canh dé, khoang
nim phan trim lugng 4nh sing mit trdi sé dudc phan chiéu



khoéi mat dat. Nhiét d6 trong khu vic dé sé ha xudng. Mat va Am
— y nhu nhiing cdy nganh théng thich. Do méi quan hé tuong hé
gitta ciy va khi hau, nén cic hé sinh thai ritng hién nhién déng
vai trd quan trong trong viéc 1am cham lai sy bién d6i khi hau.

Doi véi cac hé sinh thai & Trung Au, mua thuong Xuyen la
diéu cuc ky quan trong vi nudc va rung c6 mdi quan hé rang
budc hau nhu khong thé pha v3. Sudi, ao — thadm chi ngay ca ban
than ring - tat ca hé sinh théi nay déu phu thudc vao viée cung
cap cho nhiing cu din ctia minh nhiéu su 6n dinh nhat cé thé.
Vi du hay vé mot sinh vat khong thich cé nhiéu thay d6i 1a loai
6c nudc ngot. Ty thudc vao chlng lodi, mot con 6c thudng
khong dai dén 0,08 inch (2,032 mm), va né yéu nudc lanh. Ll 6¢
thich nhiét d6 khong cao hon 46 d6 F (7 8 db C) va voi mot s6
loai 6¢ nuoc ngot, nguyen nhan clia diéu nay bat ngudn tit qua
khit: T6 tién ching song trong nhitng dong nudc lanh gia tan
chay tu céc dong sdng bang bao pht moét phan réng 16n clia
chiu Au vao cudi ky bing ha.

Nhitng mach nudc sach trong & ritng 1a noi ¢ diéu kién séng
nhu thé. Nhiét @6 nudc chay ra ludn mat lanh, vi nhitng mach
nudc nay 1a noi nudc ngam sti 1én mit dat. Nudc ngam dudc
tim thay sau trong long dat, noi ma né bi cach ly véi nhiét @
khong khi bén ngoai va do d4, vao mua hé thi nudc nay van
lanh nhu vao mua dong Vi chung ta da khong con bat ky dong
song bang nao niia, nén day trd thanh moi trudng song thay thé
ly tuéng cho nhtIng con 6c¢c nudc ngot ngay nay. NhLIng diéu d6
co ngh1a la nudc pha1 sdi 1én trén mat dat suot nim, va day 1a
l4c ma ring bat dau “hanh déng”. Nén riing dong vai tro 1a mot
miéng bot b1en khong 16 cham chi thu thap tat ca luong mua.
Cay dam bao rang cac hat mua sé khong roi manh xuong mat
dat ma sé nhé nhe nhang xudng ti cic canh cay. DAt toi xop sé
hut tat cd nudc, vi vay thay vi cdc hat mua tu lai thanh mot
dong nudc nhé va chay ao di mat chi trong chdp mat, ching sé
bi gitt lai trong dat. Mot khi dat da no nudc va bé du trit clia cy
di day, ludng am du thita sé dude phéng thich ti tit va qua



nhiéu nim, tham sau hon va sdu hon xudng nhiing 16p bén dudi
mit dat. C6 thé mat hang thap ky trudc khi hoi Am cé thé 1an
niia nhin thay dnh sang ban ngay. Su thay d6i that thudng gitta
cac chu ky han han va mua 16n da thanh chuyén qua khu, thi
con lai chinh 1a nhiing mach nudc lién tuc sti 1én mit dat.

Maic du phai néi rang, khong phai lic nao nudc nay cung
“sai” 1én. Thudng thi né trong glong mdt khu vuc 1ay 16i va udt
at, mot cho sam mau trén nén rung cu ri rd nudc chay vé phia
dong sudi nhé gan nhit hon. Néu ban nhin k¥ (va dé 1am dugc
diéu d6, ban phai quy xudng), ban cé thé tréng thay nhiing lach
nudc ti hon d€ 16 sy hién dién ctia mach nudc. Gid thi dé biét
dugce liéu day cé thuc su 1a nude ngam hay chi 1a nudc con sét lai
trén mit dat sau mot con mua rao ning hat, hiy 1ay nhiét ké ctia
ban ra. Thap hon 48 d6 F (8,9 d6 C) u? Vay né thuc su 1a mot
mach nudc rdi day. Nhung ai lai sudt ngay dem nhiét ké theo
chi? Mot lua chon khac 13 dao quanh lic troi suong gid khiing
khiép. Nhiing viing nudc dong va nudc mua sé bi déng bing,
trong khi nudc tif mot mach nudc van sé ri ra. Pay 12 noi ma lit
6c nude ngot goi 1a nha, va & day ching sé tan hudng nhiét d6
yéu thich cfla minh quanh nim. Vi khéng chi nén riing méi
gitp diéu nay x4y ra. Vao mua hé, moét tiéu méi trudng nhu thé
c6 thé sé Am 1én nhanh chéng va trd nén qua néng véi 1l oc.
Nhung vom 14 d3 tao béng rAm gitip ngin chin hau hét &nh mit
troi.

Ring cling cung cap “dich vu” tuong tu va tham chi con
quan trong hon cho cic dong sudi. Nudc trong mét dong sudi
rat dé bi anh hudng béi su thay d6i nhiét d6 hon 14 nudc trong
cic mach nude — nudc nay luén dudc thay d6i lién tuc bang nudc
ngam mat lanh. Nhiing dbng sudi nay 1a noi & clia cac loai dong
vit nhu 4u trung ky giéng va nong noc — nhtIng sinh vt chi
mong chd dugc bat dau cudc song bén ngoal dong sudi cta
minh. Giéng 6¢c nudc ngot, ching can nudc luén mat lanh dé
oxy khong thoat ra, nhung néu nudc déng cing lai thi it ky
gidng con sé chét. That tot 1a nhitng ciy rung 14 d3 tinh cd giai



quyét van dé nay. Vao mua déng, khi cé rat it hoi Am mat troi,
nhiing canh ciy trui 14 cho phép rat nhiéu hoi am tham xudng.
Chuyé°n ddng nudc qua phﬁn day khong bang phang ciing gitp
bao vé dong sudi khoi viée dot ngot dong bang Khi mit troi lén
cao hon trén bau trdi vao cudi muia xudn va khoéng khi am hon
1d rét, cdy ddm choi nay 16c, khép tdm manh 14 xanh lai va che
mat cho dong nudc dang chay. Roi vao mua thu, khi nhiét d6 lai
ha xudng, khoang trdi phia trén cac con sudi lai ma ra 1an nita
khi cdy rung hét 1a. Nhitng dong sudéi chiy dudi nhitng ciy
nganh thong thi gip nhiéu khé khin hon. Muia ddng & day lanh
céng, va thinh thoang nudc sé déng dic lai. Vi trdi chi 4m dan
1én vao mua xuin, nén mdi trudng sdng nay khéng phai 1a Iua
chon ctia nhiéu sinh vat. Nhung nhitng dong sudi toi den nhu
muc thé nay lai rat hiém thay trong thién nhién, vi vin sam
khong thich “chan” chding bi 4m uét, do dé ching hay giit
khodng cach véi cac dong sudi. Thudng thi nhitng d6n dién 1a
noi tao ra canh xung d6t nhu thé gifta cdc canh ritng nganh
théng va nhiing cu dan trong sudi.

Cay van con rat quan trong ddi vdi cac dong sudi tham chi ca
sau khi ching chét. Khi mét ciy dé gai chét di va d6 ngang
xudng long sudi, né sé nim d6 hang thip ky. N6 déng vai trd
nhu mdt chiéc dip nhé va tao ra nhiing khoang nudc ling ti hon
- nci ma nhfIng loai khéng thé chiu dudc dong nudc xiét cé thé
“tung ting” song. Ll au trung ky giong Ia khong c6 dac t1nh gl
rd rét chinh la nh11ng sinh vat nhu thé. Ching trong giong
nhiing con sa giéng nhd, tri viéc ching cé nhitng chiéc mang
nhu nhiing chiéc 16ng vii. Trong chd nudc lanh & ritng, ching
nam dé chd doi thic in ua thich 1a nhiing con t6m hiim dat ti
hon. Nhﬁng anh chéng bé nhd nay can nudc trong vin vit, va
nhiing cay chét ciing glup tao ra moi trUdng nhu vay. Bun va
nhiing rdc vun tréi noi sé roi Xuong day cuia nh11ng chiéc bé bé
nhé dudc ngin ra bdi cac dap ciy chét, va vi sudi chiy qua cham,
nén vi khuan ciing cé nhiéu thdi gian hon dé ph4 hity nhitng vat
chat cé hai. Va ding lo lang vé bot nudc thinh thoang hinh
thanh trén nhiing chiéc bé nay sau nhitng con mua ning hat.



Thi nhin giéng nhu mdét thdm hoa tu nhién thuc ra lai 1a két
qua cla axit humic — dugc cic thic nudc nhd xiu hoa 1an véi
khong khi cho dén Itc siii bot. Nhitng axit nay bat nguén tit 14
va gb chét phan hlty, va cuc ky cé ich d6i véi hé sinh thai.

Khi néi dén viée tao ra nhiing chiéc bé nhd nay, nhitng khu
riung & Trung Au di trd nén it phu thudc vao viéc cay chét ngi
xudng. Chung nhin dudc su gitip d¥ ngay cang nhiéu tit mot
loai d6ng vat gan day da xuit hién trd lai sau thoi gian gin nhu
bi x6a s6. Loai vat nay 1a hai ly. T6i nghi ngd liéu cay cé thuc su
thay vui vé vé viéc nay khéng, vi loai gim nham nay - chting cé
thé ning hon 60 pound (27,21 kg), 14 tiéu phu ctia thé gidi loai
vAt. MOt con hai ly chi mat mot dém dé ha guc mot cay xanh day
tlt 3 dén 4 inch (7,62 - 10,16 cm). Nhitng ciy 16n hon bi dén ha
chi trong vai “ca 1am viéc”. Thtt ma hai ly muén 1a cic nhanh
con va canh nhd - thic an ctia né. Né trit mét lugng khong 16
trong to cia minh dé sdng sét qua muia ddng, va khi nhiéu nim
trdi qua, chiéc t6 ting thém nhiéu yard (1 yard=0,9144 m). Cac
canh cay cling gitp nguy trang 16i vao cidc dudng ham dan dén
t6. Pé thém phan an toan, hai ly xiy nhitng 16i vio nay dudi
nudc dé 11 thu an thit khong thé vé dude. Phan khong gian song
con lai thi nam trén mat nudc, va do vy kho rio.

Vi muc nudc cé thé 1én xudng vd ciing khic nhau vao cac
mtia, nhiéu con hai ly cling xay dap, chin cic dong sudi va bién
ching thanh nhiing ao 16n. Nhiing ao hai ly nay gitip lam chim
dong nudc chay tit ritng, va nhiing viing dat ngap nudc rong 16n
hinh thanh & cdc khu vuc quanh dap. Tong quan st va liéu thich
moc & nhiing chd nay; dé gai — loai khéng chiu dudc khi “chan”
ctia chiing bi am, sé chét dan. Nhung nhiing ciy “phat 1én”
trong ving cung cap thiic in quanh t6 hai ly sé khéng song tho,
vi ching 12 “chan thtc dn” sdng cfa It hai ly. Mic du hai ly gay
hai cho khu ritng xung quanh chung, nhung nh1n chung chung
cling cé anh huong tich cuc khi diéu t1et nguon cung ntIdc Va
khi hai ly 1am diéu nay, ching cung cap moéi trudng soéng cho
cac loai thich nghi véi dién tich nudc tu dong 16n.



Thé nén, trudc khi khép lai chuong nay, ching ta hiy lan nita
quay trd lai véi ngudén nudc trong ritng — mua. Mua cé thé dua
ban viao tAm trang tuyét vdi nhat khi budc ra ngoai dao choi,
nhung néu ban khéng mic ding loai quan 4o, thi cé thé sé khé
chiu day. Néu ban song & chiau Au, nhitng ciy 14 rung trudng
thanh sé dem dén moét “dich vu” cuc ky dic biét dé gitp ban:
Chuong trinh du bdo thoi tiét ngin han tit chim sé khudu.
Nhitng chd chim mau gi @4 dau xdm nay thudng hat bai hat cé
nhip diéu ma cic nha diéu cAm hoc hay thich phién 4m lai 13
“chip chip chip chooee chooee cheeoo”. Nhung ban sé chi nghe
dugc bai hat d6 vao nhiing ngay dep trdi. Néu trdi cé vé sé mua,
bai hat sé @di thanh tiéng “run run run run run” inh tai.
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CUA BAN HAY CUA TOI?

Hé sinh thai ritng dudc giit trong thé cin bang mong manh.
Mbi sinh vat déu cé vi tri thich hop va nhiém vu cia minh, gitp
déng gép vao su khde manh chung cla toan tip thé. Thién
nhién thudng dudc miéu ta nhu thé, hoic theo kiéu tuong tu
nhiing 18i ay; tuy nhién, that khéng may, diéu @6 1a sai. Vi ngoai
kia, bén dudi nhitng ciy xanh, hoan toan 1a “luit ritng”. M6i loai
déu mudn soéng sét, vi mdi loai déu lay di nhitng tht minh
muodn tit loai khéc. Tat c cin ban déu rat tin nhan, va nguyén
nhan duy nhit ma moi thit khéng sup d6 13 vi con cé cac bién
phap an toan chéng lai nhitng ké d6i héi nhiéu hon nhiing gi ma
chung dang dugc huong Va mot gidi han cudi cung chinh la cian
nguyen riéng cia moi sinh vat: M6t sinh vt qua tham lam, 13y
di qua nhiéu ma khéng hoan lai bat cit thi gi sé pha hiy nhitng
thtt ching can cho su sdng rdi chét di. Do d6, hau hét cac loai da
phat trién cac hanh vi bam sinh bao vé khu ritng khdi bi khai
thac qua d6. Mot vi du dién hinh ma chtng ta d3 quen thudc vé
hanh vi nay, d6 14 chim gié ctii dn hat s6i va hat dé gai, nhung lai
chon vo s6 cac hat nay xudng dat, va vi thé bao dam cay cé thé
nhan giéng hiéu qua khi cé chim gié ctii hon 1a khi khéng cé
chim.

Mbi khi ban di xuyén qua mét khu riing cao va tim t6i, ban
nhu dang dao budc xuéng nhiing 16i di trong moét ctta hang tap
héa khong 16. Ctta hang nay chat day cac loai cao luong my vi — it
nhat 13 vé mit ddng vat, nim va vi khuan. Chi riéng mot cai cay
da chia hang triéu calo dudi dang dudng, cellulose, lignin va



cac chat carbohydrate khac. N6 ciing chtta nudc va cac khoang
chat gia tri. Téi dd néi tiém tap héa ma, phai khong? M6 ta tot
hon thi day 12 mét nha kho dudc canh phong nghiém can, vi
chuyén ban tu tién 14y d6 trong “kho” chic chian khéng xay ra &
day dudc. Clta vao bi chan ngang - vi vd ciy day 1am, va ban phai
nghi ra dugc ké hoach tiép can kho bau ngot ngao bén trong. Va
ban 13 mot con chim go kién.

Nhd vao cau triic @dc nhat vo nhi cho phép mé ching cong
gap lai va cdc cd bap trén dau gitp hap thu bét Iuc va cham, mot
con chim gd kién c6 thé duc déo ciy ma khong bi dau dau. Vao
muia xuin, khi nudc lao vut di trong cay, chay qua nhiing choéi
non va dem dén nhiing khoan thuc phim du phong ngon
miéng, mot so loai gb kién, dudc goi 1a nhiing ké hut nhua cay,
sé khoan hang 16 nhd trén nhitng thin hay canh cdy manh dé
hon. Cay bat dau ri nhua ra nhiing vét thuong nay. “Mau” cia
ciy trong khéng qua dang so - né nhin gidng nudc hon - tuy
nhién, mat di chat dich co thé nay ciing gay bat 1gi cho ciy hét
nhu khi chiing ta mat mau vay. Chat dich nay 14 thi ma It chim
g6 kién hut nhua cdy nhim dén, va ching bat dau liém lap né.
Cay phan 16n thudng chiu dung ton thuong nay, mién 14 It chim
g6 kién diing qua dang va duc ra qua nhiéu 16. Cudi ciing, nhiing
16 nay sé lanh, dé lai nhiing hoa vin tréng giéng nhu nhiing vét
seo vach 1én cé chtl dich nham trang tri vay.

Rép vung (thinh thodng con dudc goi l1a rAn ciy hay rép hai
ciy) ludi biéng hon chim gd kién nhiéu. Thay vi cham chi bay va
duc 16 chd nay chd no, ching lai ddn chit phan miéng cé ong
htit ctia minh vao gan 14 phién va 14 kim. Vi dang vi tri thuin
16i, nén ching mic stc udng nhua cay theo kiéu ma chang loai
vat nao khac cé thé 1am dudc. Dong mau chiia su séng clia ciy
chay dén qua bung nhiing con cén tring ti xiu niy va ra  “diém
cudi” dudi dang nhiing giot nudc 16n. Rép vitng can no dén “bio
hoa” nhu vy vi nhua cay chifa rat it protein — chat dinh dudng
chiing can dé phat trién va sinh san. Chiuing loc nhua cay dé lay
protein ma chiing thém mudn, va loai bd hau hét cic chat



carbohydreate, trén hét 14 dudng, cht khéong hé dong dén.
Chang may ngac nhién khi dich ngot dinh dinh roi xudéng nhu
mua bén dudi nhiing ciy bi nhiém rép viing. C6 18 ban di ting
trai nghiém viéc diu xe bén dudi mot cdy phong bi nhiém rép
ning, khi quay lai thi thay kinh chan gié da hoan toan ban hét.

Mbi loai cdy déu cé mot loai ¢dn triing hit nhua riéng biét:
lanh sam (rép hat nhua nhanh con); van sam (rép xanh van
sam); dé gai (rép dé gai 16ng min). Viéc hit nhua rdi bai tiét dién
ra lién tuc & khap moi ndi. Va vi 6 sinh théi trén 14 d3 day, nén cé
nhiéu loai can min khoan xuyén qua 18p vd day dé dén ndi cé
nhua ciy dang chay bén dudi. Cac con triing gay hai tan céng vd
cdy, chang han nhu rép vay 16ng min hut nhya dé gai, cé thé
hoan toan bao pht than cay bang 16p len mau trang bac nhu sap
cua chung Anh huéng cta nhtIng tac nhan gay kich Ung nay
1én ciy tuong tu nhu &nh huéng ctia bénh ghé 1én chiing ta vay:
Cac vét thuong mung mlt xuat hién, mat thdi gian rat 1au méi
lanh va @€ 1ai 18p vo xu xi ddng day vay. Thinh thodng nam va vi
khuin cling tham gia vao va 1am cay yéu stic nhiéu dén néi
khién cay chét di.

Chang c6 gl ngac nhién khi cay co gang tu bao vé minh kh01
14 gdy hoa nay bang cach san xuat ra cac hap chat phong vé. Néu
tinh trang nhiém rép van tiép tuc, sé cé ich néu ciy hinh thanh
mdt 16p vd ngoai day hon dé ditt khoat loai bd 1ii ¢on trung hut
nhua. Néu lam vy, ciy ciing sé dudc bio vé trudc nhiéu dgt tan
cong khac trong it nhat 13 vai nim. Kha ning bi nhiém khuin
khong phai 1a rac r6i duy nhat. Vi tinh pham an, 1il c6n triung
htit nhua 13y di mét luong dinh dudng khong 16 ti cay. Ctt mbi
yard vudng riing, nhitng con cén tring ti hon nay cé thé hut
duce hang trim tan dudng tinh chat ti ciy - cay khong con cé
thé diing dudng nay dé phat trién hay dé danh cho nam tdi.

Tuy nhién, d6i v4i nhiéu loai vat, 1ii con trung hut nhua cay
nhu rép ving lai 13 “phtic 1anh”. Thit nhat, ching mang lai 1gi
ich cho céc loai con trung khac chang han nhu bo rtia - u tring
loai nay sung sudng chén ngiu nghién hét con rép ving nay



dén con rép ving khéac. Ké @6 14 kién ring - loai nay mé man
dich ngot ma 11 rép ving tiét ra d¢én ndi chiing udng xi xup dich
d6 ngay méng rép ving. D& ting tdc qua trinh, 11 kién ding rau
vuot ve rép, kich thich 1 rép tiét ra dich ngot. Va hong ngin
nhiing ké cd hoi khac dn mat dan rép quy gia cia minh, 1i kién
con bao vé rép. Hoat ddéng chan nudi thudng xuyén véi quy mod
nhé dang dién ra noi tan ring. Va nhitng thit ma 1i kién khong
thé st dung cling khong hé bi lang phi. Nam va vi khuian nhanh
chéng chiém 13y 16p nhdp nhap pht trén tham thuc vt quanh
ciy bi nhiém rép, va 16p nay nhanh chéng day réu den. Ong mit
cting 1oi dung dic tinh tiét dich ngot cﬁa Iép viIng Cht'mg hut
nhiing glot nudc ngot ngao nay, mang vé t6, noén ra, va bién chat
dich nay thanh mat ong rtIng sam mau. Loai mat nay dudc
ngudi tiéu dung dic biét danh gia cao, mic du tham chi méat nay
hoan toan chang cé chit lién quan gi dén hoa ca.

Muoi hanh va to vo thi khén khéo hon mét chit. Thay vi duc
16 trén 14, chung “lap trinh” lai nhitng chiéc 14. Pé 1am diéu nay,
mudi va to VO trudng thanh dé trtIng lén 1a de gai hay 14 soi.
Nhiing con au trung hat nhua cay bat dau an uong, va nhd vao
hdp chit héa hoc trong nude bot clia chiing, 14 ciy bat dau phat
trién vd boc bao vé, hay con goi 12 mun ciy. Cadc mun cay cé thé
nhon dau (dé gai) hodc cé hinh cau (sdi), nhung & ci hai trudng
hop thi lil ¢6n triing non bén trong déu dudc bao vé khdi tha an
thit va c6 thé nhap nhap nhua 14 tit tit trong binh yén. Khi muia
thu tdi, cdc mun ciy roi xudng mit dit cting nhitng ké cu ngu
trong d6, ching phat trién thanh nhéng va rdi phé kén chui ra
vao mua xuin. Dic biét cac cay dé gai cé thé cé mdt lugng au
trung khong 16 ky sinh, nhung 11 au tring nay gay hai rat it d6i
Vdi cay.

Sau budm lai 1a mot cau chuyén khéac. Thit chiing dé mat téi
khong phai 1a nhua ciy chita dudng, ma 13 toan bd 14 phién va 14
kim. Néu chiing khéng qud nhiéu, thi cay hiém khi chd y, nhung
s6 Iuong sdu budm thudng bung nd theo chu ky déu din. Téi
tliing gip rac roi véi mot trong nhitng 1an buing né sd lugng sau



budm thé nay vai nim trude & quan thu soi trong khu rung t6i
quan ly. PAm ciy nay bao phtt mdt sudn nui thang ding hudng
vé phia nam. Vao thang Sau nam 49, t6i kinh hoang nhan ra
nhiing chiéc 14 non mon mén di hoan toan bién mat va dam cay
trudc mat toi trui 1iii et nhu thé dang vao mua d6ng. Khi t6i ra
khi chiéc xe Jeep clia minh, t6i nghe dudc tiéng gdm gao inh tai
nhu tiéng mua ram 1i trong giéng bio. Nhung bau trdi trén dau
t6i hoan toan trong xanh, vy tiéng on dé khong thé 1a do thdi
tiét duge. Khong. Pay 13 trin mua phin clia hang triéu con siu
cudn 14 séi. Hang ngan “vién dan” den rdi lach tach trén dau
trén vai téi. Eo 6i! Ban cé thé nhin thdy thi tuong tu nhu vay
hang nim trong nhitng khu ring théng 16n 3 d6ng va bic Pc.
Viéc trong cac khu ring thuong mai theo kiéu ddc canh ciing
khuyén khich su sinh san hang loat cfia cic loai buém va ngai,
chang han nhu ngai nit tu va ngai do théng. Thudng mdt cin
bénh do vi rtat gay ra sé bat ngd xuat hién vao cudi chu ky, va sd
lugng sdu sé dot ngdt gidm manh.

Nhiing trin mua phin sau budm nay két thic vao thang Sau
khi ddm ciy hoan toan bi tudc sach 14, va gid thi cdy phai tap
trung tat ca niang luong du trit cudi cling ctia minh dé moc la ra
lan nita. Théng thudng, viéc day tién trién 6n thda. Vai tuan qua
di, hau nhu khéng con dau hiéu nao cho thiy ddm sidu budém an
udng dién cu6ng van & d¢; tuy nhién, viéc sinh trudng clia cly
bi han ché - ban cé thé thay diéu nay & vong sinh trtidng dac
biét hep trong than ciy vao nim dé. Néu mot ddm cay bi nhiém
sau bénh va bi rung 14 trong hai hodc ba nim lién tuc, nhiéu cay
trong s6 chung sé yéu dan réi chét. Ong can 14 kim cling gia
nhap vdi 1 sdu budm séng trén ciy thdng. L ong can 14 nay
“x8” md& cac md thuc vat dé dé tring vao trong d6. Lii ong
trudng thanh khong thich &n 14 kim, nén thd cﬁy can phai lo
lang chinh 13 laau trung ong: Mot ngay c6 dén muodi hai chiéc 14
kim bién mat trong mdi chiéc miéng ti hon nay, khién cay
nhanh chéng gip nguy hiém.



T6i da giai thich trong chuong 2 “Ngdn ngii clia ciy” vé cach
ma cy st dung mui huong dé méi goi 111 to vo ky sinh va nhiing
loai th 4n thit khic dén nham loai bd cén triing gay hai ra khéi
nguiﬁ chung. Tuy nhién, vin con modt chién luge khic ma ciy cé
thé st dung, giong nhu nhiing gl cdy man md di lam. La man
mo chifa tuyén mat tiét ra thi dich ngot ngao nhu mat hoa.
Trong trudng hdp nay, loai dich trén danh cho kién - loai trai
qua hau hét mua hé § trén ciy. Va giéng nhu con ngudi, thinh
thoang 11 c6n trung nay cling thém mon gi d6 thinh soan hon
mdt bita qua vit ngot. Ching sé “danh chén” mén ddy - mén sau
budm, va nhu thé ching di gitip man mo loai bd nhiing vi
khich khéong mdi nay. Nhung khéng phai Itic ndo moi thi cling
gidng nhu ciy du liéu. L{i sdu budm bi in thit, nhung hién
nhién, thinh thodng luong mit ngot ma ciy cung cap khong thé
théa main ndi 1l kién va bon chung bit dau “chin nudi” rép
vung. Nhu t6i di gidi thich, nhiing sinh vat nay hat nhua tir 14
ciy va khi 111 kién diing rau vudt ve rép, rép sé ia ra nhiing giot
dich ngot cho kién.

L1 bo vO cay dang e ngal vé cin ban 1a chua liéu mang- chung
tim kiém nhtIng ciy da yéu stc va co gang chuyen nha dén do
DAam bo nay song theo phuong chim “cé hét hoic chang cé gi”.
Hoic 12 mot con bo tan céng cay thanh cong rdi phat mui huong
mdi goi thém hang trim ba con ho hang ctia né dén, va ching sé
giét chét cay. Hoic 12 ciy sé giét chét con bo dau tién duc vao vd
ciy, va thé 1a bita tiéc tu chon ctia ddm bo coi nhu xong. Phan
thudng 11 bo thém mudn 14 tang sinh gd - 16p sinh trudng tich
cuc gitta 16p v cay va 16p gb. Pay 1a noi ma than phat trién nhd
cic té bao gb hinh thanh bén trong va cac té bao vd hinh thanh
bén ngoai. Tang sinh gd mong nudc va dudc nhdi day dudng
cting khoang chat. Trong tinh hudng khan cip, con ngudi ciing
c6 thé an 16p nay. Ban cé thé ty minh ném thi né vao miia xuln.
Néu ban bat gip mot cdy van sam mdi bi gié quat ngé, hiy dung
mot con dao bd tii cit ldp vé cay ra. Sau do dung ludi dao lang
doc phan thin da béc vé va got xudng mot miéng dai co chiéu
rdng khoang mot phan ba inch (0,846 cm). Tang sinh gb cé vi



nhua ca ro6t nhe, va né rat bd dudng. Bo vd céy cling nhin thay
ldp nay day chat dinh dudng - d6 1a 1y do vi sao chung khoan
ham vao trong vo cay hong dé tring & noi gan nguon nang
lugng nay. Pudc bao vé ki cang khoi ké thi, 1i au trung cb thé
in uéng & day cho dén khi chiing mép 1.

Van sam khdée manh tu vé bang terpene va phenol — cac chat
c6 thé giét chét bo. Néu chiéu nay khong hiéu qua, chtng sé nhé
nhua ciy dinh nhép ra @é bay 1ii bo. Nhung cic nha nghién cttu
& Thuy Pién di phat hién ra ring bo ciing tu trang bi “vii khi”
cho minh. M6t 1an nita, vii khi ay chinh 1a nam. Nam dudc tim
thay trén co thé bo. Khi bo khoan ham, ndm cung theo cung bo
va cudi O cung nim lai dudi vé cay. day, nam tudc di vi khi
héa hoc clia van sam bang cach phd v& cic chat nay thanh cac
chat v6 hai. Vi ndm phét trién nhanh hon téc dé khoan ciia bo,
nén mdt khi ndm da vao duge bén dudi v ciy, chiing sé luén
phat trién nhanh hon mot budc. Piéu nay cé nghia 14 tat ci cac
phﬁn ma bo vo cay tiép xtc déu da dudc “giai ddc” va chﬁng céd
thé an toan “danh chén” nhiing phan nay. Gid thi khéng gi co
thé ngan sO hIdng bo bung nd, va hang ngan con au trung mdi
nd ra nay cubi cung sé lam suy yeu nhiing cay khée manh.
Khong c6 bao nhiéu van sam cé thé song sét nodi sau nhitng dgt
tan céng quy mo 16n nhu vay.

Nhitng loai thu dn cd 16n thi it muu meo hon. Chdng can in
hang pound thtiic 4n mdi ngay, va siu trong ring, thiic in rat
kho kiém. Vi cé rat it &nh sang, nén ciing cé rat it cdy cd trén nén
ring, va nhiing chiéc 14 mong nudc thi lai nam ngoai tam vdi,
cao cao trén nhiing tan cay. Vi thé, trong qua trinh tu nhién,
thudng kh6ng co nhiéu huou nai trong hé sinh thai néy Khi
moét cay g1a nga xudng, thdl co clla chung da dén. Sau khi cay dd,
anh sang sé soi dudc dén nén rtIng trong vai nam, va khoéng chi
nhiing ciy non sinh trudng, cc loai hoa va c6 dai, it nhat trong
mdt khoan thdi gian ngin, cling sé phat trién. Pong vat dd x6
dén 6c ddo xanh nay, nghia 1a bat ky thit gi méi moc cling déu bi
gim nhan nhui.



Anh sang cé nghia 1a dudng - thi khién nhiing cay non trd
nén hap din véi nhitng ké gim thuc vat. Trong anh sang md
dudi nhitng cdy me, nhitng chdi non gy com bé xiu ctia chting
thudng hiém khi 1ay dudc thitc dn. Thi thic in it i ma ching
can dé cam hodi phai dgi dén lugt dudc 14y tit ba me ching - ciy
ba me sé bom thtic dn dén cho cac ciy con qua ré. Nhiing bup
non thiéu dudng kia thudng khé nhai va dang, vi thé 1ii huou bd
qua chting. Nhung mdét khi &nh mit troi chiéu roi dén nhiing
cidy con manh khanh kia, chiing sé bat dau dam chéi nay 16¢
nhu dién. Quang hop bat dau dién ra, 14 ciy trd nén day va
mong nudc hon, va nhiing chéi non dudc hinh thanh trong mua
hé dé c6 thé hé md vao mua xuin ké tiép, tran ngap khip than
nhiing ciy con va chita day chat dinh dudng. Va ching nén nhu
thé, vi thé hé cay ké tiép phai hanh déng mau le v moc cao 1én
cang nhanh cang tot trudc khi “clta s6” 4nh sang lai bi déng kin.
Nhung tat ci nhiing hoat ddng nay déu thu hut su cha v cta li
hudu, va ching khéng muén bé 1§ cao luong mj vi dang cé sin
trudc mit. Va gid su so tai gilta cdy non va 1t huou sé trd nén
gay git trong vai nam. Liéu nhiing cay dé gai, s6i va linh sam bé
nhd sé kip xoay x& cao 1én @ dé 1t dong vat khong con cé thé
chd chiéc mdm clia ching vao nhiing dot ciy cuc ky quan trong
hay khéng? Thong thudng, 1t huou khéng pha hiy tit ca cac
cdy con thudc cung mdét nhém nhd, vi vy ludén cé mot vai cay
tranh thoat tén thuong va “chién dau” dé tiép tuc cao 1én.
Nhitng cdy ma ngon bi gim mat gid moc cong veo, va chiing sé
nhanh chéng bi nhiing cay c6 dot khong bi hu hai vugt mat.
Cudi cling, nhiing cay non chiu tén thuong sé chét vi thiéu 4nh
sang va quay vé vdi dat mun.

Mot ké bat luong thuc chat giy hai nhiéu hon vé ngoai ma
chiing thé hién - cin ctt trén kich thudc clia chiing, 13 loai nadm
mat — loai cé tai ndm tréng rat lanh tinh thudng xuit hién trén
cac gdc cay vao mua thu. Ching thudng dudc tim thay & ca chau
Au 13n Bic MJ. Ca bay loai nAm mat ban dia & Trung Au (khé ma
phan biét dudc chuing) déu chang lam gi ich 1di cho cay. M3,
hoan toan ngudc lai. Hé sdi cia chting - nhiing sdi to tring dudi



1ong dat - dung vii Iuc xAm nhap vao ré ctia linh sam, dé gai, soi
va cdc loai cay khéc. Cudi cling, chiing moc ra tit dudi vd ciy —
noi ching hinh thanh cic hoa vin mau trang hinh quat. Nhiing
tang pham ma ching danh cap - dau tién hau hét déu 1a dudng
va chat dinh dudng 14y tit ting sinh gb - dudc van chuyén di
bang tht tréng gidng nhu nhiing sdi diy nhé day mau den.
Nhitng két cau trong giong nhu ré nay - thinh thodng dudc goi
1a “day giay” do vé ngoai clia chiing - 1a d6c nhat vo nhi trong
thé gidi loai nim. Nhung nim mat khong thay vita long véi
nhiing mén thét dii ngot ngao nay. Khi né tiép tuc phat trién,
né cling sé in xuyén qua gdb va khién cay cht ctia né bi muc. Vao
cudi chu trinh, ciy sau cling sé chét.

Cay nhua théng, loai cing ho véi viét quat xanh va thach
nam thi x3o quyét hon nhiéu. N6 khéng chita bat ky sic td xanh
nao, va chi xoay xd moc ra mdi déa hoa mau nau nhat chiang
ma4y thu hdt. CAy ma chang cé mau xanh thi chang cé chut diép
luc nao, do d6, né khéng thé quang hop dudc. Piéu nay c6 nghia
la cay nhua théng ph1_1 thudc vao cac ciy khac @& cé cai an. N6
luén minh vao chd ctia nim ré cdng sinh - loai gitp 48 ré ciy -
va vi khong quang hdp dudc, nén chang can anh sang né van co
thé phat trién ngay cad nhLIng ndi t6i tim nhat dudi quan thu
van sam. O do, n6 “tho voi” vao dong chdy dinh dudng luu
chuyén giiia ndm va ré cy, rut di mot lugng dinh dudng dé xai
riéng. C4 mi nhd cling 1am diéu tudng ty, nhung lai vd to vé
minh dao dtc hon. N6 ciing rat thich vin sam va cling bAm dinh
1dy hé théng nim - ré, tham gia bita tiéc nhu nhiing vi khach
khong moi. Mic dit phan trén mait dat cia né cling cé mau xanh
dic trung clia thuc vat va that su c6 thé chuyén mot it 4anh sing
va cacbon diéxit thanh dudng, nhung nhiing thi nay phan 16n
chi duing @é nguy trang thit that su dang dién ra bén dudi.

Cay dem dén nhiéu ich 10i dang ké ngoai thic an. Ll dong
vit con “ngudc dii” nhiing ciy con bang cich st dung chiing
1am chd co xat tién 1oi. Vi du, hing nim, hucu duc phai 16t b
16p da, hay con goi 1a “16p nhung”, khéi d6i gac sém-mudn-gi-



cling-rung cta chung. Vi vy, chiing tim mét cdy nhé da cing
dé khong dé dang bi giy, nhung dong thdi cling phai hoi mém
déo. Pang tao hda sé @& 1ii hudu mic stc co xat khong ngiing
nghi trén ciy @6 cho dén khi manh da ngita ngdy cudi cing roi
xudng. Sau khi bi co xat nhu thé, vd clia cdy non nay sé & trong
tinh trang t6i té dén ndi thudng cay sé chét di. Khi It huou chon
cdy, chung thudng chon bat cit thi gi tréng khac la. Du 13 van
sam, dé gai, thong, hay soi, chting déu sé luén chon bat ¢t thit gi
it thay & dia phudng. Ai biét cht1? C6 18 mui ctia nhitng manh vé
cay bi cha rdi ra cé tdc dung nhu moét loai mui huong ky la. biéu
ndy cling tuong tu nhu 3 con ngudi: Nhiing thit hiém thi hau
hét déu duge danh gia rat cao.

Mot khi dudng kinh than cay vugt qua 4 inch (10,16 cm), thi
trd choi da két thic. Khi ay, vé ctia hau hét cac loai ciy déu ciing
dén mtc c6 thé tru viing duge trudc nhiing con quai thd cé gac
rat hing mau kia. Bén canh @6, than ciy gid di viing vang dén
noi khéng con udn cong dudc niia, va thin cﬁy cling d3 qua rong
dé cé thé nam lot gitta hai dau nhanh gac cta lit huow NhLIng
gid thi 1t huou can thit khac co. Thong thLIdng, chung chang 4]
trong rUng dau, vi chiing dn chti yéu 1a cd. Cé 14 cta hlem trong
mdt khu ritng tu nhién, va hau nhu khong bao gid xuat hién so6
ludng cb & cho nhu cau clia ca dan huou trong ring, do d6,
nhiing con vat oai vé nay thich séng & khu vuc 16 thién hon.
Nhung cac thung ling song — noi nhiing con 14 giup tao ra
nhiing déng cd thoang rong, lai 13 noi ma con ngudi thich sinh
song. Méi yard vudng déu dudc dung dé @6 thi héa hay dé lam
ndng nghiép. Vi vay, it huou danh phai rat vé ring, mic du
chung sé 1én lit chui ra vao ban dém. Nhung véi tu cich 1a ké an
thuc vat dién hinh, ching can thiic in gidu chat xd lién tuc sudt
ngay. Khi chang con thi gi niia, trong tuyét vong, ching sé gim
ca vo cay.

Khi ciy chtta day nudc vao mua hé thi rat dé béc vd. Hudu
dung rang ctta (chi moc trén ham dudi ctia ching) can vao cay
va kéo dut nguyén mot mang vd dai tir dudi 1én. Vao mua déng,



khi cdy ngti yén va vé cay kho né, tat ca nhitng gi ma it huou cé
thé 1am 13 gidt manh nhitng mang v ra. Nhu moi khi, hanh
doéng nay khong nhiing khién cay thuc su dau dén ma con de
doa su séng clia cdy. Thudng thi nim sé xdm nhap trén pham vi
rdng thong qua nhiing vét thuong hé 16n nay va nhanh chéng
htiy hoai phan gb ctia cay. Ton thuong ning dén ndi cay khong
thé khép vét thuong lai dudc bang cach nhanh chéng bit kin vét
thuong nhu théng thudng. Néu ciy moc trong mot khu ring
chua bi khai pha — ndi cach khac, cay dudgc phép 16n that cham -
thi ching c6 thé séng sét ngay ca khi phai chiu nhitng khé khin
dit déi nhu thé. G6 clia ciy sé cau thanh ti nhitng vong sinh
trudng ti hon nhat, vi thé gb sé chic va dic khién nam rat khé
xAm nhip vio ciy. Téi thudng thiy nhiing ciy non nhu vay
dang xoay x& khép cac vét thuong lai, thim chi cho du ching
mat cd hang thip k¥ mdi lam xong. Véi nhitng cay dudc trong
trong nhiing khu ring thuong mai ctia chiing ta, cdu chuyén lai
hoan toan khéc. Théng thudng, ching moc rit nhanh va vong
sinh trudng ctia chiing to khong 16; do d4, gb ctia ching chia
mot luqng 16n khéng khi. Khéng khi va hoi 4m 13 diéu kién song
ly tudng danh cho ndm. Va thit chic chan khéng tranh khai sé
xay ra: NhLIng cay bi ton thLIdng tram trong sé gay d6 khi vao
tudi trung nién. Tuy nhién, néu cac vét thucng cay thuong bi
vao mua déng du nhiéu nhung lai nhd, thi ciy cé thé khép
chiing lai ma khéng phai chiu bat ky ton hai 1au dai nao.
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DU AN NHA G CHO NGUGI THU NHAP THAP

Ngay ca khi nhiing cdy truong thanh gid d3 phat trién than
qua to day khién chung chang con phu hgp vdéi bat ky “hoat
dong nao ma téi da mé ta tit dau dén nay, thi 1{1 tha van rat vui
vé tiép tuc tin dung chung Nhiing gi khong 16 nay c6 thé trd
thanh khdéng gian song udc ao - mot dich vu ma cay chang hé
dua ra mot cach ty nguyén. Chim chdc, én nhan, va dai dic biét
thich mé nhiing thin ¢d thu to day. Ching thich cac than cay
day din vi nhitng “buc tudng ciy” cling cip nay gitup chong
néng va choéng lanh cuc ky tot.

O chiu Au, thudng mét con chim gé kién nhd sudn dé hoic
mot con chim gd kién den sé khdi dau moi thit. Con chim khoét
mdt chiéc 16 chi sdu khodng moét hay hai inch trén than cay.
Ngudc véi quan diém phd bién, loai chim khéng phai chi chon
céy muc, that ra chiung thuéing bat dau “céng trinh xay dUng
cia minh trén nhiing cay manh khoe. Ban c6 chuyen vao &
trong mot ngdi nha nat xiéu veo khéng, néu nhu ban cé thé xay
dung mdt ngdi nha mdi ké bén? Gidng nhu chiing ta, chim g
kién mudn noi ma ching sé mang ci gia dinh tdi & phai chic
chin va bén vitng. Mic du chim dudc trang bi tot dé cé thé don
dép tan céng vao phan gb chic khde, nhung hoan tat xong tat ca
cong viéc chi trong mot 1an thi qua thuc 13 qua stc d6i véi
chung. Va 46 la 13'7 do vi sao chung sé nghi “giai lao” vai théng
sau giai doan “xdy dung” dau tién, véi hy vong nadm sé tin cong
dit déi vao cay. P6i véi nam, day chinh 13 18i mdi goi ma chung
van hing chd doi, vi thudng chiing chang thé vugt qua néi 16p



vo cdy. Trong hoan canh nay, ching nhanh chéng di chuyén vao
chd bi chim duc hd ra va bat dau pha hiy go. Trong mat ciy, day
12 mot su tan cong cé phoi hop; trong mat chim gb kién, day la
su phan cong lao dong Sau mot khoang thoi gian, cac sdi go trg
nén mém x0p dén ndi chim gd kién md rdong chiéc 16 dé dang
hon nhiéu.

Cudi cling, ngay hoan thién “cong trinh” 3 dén va hoc cay da
san sang cho chim don vao &. Nhung thé van chua da d6i véi
loai chim go kién den cé kich thudc bang vdi loai qua, do dé
chim tréng sé ddng thoi khoét vai hoc ciy. Chang ta danh mot
hdc cho cac con, mdt hoc 1am chd ngh, va nhiing hoc khac dé
thinh thodng & ddi gié. Hang nim, nhitng chiéc hdc déu dugc
tan trang lai, va vun gd nam dudi gdc cay 1a bang ching clia
hoat déng stta chira nay. Viéc tan trang lai 12 can thiét vi nadm -
thu da xam nhap vao khong gian song, gld da khong con cé thé
ngdn chan dugc nia. Chung t1ep tuc an sau vao trong than cay,
bién gbé thanh md hd nhio Am udt — day khéng phai 1a méi
trudng ly tudng dé gia dinh sinh song. M6i 1an chim g kién don
sach m& ho nhio Am udt khé chiu kia di, thi chiéc t6 hoc cay ctia
né lai 16n hon moét chit. Khéng sém thi mudn, hoc ciy sé trd
nén qua 1én va, trén hét, qua sau doi véi 1 chim non - chting
phai tréo ra khdi miéng t6 dé cat canh bay lan dau. Va gid di dén
Itic nhitng ké “di thué lai nha” chuyén vio 8.

Nhiing ké “thué lai” 12 cac loai khéng thé tu minh xtt 1y gb dé
x4y t6 dudc. Vi du nhu chim tréo ciy - loai kha giong chim gb
kién nhung nhd hon nhiéu. Nhu g kién, chim tréo ciy ciing
nhay xung quanh nhiing khuc g5 chét dé mo 14y 1i au trimg bo.
N6 thich x4y t6 & nhtIng hoc cay ma chim g6 kién nhd sudn dd
da bd hoang NhLIng c6 mot rac roi. Loi vao 16n hon nhiéu so véi
mtic can thiét cé thé khién Iii thi sin mdi - von cd ¥ dn thit bay
chim non, lot vao t6. P& ngin chin diéu nay, chim tréo ciy thu
nhd 16i vao bang cach khéo 1éo trét bun vong quanh miéng to.

Nhan Idc ching ta dang néi vé chti dé thd sin moi: Cay cling
cung cap mét dich vu dac biét khac kém theo cho nhiing ké



“thué lai”, nhd vao cac dic tinh ctia gb. Cac sdi gb dan Am dic
biét tot ddy 14 Iy do vi sao gb dudc diing dé 1am cic nhac cu nhu
vi-6-16ng va ghi-ta. Ban cé thé tu 1am mot thi nghiém don gian
dé kiém tra xem d6 din 4m cfia chat liéu nay tot nhu thé nao. Ap
tai vio dau nhd hon ctia mot than ciy dai ndm trén nén ritng va
yéu cau mot nguci khac 4] dﬁu to hon can than dfmg mot vién da
cudi tao ra tiéng go hay tiéng cao nhe. Vao mdt ngay tinh ldng,
ban cé thé nghe duac am thanh do qua than ciy r® moén mot,
ngay ca khi ban ngang dau 1én. Chim s dung dic tinh nay ctia
gd 1am hé thong canh bio cho hdc t6 clia ching. Trong tinh
hudng ctia chtng, thi ching nghe dudc khéng phai 1a tiéng gb
cta tot 1anh ma 1a Am thanh s6t soat phat ra tt méng vuot ctia
11 én nhan hay li1 séc. Nhitng 4m thanh nay cé thé nghe thay
dugc & chd cao trén ciy, gitp chim cé cd hdi tron thoat. Néu cé
chim non trong t6, chting cé thé c6 ging danh lac hudéng nhiing
ké tan céng, mic dit nhitng né luc nay thudng chic chin that
bai. Nhung it nhit chim bo me ciing song sét tron thoat, va
chiing c6 thé bu ddp mat mat bang cich nudi dudng 6 chim non
thit hai.

Do din Am khoéng qua quan trong d6i véi doi, vi ching cé
mdi tAm hoan toan khac. Mot sd loai doi - nhitng dong vit cé v
ti hon, can rat nhiéu hdc cady mot lic d& nudi con non. Trong
trudng hop ctia doi Bechstein — loai song & chau Au va Tay A, cac
nhém dai cdi nhé sé nudi con cung nhau. Ching chi § vai ngay
trong cing mot “khu nha”, réi lai don di noi khac. Cac loai ky
sinh 12 nguyén nhan khién doi c6 hanh déng nhu thé. Néu ca
muia doi déu & trong cling mot hdc ciy, thi sd ludng loai ky sinh
sé bing nd va ching sé giay vo nhitng ké sin moéi vé dém cé
canh kia mot cach khong thuong tiéc. Chu ky chuyén nha trong
thdi gian ngan giai quyét dudc van dé nay do li ky sinh don gian
bi dgi bé lai phia sau.

Lii ctt khéng chui vita nhitng hoc ciy duge khoét bai go kién,
vi vdy chung phai kién nhan chdé thém vai ndm niia. Thdi gian
tréi qua, cdy cu tiép tuc muc di, va thinh thoang than cdy nit ra



nhiéu hon mot chit, nhd vay 16i vao héc ciy trd nén 16n hon.
Doi khi, viée c6 mdt loat cac hdc ciy khoét bdi gd kién nam trén
cting mot than cay gitp xtc tién nhanh viéc ma rong 16i vao cho
ct. Nhitng hoc ciy nay tua nhu cic cin hd chung cu cia chim g
kién -héc nay dudc khoét ngay trén dinh ctia hoc kia. Khi qua
trinh muc rita clia cay tiép dién, nhitng hdc nay dan dan hap lai
véi nhau, va khi d6, nhitng héc ciy di san sang cho chang ct
16ng hung cling ban bé ctia chang ta chuyén dén.

Vay cﬁy sé ra sao? NhfIng nod luc tu vé clia cdy la hoan toan v
ich. Du gi thi cling da qua tré dé khaoi XlIO'l‘lg tan cong chong lai
1ii ndm, do dén gld ching dia dudc mac suc quay pha trong
nhiéu nam rong roi. NhLIng cay c6 thé kéo dai thoi glan song
d4ang ké néu né it nhat cé thé t1m dugc cach kiém soat cac vét
thuong bén ngoai ctia minh. Néu ciy lam dudc nhu thé, thi tuy
bén trong vin sé tiép muc dan, nhung bén ngoai vin sé viing
chic nhu mot dng thép rdng viy, va ciy sé cé thé song sét thém
vai trim nim nita. Ban c6 thé nhin biét nhitng nd luc hdi phuc
nay khi tréng thay nhiing khoi nhé phong 1én quanh ria chiéc 16
do go kién khoét ra. Du1 ciy da c6 gang hét stc, viéc khép kin 16i
vao trén than vin hiém khi cé tién trién. Thong thudng, tén
“thg xay” gb kién nhan tAm kia sé don gidn md sach di phan gb
mdi moc ra.

Than ciy dang muc dan gid di trd thanh nha ctia mdt quan
x4 sinh vat phtc tap. Kién gb chuyén vao va nhai nat phan gb di
modc meo dé xay 1én chiéc t6 tua gidy ctia chiing. Chung ngaim
thanh t6 trong dich ngot — loai dich tiét chita dudng ctia rép
ving. Nam phat trién manh mé trén cic thanh t6 ngdm dich
ngot nay, va mang ludi td nim sé gitp 6n dinh td kién. V6 s6 bo
canh cung bi thu hut dén phan muc rita, mém x6p bén trong
hoc ciy. Au trung clia ching c6 thé mait nhiéu nim dé phat
trién, do dé, chﬁng can ndi § 5n dinh dai 1au. Déy la 13'7 do vi sao
chung chon cdy than gd - mat cid hang thap ky cay méi chét, do
do cdy sé van nguyén ven trong mot thdi gian dai. Au trung bo
xuat hién gitip ddm bao rang hdc ciy van tiép tuc hap din déi



v6i nam va nhiing loai con trung khac, gitp gitt “ngudn cung”
phan va mun cua lién tuc roi nhu mua xuéng cho bi muc rita.

Phin cta doi, ct1 va chudt séc cling rdi vao trong chd siu tim
toi dy. Va thé 1a ché gd muc khong ngling dude cung cap cac chat
dinh dudng - thi trd thanh thiic in cho nhiéu loai, chiang han
nhu b6 cti ¢6 dd, hoic au trung cia bo da chiu Au - loai bo mau
den to xac c6 thé dai dén 1,5 inch (3 81 cm). Ll bo da mién
cudng chuyen vao, va chung thich song ca ddi trong mdt chiéc
16 t6i tim ndm tai phan gbc cia mdt than cdy muc. Vi nhiing
con bo nay hiém khi bay hay di lai, nén toan bd cac thé hé trong
cing mot gia dinh bo cé thé sdng dén hang thap ky trén ciing
mdt cay. Diéu ny gidi thich vi sao viéce giit lai nhitng ciy c6 thu
lai rat quan trong. Néu chiing bi phét quang, nhiing anh chéng
mau den ti hon nay khong thé ct thé ma lang thang sang cay
bén canh; chting don gian khéng cé ning ludng dé 1am diéu dé.

Ngay ca khi mot ngay kia cady bd cudc va giy d6 trong bio t0,
nd van tiép tuc phuc vu tot cho ca quan xa. Mac du cac nha khoa
hoc vin chua nghién cttu day dd vé cdc mdi quan hé trong ring,
nhung chiing ta di biét rang su da dang loai cao hon sé 6n dinh
hé sinh thai ritng. Cang cé nhiéu loai xung quanh, co hdi @& mot
loai 1an 4t va 1am ton thuong cac loai khac cang thap, vi luén cé
san mot “Uing vién” kim ham b4t cac tic nhan nguy hiém. Thim
chi mot than ciy chét van cé thé cung cip mdt dich vu rat cé
ich: Quan 1y nudc cho cac cay con séng, don gian vi né van con
nam d6, nhu chtng ta di doc trong chudng 17 “Kiém soat khi
hiu bang rimng”.
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NHONG CON TAU ME CUA SU DA DANG SINH HOC

H au nét cac dong vat sdng dua vao ciy khong giy hai cho ciy.
Chung chi st dung thin hay tan lam ng6i nha xay theo sd thich
riéng — noi cung cap 6 sinh théi cho ching, nhd vao lugng hoi
am va anh sang bién d6i. V6 sd chling loai dong vat chuyén biét
tim thay noi séng & day. Cé rat it nghién cttu dugc tién hanh, dic
biét 13 § nhiing tang cao hon cia ritng rim, vi cdc nha khoa hoc
can phai duing dén can truc va gian gido von dit dé mdi kiém tra
cac tAng nay dudc. P& gidm chi phi, nhitng phudng phap tan bao
thinh thodng dudgc st dung. Va viy 13, vao nam 2009, nha
nghién cttu ciy than gb Tién si Martin Gossner di xit thudc 1én
ciy gia nhat (sau tram tudi) va to 16n nhat (cao 170 feet (51,82
m) va rong 6 feet (1,83 m) & phan thin cao ngang nguc ngudi)
tai Cong Vién Qudc Gia Ring Bavarian. Chat héa hoc 6ng st
dung, pyrethrum, 12 moét loai thudc diét c¢én trung, thit khién
mdt lugng 16n nhén va cén trung ngi nhio xudng nén ring,
chét tuoi. K&t qua chét chéc nay cho thay sé lugng chiing loai
phong phti dang séng & phia trén cao kia. Nha khoa hoc nay da
dém dudc 2.041 con vat thudc 257 loai khac nhau.

Céc tan ciy thim chi chita ca nhitng méi trudng sdng ngip
nudc chuyén biét. Khi mot than cdy tach ra dé hinh thanh mot
chac ba, nudc mua sé tu lai chd ma than ciy tich ra. Vﬁng nudc
nho xiu nay la nha cta nhfing con rudi bé ti — thic dn clia nhﬁng
loai bo h1em Dong vat sé kho song dudc trong nhlmg héc ciy bi
tu nudc. Hoc ciy thi t6i tim, va thit thic uong 1én men dyc
ngau, moc meo chiia trong nhiing hoc ciy thi cé rat it oxy. Au



tring phat trién trong nudc khong thé thd dudc & nhiing noi
nhu thé - trit khi, tat nhién, chting dudc pht sin 6ng thd, giong
nhu I con clia rudi gid ong. Nhd vao chiéc 6ng thd cé thé dudi
dai nhu kinh vién vong, nhiing con au triing nay cé thé song sét
& noi day. Vi khuan hau nhu 1a thit duy nhat khudy dong trong
nhiing vung nudc ndy, vi vay ching hién nhién trd thanh
ngudn thiic in clia 1{i du trung.

Khong phai moi ciy déu bi chim gd kién nham tdi dé xay t6
va khong tranh khdi s6 phan bi muc rita dan, va khoéng phai tat
ca cac cay déu yéu stic dan, tao ra cdc moi trudng song rat-kho-
tim thay cho nhiéu loai chuyén biét nhu ciy van thudng lam.
Nhiéu cay chét rat nhanh. M6t con bio cé thé 1am giy ngang
mdt than ciy khong 16, hoidc bo vd ciy cé thé pha hiy vé chi
trong vai tuan ngan ngi, khién 14 cay héo kho va chét di. Khi ay,
hé sinh thai quanh cay sé thay d6i d6t ngdt. Pong vat va nam
song phu thudc vao ciy d6 von vin déu din bom hoi 4m vao gin
14 hay dudng vao tan ciy gid phai rdi khéi x4c cdy hoic chét déi.
Mot thé gidi nho bé di két thic. Hay ddy chi méi 1a khéi dau?

"Und wenn ich geh, dann geht nur ein Teil von mir.” “Va khi t6i
ra di, chi mot phan cfia t6i 13 rdi khdi”. Loi hat trich tit ban nhac
ndi dinh d4dm ctia ca si nhac pop ngudi Dtic Peter Maffay c6 18 @i
dugc viét bdi mdt ciy xanh. Vi mdt than ciy chét van vd cling
can thiét cho chu ky sdng trong riIng giong nhu mot ciy xanh
con song vay. Trong hang thap ky, cay hut dinh duong tl dat va
tria cac chat nay trong go va vo cay Va gid thi né trd thanh
nguon tai nguyen quy gia ctia cac cay con. Nhung cay con khong
co cach t1ep cin tryc tiép nhitng “mén ngon vat la” chita trong
than thé “phu huynh” da qua do6i ctia minh. Pé tiép cin dudc,
ciy non can dén su trg g1up cua nhLIng sinh vat khac. Ngay khi
than cay gay guc xuong nén dat, cay cung hé thong ré cua no sé
trd thanh noi thi nau an tiép stc cho hang ngan loai nadm cung
con trung Mbi loai déu chuyen trach vé mot giai doan cu thé
trong qua trinh thdi rita va vé mot phan cu thé trén ciy. Pay 1a
1y do vi sao nhiing loai nay khéng bao gid cé thé trd thanh mai



nguy cho mot ciy con séng - con tuci qua nén ching khong
thém #n. Nhiing sdi gd mém va nhiing té bao 4m mdc - diy la
nhiing mén chtng thay rat ngon miéng. Ching tit tén cham rii
ca trong biia an 1an trong vong ddi cua ching, vi du nhu bo
vung. Bo viung trudng thanh chi séng vai tuan, vita dt thoi gian
dé giao phdi. Phan 16n cudc ddi chia loai vat nay trai qua dudi
dang au tring - tht cham chim in xuyén qua phan ré bd vun
ctia cAy rung 14 da chét. N6 c6 thé mat dén tAm nim mdi dii 16n
va @0t map dé phat trién thanh nhong.

Céc loai ndm ngoic don ciing séng chim rii nhu vay. Chiing
c6 tén nay vi ching moc chia ra tit than cay chét, trong nhu mot
chiéc ké dudc 1am tit moét nlta chiée dia v& vay. Nam tai do 1a
mot vi du. Ch1'1ng an nhiing sgi cellulose mau trang trong go, dé
lai nhtIng vun nau lam bang ching la chung tung dung biia tai
day Tai nam ctia loai nay - cé hinh glong chiéc dia v& nhu d3 néi
& trén, gan chit vao than ciy gon gang theo géc ngang. Day 1a
cach duy nhat dam béo nhﬁng bao td sinh san sé rdi ra cham
chiam tu nhing 6 ong nhoé 3 mit dudi ctia néd. Néu than cay muc
ma nim dang gan chat sup d6 han vao mdt ngay nao d6, nam sé
déng kin cic dng va tiép tuc moc theo hudng vudng géc véi
than nam trudc day clia nd, nham hinh thanh mét chiéc dia
nam ngang mdi.

Mot s0 loai ndm chién dau khoc liét d€ gianh chd an. Ban cé
thé thay rd diéu nay trén khuc gd chét di bi xé thanh nhiéu
manh. Ban sé thay nhiing két ciu vin cAm thach tao nén bdi mo
cbé mau nhat hon va mau didm hon dudc phén tach rd rang bdi
nhiing dudng mau den. Nhiing sic thiai mau sic khic nhau chi
ra nhiing loai ndm khic nhau dang phan diu vuon 1én bén
trong gb. Chting bao vé 1anh thé ctia minh trude nhiing loai nim
khac bang hdp chit polymer sim mau, khong thé xuyén thing
dugc - véi chung ta, ching nhin nhu thé dang dan trin vay.

Tong cong c6 mot phan nim cac loai ddng vat va thuc vat -
nghia 12 cé khodng sidu nghin loai ma chiung ta di biét dén -
song phu thudc vao go chét. Nhu téi da giai thich, go chét van



hitu ich vi chting cé vai trd téi tao lai chat dinh dudng. Nhung
gd chét c6 thé trd thanh mdi de doa cho khu ritng khong? Xét
cho cling, cé 1& néu khong cé du luong gb chét nim quanh dé,
thi cc sinh vat nay cé thé sé in ludén cay song dé thay thé. Téi
ctt nghe nhiing du khach dén thim ring l3p di 13p lai cdu héi lo
ngai ddy maii, va moét vai chii ritng tu nhin don sach tat ca
nhiing than cay chét di cling chinh vi 1y do nay. Nhung hanh
dong day 1a khéng can thiét ma cling chang cé ich. Tat ca nhiing
khtc gb chét bi don di déu 1a nhitng méi trtidng song gid tri bi
pha huy, vi go song chang cé ich loi gi d6i véi nhtIng sinh vat
song trong gd chét. Véi chung, go song khong dua meém, qua am
udt, va chtta qua nhiéu dudng. Pay 1a chua ké dé gai, sodi va van
sam sé tu vé trudc su xam ling ctia chiing nita. Nhiing cdy khéde
manh moc trong khu vic tu nhién ctia ching cé thé chong choi
duge hau hét cac cude tan céng néu ching dudc in udéng day du.
Va ham d6i nhiing ké chuyén di phan hiy sé cung cap thtc in
cho nhitng ciy con séng, mién 1a nhitng anh chang bé nhd nay
c6 thé tim dudc ké sinh nhai.

Déi lic nhiing khic gb chét cling mang lai 1di ich truc tiép
cho cay, vi du nhu khi mét thin ciy ngd xudng va trd thanh
chiéc néi cho ciy con cfia minh. VAn sam non niy mam dic biét
tot trén xac chét clia cha me chiing. Kiéu day trong tiéng Anh
dugc goi la “nurse- log reproduction” (sinh san theo kiéu moc
du0ng) va, nghe c6 phan hdi kinh khung, trong t1eng DuC la
“Kadaverver]ungung —nghiala“ Xac chét tré hoa Loai gb mém,
muc rita néy tril nudc dic biét tot, va mot s6 chat dinh duang
tich trong no cung da dugc g1a1 phong ra ngoai nhd vao nam va
con trung Chi c6 mét rac r6i bé xiu xiu théi: Than ciy chét
khong thé thay thé vinh vién cho dat, vi né van dang lién tuc ra
ra, cho dén mot ngay no sé hoan toan phén hty thanh dat mun
trén nén ring. Vay khi dy dleu gl sé Xay ra cho ciy non? Ré clia
chung bi 16 ra va chiing mat di noi nang d8, nhung vi qua trinh
nay dién ra trong hang thap ky, nén ré sé theo sau phan gb phan
huy kia va cam Xuong nén dat. Than ctia vin sam 16n theo cach
nay cudi cling sé nam cao 1énh khénh trén nhitng “chiéc ca



kheo”. DS cao clia nhiing “chiéc ca kheo” nay sé tuong Ung vdéi
dudng kinh ctia khic go tiing mot thdi 1am ndi cia vaAn sam
non.
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NGU DONG

Dé sang cudi hé, va khu ritng dang trong trang thai ky la. Tan
cay doi tit mau xanh mudt tuoi tot sang mau luc bac phéch gan
chuyé°n sang vang. Ci nhu thé ching dang ngay cang trd nén
mét méi. Tinh trang kiét suc dan xuat hién, va cay dang mong
méi mua cang thang nay chong qua. Chung cam thay hét nhu
ching ta sau mét ngay 1am viéc ban rdn viy - san sang hudng
thu mét ky nghi xiing dang.

GAau xam Bic Mj‘/ ngu dong va chudt soc cling vdy. Nhung cay
thi sao? Chung cé trai nghiém diéu gl tuong ty nhu thoi gian
nghi ban dém ctia chung ta khoéng? Gau xam Bic My 14 vi du so
sanh tot vi loai nay c6 chién thuat tuong tu cay xanh. Vao mua
he va dau thu, gdu xam an that nhiéu dé tao nén mot 16p m& day
giup gau song qua toan b0 mua dong. Pay chinh la diéu ma cay
xanh ciing 1am. T4t nhién, cdy khéng an viét quat xanh hay ca
hoi, nhung ching nap dﬁy ning lugng tit 4nh mit troi - thi
chung st dung dé tao ra dudng cuing cac hop chat du trit khac.
Va chung trii nhiing thi ndy dudi da y nhu gau vay. Vi cay
khong thé mip ra (chi mdi minh “xuong” cia ching - néi cach
khac, gb clia ching - 14 ¢é thé 16n thém théi), nén diéu tot nhat
chiing cé thé 1am 1a chat day thiic dn vao cidc md. Trong khi gau
c6 thé 3n hoai dn maii tat cd moi thi ma ching kiém dudc, thi
ciy sé “no cing” khi dat dén miic no dé.

Ban c6 thé thay diéu nay rat rd, dic biét 1a khi nhin vao anh
dao dai, min mo, va thanh luong tra dai & bat ci thoi diém nao



sau thang TAm. Mic di1 ¢ rat nhiéu ngay ning dep ma ching ¢
thé tan dung trudc khi sang thang Mudi, nhung chiing vin bat
dau chuyén sang mau dd. Piéu nay cé nghia 1a ching dang
ngung hoat dong trong thdi diém dé. Khéng gian du tri bén
dudi vé va trong re cua chung da day Néu ching tao thém
duong, thi s& chang con cho nao ma cat trit. Trong ltc 1 gau
vin dang mai mé vui vé in udng, vdéi nhitng ciy nay, than ngti®
da gd clta roi. Phan 16n cac lodi cdy khac dudng nhu déu cé khu
du tri to hon, vi vdy chiing ¢t quang hgp huing huc khong nghi
chit nao cho dén khi dot suong gid khic nghiét dau tién kéo
dén. Ltic @6, chung ciing danh ditng lai va ngung moi hoat déng.
M6t 1y do khac khién cay phéi ngung lai chinh 13 nudc. Phai cé
chat 16ng thi cdy mdi lam viée duge. Néu “mau” cla cay dong
bang, thi khong nhiing chang co hoat dong nao d1en ra ndi, ma
tinh hinh con cé thé trd nén té hai v6 cling. Néu gb qua uét ldc
bi déng cting, thi gb cé thé sé nd tung nhu 6ng nudc bi két déng
vay. Pay 12 Iy do vi sao hau hét cac loai ciy déu bat dau dan dan
cit gidm ludng am bén trong gd clia ching - va diéu nay cé
nghia 14 cat gidm luén cac hoat ddng - ngay ti thang Bay.

Nhung cay vin chua thé chuyén sang ché @6 mua déng lic
nay vi hai 1y do chinh. Thi nhat, trit khi chting 14 thanh vién
thudc ho anh dao, khoéng thi chting can st dung nhitng ngay 4m
4p sau cuing vao cudi hé dé du trii ning luong; thi hai, phan 16n
cac loai cdy van can vin chuyén ning lugng du trit tit 14 vé than
va ré. Quan trong nhat, chting can phin giai chat tao mau xanh
ctia minh - diép luc - ra nhiéu thanh t5, € muia xuan tiép theo
chiing lai c6 thé dua moét luong 16n chat diép luc dén chd nhiing
chiéc 14 non. Khi loai sic t6 nay bi hiit ra khéi 14, mau vang va
nau - tht van luén nam trong 14 cting chat diép luc tit trude dén
gig - sé thanh mau vugt tréi. Nhiing mau nay dudc tao thanh tu
carotene va c6 1é dugc dung lam tin hiéu canh bdo. Trong
khoang thdi gian nay, rép viung va cac loai c6n trung khac dang
tim kiém cho trd an tai cac vét nit trén vo ciy — ndi ching sé
dudc bao vé khoéi nhiét d6 thap. Nhiing ciy khde manh thong
bdo rang chung sin sang tu vé khi mtia xuin dén bang ciach phé



bay nhiing chiéc 14 thu sic mau ruc r8. Rép ving ciing nhiing
ngudi ban xem nhiing ciy nay 1a ndi chang cé trién vong tt cho
con cai chung, vi nhiing ciy nay co 1€ sé v6 cing ham hg trong
viéc san xuat chat ddc. Do d9, 1il rép sé di tim nhitng ciy yéu 6t
hon, it ruc r6 hon.

Nhung sao lai phal ban long vi nhitng thi xa xi phung ph1 ay
cht? Nhiéu loai cay nganh thong da chting minh rang moi viéc
c6 thé 1am theo cach khac. Chiing don glan gitt lai toan bd phuc
sic mau luc cla minh trén nhiing canh céy va khit mii nhao
bang y tudng thay doi dién mao mdi nim. Hong bao vé nhiing
chiéc 14 kim khéi déng bing, cdy nganh thong bom day chat
chong déng trong 14. Dé bado ddm minh khéng bi mat nudc do su
thoat hoi trong mua dong, cay bao phu phan ngoal cuia nhiing
chiéc 14 kim trong mot ldp sap day pDé phong ngtIa thém, 16p da
trén nhiing chiéc 14 kim sé trd nén dai va cling, va nhiing 16 thd
nhé & mit dudi 14 sé dudc gidu sdu thém. Tat cd nhiing bién
phip phong ngita nay dudc két hgp nham ngin ciy mat mot
lugng nudc 16n. Mat nude qua nhiéu sé 1a tham kich, vi cay sé
khong thé 1am day lai ngudn cung nudc do mit dat da déng
bing. N6 sé kho héo va tiép dé cé thé chét vi khat.

Ngudc lai véi 14 kim, 14 phién mém mai va méng manh — néi
cach khéc, chiing hau nhu chiang cé chit stic tu vé nao. Chang
ngac nhién khi dé gai va sbi lai nhanh chéng budng rdi ching
cang nhanh cang tot khi ddu hiéu dau tién ctia suong gia xuit
hién. Nhung tai sao nhiing ciy nay lai khong don gidn phat
trién 16p da day hon cling chat chdng déng trong qua trinh tién
héa cia minh ch? Thit su cé y nghia khéng khi méi ciy ci
moc hang triéu 14 méi mdi nim, rdi ding md 14 @6 trong vai
thang, va lai phai mat céng vat bd chiing di? Hién nhién, su tién
héa bao rang 1am thé cé ly ddy, vi khi cAy rung 14 phat trién vao
khodng 100 triéu nam trudc, thi cay nganh thong da c6 mat
trén hanh tinh nay dugc 170 triéu nam rdi. Piéu nay cé nghia
rang ciy rung 14 13 tao vat tuong doéi can dai ddy. Khi ban quan
sat k¥ hon, hanh vi cia ching vao mua thu thit sy mang rat



nhiéu y nghia. Bang cach vat bd 14 di, ching tranh dudc tic
dong tri mang — bdo mua d6ng.

Khi déng t6 thoi qua nhiing canh ritng Trung Au bat dau ti
thang Mudi, day trd thanh van dé sdong con clia rat nhiéu cay
xanh. Nhiing con gié cé van téc hon 60 dim moét gid (96,56
km/gid) cé thé thoi bat gdc nhitng ciy 16n, va trong mot vai
nim, 60 dim mét gid 13 chuyén xay ra hang tuan. Nhitng con
mua nhu thic d6 1am mém di nén riing, vi vy ré cay rat khé tim
duge chd bam trong viung dit lay 16i. Nhitng con bio dam tui
bui vao nhitng than cidy da trudng thanh véi luc tuong duong
stic ning xap xi 220 tan. Bat ct cAy nao khong chuin bi cho trin
cong kich dit doi nay sé khéng thé chiu ndi stc ép va ngi xudng.
Nhung nhiing ciy rung 14 d3 chuin bi k§ cang. P& tang khi dong
luc, ching bd di tat ca nhitng tAm pin mit trdi clia minh. Va thé
14 dién tich bé mat khong 16 1.200 yard vudng (1.003 m3) bién
mat va chim nghim dudi nén riing. Piéu nay tuong duong vdi
mdt chiée thuyén budm cé cdt budm cao 130 feet (39,624 m)
tha roi 14 budm cé kich thudc 100 x 300 feet (30,48 x 91,44 m)
xudng. Va day chua phai 13 tat cd dau. Than va canh cay dudc
tao hinh sao cho stic khang gié két hdp ctia chting chi hai yéu
hon so véi luc ctia mot chiéc xe hoi ddi mdi. Hon nita, toan bd
“cOng trinh” nay déu mém déo dén ndi luc tit con gié manh nhat
cling bi hap thu va phan tan ra khap cay.

Nhiing bién phap nay déu dudc tién hanh cting nhau dé bao
dam rang hau nhu khéng cé viée gi xay ra cho cac ciy rung 14
trong mua déng. Néu xuat hién mdt con gié bat thudng cé luc
manh nhu gié xody — diéu chi xdy ra nim nim dén mudi nim
mdt 1an & chau Au - thi ca cong ddng ciy sé cung dung 1én dé
gitp d3 tiing c4 nhin trong nhém. Mdi than ciy déu khéc biét.
Mbi than ciy déu c6 hoa vin soi gb riéng, chiing ctt rd rang cho
nhiing trai nghiém ddc nhat v6 nhi ctia cudc ddi né. biéu nay cé
nghia 13, sau con gié manh dau tién - thit sé bé cong tat ca cay
cting ltic theo cling mdt hudng — mdi cay sé bat trd lai vdi tdc do
khac nhau. Thudng thi nhitng con gié tiép theo méi giét chét



ciy, vi chtiing tém dudc ciy ngay lic cidy van dang bi uén gip
nghiém trong roi lai bé cong cay, 1an nay bé con ning hon lan
trudc. Nhung trong nhiing khu ritng nguyén sinh, moéi cay déu
nhén dugc sy trg giup Khi cac tan 1a du dua, chung va vao
nhau, vi méi cdy déu von dang dung thang 4 khoang khong
riéng cia minh. Trong khi mot sd cay van dang nga veé phla sau,
thi nhiing cay khéic di 1ac minh trd vé phia trudc. Két qua d6 chi
12 mot tdc ddng nhe, 1am stc va dip cha cac cdy vao nhau giam
han. Khi con cuéng phong ké tiép quét dén, cac ciy gan nhu da
ngiing chuyén dong hoan toan va bat dau lan nita “chién dau”.
T6i chua bao gid thay chan khi ngim nhin cac tan ciy lac lu
trudc sau. T6i cé thé nhin ngidm ci chuyén dong clia toan bd
cong ddng cay lin chuyén dong clia ting ciy riéng ré. Tuy
nhién, nén nhd rang, di vao ring khi troi dang giéng bio khong
bao gid 14 moét y kién hay dau.

Hay quay lai chti @614 rung. Béng cach song sét qua moi mua
dong, cay chtIng minh ring diéu nay la hgp ly va viéc moc 1a
mdéi méi ndm rat xing dang VGi sO nang lugng ma ciy bd ra.
Nhung diéu dé ciing dua dén nhitng moi nguy hiém hoan toan
khac. Mot trong s6 day 14 tuyét rdi. Tuyét khién ciy rung 14 bat
budc phai rung 14 ding ltc. Mot khi dién tich bé mit 14 1.200
yard vudng dudc nhic dén & trén bién mat, thi tim chin trang
muét do6 sé chang con noi nao khac ngoai canh ciy dé ha xudng,
va diéu nay nghia 1a hau hét tuyét sé roi thang 1én mit dat.

Bing thim chi c¢6 thé tao ra ganh ning 16n hon tuyét rat
nhiéu. Vai nim trudc, t6i da trai qua diéu kién thdi tiét ma nhiét
d6 dudi mitc déng bang moét chat két hdp véi mot con mua
phiin cé vé nhu vé hai. Kiéu thdi tiét bat thudng nay kéo dai
trong ba ngly, va ct méi gid tréi qua, téi cang lic cang lo 1ang
nhiéu hon cho khu ring. Nhitng hat mua 14t phat roi xuéng
nhiing canh ciy bang gia lién bién thanh nudc d4 chi trong vai
gidy, va chiing nhanh chéng 1am canh ciy oan xudng vi ning.
Canh nay trong dep vd cling. Tat ca cac ciy déu dude boc kin
trong tinh thé. Toan bd quan thu bach duong non da bi cong



xudng dudi stic ning clia biang, va vdi trai tim triu ning, téi
danh phai chip nhin 13 ching khéng thé cttu dudc niia. Trong
trudng hop nhitng ciy trudng thanh, hon hét 1a cac ciy nganh
théng - hau hét 13 1anh sam Douglas va théng - mat dén hai
phan ba s canh xanh trén tan, nhiing canh nay giy r&i véi mot
tiéng ric that to. Piéu @6 khién cay yéu di dang ké, va chiing sé
mat dén hang thap k¥ mdi cé thé hoan toan hdi phuc lai tan 14.
Nhung nhiing cdy bach duong non bi bé cong oat kia lai 1am t6i
ngac nhién. Khi bing tan trong vai ngay sau d4, 95 phan trim
than ciy did ding thang trd lai. Ngay hém nay, tic vai ndm sau
d6, chang cé dau hiéu gi cho thay ting cé diéu xau xay dén cho
cay. Di nhién, cé mot vai cidy di khong xoay xd bat thang lai
duge. Chung chét di, dén thoi diém nao dé than ciy bé nhd muc
nat clla ching v& ra, va gid thi ching dang cham chim hda
thanh dat mun.

Vi vay, rung 14 12 mot chién thuat bao vé hiéu quj, dudng
nhu dudc “do ni dong glay ’ cho k1eu khi hdu @ vung Trung Au.
Pay ciing 13 co hoi cho cay bai tiét hét chat thai. Giong nhu
ching ta thuong di mot chuyé'n dén ¢ ‘cdn phong nho tinh ling”
trudc khi 1én gumng ngu ciy ciling tong khi nhtIng vat chat
chung khong can va mudn loai bé. Nhitng chit nay bi cudn
xudng nén dat theo nhiing chiéc 14 roi. Rung 14 1a mdt qua trinh
chtt ddng, vi vay ciy van chua thé di ngti dudc. Sau khi nguén
du trit dudc tai hap thu tit 14 vao than, ciy phat trién thém mot
16p té bao khép kin dudng lién hé giia 14 va canh. Gid thi chi can
mot con gio nhe lala cﬁng bi cudén Xuc“ing mait dat. Chi khi qua
trinh nay hoan tat thi cAy mdi cé thé dLIng lai nghi ngdl Va day
1a diéu ma chung phai 1am nham hdi stic sau khi d c6 gang cat
luc trong miia trude. Thiéu ngt Aanh hudng dén cay va con ngudi
y nhu nhau: c’[éu de doa mang sc”)'ng Pélaly dosoivadéy gai
khong thé song sét néu ching ta trong chiing trong chiu dit &
phong khach. O 46, chung ta khong cho ching dugc nghl ngoi
chiit nao, va do vay hau hét chting déu chét trong nim dau tién.



Nhiing ciy non diing dudi béng cha me chiing cho thay chut
khac biét rd rang so vdi chién thuit rung 14 tiéu chuin. Khi cay
me rung 14, &nh mit tréi @6t ngdt tran ngip mait dat. Nhiing
mam non bé bdng hing hai dang chd dgi gidy phut nay, chung
tan dung anh sang rang ngdi ay dé chat day ning luong - va
chiing thudng bi suong giad dau mua danh tp khi van con dang
mai mé 1am diéu d6. Néu nhiét d6 da hoan toan dudi muc déng
bing, véi nhiét d6 ban dém thap hon 23 d6 Fahrenheit (-5 d6 C),
ciy khong con lua chon nao khac ngoai viéc bat dau ngap ngan
ngap dai va nglt ddng. Gid di qua tré dé phat trién 16p té bao
ngin cach, va viéc vit bd 14 di chang con nam trong lua chon
niia; tuy nhién, diéu nay khéng phai 1a van dé 16n d6i véi nhiing
ciy bé béng. Vi chiing nhd qu4, nén gié chiang thé thanh moi
nguy, va tham chi tuyét cling hiém khi 1a ric rdi d6i véi chiing.

Vao mua xuan, cay non tan dung cd hoi tuong tu. Chiing rala
trudc hai tuan so vdi nhiing cay 16n, bado ddm rang chdng sé cé
bita sdng dai thu tha dudi 4anh mat trdi. Nhung 1am sao ma
nhiing cay non biét dudc khi nao thi chiing can bat tay vao viéc?
Xét cho cting, ching dau biét ngay nao ciy me sé moc 14. Nhiét
d6 4m 4p gan nén dit da 1am 16 bi mat dy. Muia xuin thit ra kéo
dén noi day sém hon khoang hai tuan so véi tan 14 & noi cao hon
100 feet kia (30,48 m). & trén cao, nhiing con gié khic nghiét va
nhiing dém lanh buét khién mtia xuin am 4p bi tri hodn 1au
hon mét chiat. Chinh tdn 14 bao vé - thi dudc tao thanh tir canh
ctia nhiing cay cd thu, di giit nhitng dgt suong gid ning né cudi
muia khong cham dudc dén mit dat. Pong thdi, 16p 14 bao phlt
mit dat déng vai trd nhu nhiing dong phan trdn giit am, cho
phép nhiét ké ting thém dudc vai d6. Tinh ca nhitng ngay dugc
tdn dung dnh sing trong mua thu, thi nhitng cdy non da hudng
duge mot thang tu do sinh trudng, va thoi gian dé chiém gan 20
phan trim s6 ngly sinh trudng ma ching cé duge. Ciing khong
té.

Gifta nhitng ciy rung 14, cé nhiéu phuong thtc tiép can 16i
song tiét kiém khac nhau. Hau hét cac cay déu rat nang luong



du tri Yé canh trudc khi rung 14, nhung mét vai cdy khac dudng
nhu chang may dé tdm. Chang han, tdng quan st ludén vui vé
tha roi nhitng chiéc 14 xanh sang cia minh xuéng mit diat nhu
thé khéng cé ngay mai viy. Tuy nhién, téng quan st thudng
moc & ché dat dam lay giau dinh dudng, nén hién nhién ching
du da diéu kién dé san xuit ra chat diép luc mdéi mdi ndm. Nam
va vi khuin nim & gdc cay “tai ché” nhiing chiéc 14 rung nham
san xudt ra cac vat liéu thd ma tong quan st can dé tao ra chat
diép luc, va tat ca nhiing gi ciy can lam 1a van chuyén nhiing
“vit liéu xiy dung” nay 1én cao théng qua ré ctia minh. Chung
tham chi khong phai lo nghi dén viéc tai ché nito, nhd vao méi
quan hé cdng sinh ma ciy cé véi cac vi khuin song trong cac
hach dudi ré - vi khuin sé lién tuc cung cap toan bd lugng nitd
ma chiing can. Méi nim, ct mdi dim vudng clia mot khu ring
téng quan s, nhitng ké gitip @3 ti hon nay cé thé chiét xuat
dugce dén 87 tan nito tit khong khi va dua Iuogng nito nay dén ré
ciy ban ctia chiing. Ludng nitd nay nhiéu hon lugng ma phan
16n cac noéng dan rai trén cic canh ddng ctia minh dudi dang
phan bon.

Vi vay, trong khi nhiéu ciy don hét tAm stic vao viéc hoach
dinh ngan sach that can than, thi téng quan st lai phd truong
su gidu cé clia minh. C4y tan bi va ciy com chdy cling cé cung
cach x1t su tuong tu. Vi nhiing ké tiéu xai hoang phi nay déu vat
bd 14 ctia minh khi chiing van con xanh, ching ching déng gép
ti gi cho sic thu ctia khu ritng. Cé vé nhu chi nhiing ké keo kiét
bln xin mdi cé sic mau ruc rd. Khong, hoan toan khoéng phai
viy. Mau vang, cam va dd noi bat 1én khi chat diép luc bi loai bo,
nhting nhLIng hdp chat carotene va anthocyanln nay cudi cung
cung sé phan ra. Soi la loai can than dén nbi ching cat glau hét
moi thi va chi vat bd méi 14 ndu. Nhu vay, ciy khac nhau vé théi
quen chi tiéu. Véi dé gai, moi thit d3 xong khi 14 cia né chuyén
sang mau niu va vang, trong khi anh dao sé vui vé rung 14 khi 14
chuyén sang mau dd.



Cudi ciing, chiing ta quay trd lai véi nhitng ciy nganh thong.
Cho dén gid t6i kha thiéu quan tdm dén ching, tuy viy cé ba
loai cady nganh thong cling rung 14 tuong tu nhu cac cay rung la
— théng rung 14, ciy but moc va thity sam. T6i khéng biét tai sao
ba loai cdy nganh théng nay lai 1a nhiing loai duy nhat noi theo
guong ctia nhiing ciy rung l4. C6 18 trong cudc thi tién héda, cich
tot nhat dé vugt qua mua déng van chua dudc quyét dinh. Gitt
1dy nhitng chiéc 14 kim chic chan mang dén nhiéu lgi thé khi
xuan vé, vi ciy cé thé ngay 14p tuc tiép tuc 1am viéc ma khong
phai chd 14 méi moc ra. Tuy nhién, nhiéu chéi non sé khé héo di
khi tan cay bi lam néng ti mi dudi mit trdi miia xuin va bat dau
quang hdp khi mit dit vin con déng bang. Vi ching khéng thé
ngung qua trinh thoat hoi nudc, nén ngay khi nhan ra c6 nguy
hiém, thi nhiing chiéc 14 kim d3 héo rii rdi — dic biét 13 nhing
chiéc 14 giit lai tit ndm trudce, vi chting van chua dudc mot 16p
sap day boc quanh.

Ngoai ra, vin sam, thong, ldanh sam, va 1ldnh sam Douglas
cling thay 14 kim ctia minh vi chiing cling phai bai tiét nhiing
chat phé thai. Ching rung nhiing chiéc 14 kim gia cbi nhat di —
nhiing chiéc 14 nay di bi hu hai va khéng con 1am viéc tot niia.
Chi can ciy vin khde manh, 1inh sam sé& luén giit lai nhiing
chiéc 14 kim di duing dudge mudi nim, vin sam thi sdu nim, va
théng thi ba nim, nhu ban cé thé thay khi nhin vao 1éng sinh
trudng hang nidm trén cac canh ciy. Dic biét 13 thong - loai ciy
rung khoang mot phan tu s6 14 kim xanh tuoi cia minh, cé thé
tréong hoi thua 14 vio mua d6ng. Pén mua xuin, nhitng chiéc 14
kim ding cho nim mdi sé& moc 1én, va tan ciy sé 1an nita tréng
that khée khoan.
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Y THUC VE THOI GIAN

d nhiéu viing khi hau, cic khu ritng rung 14 vao muia thu, moc
14 vao mua xuin, va ching ta cho ddy 1a diéu hién nhién. Nhung
néu ching ta quan sat ki hon, thi toan bd viéc nay van 1a bi an
16n, vi diéu 4y nghia 14 ciy can phai céd mét thit rdt quan trong: v
thitc vé thoi gian. LAm sao ciy biét dugc mia déng sip dén, hay
nhiét d6 dang ting dan khéng phai thdi gian nghi ngin nghi
gitta mua ddng, ma 14 16i thdng bao rang xuin di vé?

Dudng nhu hdp 1y khi cho ring nhiing ngdy am &p sé kich
thich su moc 13, vi day 13 Itic ma sé nudc déng ciing trong thin
cay lan nita tan chay thanh dong. Nhung diéu khong ngd 13 hé
mua déng trudc d6 cang lanh chiing nao, thila cang moc ra sém
chitng dy. Cic nha nghién cttu ti Pai hoc K§ Thuit Munich
(TUM) d3 kiém tra hién tugng nay trong mot phong thi nghiém
c6 diéu hoa nhiét 6. Nhiét d6 trong mua lanh cang am chiing
nao, thi canh dé gai cang ra 14 xanh tré chtmg day - thoat nhin
thi diéu dé duong nhu chang hgp ly gi ca. Xét cho cung, trong
nhiing ndm am ap, rat nhiéu loai thuc vt khac - vi du nhu hoa
dai - thudng bat dau moc vao thang Mot va tham chi bat dau nd
hoa, nhu ching ta van luén dugc nhiing dong tit ban tin nhac
nhd suét vay. Cé 18 cay can nhiét d6 déng bing dé dat dudc gidc
ngtl hoi stc trong mua dong, va dé 1a 1y do vi sao chung lai
khong bat dau cong viéce 1ap tiic ngay khi xuan vé. Bat ké 1y do 1a
gi, vao nhitng khi khi hau thay ddi nhu thé ndy, day 14 mot su
bat 1gi, vi nhitng loai khac - nhiing loai khéng qua mét méi va
moc 14 méi nhanh hon - sé vugt 1én dan trudc.



Chung ta cé thudng trdi qua nhiing doan thdi gian 4m 4p
ngan ngli trong thang Mot hay thang Hai ma khong thay soi
hay dé gai trd 14 xanh khéng? Lam thé ndo ma ciy biét rang van
chua dén lic dé bat dau ra 14 trd lai? it nhat ching ta da bat dau
gidi dudc bi dn nay & ciy dn qui. Cé vé nhu ciy biét dém day!
Chung chd qua mot s6 ngay am 4p nhat dinh, sau @6 chiing méi
tin tudng rang moi thit 3 tot dep va xem giai doan am 4p dé 1a
mua xuin. Nhung néu chi cé mdi nhiing ngay am ap thi van
khong dong nghia raing miia xuin di dén.

Rung 14 va moc 14 mdi phu thudc khéng chi vao nhiét d6 ma
con vao d6 dai clia ngay. Vi du nhu dé gai sé khéng bat dau moc
14 cho dén khi mot ngay cé it nhat mudi ba tiéng cé anh sang.
Ban than diéu nay that dang kinh ngac, vi ¢ 1am dudc diéu iy,
cay chic han phai cé loai kha ning niao dé mdi nhin thiy dugc.
Tim kiém kha ning nay trong nhitng chiéc 14 cay 1a hop 1y. Xét
cho cling, 14 ciy c6 mot dang té bao quang dién gitip chiing dudc
trang bi tot d&€ nhin séng 4nh sing. Pay chinh 1a diéu chung
lam vao nhiing thang hé, nhung trong thang Tu thi 14 méi van
chua moc ra dau. Chung ta van chua hiéu hoan toan qua trinh
nay, nh11ng co 18 choi non dudc trang bi kha ning ay. Nhiing
chiéc 14 con e 4p yén binh nghl ngdl trong nhiing bup chdi - thit
dugc bao phii bdi nhitng chiéc vay ndu nham tranh cho ching bi
kho héo. Hiy quan sat k§ nhitng vay nay khi 14 bat dau moc ra
va gilt ching dudi 4nh sang. Khi 4y ban sé thay: Ching trong
sudt! C6 1& bup chdi chi can mot lugng anh sang nhd nhat dé
nhan biét d6 dai ctia ngly, nhu chiing ta di biét véi nhitng hat
gidng ctia mot so6 loai cd dai trong néng nghiép.

O ngoai nhiing canh ddng, 4nh sing yéu 4t ti mit tring vao
ban dém 14 tat ca nhiing gi ma cac hat giong 4y can dé kich thich
su né’ly mam. Va thin clia mot cdy thén go cling cé thé nhan biét
anh sang. Hau hét cic loai cay déu cé nhiing choi ngu t1 hon nep
minh trong vd cay Khi cdy canh d6 chét di va nga Xuong, nhiéu
anh mit troi sé chiéu xuodng kich thich sy sinh trudng ctia



nhiing choéi nay, nham gitp ciy cé thé tin dung thém nhiéu 4nh
sang.

Va 1am thé nao ma ciy nhin biét dudc ngay am hon 1a do
xuan vé chi khong phai do cudi hé? Phan tng thich hop dudc
kich hoat bdi su két hop gitta nhiét d6 trong ngay va do6 dai cia
ngay. Nhiét d6 dang ting nghia 12 mtia xuin d3 dén. Nhiét d6 ha
thap nghia 1a thu dang vé. Cay ciing nhin thic dudc diéu d6. Va
dé 1a 1y do vi sao nhiing loai nhu sdi va dé gai - nhiing loai ban
dia & Bic Ban Cau, lai thich nghi dudc véi chu ky trai ngudce &
Nam Ban Cau néu ching bi xuit khau dén New Zealand va bi
trong & dé. Va nhan tién, tht ma diéu nay ciing chiing minh
dugc 1a cay phai cé tri nhd. Néu khong thi chiing con cé thé
tham so sanh d6 dai ctia ngay hay dém s ngay 4m ap bang cach
nao khac dugc nita chu?

Trong nhiing nim dic biét Am 4p, véi nhiét 6 muia thu cao,
ban c6 thé thay y thic thdi gian ctia ciy bi hdn loan. Chdi non
cuia chung phinh 1én vao thdng Chin, vd mét vai cdy thim chi
con ra 14 mdéi. Nhitng ciy rét vao tinh trang roi ren thé néy
thu0ng s€ ganh chiu hdu qua khi nhiing dgt suong gia mudn
mang cudi cling cing dén. Nhitng canh méi moc khong co thoi
gian dé trd thanh gb - nghia 13, trd nén ctng va chic dé chong
choi v4i miia ddng — con 14 thi kiéu gi ciing chang ¢ stic tu veé.
Thé 13 nhitng mang xanh mdi moc déng bang hét, va diéu dé6
chic chin dau 13m. Té hon, nhitng chdi non danh cho mua xuin
ké tiép gid da mat di, va cay lai phai hao tén ning lugng moc
nhiing chdi non thay thé. Néu ciy khong can than, né sé can
kiét ngudn cung ning lugng va sé it sin sang hon trong mia ké
tiép.

Ciy can 3’7 thic thoi gian khéng chi cho riéng tan 14 caa
chung Loai y thtc nay cung quan trong khong kém d6i vdi su
sinh san cta ciy. Néu hat gidng clia cay rdi xudng mat dat vao
mua thu, ching khéng dude phép ndy mam ngay lap tic. Néu
chiing ndy mam, sé c6 hai van dé xuit hién. Thi nhat, nhiing
cho6i non mong manh kia sé khéng cé thoi gian dé phat trién



thanh g5 nghia la cht’mg sé bi dong béng Tht hai, khi thdi tiét
lanh gla hudu nai cé rat it thi dé an va chung sé vO cung hanh
phuc néu vé dugc ch01 non xanh mon mdn. Nén, nay mam vao
mula xudn cling véi tat ca cac loai thuc vt khac van tot hon. Do
d6, hat giong nhan biét dudc cai lanh, va chi khi giai doan am 4p
kéo dai xuat hién sau ddng gia khic nghiét thi cdy non méi ddm
budc ra khéi 16p vd bao vé. Nhiéu hat giong khong sd hitu co ché
dém tinh phtic tap nhu co ché dudc dung dé kich 14 moc, va dé
1a 1y do vi sao hat dé gai va hat s6i vin ndy mam di1 bi séc va
chim gié ctii chén sidu khoang mot inch (2,54 cm) trong dat.
Dudi ddy sé khong am 1én cho dén khi mtia xuin that su ve.
Nhiing hat nhe, chang han nhu hat giéng cia bach duong, phai
chti y nhiéu thit hon. V&i d6i canh ti hon, chtng luén dap xudng
trén mat dat va ct nam d4. Ty thudc vao noi chiing nghi chan,
chiing c6 thé sé két thic trong anh mit trdi sang chdi, do vay,
nhiing hat gidng bé xiu nay phai c6 kha ning chd dgi va nhan
biét dudc dd dai thich hop ctia ngay hét nhu cha me chiing.
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VAN DE TiNH CACH

Trén con dudng thén di nam gitta lang Hiimmel qué ti va thi
tran nho ké bén trong thung liing Ahr cé ba ciy sbi. Dang chiing
uy nghi noi bat gitta ddng khéng mdng quanh, va tén khu vuc
dé dudc dit theo ching. Ching moc gan nhau dén bat thudneg:
Nhiing than ciy di mot trim nim tudi nay ciach nhau chi vai
inch. Piéu d6 khién ching trd thanh vait nghién ctu ly tudng
ctia t6i, vi diéu kién méi trudng clia ca ba ciy déu gidng hét
nhau. Pat, nudc, vi khi hau dia phuong - trong khu vife chi vai
yard, bd ba yéu to nay & mdi ciy sé khéng thé khac nhau dudc.
Piéu nay c6 nghiala néu nhutng cdy soi &y c6 hanh vi khac nhau,
thi chic han 1a do chung cé tinh cach bam sinh riéng ctia minh.
V3, thuc sy, chiing c6 hanh vi khac nhau!

Vao mua dong, khi cay trui 14, hodc vao mua he, khi ching
day 14 xanh, mot ngudi tai xé 1ai xe vut qua ndi @6 thudng tham
chi khéng nhin ra dé 1a ba ciy riéng biét. Tan ciy ctia chunglién
két lai, hinh thanh nén mdt vom 14 to 16n. Nhiing than cay cé
khoadng cach gan nhau nay cé thé déu moc 1én tit cing mot bod
ré, chuyén nay van thinh thoang xay ra khi nhiing ciy giy do
bat dau moc trd lai. Tuy nhién, mau sic mua thu cia bd ba nay
cho thay mét cau chuyén rat khac. Trong khi cdy s6i ndm bén
phai da san sang chuyen mau, thi cdy nam d gitta va cdy nam
bén trai vAn hoan toan xanh mudt. Mat vai tuan thi hai ké cham
chap nay mdi theo budc ngudsi hang xdm ctia minh di nga dong.
Nhung néu diéu kién sinh trudng clia chting 1a giong hét nhau,
thi diéu gi d3 dan dén su khéc biét trong hanh vi cia ching? C6



vé nhu thoi diém rung thuc ra phu thudc vao van dé tinh cach
cuia ciy. la

Nhu chiing ta d3 biét trong nhitng chuong trudc, mot cay
rung 14 phai roi di nhitng chiéc 14 ctia minh. Nhung khi nao 1a
thdi khiac tot nhat? Cay khong thé hinh dung trudc duge mua
déng sip dén sé nhu thé nao. Ching khong biét dudc ltc ay thoi
tiét sé khic nghiét hay 6n hoa. Tat ca nhitng gi cdy nhan biét
dudgc la ngay dang ngan dan va nhiét 6 dang thap xudng. Néu
nhiét do dang ha thap, vay dung la mua dong roi. Trong mua
thu, thudng cé nhitng ngay am 1én trai tiét, va lap tic ba cay soi
rét vao thé tién thodi ludng nan. Ching cé nén tin dung nhiing
ngay 6n hoa ay dé quang hop 1du hon moét chiit va nhanh chéng
cat trit di it calo tit dudng kiém thém dudc nay khong? Hay
chiing nén than trong va rung 14 di d& phong khi dong gia bat
chot 4p dén budc ching phai ngli d6ng? RS rang 1a moi ciy
trong ba cdy ay quyét dinh mbi khéc.

Cay nam bén phai cing thang hon hai ciy kia mot chut, hoidc
noéi mot cach tich cuc hon, né khén ngoan hon hai cay kia.
Luong thuc du trit thém thi cé ich 10i gi néu ban khéng kip rung
14 va phai trai qua mia d6ng véi hiém hoa chét chéc chit? Vi thé,
tong khit md 14 dting lic va tiép tuc tién vao cdi mdng di! Hai
ciy so6i con lai thi cé phan bao gan hon. Ai biét duge mua xuin
ké tiép sé& mang dén nhiing gi chi, hoic dot tin cong bat thinh
linh ctia li1 c6n tring sé 1dy di bao nhiéu ning Iuong va luong du
trii sé con thita dugc bao nhiéu sau day chi? Do @6, ching don
gidn gitt mau xanh cia minh 14u hon va d6 day ip nhitng thing
chtta nam dudi vé va ré clia ching. Cho dén bay gid, hanh vi nay
van luén dem dén phan thudng tét dep cho chung, nhung ai
biét dudc sé con 6n thoéa trong bao 1au? Do thay ddi khi hau, khi
hiu mua thu sé gitt & mic cao trong thdi gian 1du hon, va lau
hon nita, va canh bac gitt lai 14 sé kéo dai dén thang Mudi Mot.
Suot thoi gian @6, nhitng con bio muia thu sé bat dau dung gio
vao thang Mudi nhu trude day, vi viy nguy cd bi thdi ngi trong
khi van con nguyén 14 trén ciy xuit hién. Theo udc tinh ctia t6i,



nhiing cay than trong hon sé cé cd hoi sdng sét tdt hon trong
tuong lai.

Ban cé thé thay diéu tuong tu 3 than ctia nhiing ciy rung la
va nhiing ciy lanh sam bac. Theo s6 tay quy udc mic nhin ciia
ciy c6i, than ciy nén cao va nhan nhui, tic 12 khdng cé canh
moc ra 8 nita than dudi clia cdy. Piéu @6 hdp ly vi khéng cé
nhiéu anh sang chiéu dén phan dudi. Vi khéng can xit Iy anh
sang mat trdi, nén nhitng phan cd thé khong can thiét — nhitng
phan chi biét dung sach thtic in, don gidn sé bi ngiing hoat
dong. biéu nay kha giéng vdi co bap cia chiing ta — thi sé bi co
thé ching ta gidm kich thudc khi khéng dudc st dung dén
nham tiét kiém calo. Nhung cay khoéng thé tu thdo canh clia
minh ra; chiing chi can dé canh chét di 13 dudc. Phan con lai sé
duge nam lo tit - ndm sé tan cdng gb ngay khi gb chét di. Pén
thdi diém nao d6, canh sé muc nat, giy roi va cudi cting dudc
“tai ché” thanh dat mun.

Luc nay thi ciy gip rac r01 ngay ché canh ciy gay Xuong
Nam cé thé dé dang phat trién sdu hon vao trong than vi chd ay
khong cé 16p vo cay bao vé - it nhat 1a gid thi chua kip cé. Nhung
ciy c6 thé thay ddi diéu nay. Néu canh khoéng qua to (bé ngang
t6i da mot inch), thi cay chi can vai nim dé khép chd hd ay lai.
Sau @9, cay cé thé 1am khu vuc dé ddm nudc tit bén trong, nhd
day giét chét naim. Nhung néu canh ciy qua to, thi quy trinh nay
sé dién ra rat lau. Vét thuong hd miéng trong hang thap ky, md
ra canh cdng dé bon nam tién dén va xdm nhip siu vao trong
gd. Than cay sé muc dan v, trong tinh huéng xau nhit, sé trd
nén it viing chic hon. Va @6 chinh 13 1y do s6 tay quy udc mic
nhan yéu cau phan than thap bén dudi chi duge moc nhiing
canh manh khanh. Mot khi nhiing canh nay roi xudng ldc ciy
16n 1én, thi chiing can dudc thay thé du trong bat ¢t hoan canh
nao. Thé nhung d6 lai chinh 1a diéu ma chi cé mét vai cay chiu
lam.

Khi mét hang xém 14n can chét di, mét so cay stt dung anh
sang lot xudng dé moc ra nhiing choi non phia dudgi. Chiing moc



ra nhitng canh to - th' ban dau sé mang lai rat nhiéu Iloi ich.
Nhiing ciy nay gid cé thé tin dung cd hdi quang hdp & hai noi
cting mot ltc: trén tan va phan than bén dudi. Nhung mot ngay
nao do, co 1€ 1a hai muoi nam sau, nhiing cady khac moc xung
quanh d6 sé ting kich thudc tdn 14 nhiéu dén ndi khép kin
khoang trong trén vom ring. Mot 1an nita, nhiing tang bén dudi
sé toi om, va nhiing canh cay to diy sé chét. Lic dy nhiing ciy
nay sé tra gia dit cho théi thém khat 4nh mit trdi. Nhu téi vita
md t3, ndm khi dé sé “hanh quin” sdu vao trong thin ciia
nhiing cdy ngu ngdc nay va khién chiing gip nguy hiém. Vao lan
ké tiép ban dao budc trong riing, ban cé thé ti minh kiém tra dé
thay rang hanh vi nay that ra 1a lya chon c4 nhan, do dé, thit ra
cling 14 van dé tinh cach & méi ciy. Hiy nhin nhitng ciy moc
xung quanh mét khoang ring trong nhé. Tat ca déu bi du db
lam diéu ngu ngdc nhu moc ra nhitng canh mdéi trén than,
nhung chi mot vai cdy dau hang trude su mé hoic nay. Nhiing
ciy con lai van giit thin ctia chiing thit nhan nhui va trdnh xa
mdi nguy c6 thé doan trudc.
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CAY BENH

Theo thong ké, hau hét cac loai cay déu cé thé séng rat tho.
Trong khu vuc nghia trang § khu rung t6i quan ly, nhiing ngudsi
mua nidm mo cy ctt ludn hdi ciy ctia ho sé sdng dudc trong bao
1au. Phan 16n ho déu chon dé gai hoic s6i, va nhu chiing ta biét,
nhiing ciy nay thudng séng dudc tli bon dén nim trim nim.
Nhung s liéu th6ng ké c6 gid tri gi khi ban 4p dung né cho
r1eng mdbi mét ciy chir? Viéc ay cung giong nhu khi ban 4 ap dung
s6 liéu thong ké cho cd m01 mot nguodi - tic la chang co gla tri gi
hét. Qu§ dao cudc ddi von duge du doadn trudc ctia mdt ciy xanh
c6 thé thay d6i bat cit liic nao vi nhiéu 1y do. Stic khde ctia né
phu thudc vao su 6n dinh ctia hé sinh thai ritng. Sé tot hon néu
diéu kién nhiét d9, d6 4m va 4nh sang khoéng thay doi dot ngdt,
vi ciy phan ting cuc ky chAm chap. Nhung thim chi khi tat ca
nhiing diéu kién bén ngoai déu téi uvu, thi cén triing, nam, vi
khudn va vi rtat vin ludén an nap, chd ddi co hoi tin céng. Piéu
dé thudng chi xay ra khi cdy mat cin bang. Trong hoan canh
binh thudng, ciy sé can thin phan phoi ning lugng cia minh.
Phan ning lugng 16n nhat sé duge diing cho cic hoat déng séng
héng ngay: Cay phéi thd, “tiéu héa” thiic an, cung cap duang cho
cac “d6ng minh” nam cia minh, va 16n 1én mot chuat moi ngay.
Tiép d6, ciy phai cat trit mot lugng ning lugng sin sing trong
kho dé chién dau vdi 1{i con tring gy hai.

Nguoén ning lugng bi mit nay cé thé duge kich hoat bat cit
lic nao va, tuy thudc vao loai cay, chtiing sé chita cac hgp chat tu
vé do cdy sdn xuat. Nhitng hop chat con dudc goi 1a phytoncide



nay cé dic tinh khang sinh, va di c6 mot sd nghién cttu an
tudng vé chung. Nha sinh vit hoc dén tit Leningrad, Boris
Tokin, d3 miéu ta chting thé nay vao nim 1956: Néu ban thém
md&t nhiim 14 vin sam hay 14 théng d3 nghién nat vao trong mét
giot nudc cé chita cac déng vit nguyén sinh, thi chua dén mdot
gidy, nhiing ddng vat nguyén sinh nay sé chét. Trong cling trang
sach @6, Tokin viét rang khong khi trong nhiing khu ritng théng
non tré hau nhu khéng cé mam bénh, nhd vao phytoncide do 14
tda ra. Vay thi, vé ban chat, cay khi triing khu vuc xung quanh
chiing. Nhung dé chua phai 13 tat ci. L4 ciy éc ché chita cac hdp
chat xtt 1y cén tring hiéu qua dén ndi nhitng ngudi yéu thich
vudn tudc thudng dudc khuyén dit mot chiéc ghé dai dudi tan
ciy 6c ché néu ho mudn cé mét chd thu gidn thodi mai trong
vudn, vi diy chinh 1a ndi ho sé it bi mudi cin nhat. Chat
phytoncide trong cic cidy nganh théng 13 hing nhat, va ching
chinh 14 cin nguyén ctia huong riing thom git, thi mui nay dic
biét ndng vao nhitng ngay hé néng btic.

Néu su cin bang ning ludng giita sinh trudng va tu vé von
dugc hiéu chinh can thin xay ra sai 1éch, ciy cé thé sé bi bénh.
Diéu nay c6 thé xay ra, chang han nhu khi cy 14n cin chét di.
Dot nhién, tdn 14 nhin duge nhiéu 4nh sang hon, va gid thi diéu
cdy mudn hon tat ca moi thi khac chinh 13 quang hdp nhiéu
hon nita. Piéu d6 1a hop 1y vi cd hoéi nhu vy thudng chi xuat
hién trim nam mdt 1an. Cay, khi nhin thay d6t nhién duge dam
minh trong anh sang mat trdi, sé quén sach moi thit khac va chi
tap trung vao moi viéc moc canh. N6 that su khong cé lua chon
nao khac, vi dam cay xung quanh cung dang lam diéu tucng tu,
tic 1a khoang trong trén vom rung sé khép lai trong vong
khoang hai muoi nim; néu ban 1a mot ciy xanh, diéu dé nghia
12 ban sé chang cé nhiéu thdi gian.

Bat thinh linh, cy ting toc sinh trudng, va thay vi chi cao
thém chua dén mot inch mdi nam, ciy cao thém khoadng 20
inch (50,8 cm). Viéc iy ton nang lugng, do vay cay khong con
stc luc chong d& bénh tit va cén trung giy hai. Néu ciy may



man, moi thi dién ra suén sé, va khi vom ring khép kin lan
nita, thi cay sé tang dugc kich thudc tan ctia minh. Tiép d9, cay
sé ngh1 ngdl va lai t1ep tuc phan ph01 nang lu0ng sao cho phu
hop véi 16 song ctia né. NhLIng cay sé gip rac réi néu cd chuyen
khoéng hay Xay ra trong qua trinh bdc phat tang trudng nay
Nam cé thé sé tin cong vao phan goc trg lai ciia mot canh cay
gay, va, chang hé gay chily, né sé xam nhap qua phan go chét va
vao bén trong than cay Hodc bo vo cay sé can thi mot cdy xanh
dang ban biu vdi viée 1ay 4nh sang va phat hién ra ciy chang hé
c6 phan tng tu vé. Thé 1a moi viée tiéu ting. Than ciy - thit cé
vé nhu dang trong tinh trang v6 cung khde manh, phat hién né
dang bi tin céng ngay cang dit doi vi né ching con ning ludng
dé khdi xudng tu ve.

Phan Uing dau tién trudc sy tan cong ching may choc sé xuat
& hién trén ngon cay & nhiing cay rung 14, phan ngon cao nhat
sé chét dot ngdt, @é lai nhitng goc canh that to khong con canh
bén giuong thang lén trdi. Phan tng ban dau clia cac cdy nganh
théng 14 14 ctia ching sé khong nam lai trén cay 1au nhu von di
nita. Vi dy, nhiing cdy théng bénh sé khong gitt dugc ba thé hé
14 ma c6 18 chi gitt duge mdt hoidc hai thé hé 14 trén canh, khién
tan clia ching trong trong trdi dén dang cha y. O van sam, ban
c6 thé thay thit ma i tiéng Puc goi 1a “hiéu ting Lametta” - tic 1a
ciac nhanh con bam yéu &t vao cac canh ciy (lametta 1a tén khac
ctia day kim tuyén treo trang tri quanh canh ctia ciy thong
Giang Sinh). M6t thdi gian ngan sau, cdc manh v 16n sé bong
tréc khéi than cay. Tinh hinh cé thé trd nén xau di kha nhanh
bat dau tit thdi diém 4y. Gidng nhu mot chiéc khinh khi cau xi
hoi, tan 14 ram lai va sup xudng khi né chét di, va bio miia dong
sé bé rdi nhitng canh cay chét. Ban c6 thé thiy diéu nay rd hon &
vAn sam, vi cdc dau ngon kho héo cia van sam dang hap hoi
tréng tuong phan rd rang v4i mau xanh day stc sdng & nhiing
canh thap hon.

Hang nim, mdt ciy con séng sé khic thém mot vong sinh
trudng vao phan go trong than nd, vi, ban c6 thé cho 1a, ciy bi



nguyen pha1 16n1én du rang no mudn hay khéng. Vao mua sinh
trtIdng, tang sinh gb — ldp té bao trong suot nam gitia phan vd
va phan gb - sé phat trién nhiing té bao gd mdi cho phan bén
trong va nhiing té bao véd mdi cho phan bén ngoai. Néu cay
khong thé ting dudc chu vi than thi né sé chét. It nhat, dé 1a
diéu ma chiing ta d3 nghi trong mot khodng thdi gian dai. Vé
sau, cac nha nghién cttu di chii v dén nhiing ciy théng tai Thuy
Si — bé ngoai chung trong khde khoin va duge che pht bdi
nhiing chiéc 14 xanh. Khi quan sat k§ hon - bang cach dén ha
ciy hoic 1ay mau phan 16i — cic nha nghién cttu di phat hién ra
mdt vai cay trong s6 ching chang hé tao ra vong sinh trudng
mdi nao trong hon ba mudi nim. Nhitng ciy théng chét dudc
bao phii bdi 14 xanh u? Nhitng ciy nay di titng bi tan céng béi 1i
nim hung hin cé tén 1a nadm thoi ré, va tang sinh gb cia chung
da chét. Nhung ré ciy van tiép tuc bom nudc 1én tan thong qua
cac mach van chuyén hep dai bén trong thin, nham cung cap do
Q{m sc“)'ng con cho la. Véy con ban than ré thi sao? Khi tang sinh
go chét, phan vd cay ciing chét theo, cé nghla 1a cdy khéng con
c6 thé bom dudng hoa tan ngugc tu 14 xudng ré nita. Do do,
nhiing ciy théng khde manh sdng xung quanh day chic han da
gitp d8 nhitng ngudi hang xdm dang hap héi nay bang cich
cung cap thtc an cho ré clia chiing, nhu t6i di mo ta trong
chuong 1 “Tinh ban”.

Ngoai trit bénh tit, nhiéu ciy con phai chiu thuong tich
trong sudt cudc ddi clia cht’mg Thuong tich cé thé xéy ra theo
nhiéu cach khic nhau. Mot cdy moc gan day cé thé nga Xuong
Trong mot khu rung cé mat d6 cay day dac, cay nga Xuong nay
sé khong thé tranh khdi viéc va tring mét vai hang xém moc
xung quanh. Néu diéu nay xady ra vao mua dong, khi vd cay
tuong doi kho khit chit xung quanh phan gb, thi chang cé viéc
gi 16n. Trong hau hét trudng hop, thudng chi cé vai canh cay bi
gdy, va chi sau vai ndm thi sé khéng con nhiing dau hiéu ton
thuong c6 thé thay dudc trén cdy. Thuong tich trén than cay thi
nghiém trong hon, va cac vét thLIdng nay thuong XuAat _hién
trong sudt nhiing thang hé. Khi ay 1a Itic ma tang sinh gb day



tran nudc, trong sudt, va tron tudt. Vao thoi diém déiy thi chang
can bao nhiéu stic ép cung c6 thé 1am 16p bén ngoal cay bong ra,
va nh11ng canh cla mot cdy hang xém ngi xudng va phai cling
c6 thé giy ra nhiing vét thuong dai ca yard (khoang 0,9144 m)
trén than cay 01' Vét thuong 4m uét 1a noi dap xudng ly tudng
cia cac bao tlt ndm - ching dén chi vai phit sau dé. Chiing phat
trién nhitng soi ndm - th lép tiic bat dau “danh chén” phﬁn go
va kho du trit thic an caa cay NhIIng chung khong thé phat
trién nh1eu hon nita. bon gidnlavicd qua nhiéu nudc trong g0.
Mic di ndm thich &m uét, nhung noi sdng udt siing sé 1a hoi
chudng bdo tt ddi véi chting. Pau tién, cudc “hanh quan” thiang
1di clia ndm vao bén trong thin sé bi phan gb ngoai dAm nudc —
noi nhua ciy dang chiy - 1am chim budc chan; tuy nhién, phan
dac gb hién dang phoai ra khéng khi, va nhiing 16p bén ngoai ctia
né cé thé bi kho di. Mot tran chién “chiéu chim” bat dau.

Nam sé tién 1én khi phan dac gé mat di d6 4m, trong khi cay
c6 giang khép kin vét thuong. P& 1am diéu nay, nhitng mo xung
quanh vét thudng thuc su bat tay vao hanh dong va bat dau
phat trién cling nhau cang nhanh cang t6t. Ching cé thé bao
phti dudc mdt phan ba inch (0,85 cm) gb bi thuong trong mdt
niam. Dé tranh cac bién chiing trong tuong lai, ciy phai lan nita
bit kin dudc viung bi thuong nay trong vong nim nim la tot
nhat. Mot khi ldp vo mdi khép vét thuang cti lai, cay cé thé lam
phan dac go ngap sung tu bén trong va glet chet nam. Tuy
nhién, néu nam thanh cong di chuyen tl phan déc go vao trong
phan rudt go — phan g0 gla nhit ndm dudi dic gb, phan nay
khong con van chuyen nudc hay tri nang hIdng dugc niia - thi
moi thi di qua tré. Phan gb khong con dudc st dung nay kho
rdo hon, do @6, day 1a chd Iy tudng d6i véi nhiing ké tan céng, va
cay khong thé khdi xudng bat ky phuong thtic tu vé nao & day.
Vi vy, nhan td quyét dinh ciy cé cd hdi phan kich hay khéng
chinh 13 kich thudc ctia vét thuong. Bat ky vét thuong nio to
hon mét inch déu de doa mang song ctia cay.



Nhung thim chi néu nim thang va sdng “tu nhién nhu rudi”
bén trong cdy, thi chua han ciy di thua tréng That vay, nam cé
thé héng hai “chiém déng phan go ma khéng gap bat ky trd
ngai nao, nhung diéu nay can thdi gian. C6 thé mat cad mot thé
ky thi moi th mdi bi ndm “tiéu thu” hét va bién thanh hé nhio.
Ngay ca khi nhu vy, cidy van khéng bét vitng chic di, vi ndm
khéng thé lan réng sang cac vbng sinh trudng dam nudc phia
ngoai clia phan dac go con song. Trong nhiing trtidng hgp cuc
doan nhat, cay sé bi rong rudt nhu the mdt chiée ong khoi 16
vay. Va cling gidng nhu chiéc dng, ciy van sé vitng chic. Vi vay
chiing ta khéng can phai thuong x4t cho mét ciy xanh bi muc,
va cay cling khong nhat thiét cAm thay dau ddén, vi phan rudt gb
da khong con hoat dong va thudng cling khong con chita bat ky
té bao sdng nao. Vong sinh trudng phia ngoai - thit van con
dang hoat ddng, sé vin chuyén nudc 1én thin ciy, vi thé, chd
nay sé qua muc 4m udt ddi véi nam.

Néu mot ciy xanh thanh céng khi bit kin néi cach khac, -
khép lai — vét thuong trén than, thi né thudng cé thé song tho
nhu nhitng ngudi ban khéng bi thuong khac cia minh. Nhung
d6i e, dic biét vao nhitng mua ddng lanh gi4, cic vét thuong
cil ¢ thé 1an nita tac oai tdc quai. Khi 4y, moét tiéng “rdc” nhu
tiéng sting trudng no sé vang vong khap khu ritng va than cay
sé nut ra doc theo vét thuong cil. Nguyén nhan 1a do su bat ddong
vé d0 cing trong phan gb bi déng biang, vi gd & nhiing ciy ting
bi thuong cé d6 dic khac nhau rat 16n.
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Téi d3 ndi rat nhiéu vé van dé 4nh sang mit trdi, va day héa ra
lai 13 nhan t& cyc ky quan trong trong ritng. Piéu nay rd 1a
chang bat ngd. Xét cho cling, cay la thuc vit, va ching can phai
quang hop mdi sdng sét dugc. Nhung vi thudng cé ¢t 4anh mit
trdi chiéu sang trén bai ¢4 va ludng hoa trong vudn ctia ching
ta, nén trong nhitng khu vudn nha, nudc va dat dai phi nhiéu cé
khuynh huéng 1a nhan td quyét dinh nhiéu hon ddi véi su sinh
trudng cta thuc vat. Trong cudc song hang ngay clia ching ta,
ching ta khéng chil y rang 4nh sing quan trong hon, va vi
chiing ta hay thich “suy bung ta ra bung ngudi”, nén chung ta
khéng nhan thay su thit raing cic khu ritng nguyén sinh uu tién
thit hoan toan khac.

Trong ring, thuc vit dau tranh gianh giat dén ting tia sang
mit trdi cudi ciing, va méi loai déu dudc chuyén héa dé sinh
trudng trong 0 sinh thai dic thi, ding ching cé thé hap thu
duge mot chut ning lugng, dii cho s ning lugng dé cé it i bao
nhiéu. O ting ritng bén trén - cic vin phong diéu hanh - nhitng
ciy dé gai, 1anh sam va van sam to 16n xoe rdng tan va hap thu
dén 97 phan tram lugng dnh sdng mait trdi. Hanh vi nay rat tan
nhin va ich k¥, nhung chang phai méi loai déu c6 lay tat ca
nhiing gi ching cé thé 1dy hay sao? Cay than gb di thang trong
cudc canh tranh gianh 4nh mit trdi, vi ching phat trién than
cao dén nhu vay. Nhung cay chi cé thé phat trién than dai, chic
khde néu ching sdng lau that 1au, vi mot luong ning luong
khong 16 dudc trit trong phan gb clia ciy. D& phat trién thin,



mdt ciy dé gai trudng thanh can lugng dudng va cellulose nhiéu
bang lugng ma mot canh déng lta mi cé dién tich 2,5 miu Anh
(10.117 m) can. Puong nhién, khéng phai mat mét nim ma 1a
150 nam thi cAdy mdi phat trién duge “céng trinh” @6 sd dén the,
nhung mot khi cdy d3 moc 1én dudc noi cao kia, thi hiém cé loai
thuc vat nao - trit mot sd cay than gd khac - cé thé vuon 1én dén
tang trén dé, va cay chang phai lo ling sudt phan ddi con lai
niia. Con chiu cia né dudc “thiét ké” dé ton tai trong lugng anh
sdng it 6i con sét lai, va di nhién, cdy me sé cho chiing dn. Tinh
hinh sé khong nhu thé ddi véi tat ca nhitng “thanh vién” binh
thudng con lai trong khu ritng, va chting phai nghi ra chién lugc
sinh ton khéc.

Mot s6 loai thuc vat sé nd hoa s6m. Vao thang Tu, bién hoa
trang xéa nhu bot séng phtt khap nén dat nau dudi chan nhiing
ciy rung 14 c6 thu khi nhiing ciy phong quy “pht phép” ca khu
ring. Thinh thodng trén 1an nhiing déa hoa mau vang hay mau
tim xanh, chang han nhu hoa ¢4 gan - dudc goi nhu vay vila clia
ching cé hinh ding kha gidng véi gan ngudi. Mot trong so
nhiing cai tén théng dung clia loai ciy nay trong tiéng Puc 1a
Vorwitzchen, nghia 13 “nhiing da nhé ddo d&” — vi hoa clia
ching xuat hién rit sém trong nim. Cé gan 1a loai thuc vat
uong nganh. M6t khi d3 tim thay chon vé, chiing sé mudn & noi
day mai mai, va chting phat tan hat giong rat cham. b6 1aly do
vi sao ban chi tim thay nhiing déa hoa cd gan nd sém nay &
nhiing ring ciy 14 rung da ton tai dudc khoang it nhat vai tram
nam.

Ganh hét ruc rd sic mau nay gan nhu vat kiét sic minh dé
tao nén mot budi biéu dién long 13y day hoa. Nguyen nhan ding
sau budi trinh dién xa xi nay la do chiing muén tan dung
khoang thoi gian ngin ngul danh r1eng cho chung nhiéu nhat
6 the. Trong ltic mat tréi miia xudn sudi Am nén r1Ing tu thang
Ba dén dau thang Nim, nhitng ciy rung 14 van con dang ngu.
Dudi nhiing canh ciy khoéng 16 trd trui 14, “Cé gan & Nhiing
ngudi ban” chdp 1ay cd hdi sdn xuat lugng carbohydrate ching



can cho nim tiép theo. Chung tri thiic in trong ré ctia minh.
Bén canh d4, nhitng ngudi dep ti hon nay can phai sinh san, va
viéc nay sé s dung sach phan ning luong boé sung. Pay qua 1a
md&t phép mau nho nhd khi chiing ¢6 thé 1am xong hét moi viéc
chi trong vong mot hodc hai thang. Ngay khi cic chéi non nhu
1én trén nhiing cay than g, thi ritng lai 1an nita trd nén qua muc
toi tdm, va cic déa hoa budc phai nghi ngoi thém mudi thang
nua.

O phan trén, khi tdi néi ring hiém cé loai thuc vt nao khac
c6 thé dat dudc chiéu cao clia ciy than gd, thi chd nhan manh
nam & cum tit “hiém cé” cd. Vi van cé mot so loai thuc vat cé thé
vuon 1én dudc dén tang tan ring. Sé dic biét gian kho va budn
chan néu ban phai bat dau ngay dudi noi chét ddy. Thudng xuin
12 mot trong nhiing loai thuc vat nhu viy. Khéi dau, thudng
xuin 1a moét hat gidng nhd bé nam ngay dudi chan clia mot cay
than go cé tap quén sinh trudng thodng réng nhiing loai day
st dung cac tia nang dic biét phung phi va dé lot kha nh1eu anh
mit trdi xuéng nén rtIng Nam bén dudi thong hoac 501 1a da dua
dé moét tham thudng xuan day dep sinh trudng trén nén ring -
mdi dau 1a vay. Sau d6, vao mdt ngay kia, tua leo bat dau tréo 1én
than cay. Thudng xuin 1 loai thuc vat duy nhat & Trung Au s
dung nhiing sdi ré nhé bé trén mit dit ctia minh dé neo chic
ban thin 1én vo cay.

Qua nhiéu thap ky, thuang xuan cd t1ep tuc leo 1én trén cho
dén cudi cing cham dén tan. N6 6 thé song trén day hang trim
nam, mac du nhiing day thudng xuan gia van thudng dugc tim
thay trén nhiing vach da 18m chdm hay nhiing btc tudng lau
dai nhiéu hon. Mot s6 tai liéu chuyén nganh & chau Au dua ra
gid thuyét 1a thudng xuin khong gy hai cho ciy bi né bam 1én.
Sau khi quan sat nhiing cdy xanh moc xung quanh nha chung
t6i, to6i khong thé tng hd quan diém nay. Thuc ra, ngudc lai
hoan toan iy chi. Théng can rit nhiéu anh sing cho 14 clia
chiing, va chting dic biét odn gidn tén d6i thd canh tranh di
gianh mat 4nh sang noi ngon ciy nay. Cac canh théng bat dau



chét di, va diéu nay cé thé 1am cay suy yéu dén ndi ching danh
xudi tay. Cac day thuang xuan bao quanh thén cdy phat tr1en
day nhu nhiing cdy nhd vay, va giong nhu loai trin siét moi
quan chit 14y nan nhan ctia ching, thudng xuin ciing cé thé
siét chét ludn su séng clia thong va soi.

Qua trinh bép nghet nay thim chi con thé hién rd hon &
nhiing loai khac: kim ngén Loai thuc vat c6 nhiing dda hoa
xinh dep trong kha giong hoa bach hdp nay lai thich leo 1én
nhiing cay tré tu01 hon. Kim ngan quan quanh nhiing than cay
bé nhd chit dén ndi khi 16n 1én, than ciy hinh thanh nhiing vét
16m sau hinh xoin dc. Nhu tdi 3 dé cip dén, ngudi ta thich ban
nhiing cdy méo mé thé nay dé 1am nhitng ciy giy chong cé hinh
dang ky la, diéu nay 6n théi vi dau sao thi nhiing ciy day ciing
chang thé song sét 1au hon dudc trong thién nhién. Vi viéc sinh
trudng ctia ching bi tri tré, nhiing cay bi kim ngin 6m ap sé
tudt lai ding sau nhiing cy non khac. Ngay ca khi chting xoay
x& 16n 1én dudgc, s6m mudn gi thi mét con bio di ngang qua
cling sé bé giy than ciy xoin tit cia ching.

Tam glii tu ctu vét ban than khéi nhiém vu tréo ciy gian
kho. Chting thich bat dau ngay tit trén ngon co. P& 1am diéu nay,
chiing bam vao 1{i chim hoét - 11 chim sé& dé lai nhiing hat gidong
nhdp dinh ctia tam giti khi ching quet md cho sach sé trén
nhiing canh ciy cao. Nhung 1am sao loai thuc vit nay cé thé
song sét & trén dé ma khéng tiép xtic véi mit dat dé 1ay nude
hoic thiic dn? Liic ndy, tudt trén noi cao siing siing iy, nudc va
thitc an doi dao 1am - nam trong céy do. Pé lay dugc ching, tam
gm dé ré an siu vao nhanh cdy chung dang moc va don gian hat
1dy nhiing gl chung can. it nhat chung cung tu quang hop cho
ban thén, vi vay cay chti “chi” bi thiéu nude va khoang chat thoi.
P4 1aly do vi sao cic nha khoa hoc goi chiing 1a “thuc vat nta ky
sinh” chit khong phai thuc vat ky sinh hoan toan. Nhung diéu
d6 chiang c6 ich bao nhiéu d6i véi cdy. Qua vai nam, s6 ludng
tam giti trén tan sé nhan 1én. Ban c6 thé nhan biét nhitng cay bi
tam gti ky sinh - kiéu gi thi ciing 13 loai ciy rung 14 - vao mua



déng. Mot sd cAy hoan toan bi bao phti bdi loai thuc vat ky sinh
ndy, véi so6 Iuong 16n dén ndi 1t tAm gli trd thanh hiém hoa.
Lién tuc bi trich mau khién cay yéu di, dong thoi ciy ciling cang
ltic cang bi cudp mat nhiéu 4nh sdng hon. Nhu thé 1am thé van
chua du, ré tam glti con 1am cau tric gbd bén trong canh yéu di
khiing khiép dén ndi canh thudng giy chi sau vai nim, khién
kich thudc tan bi gidm dang ké. Thinh thodng, moi thi trd nén
qua stc chiu dung, va thé 13 ciy chét.

Mot s6 thuc vat khéc chi don gian st dung ciy 1am ché dua
thi it gﬁy hai hon. Nhﬁng loai néy c6 thé 1a réu. Nhiéu loai
khong coré de cim vao dat hay vao canh cay, thay vao d6 chung
co nhiing cau tric nhd xiu glong soi téc, va day la thu chung
diung dé bam vao vé cay. Rat it 4nh sang, khong hap thu chat
dinh duong, khong lay nudc tu mat dat, va ciing khong hut
nhuya cay: Lam the nao chung song dugc vay? Ban chi song dugc
néu ban cuc ky tiét kiém ma thoéi. Nhitng dém réu mém mai ldy
nudc tit suong hoic mua rdi trit lai. Thudng thé vin khéng dq,
vi cdy hodc hanh dong y nhu cay du (Vam sam & Nhiing ngtIdl
ban) hoic 14 canh ciy sé hiing nudc roi dé nudc chay doc xuong
ré cua chung (nhitng ciy rung 14). Trong trudng hdgp sau, giai
phép rat don gidn: Réu sé di chuyén dén nhiing noi trén than
ciy c6 nudc nhd xudéng sau mdt tran mua rao. Nudc khong dudc
phan phdi déu vi hau hét ciy than gb déu hoi nghiéng vé mot
phia. M6t dong nudc nhd dugc hinh thanh & mat cao hon cta
cho cong nhe, va day 1a noi ma réu sé hiit nudc. Nhén tién, d6 1a
ly do vi sao ban khéng the dua vao réu khi muén tinh toan
hudng la ban. o] nhiing mién khi hdu mua quanh niam, réu dudc
cho 1 sé thé hién mat hiing gié ctia cdy — mit bi udt trén than
ciy khi mua quat dén; tuy nhién, & giita ritng ram, glo ldng, va
mua thudng roi thang ding. Bén canh d6, méi ciy déu cong
theo hudng hoi khac nhau, nén néu ban dinh huéng dua trén
réu, thi ban cudi cting sé réi tung 1én thoi.

Néu vé cay xi1 xi, thi hoi 4m sé dugc giit lai trong nhiing rinh
nut ti hon trén vé trong mét quang thoi gian dic biét dai. Vo cay



thoé rap tit dudi gdc rdi lan dan 18n tan khi ciy gia di. P 1a 1y do
vi sao ban thay réu moc & cho chi cao hon mit dat mot hoic hai
inch (2,54 - 5,08 cm) trén nhiing cay non, trong khi sau dé
chiing sé boc 14y phan than dudi clia ciy gidng nhu mdt chiéc
tat cao dén gdi vay. Réu khong gay hai cho ciy, va loai thuc vat ti
hon nay sé& b1 dap lai lugng nudc bé nhé ma ching 1dy di bang
cach nha ra hoi dm. Vi vy chiing c6é anh hudng tich cuc déi véi
khi hau trong ring.

Vay chung ta chi con cau héi 1a réu 14y thtc an tit dau. Néu
thitc an khéng dudc 1dy tit dat, thi noi duy nhat réu cé thé lay
thic an chinh 14 ti khong khi. M6t luong bui dat 16n dudc thoi
khip ritng hang nim. Mot ciy trudng thanh cé thé loc hon 200
pound bui dat (90,72 kg), va s6 bui nay sé dudc mua doi xudng
than ciy. Réu hip thu hdn hdp bui dat dy va loc ra nhiing thi
chiing c6 thé stt dung. Vay la giai quyét xong chuyén thtic in, va
gid van dé duy nhat con thiéu chinh 13 4nh sang.

Trong nhitng khu riing thong hay sbi sang sfia, 4nh siang
khong thanh van dé, nhung né lai 1a van dé 16n trong nhiing
khu ritng vin sam vinh vién tim t6i. Tham chi nhiing ké song
dam bac nhit cling phai tranh khéi nai ay, va @ 1a Iy do vi sao
nhiing quan thé dic biét day dic cfia nhiing ciy non trong cic
riung ciy nganh théng hau nhu hoan toan khéng cé réu moc.
Chi khi cay gia di, khi ma nhiing khoang trong dé day xuat hién
trén tan riung, thi méi cé @@ 4nh mat trdi lot xudng dé cay dugc
bao phu trong 16p khodc réu xanh. Moi thi kha khac trong
nhiing ring dé gai cd thuy, vi & ddy réu dudc hudng 10i tit nhiing
khodng thdi gian nghi khi ciy rung trg 14 vio mua xuin va mua
thu. Vao mua hé, ring lai 1an niia trd nén qud toi tim, nhung
thuc vat di thich nghi véi chu ky déi khat nay réi. Thinh
thodng, khong c6 mua suét hang thang trdi. Néu ban vudt tay
trén mot dém réu khi diéu kién thdi tiét khoé han, ban sé thay
réu héo quit hoan toan. Phan 1én thuc vat sé chét trong giai
doan thé nay, nhung réu thi khéng. N6 sé phong 1én khi con
mua rao ning hat ké tiép ap dén - va su song lai tiép tuc.



Pia y tham chi con tiét kiém hon. Dang song nhd bé cé mau
x4m xanh nay 12 thé két hdp cdng sinh gitta nAm va tao. P& bAm
vao nhau, ching can mot loai chat nén nao @4, va trong ring,
loai chat nén nay dudc ciy cung cap. Trai ngudc véi réu, chiing
tréo 1én chd khé cao trén thin, noi ma su sinh trudng von da cuc
ky chidm cta ching sé bi tan rung dﬁy 1a 1am tri tré nhiéu hon
nia. Thuong chung sé mat nhleu nim dé phat trién thanh mot
16p pht ngoal tréng gidong moéc meo quanh vd cdy, khién nhiéu
du khéch viéng thidm khu riing ctia t6i hay héi rang cé phai cay
bi bénh khéng. Cay khéng bi bénh; dia y khéng hé 1lam hai
chiing, va cay hién nhién hoan toan ching quan tdm dén su
hién dién ctia dia y. Dang sdng ti hon nay diéu hoa nhip sinh
trudng chdm nhu sén cta chung bﬁng viéc sc”)'ng cuc ky tho.
Chung cé thé sdong sét hang trdm nim, diéu ay cho thay rang
nhiing dang sinh vat nay tLIdng thlch hoan hdo vdi nhip song
chim chap trong nhiing khu ritng cd dai.
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NHUNG DUA TRE DUONG PHO

Ban co tLIng bao gid tut héi vi sao nhiing ciy gb dé khong 16 d
chiu Au chang bao gid moc cao that cao 1<hong> Mac du rat
nhiéu trong s6 ching cé tudi tho dén 150 nim, rat it ciy cao
hon 160 feet (48,768 m). Tai qué huong chiing - nhiing khu
riung trén cac trién déc hudng vé phia tiy clia diy nui Sierra
Nevada & California — ching dé dang 16n hon gap d6i kich thudc
dé. Vay tai sao chiing lai khéng 16n dugc nhu vay khi sdong &
chiu Au? Néu ta nhd lai quing thdi gian bé tho clia ciy, nhd lai
thdi nién thiéu cuc ky dai 1au cfia chting, ta c6 thé ma xui quy
khién ma thét 1én rang: Ching van con 1a tré con. Ban mong
mdi gi & ching chit? Nhung diéu d6 khéng hé phu hgp véi
dudng kinh khong 16 ctia nhitng ciy gb dd c6 thu khong 16 &
chiu Au - thudng vugt qua 8 feet (2,438 m) (dudc do & noi cao
ngang nguc ngudi). R rang, chiing biét cach 16n 1én. Chi 1a
chiing dudng nhu doén ning lugng phat trién theo hudng sai
1am ma théi.

Pia diém ctia ching cho thidy manh méi vi sao chting lai phat
trién kiéu nhu vay. Ching thudng dugc trong trong nhitng céng
vién thanh phd bédi cac hoang tit va cac chinh tri gia nhu mét
loai ky hoa di thdo. Thit quan trong thiéu mat & day chinh la
rung hay cu thé hon - chinh 13 cac ho hang ctia chung. J tubi
150, néu ban xem xét dén s6 tudi tho c6 kha ning 1én dén hang
ngan nidm cua loai nay, thi chiing thit ra chi la mdt dam tré con,
dang 16n 1én & d4y, ngay tai chiau Au nay, xa gla dinh va cha me.
Khéng cau chi, khéng c6 di, khéng cé trudng maiu gido day



tiéng cudi - khong c6 gi hét, ca doi chung phal song trong thé
nguy hiém. Thé nhung trong céng vién van con nhiéu ciy khac
ma? Chang 1é chiing khong hinh thanh nén hoan canh giong
nhu mot khu riing, va ching khong thé déng vai trd 1a cha me
thay thé? Chung thudng dudc trong cting mot thdi diém, vi vay
chiing khéng thé ho trg hay bao vé nhiing ciy gb dd bé nhd. Bén
canh d6, chtng 13 nhitng loai cay rat, rat khac biét. D& doan, soi,
hay dé gai nudi 16n moét ciy gb dd thi cling y nhu dé 1{i con nit
loai ngudi cham séc chudt nhat, chudt tdi hay ca voi lung gt
vay. Chac chin 12 khéng 6n r6i, nén nhiing ciy nhé dén tit My
nay phai tu lo liéu thoi. Khéng cé me sin séc hay can thin trong
chung fié° ching khéng phat trién qui nhanh. Khéng c6 khu
rung dé chiu, ém 4 va 4m udt xung quanh chiing. Chang cé gi
hét ngoai trit su c6 ddc.

Nhu thé con chua dh té, trong hau hét cic trudng hop, dat
con 13 mét tham hoa hoan toan. Trong khi nhﬁng khu rung
nguyen sinh cung cap cho bo ré méng manh cta chung loai dat
mém, bé, glau mun va ludn 3 am udt, nhitng cdng vién & chau Au
chi cé mdi mit dat ctiing ngic, hoan toan can kiét chat dinh
dudng va bi nén chit sau nhiéu nim &6 thi héa. Thém nita,
ngudi dan thudng thich dén gan ciy, s vd chtng, va thu giin
trong béng rdm dudi tdn clia chung. Qua hang thép ky, viéc lién
tuc glam dap quanh goc cay khién dat cang bi nén chit hon nita,
diéu nay co nghla la nuéc mua sé rut di nhanh qua muc, va
trong mua dong, cdy khong thé tich tu dudc lugng nudc du trit
dé song qua muia hé.

K§ thuit trong ciy cling 4m anh dadm ciy nay sudt cudc doi
con lai cfia chung. Chung bi gitt séng va quan 1y & vudn uom
trong nhiéu nam trudc khi dudc chuyén dén dia diém cudi cting.
Mbi mua thu, ré clia chting déu bi tia bét dé van chen vita trong
gid uom, ding sau nay con cé thé di chuyén chiung dé dang. Bau
ré — thi sé cé dudng kinh khoang 20 feet (6,096 m) & mdt cay
cao khoang 10 feet (3,048 m) néu ciy ay dudc tu sdng theo v
minh, bi cat chi con khodng 20 inch (50,8 cm), va dé dam bao



tan sé khong héo rii vi khat do ré bi tia bét, ngay ca tan ciy ciing
bi thang tay cit bdt. Va tat ca nhiing diéu nay dudc 1am khong
phai dé cai thién stic khde clia ciy, ma don gian 13 dé dé quan ly
cdy hon théi. That khong may, khi ré bi xén bét, két cau tudng
tunhubd ndo cling sé bi cit di cung véi nhtIng dau ré nhay cam.
Oi! Sau d6, dudng nhu viéc can thiép nay khién ciy mat di cam
glac phuong hudéng dudi long dat. Ching khéng moc ré cim
xuong dat nia, thay vao doé, chung lai hinh thanh mét chiéc dia
ré phang nam gan mat dat, va diéu nay han ché nghiém trong
kha ning cay kiém nudc cing thic an.

Mdi dau, nhitng ciy non dudng nhu ching ban tdm. Ching
nhdi nhét ban than véi nhitng mén qua vit giau dudng vi chting
c6 thé quang hdp bao nhiéu tiy thich dudi 4nh mat trdi tran
ngap. Qua dé dé vudt qua viéc mat di ban tay cham séc diu dang
clia me. Va trong nhitng nam dau, ric roi vé nudc & noi dat cﬁng
nhu d4 sé hiém khi dudc cha y dén. Xét cho cung, nhtIng cay
non nay dugdc nhtIng nguoi lam vuon trong nom an can va tudi
nudc hang ngay khi ching bi khé nuéc ¢cd ma. Nhung quan
trong 13 khong cé ky luit nghiém khac. Khéng cé “TU tit thoi”,
khong c6 “Chd thém vai trim nim niia d3”, khéng bi thiéu anh
sang nghiém trong néu ban khéng moc thiang tip. Mdi cidy non
déu cé thé 1am gi tuy thich. Vi thé, mdi nam, chiing déu cd phat
trién hét toc Iuc nhu thé ching dang trong trudng dua vy, va
mdi nim, ching lai cé mdt dgt phat trién thé chat. Sau khi dat
dugc chiéu cao nhat dinh, diém thudng danh cho thud au tho
dudng nhu d3 bi ciy ding hét. Tudi hét ddm ciy cao dén 65 feet
(19,812 m) sé ton moét ludng nude cung luong thdi gian khong
16. P& 1am am ré cdy hoan toan, nhitng ngudi thg 1am vudn phai
dung dng xit hang gallon nudc cho titng cdy mot! Va thé 13, mot
ngay nao do, viéc cham séc don gian dung lai.

Thoat dau, nhfIng cay gb dé khong 16 chang thuc su chd y
dén. Chting di song trong nhung lua hang thap ky va dudc lam
moi thit ching muén. Thén ciy to mép cua chung y hét nhu
nhiing chiéc bung phé “minh ching” cho biia ché chén cudng



hoan dudi su nudng chiéu ctia 4nh mat trdi. Vo nhitng nim
dau, thuc su khéng thanh van dé vi cac té bao trong thin cay rat
16n, chita rat nhiéu khong khi, do @6 khéong dé bi nhiém nam.
Nhitng canh bén ciing cho thiy hanh vi cuc can cta ching.
Nhiing ciy séng trong céng vién ching biét gi vé “sé tay quy
udc” - tht dan budc cho ciy trong nhitng khu ritng nguyén
sinh, yéu cau nhiing chd thap trén ciy chi dude moc nhiing
canh manh khanh, hoic tham chi khéng dudc moc bat ¢t canh
nao. Nhd cé Iuong anh sang phong phu chiéu dén tan mait dat,
nhiing ciy gé ¢4 nay moc nhiing canh bén to chic khién sau dé
chu vi than cay ting nhiéu dén ndi nhin cay 1am ban lién tudng
dén nhiing vin doéng vién thé hinh dang say thudéc. Pung 1a tat
cd nhitng canh moc thap hon 6 dén 10 feet (1,828 - 3,048 m)
trén ciy thudng bi thg 1am vudn cua bd dé tao tAm nhin théng
thodng trong coéng vién cho khich tham quan, nhung néu so
sanh véi nhiing khu riing nguyén sinh — ndi ma nhiing canh to
chic khéng dudc phép moc thiap hon 65 feet (19,812 m) va
thinh thoang tham chi khéng dudc thap hon 165 feet (50,292
m), thi may cay nay rd 1a sinh trudng “sa doa” sd sd ra day roi.

Cudi cluing thi ciy sé c6 than méip, lun véi tan 14 bén trén.
Bang ching rd nhat cho thay ciy sdng & céng vién chinh 13 tan.
Ré clia chiing khéng cam sau hon 20 inch (50,8 cm) vao ché dat
bi glam dap ndng né, do do, nhting bo ré nay ho trg rat it cho cay
biéu @6 rat nguy hiém, va ciy cé chiéu cao binh thudng sé trd
nén lung lay qua muc. Théi quen sinh trudng ctia nhiing ciy gob
dd trong cic khu ritng nguyén sinh xa x6i sé gilt viing trong tim
noi thap, vi viy chung kha viing chii. Phai c6 bio 16n méi pha
v3 noi su thiang bang & chung.

Mot khi nhﬁng ciy gb @ chau Au vudt qua moéc mot tram
nam (luc ay, cay tudng ducng vGi nhiing dua bé dang tudi dén
truong), cude song thoai ma1 ket thtic. Nhitng canh ciy cao nhat
héo quit lai, va di cho cay cd giang 16n 1én nhiéu dén mic nao di
ching niia, thi chting ciing di di dén cudi con dudng rdi. G6 clia
ciy bi ngdm tam trong cac chit diét nim tu nhién, vi vy ching



van c6 thé sdng qua nhiéu thap ky nita dit cho vé chiing cé bi
thuong. Piéu nay kha bat ddng véi nhiing loai cay khac. Vi du,
dé gai sé phan tng xau khi nhitng canh cay to chic bi cua mat.
Lan téi, khi ban di dao trong coéng vién, hiy quan sat k§ hon.
Ban sé thay hiém cé ciy rung 14 to 16n nao khoéng cho thay dau
hiéu canh titng bi tia, cua, hoidc can thiép biang cic phudng phap
khac. Viée “tia xén” nay (thuc su thi né giong “tham sat” hon)
thudng chi vily do thdm mjy - thi “ra 1énh” rang tin clia cac ciy
nam doc theo 16i di bd hay dudng vao nha phai c¢é ciing kich
thudc va hinh dang.

T4n bi tia xén nghiém trong 1a ct ddnh ning né vao bd ré -
th' phat trién 1én kich thudc t6i uu phtt hdp cho viéc phuc vu
nhiing phan nam trén mait dat ctia ciy. Néu c6 mot ty 16 16n cac
canh bi chit bd khién muc quang hdp gidm xudng, thi sé c6 mot
ty 18 tuong Ung cac phan dudi long dat ctia ciy bi chét déi. Nam
gid sé xdm nhip vao phan gdc chét — ndi canh bi chit bd va than
cay bi cua di. Phan gd chita day céc tti khi do ciy 16n qua nhanh
Itic con non, va thé 1a ndm dudc dip vui vé. Chi sau vai thap ky -
thdi gian nay 14 cuc ky nhanh d6i vdi cdy — phan bi muc nat bén
trong sé 16 ra phia ngoai cia ciy. Toan bd cac phan trén tan 14 sé
chét dan cho dén khi nha chitic trach dia phuong cit sach luén
tan dé tranh nguy hiém cho khach tham quan, dé lai nhiing vét
thuong khong 16 tai ndi cay bi tia ngon. Chat sap sé dudc son 1én
than cay bi hu hai, von dudc cho 13 sé bao vé cay, lai thudng day
nhanh cay dén cai chét vi ching giit hoi 4m lai bén trong, tao ra
mdi trudng 4m udt ma nim yéu thich. Cudi cling, tat ca nhiing
gi con lai 1a mot chiéc voé réng khéng con cttu chita dudc nita, va
mdt ngay nao dé ciy sé bi ddn ha. Vi khéng cé bat ky thanh vién
gia dinh nao vdi dén gitip d6 nhiing ciy sdong & thanh thi nay,
goc ciy con lai sau khi don sé chét di hoan toan va nhanh chéng.
Chi mot thdi gian rat ngin sau d6, mot cdy mdi sé duge trong
vao day va tudng kich sé bat dau lai ti dau.

Nhiing ciy noi thi thanh chinh 1a nhiing da tré dudng phd
doi vdi riung rdm. Mot s6 ciy 16n 1én & nhiing dia diém khién



cach goi nay tham chi con chinh x4c hon - ngay trén dudng phod.
Vai thip ky dau doi ctia chiing tuong tu nhu cac dong loai & cac
céng vién. Chung dudec nudéng chiéu va chim chat. Thinh
thoang chiing tham chi con cé dudng tudi nudc cd nhan va lich
tudi nude theo yéu cau clia riéng chiing. Khi ré ctia cdy mudn di
ra ngoai va thanh 14p 1anh thd mdi, moét su ngac nhién to 16n
dang chd dén ching. Pat dudi 1ong dudng va 1é di bdé thim chi
con cting hon dat trong cdng vién do bi nén bdi may méc cé cac
tam rung kim loai 16n. D4 14 su that vong tran tré doi vdi cay. Ré
ctia nhiing ciy trong ritng thuc su khong moc qud siu. Rat it
loai cé ré moc sdu hon 5 feet (1,524 m), va phan 16n céc loai déu
sém nglng phat trién ré sau hon xuéng dit. biéu d6 khong
thanh van dé trong ring - ndi hau nhu khéng cé gidi han vé
chiéu réng ma ré cé thé phat trién. That khdong may, & bén
dudng thi khéng dudc nhu thé. Long dudng han ché ré phat
trién vé mot hudng, cé cac dng dan bén dudi khu vuc danh cho
ngudi di bo, va dat thi bi nén chit trong qua trinh xay dung.

Khi cdy bi trong & nhiing khong gian go bé nay, xung dot 1a
khong thé tranh khdi. Trong nhiing noi nhu viy, tiéu huyén,
phong, va doan sé tham do nhiing dng dan nudc thai dudi long
dat. Ching ta chi nhan thay dudc thiét hai khi con bao ké tiép ap
dén va dudng phd 1énh lang nudc. Thé réi cac chuyén gia dudc
trang bi cac dung cu tham do ré cay sé dén diéu tra xem ciy nao
lam tic nghén dudng 6ng. Th pham sé bi phan t hinh vi d3 du
ngoan bén dudi via hé va budce 1am vao ndi ma chdng c tudng
14 thién dudng. Ciy pham t6i sé bi chit bd, va ké ké thita nd sé
dugc trong trong mdt khung boc ré dinh lién nhim ngin can
hanh vi tuong tu trong tuong lai.

Vay sao tit dau cay lai moc vao trong cac 6ng dan? Trong mot
thdi gian dai, cac ki su thanh pho dd nghi rang ré cay bang cach
nao dé bi hap dan béi hoi &m rira tit nhiing ch6 noi léng 1éo gitia
cic 6ng dan hoic bdi chit dinh ducng co trong nudc thai. Tuy
nhién, két qua cia mot nghién cttu ting dung rong rai dugc tién
hanh béi Pai hoc Ruhr-Bochum da chi ra mét huéng nhin hoan



toan khéc. Nghién cttu nay phat hién ré ciy trong cic dng din
luén moc phia trén mit nudc va dudng nhu chang hé hiing thu
vdi lugng dinh dudng bc“5 sung bén dudi. Thit hap din cht’mg
chinh 1a ché dat tdi xdp chua bi nen chat hoan toan sau Xay
dung. G day, ré cay tim dudc chd trong dé thd va phat trién.
Chung chi tinh ¢d xdm nhip qua moi han gitia tiing doan riéng
18 clia dng din, rdi cudi cing hoanh hanh bita bii bén trong dng.
Piéu nay cé nghia 1a khi nhiing ciy song & khu vuc d6 thi xoay
dén dau cling gip khé khin véi nén dat ciing nhu bé téng,
ching trd nén tuyét vong, va danh phai tim 16i thoat & noi
muong rinh 1ap day dit nhéch nhac nhu 1a phuong ké cudi
cting. Mot khi chiing dén d6, ching lai trd thanh van dé ric roi.

Cay khong dudc hé trg “stta chita”, chi c6 méi dng din mdi
duge ma thoi - thi gid day dude chén trd lai xudng choé dat dudc
nén dic biét chit dé ré cay khong con cé thé tim dude noi “dit
chin” 3 @4 nita. Ban cé ngac nhién khong khi biét nhitng con
bio muia hé quat ngi so lugng cay dic biét 16n & dudng phd? Hé
thong “neo dau” ngam dudi dat yéu 6t ctia chting — th't ma néu &
thién nhién thi cé thé bao phti hon 700 yard vudng (585,289 m)
nhung gid lai bi han ché trong mdt khu vic nhd hep chi bang
mot ty 18 rat bé so véi dién tich d6 - khong & kha niang hd trg
than ciy ning nhiéu tan.

Nhung, nhiing cidy khéng may nay thdm chi con phéi chiu
dung nhiéu thit khac nita. Vi khi hiu d6 thi bi anh hudng ning
né bdi nhua dudng va bé téng tda nhiét. Trong khi cac khu ring
tu 1am mat minh trong nhitng dém hé oi 4, dudng pho va cac tdoa
nha lai phét ra nhiét ma ching @3 hap thu vao ban ngay, khién
nhiét d6 cu téng 1én. Nhiét téa ra khién khong khi cuc ky kho.
Khong chi vay, noi day con tran daiy khi thai. Nhiéu ngudi ban
von cham séc cho stc khoe cua cdy trong rung (chang han cac vi
sinh vat tao dat miin) déu vang mat. Nam ré cong sinh glup thu
thap nudc va thic in ciing chi xuat hién vdéi s6 lugng it 6i. Do
dé, nhiing cay xanh noi d6 thi phai tu lo mét minh trong diéu
kién song khic nghiét nhat.



Nhu thé thé vin chua d1, chiing con phai x{ Iy véi nhiing
loai phin bén bd sung ma chung chang yéu cau. Trudc hét 1a
loai dugc ché “cong hién” - 1{i nay c nhac chin 1én & moi than
ciy c6 sin. Nudc tiéu clia chiing cé thé dot chdy vo cay va giét
chét ré cay. Mudi rai vao mua déng ciing dan dén tén hai tuong
tuwj*. Ty thudc vao mic d6 nghiém trong cia cai lanh, mudi
thinh thoang dudc rai xung quanh ciy véi ty 1€ cit 2,2 pound
(997,903 gram) moét yard vudéng (0,836 m3). Bén canh 46, 1a
kim trén cac cidy nganh thong — von van dinh chit trén canh vao
mua déng, con phai giai quyét sé6 mudi bi banh xe 6 t6 chay qua
ban 1én. It nhit mudi phan trim lugng mudi sé bay 1én khong
trung va rdi ngudc 1én cay - gitta nhitng ndi ddp xuéng khic - va
lam béng tan. Nhitng vét thuong dau dén nay xuat hién dudi
dang nhitng d6m nhdé mau vang va nau trén nhiing chiéc 14
kim. C4c vét bong sé 1am suy gidm kha ning quang hop clia ciy
trong mua hé ké tiép, do d6 khién cay bi yéu di.

Yéu stic dong nghia vdi sdu bénh xuat hién. Rép vay va rép
ving dé dang tan céng cay hon, vi nhitng cay trén pho chi cé thé
danh ra s6 tai nguyén han ché cho viée tu vé. Nhiét @ cao & d6
thi cﬁng 1a mét nhén t6 gép phan vao diéu nay Mua he nc')ng
btc va mua déng 3 am ap tao thuan 1gi cho 1i c6n trung, giup
chiing song sét véi sd lugng 16n hon. o) Trung Au, cé mot loai
lién tuc dudc 1én dau dé tin tudc vi loai nay ciing 12 moi de doa
doi véi dan cu loai ngudi: ngai s6i difu hanh. Loai ngai nay cé
tén nhu vay vi sau khi che chén trén tan 14, sdu buém cua loai
nay sé 1l lugt noi dudi nhau bd xudng thin ciy thanh nhiing
hang dai. Ching tu vé trudc nhitng ké sin mbdi bang nhiing
mang to diy - ndi ching sé rtc vao ¢d thii trong lic 16n 1én.
Ngudi ta sg nhiing con con trﬁng ti hon nay vi ch1'1ng dugc bao
pht trong ldp 16ng nho min gay ngua - thi sé gy ra khi ban
cham trung va chui vao dudi da ban. § ddy, tuidng tu nhu gai
ng11a clia cdy tam ma, 16ng siu sé phat tan cac chat gy ngita
ngay, phoéng rép va tham chi cé thé gay ra cac phan ung di ung
cap tinh. Long ngtIa trén nhiing m1eng da sdu 10t ra van treo
lang lang trén t6 ching va dén mudi nim sau van cé thé giy tén



thuong. & khu vuc db thi, loai con tring nay xuit hién sé 1am
héng nguyén cd mua hé, nhung rot cuc thi chiing lai khéng phai
la bén c6 16i.

Ngai soi tuong d6i hiém trong thién nhién. Chi méi vai thip
ky trudc, chiing con nim trong danh sich cac loai bi de doa
nghiém trong, con gid thi moi ngudi & khip noi déu mudn diét
sach chting di cho khuat mat. Sy bung né s ludng loai ngai nay
dudc cho 14 xdy ra trong hon hai trim nidm. Co quan Lién bang
Ptic vé Bao ton thién nhién khong cho rang viéc ngai tran vao
quiy pha 1a do su thay d6i khi hiu va nhiét d6 gia téng, malado
su hién dién ctia ngudn thLIC in hap dan d01 vdi loai ngai. Chung
yeu thich nhiing tan 14 4m ap dlIO'l anh nang chan hoa. O’ glua
riung ram, nhiing chd nhu thé rat khé kiém. Trong riing, so soi it
i moc 1an 16n véi nhiing ciy dé gai, va chi ngon ciy ctia chiing
mdi vuon dudc dén anh sang. Tuy nhién, trong thanh pho, soi
dUng sutng sUng gitta troi — noi day, ching dugc thai dLIdng sudi
am suot ca ngay. Ll siu bLIdm rat th1ch diéu nay Va vi ca “khu
riung” noi d6 thi cung cip diéu kién song qua hoan hao, chang
hé ngac nhién khi s6 lugng loai nay biing né — 18i nhic nhé lanh
lung rang soi va cac loai cay khic moc doc dudng phd va giita
cic ngdinha sé phai chién dau cho su sdng clia chung.

Cudi cung thi ndi cing thang ma ciy phai chiu dung nhiéu
dén muc hau hét ching déu chét non. Mic dii cay cé thé lam bat
ctt diéu gi chting mudn khi con tré, sy tu do nay khéng di dé bu
dap cho nhitng bat 10i ma chiing phai d6i mit sau dé trong cudc
doi. Nhung cé mot diéu an 4i: Do cac con phd va dudng di bd
thudng trong cac hang cay cuing loai, nén it ra ching cé thé giao
tiép v4i nhitng thanh vién ddng loai khac. Tiéu huyén — c6 thé
nhin dién dugc nhd vao vo ciy thu hut, thi sé tréc thanh tling
mang d0t mau sic — 13 Iua chon pho bién cho viée trong cay theo
“ky luat thép” thé nay. Bat ké diéu gi 1ii tré dudng phd nay néi
vGi nhau thdong qua nhiing “buc thu mui huong” — va du cho
giong diéu ctia nhiing théng diép nay cé thé bao nhu cudc doi



cf}a chung hay khéng - thi nhiing “bang nhém" dudng pho nay
déu dang gilt nghiém ngat nhiing théng tin ay cho riéng chiung.
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KIET SUC

Nhfing “dda tré dudng pho” chéng dugc cho khéng khi song
thoai mai nhu & trong rung. Va vi bi ket cung & ndi ma chung bi
trong xuong, chung khéng con lua chon nao khac. Tuy nhién,
mot vai loai cay chang hé quan tAm dén nhtmg tién nghi va cac
tuong tic xa hoi do ritng rdm dem dén, ma lai thich tu minh
vugt 1én. Nhiing loai nay dugc goi la nhiing loai cay tién phong
(néi thé nghe cé vé tot hon), ching thich 16n 1én 3 ndi cang xa
me chting cang tét. Do @4, hat ctia nhiing loai nay cé kha ning
bay nhiing quing dudng dai. Hat chiing rat bé nhd, dudc ddn
béng hay dudc trang bi nhitng déi canh ti hon d& nhiing con
déng t6 manh mé cé thé mang ching di hang dim. Muc dich
ctia chiing 13 d4p xudéng bén ngoai khu ring — noi ching cé thé
chiém l1ay nhitng khu vyc méi.

Choé mdi bi tan pha bédi dat 18, hay noi gén day mdi c6 nui lta
phun trao ra mot lugng khoi bui khong 16, nhlmg khu vuc bi
chay rtmg dot trui - tat cd deu rat cé tiém nang mién 1a chang
con ciy 16n ndo sét lai 8 noi ay. Diéu nay 1a cé Iy do: Nhitng loai
tién phong ghét bong ram. Bong ram lam cham qua trinh cao
1én ctia chung, va céy nao 16n chim thi coi nhu thua réi. Cudc
chay dua gianh noi cé anh néng nd ra gifia cac anh- chang -can
1a-c6-mit. Nhitng ké can ci nhiét tinh nay gdm nhiéu loai
duang khac nhau, chang han nhu duong 14 rung, bach duang,
va lidu td. Ngudc véi dé gai con va sdi con - nhiing cdy co muc
sinh trudng hang nim chi cé thé tinh bing phan trim cfia mét
inch, cic ciy tién phong thinh thodng phét trién cao dén hon 3



feet (0,9144 m) trong cing mot giai doan. Chi trong vong mudi
nim, chiing cé thé bién ddi viing dat tiing hoang tan thanh mét
khu riing non tré xao xac trong gié. Va hau hét nhiing ké “khéi
nghiép nhanh” nay sau dé sé nd hoa dé gitp hat giéng clia
ching ciing c6 mdt khdi dau vuot trdi trong viée tim kiém va
chinh phuc nhitng vuong qudc méi, cling nhu co hoi chiém lay
nhiing choé dat 16 thién cudi cling con sét lai xung quanh.

Tuy nhién, noi trong trai lai thu hat tha an thuc vat, vi
khong chi cdy muén thit vAn may cia minh & noi dy, ma cd va
hoa dai cling muén 1am nhu vay - nhitng loai nay von khong
song ndi 3 tang sit mit ring. Huou - hoic, héi trudc 1a ngua
hoang, bd ritng chiu Au va bd ritng bison - bi nhitng loai thuc
vit nay hap din dén. Cé thich nghi véi viée bi gdm lién tuc va
thd phao nhe nhém khi thay nhiing ciy non - thit de doa su ton
tai cia ching, bi in sach. Nhiéu cay bui — nhiing loai yéu tha
thiét viéc moc cao hon cd, phat trién cac gai nhon dii ton dé tu
bdo vé ban than khdéi nhitng con qudai vit pham an. Man gai
hung ac dén ndi nhiing gai nhon chia thang ctia chting vin dinh
chit trén ciy di chét hang niam trdi, hong xuyén thling tng cao
su va tham chi 12 c3 18p xe hoi, chit ditng néi dén da hay méng
cuia 1t ddng vat.

Nhiing ciy tién phong cling tim nhiéu cach khac nhau dé tu
vé. Chung phat trién nhanh, vi thé than clia chiing ciing nhanh
chéng to mép ra, va ching khoéc 1én minh 18p vo ciy xu xi day
cOm. Ban cé thé thay bang chung cho viéc phat trién mau chéng
nay trén bach ducng Nhiing vét ntt den xuat hién trén 16p vo
ngoal trang min cha chung NhLIng ké gam cd khong nhtIng sé
giy rang vi 18p vé ciy dai cling nay, ma chung con bi vi caa
nhiing thd gb bio hoa dau 1am cho ghé tdm. Nhan tién, loai dau
nay 13 nguyén nhan vi sao nhitng vé bach duong con xanh van
chay vo cling tot va dung rat tuyét khi nhém Iita trai. (Néu ban
sap thit nhém lta bang bach duong, thi chi nén 16t méi phan vo
ciy ngoai cting thoi, nhu thé sé khéng hai dén cay).



V6 bach duong con gidu mot diéu ngac nhién khac nita.
Ching cé mau trang vi chita belutin hoat tinh - thanh phan
chinh ctia v3 cdy. Mau trang phan chiéu 4nh mit trdi va bao vé
than cay khoi bi bdng nang. Né ciing bao vé than khong bi ting
nhiét dudi cac tia ning dun néng ctia mit trdi mua déng - thit
c6 thé khién nhiing ciy khong dudc bao vé nhi ra choéi non. Do
bach duong la loai ciy tién phong thudng moc mét minh &
nhiing khéng gian thoang ding rong md, khong cé bat ky cay
hang xém nao che béng, nén ching c6 dic tinh nhu trén la hop
ly. Betulin ciing cé tinh khang vi rt va diét khuan, nén chiing 1a
thanh phan trong dude pham va cic sdn pham chim séc da.

biéu thuc su ngac nhién 1a c6 mét lugng 16n betulin trong v
bach ducng Mot ciy xanh tao ra vd ciy chil yéu tit nhitng hgp
chat tu vé ngh1a la cay nay dang lién tuc trong tinh trang dé
gidc. Cay 4y sé khong co su can bang dugc cin chinh can than
gitta cao canh cac hdp chat sinh trudng va chita tri. Thay vao dé,
16p gidp tu vé dudc tao ra véi tdc d6 qua nhanh 3 khip moi noi.
Tai sao moi loai cdy déu khong lam thé? Chang phai rat hop ly
néu chuin bi ky ludng trudc sy tan céng, hbng khién nhiing ke
gay han tiém tang phai tat thd ngay vao giay phut chung cin
miéng dau tién sao? NhIIng loai song theo nhom xa hoi sé
khong tan thanh lua chon nay vi méi ca thé déu thudc vé mot
cong ddng, va cong ddng sé chiam séc cay nhitng khi chiing can,
canh béo cay khi nguy hiém sip xay dén, va cho ciy in khi cay
bi bénh hoic gip nan. Gidm bdt viée tu vé sé gitp tiét kiém ning
lugng, nhd vay cay sau dé cé thé dau tu s6 ning lugng 4y vao
viéc tao ra gb, 14 va qua. Nhung tinh huéng ctia bach duong lai
khong nhu the vi ching phai hoan toan tu dya vao ban than
néu mudn song s6t. Nhung ching cling phat trién gb - thuc su
ching 1am viéc nay nhanh hon riat nhiéu - va ching ciing
mudn, cling tién hanh viéc sinh san. Vay tat ca néng lugng cta
chiing dén tit ddu? Liéu loai nay cé thé bang cach nao dé quang
hdp hiéu qua hon céc loai khac? Khong Hoéa ra bi mit nam &
viéc cay doi h01 qua muc doi véi ngudn tai nguyen cua chung
Bach duong séng doi hoi ha, vung tay qud tran, va cudi cling



chiing kiét stic. Nhung trudc khi chtng ta chd y dén két qua ctia
hanh vi nay, hdy cho phép téi dudc gidi thiéu cho ban mot tam
hon hay lay d6ng khac: duongla rung.

Dudng 14 rung c6 tén nay vi 14 ciia ching sé phan ung vdi
tham chi 1an gié nhe nhat. Mic du ching ta ¢ ciu tuc ngit lién
hé ddc tinh nay vdi sy s¢ héi (“run nhu chiéc 14”), nhung duong
la rung khéng run ray Vi hoang sd. L4 cha chung treo trén
nhiing chiéc cudng meém deo va sé du dua trong gié nhe, dau
tién d@é 16 mit 14 trudc roi tiép @6 1a mit 14 sau ra 4nh mit trdi.
Piéu nay cé nghia 13 ca hai mit 14 déu c6 thé quang hdp. biéu
nay ngudc véi nhitng loai khac: Mit 14 bén dudi duge dung dé
thd. Do vay, duong 14 rung cé thé tao ra nhiéu ning lugng hon,
va chtung tham chi cé thé 16n nhanh hon ca bach duong.

Khi néi dén van dé ddng vat gay hai, duong 14 rung theo dudi
chién luge hoan toan khéc véi bach duong: Ching dua vao su
ngoan cuong va kich thudc. Tham chi khi cay bi hucu gam cut
til nim nay sang nam khéc, chting van ctt chAm chim mé réng
hé thong ré clia minh. TU bo ré, ching sau d6 phat trién hang
trim choi phuy, va khi nim thang qua di, cic choéi phu nay sé
phét trién thanh nhiing than cay cé kich thudc tét. Do vay, mot
ciy c6 thé md rong sang hang trim yard vudng dat khac - hoic,
trong nhiing trudng hop dic biét, tham chi con nhiéu hon thé.
Trong Riing Qudc gia Fishlake, Utah, cé mdt cdy duong 14 rung
d3 hang ngan nim tudi bao pht hon 100 miu Anh va moc hon
bon muoi ngan than cay. Sinh vat nay, gid trong y nhu moét khu
rung 16n, dugc dat tén la “Pando” (tu chit Latin “pandere”, nghia
1a “lan réng”). Ban cé thé thay thi tuong tu & cac khu ring va
canh déng tai chau Au, mic du khéng & quy md hiing vi nhu
thé. Mot khi bui ciy trd nén da day dic, thi mot vai than cay cé
thé moc thang 1én trén ma khoéng bi quiy ray, va phat trién
thanh nhiing cay to 16n trong it hon hai muoi nam.

Hién nhién 13 viéc ddu tranh khéng ngling va sinh trudng
cap toc giy ra mat mat 16n cho ching. Sau ba thip ky dau, ciy
bat dau kiét sttc. Nhitng canh trén cung — thudc do sinh luc ctia



nhiing loai cdy tién phong, thua dan. Ban than viéc d6 khong
qua muc dang lo, nhung rac réi lai tich tu dan bén dudi duong,
bach duong va liéu. Vi ching @& qua nhiéu anh sang chiéu qua
tdn xudng nén dat, nhitng anh-chang-mdi-phat cé thé gianh
duge chdé ding chic chin. Nhitng anh chang nay cé thé 1a
nhiing loai phat trién chdm hon nhu phong, dé gai, trian, hoic
tham chi 13 1anh sam bac - nhiing loai von thich trai qua thdi au
tho dudi bong mat. Nhiing loai tién phong khong con lua chon
nao khéc ngoai trit che ning cho nhiing ciy nay, va khi 1am viy
thi ching cling dang tu ky tén vao 1énh t hinh chinh ching.
Bit dau mét cudc do stic ma chiing thé nao cling sé thua. Nhiing
ciy non moc xen kia dan cao 1én, va sau vai thap ky, ching sé
bat kip ciy dang che béng cho chiing. Vao liic ndy, 4n nhan cla
chiing d3 “chay” sach stic, hoan toan kiét qué, va da cham dén
mtic sinh trudng cao nhat 1a 80 feet (24,384 m).

Véi “Dé gai & Nhiing ngudi ban”, 80 feet ching 1a gi ca.
Chung len 18i xuyén qua tan cuia nhiing ciy tién phong, vui
sudng 16n 1én va vuon cao qua nhiing cay nay. V4&i tan 1a ram
rap, chung khai thac anh sang tot hon rat nhiéu, va gid thi “mit
hang” quy gia 4y chang con du cho duong va bach dLIdng niia —
chung d3 bi vugdt mait roi. NhLIng cay khon khé ay sé chién dau
chong lai, dic biét 1a nhitng ciy bach duong - loai di phat trién
chién ludc ngin cudc dau phién ha nay khong hai dudge dén
chiing thém it nhat vai ndm nita: Nhitng canh ciy dai, manh, ri
xudng nhu nhiing chiéc roi da, va nhitng canh nay quat vé moi
phia dit chi 13 con gié nhe nhat thodng qua. Hanh déng “quat
roi” néy sé 1am ton hai tan cla nhiing cdy héng x6m khéng cung
ho véi chung, “tit” rét 14 cung choi non va, it nhat trong thaoi
gian ngan sé han ché dudc su phat trién cua nhiing cdy ay. Mdc
du vay, nhting ké thué tro trd trdo kia cudi cung van 1an at dudc
duong cuing bach duong, va gid thi moi thi sé xay ra kha nhanh.
Chi sau vai nim théi, kho dut trit cudi cing cia chting can sach,
nhiing loai tién phong trén chét di va héa thanh mun dat.



Nhung cudc ddi ctia ching van tuong do6i ngin khi so véi
nhiing cay ring khac, cho dit ching khéng gip phai cudc chién
khé nhan nao. Khi viéc moc cao cia chiing chidm dan, kha ning
phong vé nadm ctia chiing bién mat. Mot canh cay giy cling dt dé
tao 16i vao cho nam. Vi gb clia chiing dudc tao thanh tit nhiing
té bao 16n phat trién trong voi va, nén chita rat nhiéu khoéng khi,
do vay nhfIng sdi nim pha hoai c6 thé lan rdng nhanh chéng.
Than ciy sé muc & muc d0 16n, va vi nhiing loai tién phong
thuong dLIng sung sing guIa trdi mot minh, chang bao 1au thi
con bio mua thu ké tiép cling sé quat nga cay. Bay khong phaila
bi kich d6i v4i ban than loai nay. Muc dich cta viéc phat tan
nhanh chéng d3a dat dugc tit rat lau vé trudc, ngay | tai thdi diém
cidy mau chéng budc vao ky thanh thuc va nhan giéng.
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TIEN VE PHUONG BAC!

Céy khéng biét di. Ai cling biét diéu dé. Mic du1 vay, ching can
phai roi nha chu du bang cach nay hay cach khac. Nhtmg chung
di thé nao khi ma chang 6 chén chu? Cau trd 161 nam trong viéc
chuyén ddi sang thé hé tiép theo. Mbi ciy déu phai & lai ndi ma
chiing d3 cam ré khi con 14 mét mam non. Tuy vay, ching cé thé
sinh s6i, va trong gidy phut ngan ngi khi phéi ciy van dugc hat
bao boc, thi chiing con tu do. Khoanh khic khi chting roi tit trén
cay xudng thi hanh trinh sé bat dau.

Mot s6 loai cAy rat voi va. Chung trang bi cho con chidu minh
nhitng chiéc 16ng min dé ching cé thé cudn theo con gid ké tiép,
nhe tya 16ng hong vay. Nhiing loai dua vao chién luge nay phai
phat trién nhiing hat giong bé xiu, &0t nhe dé c6 thé bay 10 liing.
Duong va liéu tao ra nhitng ké biét bay ti hon nhu vay v tién
chfmg budc 1én hanh trinh dai gan nita dim (804,672 m). Loi
thé ctia viéc di chuyén mét quing dudng xa s& bl trit cho bat loi
la hat glong chita rat it thic an du phong Hat gidng da nay
mam sé nhanh chéng s ' dung hét nguon nang lugng du tri clia
minh, khién né cuc ky dé bi chét déi va chét khat. Hat giong clia
duong, phong, trin, tan bi va cic cdy nganh théng thi hoi ning
cin hon mot chut. Véi trong lugng nhu vy, bay bang 16p khoac
16ng min nhe khéng con kha thi n{ia, vi vy nhiing céy nay
trang bi cho qua clia ching nhiing phutdng tién trg giup bay
lugn khéc. Mot s6 loai, chang han nhu cac cay nganh thong, cé
kiéu thiét ké canh hiéu qua danh cho hat giéng ctia chiing, hoat
dong rat tot trong viée gitp hat roi cham lai. Néu cé mot con



bio thdi qua khi cac hat gidng dang roi xuéng, thi ching cé thé
di chuyén dudc dén khoang mét dim (1,60934 km). Cac loai ra
qua “ning can”, chang han nhu sbi, dé, hay dé gai, khong bao gid
c6 thé di duge quing dudng xa dén thé. Do d6, ching tranh viéc
tao ra bat ky loai cau trtic hd trg nao, thay vao d6, ching két
déng minh véi thé gidi loai vat.

Chudt, séc, va chim gié cui yéu thich nhung hat glong nhiéu
dau va chtta tinh bot. Ching nhét cic hat nay vao nén rung dé
1am chd thtic in du trit cho mua dong, va hat giong thudng nam
lai noi dé, bi that lac hay khong can téi nita. Thinh thoang, mot
con ct 16ng hung sa xuéng va mot con chudt cd vang trd thanh
bita dn cho ct.. Va nhu thé, loai gim nham ti hon nay di déng
goép cho su song ctia thé hé cdy xanh ké tiép, mic dit cong hién
nay rat bé nhd. Nhitng con chudt nay thudng chdn thtic in du
trii cho mua déng truc tiép dudi goc ctia nhitng than ciy soéi vi
dai - loai ma chung thudng thu nhit hat. Cé rat nhiéu ho nhé
kho rdo bén dudi ré ciy, va nhiing sinh vit nhé nay thich séng &
dé. Néu mét con chudt chuyén viao song trong nhiing hé nay,
ban sé thay vd clia nhitng hat dé gai di bi in hét chit thanh
dong ngay phia trudc. it nhat mot it trong s6 nhitng kho du trit
néy sé duge chdn dudi nén ring trong trai, cach noi cﬁy dﬁng
va1 yard Sau cai chét cua con chudt, cac kho hat nay sé nay
mAam vio mila xuan ké tiép va trd thanh khu ritng mdi.

Chim gié ctii vin chuyén nhiing hat giéng ning cin di xa
nhat. Chim mang hat sdi va hat dé gai xa dén vai dim. Séc chi
mang hat di dudc vai tram yard ma thoi, trong khi chudt thi
choén thic dn du trit cia ching & noi hiém khi xa hon 30 feet
(9,144 m) tinh tit chd ciy diing. Nén néu ban 14 loai ra trai “ning
can”, ban chic chin sé chang thé di ddu nhanh dudc. Tuy nhién,
lugng thic an du trit 16n bén trong hat sé 1a budc dém dam bao
cho mam non cé co hdi song sét qua nim dau ddi.

biéu nay nghia 12 nhitng ciy duong va cay liéu ra hat “nhe
can” c6 thé md ra nhitng khu vuc sdng méi nhanh chéng hon -
chang han, khi ¢6 mdt vu phun trao nui ltta khién van bai su



song bi xdo hét 1én va cudc chai bat dﬁu lai tr dau. NhIIng vi
nhting cay nay khong song tho va dé rit nhiéu anh sang lot
xudng nén dat, nhiing loai cay dén noi sau @6 cudi cling sé
chiém linh khu vuc. Nhung vi sao lai phai di chu du nhu thé?
Ring khong thé cit diing ngay chd cii, ndi moi thit déu dé chiu
va thodi mai a?

M4 ra nhitng noi & mdi 1a can thiét, chit yéu do khi hau luén
ludn thay ddi. Pung 1a viéc thay d6i dién ra rat chim, qua tan
hang trim nim, nhung cudi cling, du cho cy cé sin stic chiu
dung ¢ nao di ching niia, thi khi hiu ciing sé trd nén qud am,
qua lanh, qua kho, hoic qua udt ddi véi mot so loai cu thé. Sau
dé, cay phai khdéi hanh dén vung dit khac, diéu nay nghia 1a
chiing phai cuén géi d6 dac va chuyén di. Hién tai, viéc di tra
nhu viy dang dién ra & nhitng khu ritng Trung Au. Nguyén
nhan khéng nhiing do bién d6i khi hau - né thé hién cho chiung
ta thay qua viéc nhiét do trung binh di ting 1,4 6 Fahrenheit
(khodng gan 1 d6 C), ma con do bién d6i khi chuyén tit cudi ky
bing ha sang mot ky nguyén am 4p hon.

Ky bang ha cé anh hudng vé cling 16n. Vi qua hang thé ky,
thdi tiét ¢t ngly cang lanh hon, nén ciy phai lti dén nhiing
vung dit xa x6i hon vé phia nam. Néu su thay ddi dién ra chdm
chap qua nhiéu thé hé, cic ciy § Trung Au, chang han, sé thanh
coéng chuyén dén cu ngu & khu vuc bia Trung Hai. Nhung néu
bing gia tién budc qua nhanh, né sé chén vui khu riing va nudt
chiing cac loai con dang 1€ buéc chadm chap.

O Trung Au ba triéu nim trudc, ban cé thé tim thiy khéng
chi loai dé gai ban dia chiing ta c6 ngay nay, ma con nhiing ciy
dé gai 14 18n nita. Mac du loai dé gai di thanh cbéng trong viéc
vugt dudng dén phia nam chiu Au, nhung nhiing ciy dé gai 14
16n it nhanh nhen hon thi d3 chét hét. Nguyén do cai chét clia
chiing chinh la day nui Alps. Khu vuc ndi non nay tao nén mot
rao can tu nhién chian ngang 16i thoat clia ciy. Pé vuct qua diy
Alps, cdy dau tién phai dinh cu dudc trén ché dia hinh chét vét
trude khi 1an nita tut xudng noi cé dd cao dé chiu hon. Nhung



nhiing chd cao nhu thé thudng qua lanh ddi véi nhiéu loai céy,
tham chi du la trong thoi ky gian bang¥, vi vy van may clia
nhiéu loai két thuc khi chiing dén dudng gldl han cay coi. Ngay
nay, ban khdng con tim dugc loai dé gal 14 16n & Trung Au,
nhung ban van cé thé tim thay ching & phia d6ng Bic My, ndi
chiing don gidn dugc biét dudi cai tén dé gai chdu My. (Nhitng
chiéc 14 16n cfia cdy dudc nhic dén trong tén Latin cfia chiing:
Fagus grandifolia - “grandis” c6 nghia la 16n va “folia” c6 nghia
14 14). Dé gai chau My sdng sét vi khong cé nhiing khu vuc nii
non phién phtic 3 phia d6ng tay chan ngang budc di chuyén ctia
chiing tit phia bic sang phia nam trén luc dia Bic M§. Ching cé
thé dén dudc phuong nam ma khoéng gip trd ngai, roi lai di
chuyén trd vé phia bac sau khi ky bing ha két thic.

Cung véi mot it loai cdy khdc, dé gai & Trung Au bang cach
nao dé di thanh céng vudt qua diy Alps va sdng sét trong
nhitng khu vuc dudc bao vé cho dén thdi ky gian biang hién tai
clia cht’mg ta. Con dudng réng md do6i véi nhitng loai tuong ddi
it nay trong hang ngan nam, va ngay nay chung dang hanh
quin vé phia bac, van theo vet bang tan nhu trudc kia chung
tung lam. Ngay kh1 khi hau 4m 1én, nhitng mam non mdi nhu
lai gdp may main lan nita. Ching phat trién thanh nhiing cay
trudng thanh va phat tin nhiing hat giong mdi tién dan vé
phuong bic, tiing dim titng dim mot. Nhan tién, téc d6 hanh
trinh trung binh ctia dé gai 13 khodng mét phan tu dim mét
nam.

Dé gai dac biét chdm chap. Hat cta chung thuong it dugc
chim gié ctii mang di hon hat sbi, trong khi cac loai khac thi
phat tan nhd gié va rat nhanh chéng chiém lay nhiing khu vuc
trong trai. Khi nhiing cay dé gai dé tinh quay tré lai vao khoang
bon ngan nim trudc, khu ritng di bi sé6i va phi chiém giit. 6
chang phai van dé 16n ddi véi dé gai, va ban di qua quen véi
chién thuit cia ching rdi. Ching ua béng ram hon nhiéu loai
cay khéc, do d6, ching chang gip khé khin trong viéc ndy mam
bén dudi nhiing ciy kia. Lugng 4nh sang nhé nhoi ma s6i va phi



dé lot xudng mit dat 1a da & cho cac “chinh tudng”* tiép tuc
cao 1én, rdi ngay kia chiing s moc xuyén qua tan clia d6i thi.
Piéu phai xay ra di xay ra. Nhiing ciy dé gai 16n 1én, vugt mit
nhiing loai di dén d6 sém hon va cudp di ngudn 4nh sdng ma
chiing can dé séng sét. Cudc hanh quin ming thing loi tan
nhin kia trai dai vé phuong bac xa x6i nhu mién nam Thuy Pién
ngay nay, nhung thé van chua xong chuyén dau. Hoic, néi ding
hon, chuyén sé vin chua xong néu nhu con ngudi khong nhing
tay vao.

Khi dé gai dén noi, thi t6 tién clia ngudi chiu Au cling bat
dau thay d6i hé sinh thai ritng trén dién rong. Ho lién tuc phat
quang cay cdi xung quanh chd cu ngu dé 1dy dat trong trot va
don sach thém nhiéu khu vuc khac dé 1am chd chin nudi gia
stic. Tham chi nhu thé vAn chua d1i, nén ho don gian ¢t xua trau
bo cling lon clia ho vao ring. Poi vdi dé gai, ddy that 13 tham
hoa. Con chiu ctia ching phai chiu dung qua hang thé ky trén
mait dat trudc khi duge phép 16n 1én. Trong thdi gian d6, nhiing
bup chéi & ngon ctia chiing chang ¢é stc tu vé va phé mic s
phan cho 1ii tht gim thuc vat dinh doat. Ban dau, cé rat it dong
vat cd vu & xung quanh, vi nhutng khu riing ram rap cung cap
rat it thic dn. Trudc khi con ngudi dén @6, co hoi dé dé gai ding
yén day trong vong hai trim nim ma khong bi quiy nhiéu hay
bi &n mat 14 rat 16n. Nhung gid thi dong ngudi chan tha cit lién
tuc kéo dén cling vdi 1i1 gia stic hau déi ctia ho, ngau nghlen hét
sach nhlmg buap ch01 thom ngon. & nhitng khu vuc ma anh
sang gid da lot xudng vi ciy di bi don ha, nhiing loai cay khac
trudc day ting bi dé gai che béng vuon 1én. Piéu nay giy can trd
nghiém trong cho viéc di cu hiu ky bang ha ctia dé gai, va dén
tan hom nay, cé nhitng khu vuc 3 chau Au ma dé gai vin chua
chiém linh dugc.

Vai thé ky trudc, viéc sin ban trong nhitng khu ritng chau Au
xuat hién, va ngudc ddi thay, viéc 4y lai 1am ting dang ké so6
lugng huou nai va lgn 10i. NhG chuong trinh cho an dién réng
clia cac thd sin - nhitng ngudi hau nhu chi ¢6 hiing thu véi viée



tang s6 ludng huou duc cé siing, s6 huodu nai gia ting dén ndi
tan ngay nay da gap nim lan muc tu nhién. Cic ving néi tiéng
Ptc tip trung ludng thi dn cd cao nhat trén thé gidi, vi vay
nhﬁng ciy dé gai nhé dan phat hién rang cht'lng ngay cang kho
song sét hon. Con nganh lam nghlep thi c han che su phat tan
cua ching. & mién nam Thuy bién, noi dé gal von cé thé phat
trién thoai mai, ct hét dén dién vin sam nay dén don dién
théng khac moc 1én. Ngoai trit mot s ciy dic biét, rat khé tim
dudc ciy dé gai nao & d6 nita. Nhung ching van sin sang va
dang chd doi. Ngay thoi khac con ngudi ding can thiép, ching
sé tiép tuc hanh trinh di cu 1én phia bic ctia minh.

Ké di trtt chdm chap nhat 13 1anh sam bac chau Au, loai 1anh
sam ban dia duy nhat & Diic. N6 cé tén nay vi ¢é v cdy mau xam
sang — gitp phin biét né dé dang vdi loai van sam cé véd mau d6
nau. Linh sam ciing tuong tu nhu hau hét cac loai ciy khéc, da
nam yén chd ddi ky bing ha qua di tai mién nam chiu Au, cé 18
&Y, 3 viing Balkans, va & TAy Ban Nha. N6 da di cu tit &6, di theo
nhiing ciy khéc, vdi toc d6 300 yard (274,32 m) mdt nim. Van
sam va théng di vugt 1én din trude vi hat giéng ctia chiing nhe
hon va bay t6t hon nhiéu. Thim chi dé gai cling véi nhiing qua
kién “nang cin” cda ching cling nhanh chdn hon, nhd ¢é la
chim gié cui gitp d&.

Hién nhién, 1Anh sam bac d3 phat trién chién lugc sai 1am vi
hat ctia chiing bay khong gidi du di dudc trang bi mot canh
budém nhd dé bit gid, va ching qua nhé dé dudce chim gieo ric.
Tuy van cé chim an hat cfia cdy ldnh sam, nhung s6 4y cuc nhd
so v8i sd chim dn hat cia nhiing cdy nganh théng. Chim bd hat -
loai tuy thich hat théng Thuy Si hon nhung van in hat linh
sam ludn thu gom va du trit hat. Nhung trai ngudc véi chim gié
ctii - thudng gidu hat s6i va hat dé gai & khap noi dudi dat, chim
b6 hat gidu thuc pham du trit c@ia minh & nhitng noi duge bao vé
va khé rdo. Thdm chi néu mot con chim quén mat mot hay hai
hat glong, nhung vi khong c6 nudc nén nhiing hat bi bd quén ay
cting chang bao gid ndy mam dudc.



Cudc song that khic nghiét ddi véi lanh sam bac. Trong khi
hau hét nhiing loai ciy ban dia & Trung Au cho dén gid van
thuin budém xudi gié tién vé ving Scandinavia, nhiing cay lanh
sam bac lai chi méi di duge dén diy nti Harz & mién bac nudc
Ptic. Nhung néu dén ndi tré vai trim nim thi c6 khac biét gi vdi
cay khong? Xét cho cuing, 1anh sam chiu dugc bong ram day dac
va c6 thé sinh trudng bén dudi cac ciy dé gai. Chting dan dan
ludn lach vao nhitng ring gia i 6n dinh va cudi cting cé thé 16n
1én thanh nhiing cdy xanh vi ngan. Gét chin Achilles® clia
chiing chinh 13 chiing cé vi rat ngon déi véi 1t huou. Ngay ltc
nay, nhiing loai thu &n thyc vt dy dang ngin can lanh sam bac
di cu xa hon vé phuong bac, vi chung dang ngau nghién bang
sach tiing mam non linh sam cudi cling 3 mét s noi.

Vay tai sao dé gal lai c6 stc canh tranh manh dén thé & vung
Trung Au? Hoic néi cach khac, néu loai nay cé thé danh bai tat
ci cac loai khac & chidu Au dé dang, sao lai khong thay dé gai
moc trén toan thé gidi chi? Cau tra 16i rat don gian. Stic manh
va loi thé cfia loai nay chi ton tai 8 diéu kién khi hau ctia khu
vuc noi diy — vung bi anh hudng bdi Pai TAy Duong nam kha
gan dé. Ngoai trit nhiing ndi tudt trén cic diy nui (dé gai lai
khong moc & nhiing trién doc trén cao nhu vay), nhiét d6 khong
dao ddng qua nhiéu. Muia hé thi mat mé, theo sau 12 mta déng
am 4p, luong mua ti1 20 dén 60 inch (50,8 - 152,4 cm) mot nim,
ding kiéu dé gai thich.

Nudc 1a mot trong nhitng nhan t6 quyét dinh su sinh trudng
trong ring, va day 1a diém ma dé gai thanh céng 1én. Pétaora 1
pound (453,59 gram) g, ching can 22 gallon (83,279 1it) nudc.
Pay nghe cé vé nhiéu khéng? Hau hét cic loai ciy khac can dén
36 gallon (136,275 lit) nudc, gan nhu gap hai 1an mtc trén, va
d6 chinh 14 nhan t6 quyét dinh cho phép dé gai cé thé dadm choi
nay 16c nhanh chéng va kim ham dudc cac loai khac. Van sam cé
kKhuynh hudng tu nudc ung uc hon so vdi nhiing cdy khac, vi 4,
khu vuc mat mé, Am udt dé chiu tai cdc viing phia bic xa x6i ma
chiing moc ch11a ai nghe dén chuyén han han bao gid. § Trung



Au chi nhitng khu vyc nam ngay bén dudi duang gidi han cay
coi moi cung cap diéu kién séng ma vin sam yéu thich. & day
mua rat nhiéu, va do nhiét @6 thap nén nudc hiém khi bay hoi.
Cay moc & nhiing ndi c6 d6 cao nhu thé cé @t diéu kién @é tiéu
xai nude phung phi. Tuy nhién, phan 16n nhiing khu vuc ndm &
noi thap hon déu bi nhitng cay dé gai can kiém vuct 1én din
trudc. Tham chi trong nhiing nim kho han, dé gai van tiép tuc
16n 1én dugc kha kha va nhanh chc')ng cao qua dau nhitng ké tiéu
xai hoang ph1 kia. Con chau d01 th sé nghet thé trong ldp la day
trén mat dat, nhung cac mam dé gai non sé ching gap rac roi
nao trong viéc ngoi dau qua 1ép 14. Viée st dung 4nh sang ngay
cang ting clia dé gai - ddng nghia vdi viée chung ching dé lai
chut dnh sadng nao cho cac loai cdy khac - cung kha ning tu tao
ra vi khi hdu 4m uét ma chiing thich, kha ning tao dung nguén
cung dat mun tot trén mat dat, va kha ning thu thip nudc bang
cic canh ciy khién dé gai bat kha chién bai & Trung Au ngay
nay. Nhung chi & phan nay trén thé giéi méi nhu thé thoéi.

Ngay khi khi hdu 4m 1én va trd nén giong khi hau Pia Trung
Hai hon, nhitng ciy nay sé bat dau gip kho khin. Chiing khong
thé lién tuc chiu dung nhitng mua he kh6 néng va nhiing mua
dong rét buoét, va chung sé phai tranh chd cho cac loai khac,
chang han nhu sbi. Miia hé nong btc va mua dong lanh gia pho
bién khap Péng Au. Mic dii mua hé & ving Scandinavia van con
c6 thé chap nhén dugc, nhtIng nhiing thoi diém lanh hon trong
nim khién ving vién bac cung khong phai 13 noi danh cho dé
gal Con & noi phuong nam ngip nang, chung chi th1ch dinh cu
& nhitng ving cao, noi khi hiu khéng qua néng. Vi can kiéu khi
hau nhu thé, nén gid dé gai vain mic ket & Trung Au. Bién d6i khi
hau dang khién phtIdng bic 4m hon, vi thé, trong tuong lai, c6
thé dé gai s md rong pham vi cia minh theo huéng day. Dong
thoi, khi hdu cubi cung sé tré nén qua nong 6, phtIdng nam dén
ndi ma toan bdé pham vi cia loai cdy nay sé ddi vé phudng bic.
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NHUNG KHACH HANG KHO NHAN

The Vi sao cay lai song qua lau nhu vay? Xét cho cung, chung
von cé thé sinh truong hét nhu hoa dai: Phat trién bung noé vao
mua hé, nd hoa, két hat, rdi héa thanh dit mun. Piéu dé mang
dén mot 1oi thé rd rang. Mbi thé hé ké tiép déu mang trong minh
cd hoi bién doi gen. Nhiing bién doi nay hau hét hay x3y ra
trong qua tr1nh giao phdi va thu tinh, va trén thé gidi lién tuc
thay d6i nay, can phal thich ngh1 thi maéi ton tai dugce. Vi du,
chudt tao ra thé hé ké tiép mdi vai tuan; rudi by gid mau le hon
trudc nhiéu. Méi khi cac dic diém di truyén dugc truyén lai, gen
c6 thé bi tén hai, va vdi vain may bat ngd, ton hai nay sé khéi dau
cho mét dac tinh méi dic biét cé lgi. Tém lai, day 1a thit ma
chiing ta goi 14 tién héa. N6 gitip cac sinh vat thich nghi véi diéu
kién moi trudng dang thay ddi, do d6, bdo dadm su song sét clia
mdi loai. Khodng nghi trudc khi cé thé hé tiép theo cang ngin,
thi dong vat va thuc vat lai cAng cé thé thich nghi nhanh hon.

Cay dudng nhu hoan toan chang quan tdm dén diéu bit budc
von di ton tai ti 1du moét cach khoa hoc nay. Chiing don gian
song that 13 dai - trung binh hang trim nim, tham chi thinh
thoang séng dén ca ngan nim. Di nhién, chiing sé nhan gidng it
nhat méi nim nim mot 1an, nhung nhu thé thudng khéng tao
ra mét thé hé ciy hoan toan mdi. C6 ich 1gi gi khi mot ciy xanh
taora hang trdm con chau nhung chung lai chang k1em dudgc vi
tri trong nao dé thé chan vao? Chi can me ciia chiing van dang
chiém tron anh sang, thi chang cé bao nhiéu chuyén c6 thé xay
ra dudi chan ciy me, nhu t6i da giai thich & phan trudc. Thim



chi néu mét cay non pho bay ra nhiing dic diém mdi hét stc
xuat sic, chuing thudng phai chd ca hang thé ky trudc khi cé thé
tu minh nd hoa va truyén lai nhitng gen nay. Rat don gian, tat ca
moi thit déu tién titng budc rat cham, va ban cé 1é da liéu trudc
dugc diéu nay sé day cay vao tinh thé cuc ky gian nan.

Néu chung ta nhin lai lich st khi hau gan day sé thay dic
dlem 12 nhiing bién do6i dot ngot. Mot cong trudng Xay dUng 16n
gan Zurich d3 cho thay cac bién doi dot ngot dén mtc nao. Cac
céng nhan & @6 di tinh cd bat giap nhiing goc cay bi chit van con
kha tuoi mdi, thit ma thoat dau ho d3 bd qua mot bén khéng
chu y dén. Mot nha nghlen clu tim thay chung, lay mau, va
kiém tra tuoi chung Két qua NhUng goc cdy nay von la nhiing
ciy théng moc & noi dé gin mudi bon nghin nim trude. Tuy
vay, thl con dang ngac nhién hon nita chinh la su dao dong
nhiét d6 vao thdi diém ay. Trong it hon ba mudi nim, nhiét d6
gidm xudng tin 42 d6 Fahrenheit (5,55 @b C), r6i cudi cung lai
tang trd 1én bang muc dé. Biéu ay phtt hdp véi vién canh thay
d6i khi hiu hién tai trong trudng hop xau nhat ma chiing ta cé
thé phai d6i mit vao cudi thé ky hai muoi mét. Tham chi thé ky
villa qua & chau Au, véi nhitng nim 1940 lanh budt xuong, dgt
han kff luc vao nhﬁng nam 1970, va nhitng nim 1990 qua muc
am ap, cling qua khac nghlet véi thién nhién. Cay su dung hai
chién thuit dé nhin nai chiu dung qua nhiing thay d6i nay:
Tinh kha bién trong gen va hanh vi.

Cay td ra cé stc chiu dung tuyét voi trudc su thay ddi khi
hau. Thé nén dé gai ban dia chau Au mdi moc ti Sicily dén mién
nam Thuy Pién. Ngoai trit tén thit @6 cé chit cai S diing dau tién,
nhiing vung nay déu cé rat it diém chung véi nhau. Bach duong,
théng, va soi cling rat linh hoat. Nhung diéu diy van chua da dé
hoan thanh tron ven tat cd moi thi chiing can lam. Khi nhiét d6
va Iuong mua thay d6i that thudng, nhiéu loai ddng vat va nam
sé di chuyén tit mién nam 1én mién bac va ngudc lai. Piéu d6 cé
nghia 13 cy cling can c6 thé thich nghi véi nhiing loai gy hai
ma chung khong quen thudc.



Khi hau cé thé thay d6i nghiém trong dén muc vuot nguong
chiu dLIng cua cay Vichung khong c6 chan dé chay, cing chang
co ndi nao de Xin glup d3, nén ching phai thich nghi dé c6 thé
tu gidi quyét canh ngd cia ban than. Co hdi dau tién dé lam diéu
nay dén vao giai doan dau doi sém nhat. Chi mét thdi gian ngan
sau khi thu tinh, khi hat dang hinh thanh bén trong hoa, chtung
sé phan ting lai véi diéu kién moéi trudng. Néu trdi dic biét Am
va kho, nhiing gen thich hgp sé dudc kich hoat. Cac nha khoa
hoc d3 chiing minh rang dudi diéu kién nhu viy, nhitng mam
non vain sam c6 thé chiu dung khi hau am ap tot hon - mic du
chiing lai that bai trong viéc chéng chiu suong gia bang phuong
phap tuong tu.

Nhiing ciy trudng thanh ciing cé thé thich nghi. Néu van
sam song sét qua thoi ky kho han véi rat it nudc, ching sé tiét
kiém hoi Am hon trong tuong lai, va chiing sé khéng hut sach
nudc khoi dat khi chi méi dau hé. La phién va 14 kim 1a nhiing cd
quan ma hau hét nudc sé mat di théng qua boc hoi. Néu cay chu
y thay nudc dang thiéu hut va khat dang trd thanh ric roi dai
han, né sé mic vao 18p 4o khoic day hon. Cay sé ting tinh bén
chic cho 18p sap bio vé trén bé mit 14. Thanh té bao trong 14
ngan nudc khoéng thoat ra, va ciy tang do day ctia thanh té bao
bang cach bo sung thém cac ldp phu Tuy nhién, vi cdy chuin bi
k§ qua, nén né ciing sé gip vat va trong viéc hé hap.

Mot khi cay da dﬁng hét cac “chiéu thuc” vé mit hanh vi, no
sé quay sang dung cac “chiéu thiic” vé mit di truyén hoc. Nhu
to6i da @é cap, mat mot thoi gian cuc ky dai dé tao ra dugc thé hé
mdi clia ciy. Piéu nay cé nghia 1 viéc thich nghi nhanh khéng
phai 12 moét lua chon, nhung nhitng phan tng khac van cé thé
ding duge. Trong moét khu ring dudc phat trién tiy y thich, cau
triic gen 3 méi cay riéng 1é thudc ciing mot loai 1a rat khac nhau.
Piéu nay trai ngudc véi con ngudi: Cac ca thé rat tuong tu nhau
vé mat di truyén hoc. Theo diéu kién tién héa, ban cé thé néi
rang tat ca chung ta deu cung mot ho. NgtIdc lai, cac ca thé dé
gai phat trién trong quan thu gan ndi t6i song xa nhau vé mit di



truyén hoc nhu cac loai ddng vat khac biét vay. Piéu nay nghia
12 moi cdy déu cé cac dic tinh khac nhau. Mot s6 ciy xit Iy han
han t6t hon lanh gia. S6 khéc thi cé kha ning tu vé manh mé
trudc con trung. S6 khac nita thi dic biét chang hé han gi du goc
bi ngap nudc. Néu diéu kién khi hau thay d6i, nhitng c4 thé dau
tién chét di sé 1a nhiing cay gip khé khin nhat trong viéc ddi
phé véi hién trang mdi. Mot vai ciy 16n tudi sé chét, nhung hau
hét phan con lai cia khu ring sé van ding nguyén day. Néu
diéu kién sdng trd nén khic nghiét hon, thi thadm chi toan bd
mot loai cay cung c6 thé bi diét sach, nhung day van chang phai
12 ngay tan cta ca khu rtIng Thoéng thuong van sét lai mot
lugng 16n cay xanh vita di dé tao ra qua va bédng rim cho thé hé
ké tiép. T6i dd 1am mdt phép tinh cho quan thu dé gai 16n tudi
trong khu riing t6i quan ly, st dung nhiing di liéu khoa hoc cé
san. Tham chi néu thinh trong tuong lai, khi hau kiéu T4y Ban
Nha xuat hién & day, tai Hiimmel nay, thi vin cé mdt sd lugng
cay rat 16n chong choi duge. Piéu kién duy nhat 1a két cau xa hoi
trong khu ritng khong bi quay nhiéu béi cic hoat ddng khai thac
gd dé khu ritng c6 thé tiép tuc tu diéu chinh vi khi hiu ctia riéng
minh.
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THGI DAI HON LOAN

Trong riing, khéng phai liic ndo moi viéc cling dién ra theo
ding ké hoach. Mic du hé sinh thai nay v6 cung 6n dinh,
thudng hoat doéng ro ro qua nhiéu thé ky ma khong cé thay doi
manh mé bat ngd nao, nhung mét tham hoa ty nhién van cé thé
khién moi thit IAm vio canh rdi loan. Téi di viét vé nhiing con
bio muia ddng. Néu mot con 16¢ xody san bang toan bd ring, thi
thudng nhiing don dién trong vin sam hay théng thuong mai
sé bi anh hudng. Chiing thudng sinh trudng & chdé dat bi ton hai
do may mdc va bi nén qua chit dén miic ré ciy khong thé phat
trién sdu xudng dé tao thanh ché dua vitng chic cho ciy. Hon
niia, 3 Trung Au, nhiing ciy nay phat trién cao hon nhiéu so véi
& qué huong ban dau ctia ching tai mién vién bac, va ching gitt
chit 1ay nhitng chiéc 14 kim cia minh thim chi khi da vao mia
déng. biéu néy nghiala bé mit dén gié clia cdy sé 16n, trong khi
than cay dai sé khién ap luc 1én cdy gia tdng. Do vay, viéc re cay
yeu khong gill cay dUng viung chang phai 12 mét sy kién tham
khoc gi, vi that ra viée Ay don gidn chi 1a hop logic théi.

Nhung cé nhiing dgt bao ma thadm chi nhiing khu riing tu
nhién cﬁng it nhat chiu thiét hai cuc bo. NhfIng voi réng 6 16¢
xody sé d6i hudng chi trong tich tac va vii 14p ludn ciy. Nhitng
con cuong phong nay thuang xuat hién cung vdi cac con dong
th’ ma tai Trung Au hau nhu chi x3y ra vao mua hé, vi vay van
con nhan td tic ddng khac nita: Vao thdi gian @6 trong nim, cac
lodi ciy rung 14 van con 14 trén canh. Trong nhiing thang mua
bio “théng thudng” ti thang Mudi dén thing Ba, canh ctia “Dé



gai & Nhiing ngudi ban” déu hoan toan trui 14, vi vay, cht'mg can
gio rat it. Tuy nhién, vao thang Sau hodac thang Bay, cay khong
mong ddi nhiing ric roi kiéu nay sé Xay ra. Néu voi rong quét
ngang qua mot khu riing, né sé dap am am vao tan va xoan dut
chiing ngay lap tic véi stic manh hoang dai. Than cay gay vun
duge dé diing day nhu moét dai tudng niém vu tan céng dén ti
khi quyén, mdt minh ching hiing hon cho stic manh thién
nhién.

Voi rong hiém khi xay ra, do @4, theo diéu kién tién hda, viéc
phét trién chién lugc phong vé voi rong rd rang 1a khéng hap 1y
Tuy vay, c6 mdt dang ton hai xay ra thudng xuyén hon nhiéu
lién quan dén céc con dong: Viée sup @6 hoan toan tan cac ciy
rung 14 do mua 16n. Khi mét lugng nudc khong 16 dap xudng bé
mit 14 chi trong vong vai phut thdi, thi cay da phai xtt Iy khoi
lugng nang nhiéu tan Thudng thi stc ning tang thém dén tu
ph1a trén nay sé xuat hién dudi dang tuyet mua dong, va tuyét
s€ roi Xuyen qua cdy ngay vi la cay lac 3 ay da rung hét trén mat
dat r6i. Vao mua he, khong c6 van dé tuyet rdi, nén dé gal va sbi
déu day 14 trén canh ma khong gap rac r6i nao trong viéc chiu
dung lugng mua théng thuong. Tham chi mdt con mua to nhu
trtt cing chang thanh vin dé néu ciy moc binh thudng. Tuy
nhién, tinh hinh sé trd nén hoi nguy hiém d6i vdi cdy néu cht'lng
da phdt 15 “s6 tay quy uoc trong ltic phat trién khién than va
canh cfia chiing gid cé van @é vé cau truc.

Mot van dé dién hinh c6 thé dan dén giy canh thudng dudc
goi la “chum nguy hiém”. C4i tén d3 ndi 1én tat cd. Mot canh cay
binh thuong sé cong nhu mot cay cung. NoO sé moc ra tu than,
phat trién hLIdng 1én trong mot thdi gian dai, réi sau dé phat
trién theo chiéu ngang trudc khi cong nhe xudng. Pudng cong
thoai thoai nay rat hiéu qua trong viéc 1am nhe bét tic ddng clia
stic ning tif trén cao d6 xudng, gitip canh khéng bi giy. Piéu nay
cuc ky quan trong, vi canh ctia nhiing cay c6 thu cé thé dai dén
hon 30 feet (9,144 m). Chiéc don bay dai nay gay ap luc cuc 16n
1én diém ma canh tiép xdc véi than. Du cé kha ning gip nguy



hiém, nhung nhiéu cay rd rang khong muon lam theo nhting
khuén miu di-thit-va-chiing nhin-xai-6n. § nhiing cay nay,
mdi dau canh chia thang ra ngoai than, chi d€ sau 6 uén cong,
roi lai phat trién hudng 1én trén, va chiéu hudng nhu thé ct tiép
dién. Néu canh cidy moc thanh hinh dang chii J bi uén cong
xu6ng dat, luc tit nhfIng con mua ndng hat sé kh6ng dugc h:?{p
thy, va canh céy sé géy vi ap luc hudng xudng sé dé é ep cacthd go
& mat dudi (do sé 1a cac thd go nam phia ngoai ctia chd cong
hinh chii J) va kéo gidn qua muc nhiing thé go nam phia trong.
Thinh thoang, chinh than ciy ciing cé hinh thu di dang kiéu
nhu vay, va nhiing ciy nay sé giy rdi trong nhitng con mua x6i
x4 thudng xuit hién cling nhiing con déng. Pay chi 1a mét tién
trinh chon loc khic nghiét nhim loai bd nhiing ciy khéng &
ning luc dé tiép tuc cudc dua.

Nhiing thdi diém khac, viéc gy d6 chang lién quan gi dén
van dé cau tric cla ciy. Ap luc ti phia trén don gian 1a qud 16n.
Giy d6 kiéu nhu vy hau hét xay ra vao thiang Ba va thang Tu,
khi tuyét chuyén tit nhiing béng x0p nhe tua 16ng hong thanh
nhiing qua ta ning chét ngudi. Ban cé thé udc tinh thoéi diém ma
tuyét trd nén nguy hiém bang cach quan sat cic cum bong tuyét
khi ching roi xuéng. Khi cac cum béng tuyét cé dudng kinh
khodng bang déng xu hai Euro (xu nay cé kich thudc bang mot
phan tu ddng hai cent & M hay Canada, hodc bang ddng mét d6
Uc, hoic bang déng mudi pence clia Anh), tinh hinh dang trd
nén nghiém trong. Thi ban cé trong giai doan nay 1a tuyét udt —
chita rat nhiéu nudc va rat dinh. Thay vi roi xuyén qua cac canh
cay, tuyet udt lai dinh chat vao chung, tich tu thanh cac ldp day
va nang. Tuyét udt roi trén mot cay cao 1dn, c11ng chic cé thé bé
giy nhiéu canh cay to. 8 nhiing ciy dang tudi “thanh nién”, tinh
hinh tham chi con té hon. Chung diing day vdi than ciy cao 1éu
nghéu va tan 14 bé nhd, chd ddi dén lugt minh dudc 16n 1én.
Chung hoic sé giy dudi stc ning clia tuyét, hoic sé bi uén cong
xudng dudi nhiéu dén ndi khong thé ding thang lai dudc nita.
Tuy nhién, nhtIng cdy nho that 1a nhé thi lai khong gap nguy
hiém, vi than cay bé ti clia chiing don gian 1a qua ngan. Hiy tip



trung chuy vao lan téi khi ban dao budc trong r11ng o) do gitta
nhiing cay tudi “trung nién”, ban sé thay mot so cay bi udn cong
khong cach nao héi phuc duqc bdi hién tuong thdi tiét trén.

Suong mudi tuong tu nhu tuyét, nhung lai lAng man hon
nhiéu. It nhat 14 ching ta nghi thé, vi cd ciy hoa 14 tréng nhu
thé dugc ric dudng vay. Khi nhiét @6 dudi 0 va tinh trang suong
mu xay ra cung ltuc, nhiing giot hoi nudc bé xiu 14p tic ddng lai
& bat ct chd nao ma chiing cham tring trén canh hoic trén 14
kim. Sau vai gig, toan bo khu riing déu tring xda, mic du chang
c6 1ay mdt bdng tuyét roi xudng. Néu diéu kién thdi tiét c lién
tuc nhu thé trong nhiéu ngay, hang trim pound tinh thé bing
gid cé thé tich tu trén nhitng ngon cay. Khi mit troi cudi cling
xuyén thiing dudc mdt 16 trén man suong, tat ca ciy xanh sé 1ap
lanh ctt nhu trong truyén c6 tich vay. Nhung thit khong may,
day 1a hién thuc, va ciy dang rén ri bén dudi stic ning ctia 18p
bing va bat dau cong veo mdt cich nguy hiém. Nhiing ciy cé
chd yéu trong phan gb sé gip chuyén chang lanh. Roi thi mot
tiéng “rac” khoé khan vang vong khip riing nhu tiéng sting no,
va ca tan 14 sé @6 nhao xudng.

O Trung Au, suong mudi xay ra trung binh mdi mudi nim,
va diéu 4y nghia 1a cay phai chiu dung viéc nay dén nim muoi
lan trong sudt cudc doi. Cay céng it hoa nhap véi cong d(“ing cac
cay chung loai chting nao, thi cang gip nguy hiém nhiéu chting
ay. Nhung ké cd ddc phai chong lai suong lanh ma chang dudc ai
bao vé rd rang sé thudng xuyén ngi quy hon so véi nhiing ca thé
c6 mdi quan hé tot trong mot khu ritng rAm — nhiing cay nay cé
thé tua vao hang xém dé dudc ch6ng d3. Hon nifa, gic') co
khuynh huéng théi qua nhitng tan rtIng rdm rap, vi vy hau
nhu chi nhitng ngon trén cao nhit mdi bi cac tinh thé bing bao
pht nghiém trong.

Nhung thdi tiét van con nhiéu chiéu trd an gidu khéc. Vi du
nhu tia sét. C6 mdt ciu tuc ngii c¢d ctia Dtic vé ddng td trong
riung nhu sau: "Eichen sollst du weichen, Buchen sollst du
suchen", dich ra 1a “Tranh soi, tim dé gai”. Cau tuc ngil nay bat



ngudn tit viéc ban cé thé nhin thay dudc trén than ctia mot sé
ciy soi gid mot dudng niit rdng vai inch kéo dai xudng dudi: Pay
14 noi ma sét da danh vao khién v ciy toac ra va niit siu vao ca
phan gd. T6i chua bao gid nhin thay vét seo nao nhu thé trén
than ctia dé gai. Nhung két luan riang sét khong bao gid danh
trung dé gai thi muc d6 sai 1am chang thua gi mic d6 nguy
hiém clia sét ddu. Nhitng ciy dé gai c6 thu to 16n chang hé cung
cap su bao vé trudc cac tia sét, vi chinh ching cling bi sét danh
thudng xuyén. Nguyén nhan chfi yéu khién cay dé gai chang c6
dau hiéu t6n hai trén than 14 vi vd clia chting qué tron nhan.

Sudt con dong, tréi mua, va nude dd rao rao trén bé mit
nhin nhui clia vo dé gai sé tao thanh tAm man nudc lién mién
khéng dut. Khi sét danh trling céy, dién sé di chuyén Xu6ng &
phia bén ngoai clia tAm man nudc nay, v1 nudc din dién tot hon
gd nhiéu. Tuy nhién, sbi lai c6 vd ciy san sti. Nudc mua chay
doc than chung sé hinh thanh nhiing “ghénh thac” va nhd
xudng mit dit dudi dang hang trim thac nudc ti hon. Do &9,
dong dién do sét danh gy ra sé lién tuc bi ngat quing. Khi diéu
nay xay ra, diém co stc chiu kém nhat sé 1 phan gb uét nam &
vong sinh trudng ngoai cling — phan cay st dung dé van chuyén
nudc. bé dc“)'i phc'> voi sO niang lugng “déng trao” do bi sét danh,
phan dac go sé no ‘tung nhu thé bi sting ban trang, va nhiéu
nam sau, vét seo sé 13 minh chiing cho sy khéng may clia cay
sOi.

Lanh sam Douglas - loai ban dia & Bic My nhting hién gld
cling moc & Trung Au, phan Ung cling tudng ty s0i, nhung &
trudng hop ctia ching, bd ré dudng nhu siéu nhay cadm. Trong
khu riing t6i quan 1y, t6i did quan sat hai 1an sét danh khién
khong nhitng cay bi tring sét chét, ma con khién mudi cay 1lanh
sam Douglas khac ndm trong ban kinh 50 feet ciia vu sét ddnh
chét theo. RS rang, nhing cay xung quanh 6 lién két véi cay
nan nhéan trong long dat, va vao ngay hom d6, thay vi nhan
dugc moén duong giup duy tri su song, thi ching lai nhan dugc
“suat an” day dién chét chéc.



Con mot diéu khdac nita cé thé xay ra trong nhiing con déng
day sam sét — hda hoan. Téi tiing trai qua diéu dé mdt 1an lic
gitta dém, khi nhiing chiéc xe ctu hda lao dén khu ring noi
cong ddng chung t6i dé dap tat mot ddm chay nho. Sét da danh
tring mot ciy van sam gia rong rudt. Ngon lta bén trong ciy
duge bao vé khéi con mua nhu trt nudc, roi lan dan 1én phan
gd muc bén trén. Ngon lta dudc dip tit nhanh chéng, nhung
tham chi néu khoéng cé cttu hda, thi ciing chang xay ra chuyén gi
ndi. Khu ritng xung quanh uét siing va ngon lta sé khéng ddi
nao cé thé lan dén phan con lai cia quan thu. Thién nhién
khong trong dgi hda hoan xay ra trong nhiing khu ritng Trung
Au ban dia. Nhiing ciy rung 14 di titng mot thdi thong tri khong
bat Itta vi gd ctia chiing khong chita nhua hay tinh dau. Két qua
1a khong ciy nao phat trién cac cd ché phan Uing véi nhiét dd. So6i
ban & BO Pao Nha va Tay Ban Nha 1 minh chiing cho viéc cd ché
nhu vay van ton tai. Lép vé day clia sdi ban bao vé chiing khdi
nhiét 6 do chdy ritng phat ra va cho phép cac chdi biip ndm bén
dudi v bat dau phat trién 1an nita sau khi ngon 1ta d3 quét qua.

Mic di1 vay, & cac vung Trung Au, viéc ddc canh tai cac don
dién vin sam va théng cé thé khién nhitng noi nay thanh moéi
ngon cho 1ta khi nhiing chiéc 14 kim bi cay vat bd khd quit lai
vao mua hé. Nhung tai sao nhiing ciy nganh théng lai trii nhiéu
vat chat bit Iita trong vd va 14 ctia ching dén nhu viy? Néu hda
hoan xdy ra nhu com bita & khu vuc ban dia ctia chung, thi
chang phai sé tot hon néu chung c6 kha ning chéng chay cao u?
Mot ciy xanh nhu van sam Thuy Pién d3 hon tdm ngan tudi &
Dalarna sé khong thé nao song tho kinh khiing nhu vay néu né
ctt chim trong bién lta méi hai trim nim mot 1an. T6i nghi
nhiing ngudi cau tha - vi du nhu ngudi khdng trong chitng ngon
Itra trai cia minh - chinh 12 nhiing ngudi phai chiu trdch nhiém
cho loan hda hoan bén trong khu ritng d3 hang ngan nim tudi.
S6 luong nhiing vu sét danh that su cé thé nhém 1én nhiing
ddm chay nhé cuc bd hiém dén ndi nhiing loai ciy chiu Au
khong bao gid thich nghi véi ching. Hiy cht y dén nguyén



nhan hda hoan vao 1an tdéi ban nghe tin tdc vé moét vu chay
rung: Hau hét déu 1a do hanh ddng ctia con ngudi.

O Bic My, cling nhu & chiu Au, loai ngudi di cé mit ké tu
cudi ky bang ha, “chinh stta” cac thi vdi l{ta. Vi vay, chic han 1a
hau hét cac vu chdy ring trén luc dia dé déu do con ngudi gay ra
— @6t ring 1am ray trong cac loai ciy luong thuc & day, vo tu
quing mot mau thudc 14 dang chay dd & kia. Nhung thién nhién
cling cé vai tro cia minh.

D1 dé phat trién tly vy thi nhiing khu ring & Bac My van phal
trai qua chu ky héa hoan tu nhién. & noi khi hiu vén 4m udt va
mat mé, set co6 danh tring thi cling nhanh chong “tit ng01” 4]
nén rung am thap, nén chdy ring chi cé thé xay ra vai trim nim
moét 1an. J nhiing khu vuc noila kim va nhanh con trén mat dat
thuong bi hong dén kho quat lai, sét c6 thé khoi mao héa hoan
thuwng xuyén dén muc méi vai nim mdt 1an. NhLIng ngon la

“can quét” qua ca khu riung theo chu ky tu nhién nay thudng chi
chay & sat mit dat, @i néng dé dot trui cac bui cay & ting sat
mat ring va chua lai nhitng ciy da trudng thanh viing chai -
tuy am 1ta den thui nhung van binh yén vé su.

Nhung ngay khi khoi mao cho dam chay, con ngudi cling voi
vi dap tit l7a. Trén nén cta nhitng khu ring khoéng bi chu ky
hda hoan cudng d6 thap déu din quét qua, 14 va canh dé thanh
modi Itta chat thanh hang dong, chi chd dgi mot tia 1ta bung 1én.
Trong diéu kién nhu vy, thay vi chi chdy & tang riing sit mit
dat va don sach chd nay, ngon Itta nhanh chéng leo thang va lan
1én vom ring. Khi cic tan 14 bat chay, tan lita bay sang nhiing
ciy bén canh, va thé 1 hda hoan lan réng. PAm chdy sit mit
riung cé cudng do thap gid da thanh dia nguc lita, dé lai hang
trim mau Anh cdc trién déc chay den sau budc chin chiing.

Nhiéu cay & Bac My thich nghi dudc véi chu ky chay sat mit
riung tu nhién nay. Théng Ponderosa cling cac ciy gb dé khong
16 @3 tién héa ra 16p vé day @é bao vé tang sinh gd nhay cam clia
ching. Cac qua hinh nén cta théng Jack sé bat mé dudi stic



néng nhim gitp hat ctia ching roi xudng nén ritng da sach cay
cd va “ha canh” 1én 16p tro mém mai - ndi hoan hao dé bat dau
mdt cude séong mdbi. Tuy nhién, dic tinh ctia cic vu chay ring &
Bic M§ di thay do6i do tinh hinh han hin ngay cang gia ting mot
cach tu nhién va do hoat ddéng phong chay chiia chdy ctia con
ngudi, vi vay nhiing khu ritng von di cé thé sdng sét, hodc tham
chi phat trién sum sué khi cé chdy ritng, git lai nguy khon trudc
sic manh hay diét cia héa hoan.

Con mot hién tudng khac it nguy hiém hon nhung lai gay
dau dén hon nhiéu d6i véi cdy xanh ma tham chi ngay ca t6i
mai dén tin biy gid mdi biét dudc. Ngdi nha thudng truc cho
nhiing ngudi quan 1y ritng ma chiing tbi song nam trén dinh ni
& @6 cao gan 1.600 feet (487,68 m) so vdi mit nudc bién. Nhitng
dong sudi & khip noi - thit nhu dudc tac sdu vao quang canh noi
day, chang gay hai gi dén khu ritng. Con hoan toan trai ngudc
nita kia. Tuy nhién, nhiing con séng 16n lai la chuyén hoan toan
khac. Chiing thudng chay tran bd, do dé, sé cé hé sinh thai rat
dic thi phat trién 3 mébi bén bd: cac dong cd riing ven séng. Loai
ciy nao sé sinh trudng & nhiing ddng cd nay phu thudc vao muc
nudc dang va viée nude dang cé thudng xuyén khéng. Néu nudc
11 1a nhiing dong chiy nhanh va kéo dai nhiéu thing trong
nim, thi lidu va duong pht hop séng & dd. Ching cé thé chiu
dugc diéu kién séng siing nudc trong thdi gian dai. Ban thudng
thay diéu kién sdng nhu vay gan chd séng ngdi, va day 1a noi ma
cic ddng cd day lifu va duong hinh thanh. Xa hon va thudng
cao hon vai yard, 11 xay ra it thudng xuyén hon, va khi ¢ 1 -
vao mua xuan sau khi tuyét tan - thi ban cé thé tim thay nhiing
ao 16n chita nude chay cham. Vao thdi diém ciy rung 14, hau hét
nudc di can kho, va trong diéu kién song nhu vay, sdi va du cam
thay thoai mai nhat. Ngudc véi nhitng khu vuc noi lidu va
duong moc, nhitng canh déng cay gb cling rat nhay cam vdéi cc
dot 1t mua hé. Trong nhiing con 1ii mua hé, nhitng ciy to khoe
nay cé theé sé chét, vi ré ctia chting bi ngat thé.



Tuy nhién, vao mot sé mua déng, séng thuc sy lam ciy dau
dén. Trong chuyén di xuyén qua ddng ciy gb cting & trung luu
séng Elbe, t6i chd y thay nhitng manh vé ciy 16ng 1éo trén tat ca
cic ciy. Vi tri clia tat ca ton thuong déu cling mot do cao trén
cic than cay: Khoang 6 feet (1,8288 m) so v4i mit dat. Téi chua
bao gid nhin thay thi nhu thé nay, va t6i khong thé tim ra
nguyén nhan giy ra ton thuong trén. Nhitng ngudi khéc di cting
chuyén d6 cling hoang mang y nhu t6i vy, cho dén khi nhan
vién ctia khu bao vé sinh quyén giai dap cau do trén: Ton thuong
do bang gia gay ra. Khi séng Elbe déng bang vao nhiing mua
dong dic biét lanh, nhitng mang bang trdi to day dudc hinh
thanh. Khi khong khi va nuéc ﬁm lén vao mua xuén, nhfIng
mang bang troi gitia nhung cay soi va cay du theo dong nudc 14,
dam sam vao nhiing than cay. Vi muc nudc & khip noi trén dong
cd déu cao nhu nhau, nén vét thuong sé & cing mot dd cao trén
tat ca cac cay.

Trong boi cAnh bién d6i khi hiu, mot ngay kia chuyén déng
clla cic mang bang trdi trén séng Elbe sé chi con 1a qua khi.
Nhung vét seo trén nhiing ciy 16n tudi - it nhat 13 nhiing cay da
tling trai qua moi kiéu khi hau that thudng ké tit dau thé ky hai
muoi — sé 14 minh chiing cho su viéc d3 tiung xay ra trong qua
khi.



32
%

DAN NHAP (U

Vi cay di cu, nén ring lién tuc thay doéi. Khong chi ring - ca
thién nhién ciing thay d6i. Pé 1a Iy do vi sao nhiéu nd lyc clia
con nguoi trong viéc bao tdn nhiing cdnh quan ddc thu lai thait
bai. Thit ma chung ta thay luén 1a mét ban tém tat ngan gon ve
mdt viing dat - dudng nhu chi dlmg im tai chd. Ao gidc diy gin
nhu hoan héo noi riing rdm, vi ciy 1a mdt trong nhiing sinh vt
di chuyén chdm nhat ma ching ta chia sé thé gidi cung, va
nhitng thay déi trong ritng rim tu nhién chi cé thé quan sat
dudc sau nhiéu thé hé loai ngudi. Mot trong nhiing thay d6i nay
14 sy xuat hién clia nhitng loai méi.

NhdJ cac moén luu niém dang thuc vat ma nhfing nguodi san
cay canh ngay trudc dd mang vé qué huang ho, cung nhiing loai
cdy mdi dugc nganh lam nghlep nhap vé gan day, ma mot hIdng
16n cac loai cdy — nhiing loai von sé chang bao gld tu minh tim
dugce dudng dén chiu Au, di dudc dua dén noi nay. Nhitng cai
tén nhu lanh sam Douglas, thong rung 14 Nhit Ban, va lanh sam
16n khdéng xuat hién trong nhitng bai din ca hay nhiing bai tho
& chau Au vi ching vain chua trd thanh mot phan c6 hitu trong
ky tic chung ctia ngudi didn noi nay. Qua trinh di cu ctia cdy cling
dién ra theo chiéu ngudc lai. Nhitng cdy mdi dén chiu Au thi
dan cé tam anh hudng quan trong, trong khi nhiing ciy ra di
tim cudc séng mdi lai mang theo ky tic noi qué nha trong hanh
ly ctia ching.



Cac cay “nhap cu” co dia vi dac biét trong rung. Ngudc lai véi
nhiing loai ciy di cu tu nhién, nhitng ké nhip cu nay dén ma
khong dem theo hé sinh thai dic thit cia minh. Trong mot sd
trudng hop, chi méi hat giéng clia ching dude nhip khau, cé
nghia 13 hau hét ndm cling cac loai coén trung déu & lai qué nha
ctia chiing. “Lianh sam Douglas & Nhiing ngudi ban” cé thé cé
mot khéi dau hoan toan mdi & chau Au. Piéu d6 chic chin dem
lai 1di thé cho cay. Cay hoan toan khéng c6 bénh tat do khong cé
nhiing loai gay hai - it nhat 13 vay trong vai thap ky dau. Con
ngudi cling cé trdi nghiém tudng tu tai Nam cuc. Khéng khi &
day gan nhu hoan toan khéng c6 mam bénh hay bui bim - noi &
rat 1y tudng cho nhitng ngudi bi bénh di ting néu nhu luc dia
nay khéng qua biét 1ap. Khi cdy xanh 1dm mot ¢t nhay xa dén
tan mot luc dia mdéi dudi su gitp @3 clia chiing ta, thi ddi véi cay,
day gidng nhu ching dugc hit mot hoi dai khong khi trong lanh
va0 nguc viy. Nhiing cdy may man sé tim dudc d6i tdc nam cho
ré ctia ching trong sd nhiing loai ndm vén trude diy chua ting
hgp tdc chuyén moén vdi ching. Khde manh rang rd, nhitng ké
mdi dén nay phat trién nhiing than ciy dd s trong nhiing khu
ring chau Au, va ching 1am dudc thé chi trong mét khoang thdi
gian rat ngan. Chang ngac nhién khi chiing dudng nhu song kha
kh;S{m hon so véi nhiing loai ban dia - it nhat 1a & mdt s6 dia
diém.

Cay tu di cu mot minh chi cé thé 6n dinh cudc séng d ndi ma
chiing hoan toan cam thay nhu dang & nha. Khéng nhiing khi
hau ma ca loai dat va @6 Am ciing phai phit hdp véi 16i sdng clia
chiing néu chiing muén 14n 4t su hién dién cia nhitng ciy co
thu von da ngu tri khu ritng bay 1au. Déi véi nhitng cdy ma loai
ngudi ching ta dem dén khu riing, két qua dai han kha giong
nhu trod roulette®. Ban khong bao gid biét chinh x4c diéu gi sé
xay ra. Vi du, anh ddo den 13 loai cay rung 14 c6 ngudn gdc tit Bac
M3y, ching cé than dep tuyét voi va chat lugng gb tot khi moc &
dé. Chang ngac nhién khi nhitng ngudi kiém 1am & chiu Au lai
muon cé lodi cdy nay trong khu ring ctia ho. Nhung sau vai
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thap ky, ho bat dau vd mong. G ving diat mdi, nhiing ciy nay



moc cong veo, 1éch lac, hiém khi cao hon 65 feet (19,812 m), va
chiing hau nhu khong hé moc bén dudi nhitng ciy théng & khu
vuc doéng va bic Puc. Thé 1a nhiing cidy nay bi “thit sting”,
nhung dén gid thi ngudi ta khong thé loai bd chiing dudc niia.
L huou “hit hi” nhiing canh anh dio den dang nghét, chiing
thich gidm dé gai va s6i hon, hodc néu tuyét ddi can thiét, thi
tham chi chiing gim ca théng. Thé 14 anh dao den chang con bi
lam phién bdi nhiing d6i thii thuc vat phién todi kia nita, va
nhiing ké mdi dén nay ctt lién tuc ma rong 1anh thd cia minh.

Lanh sam Douglas cung c6 thé ké cho ban mot hodc hai cau
chuyén vé su bit dinh cta tuong lai.  mot sd ndi, sau khi 16n
1én trong hon mdt tram nim, chiing cé thé trd thanh nhiing gi
khong 16 oai vé. Tuy nhién, cac khu ritng khéc lai bi d6n ha hoan
toan trudc khi 1 1anh sam Douglas truédng thanh, nhu t6i da tu
trai nghiém trong nidm thuc tip cia minh tai trudng 1lam
nghiép. M6t khu riing 1anh sam Douglas nhd, gan bén mudi
tudi, bat dau chét dan. Cac nha khoa hoc di boi rdi trudc van dé
nady trong mot thdi gian dai. Piéu gi da dﬁn dén viée sut giém sO
lanh sam Douglasp Khéng phai do nam cling khéng cé kha
nang do cOn trung. Nguyén nhéan cudi cling héa ra 1a do su du
thita chat mangan trong dit, va hién nhién 1anh sam Douglas
khong thé chiu dung dudc.

Hoa ra cling chang cé thit gi dudc goi 1a “lanh sam Douglas”
c3, vi nhiing giéng tach biét vdi cic dic diém hoan toan khac
nhau dudc nhap khau vao chiu Au. Nhiing giong dén ti bs bién
Thai Binh Duong 13 pht1 hop nhat. Tuy nhién, hat ctia ching, bi
tron 1an véi hat ctia nhitng loai moc siu trong dat lién, cach xa
dai duong. Va khién tinh huéng trd nén phtic tap hon, hai bén
lai rat dé lai gidng véi nhau, cho ra d&i nhitng hau dué thé hién
cac dac tinh hoan toan khong doan trudc dugc. That khéng
may, thudng mat it nhat bén muoi nim thi ban mdi cé thé biét
ciy cé khde manh hay khong. Néu chting khde manh, chiing sé
gitt nhiing chiéc 14 kim mau lam luc day stc sdng clia minh
cung tan 14 rAm rap véi nhiing canh moc san sat nhau. Than cta



nhiing ciy lai chita qua nhiéu gen ti nhiing ciy dén ti nhiing
vung dat sdu bén trong sé bat dau ri nhuya va nhitng chiéc 14 kim
ctia ching sé tréng rat 0 rii. Cudi cing, day don gian 1a su diéu
chinh tu nhién, mic du cé vé rit tan nhan. Nhiing ké cé gen
khong phtt hdp sé bi loai bd, ngay ca khi qud trinh nay dién tién
qua nhiéu thap ky.

Nhiing ciy dé gai ban dia chang gip ric roi gi trong viéc tong
khtt nhiing ké xdm nhip nay di. Ching s dung chién thuit
tudng tu nhu khi d6i phé véi sdi. Nhan t6 quyét dinh dé séi cé
thé thing 4p dao lanh sam Douglas sau nhiéu thé ky 13 kha ning
sinh trudng noi béng tdi day dic u 4&m nhat dudi nhiing tin cay
to. Con chau cia nhitng cdy me dén tit Bic My can ludng anh
sang 16n hon thé, va ching sé héo rui trong nhitng “khu vudn
tré” do nhiing ciy rung 14 ban dia 14p nén. Chi khi con ngusi
nhiing tay gitp d& bang cach ct lap di lip lai viéc phat quang
ciy coi dé 4nh mat trdi chiéu roi xudng dat, thi nhiing cay lanh
sam Douglas bé nhd mdi cé co hdi song sét.

T1nh hinh rat nguy hiém khi nhiing ké “ngoai quoc” bat ngd
xuat hién lai rat tu0ng déng vé mit gen véi nhitng loai ban dia.
Thong rung 14 Nhat Ban 14 moét vi du dién hinh. Khi loai nay dén
day, ching gap g8 loai thong rung 14 chiu Au. Thong rung la
chiu Au thudng moc cong va kha cham, vi viy vao thé ky trudc,
loai nay thuong bi thay thé bang thong NhAat Ban. Ca hai loai dé
dang tap giao vdi nhau dé tao ra gidong lai. Piéu nay giy ra nguy
cd rang moét ngay nao d6, mot khoang thdi gian dai nita tinh tu
bay glo nhiing cdy thong rung 14 chau Au thuan chung cudi
cung sé bién mat. C6 su trdén 1an va 16n x6n gen nhu vay dang
dién ra trong khu ritng ma t6i quan ly & diy nui Eifel, nodi ma
chang cé ciy nao 1a loai ban dia ci. Loai cé kha ning tuyét
ching khdac 1a ciy duong den, chung dang song 1an 16n véi
nhtIng cdy duong von 14 giong lai tit loai duong Canada do con
ngudi trong.

Nhung hau hét cac loai dudc dua vé déu khoéng tao thanh
moi de doa cho céac loai ban dia. Khéng cd su gitp d& ctia ching



ta, nhiéu cay ngoai lai sé 1an nita bién mat sau nhiéu nhat 13 vai
trdm nidm. Thim chi du dudc chiing ta giup d3, viéc nhiing ké
mdi dén nay cé séng noéi qua thoi gian dai hay khéng 1a rat dang
nghi ngai. Vi nhiing loai gy hai gy bénh cho ching ciing biét
16i dung thuong mai toan cau. Pung 1a khéng cé ai chlt ddng
nhap khau nhitng sinh vat nay hét - xét cho clung, ai lai muoén
dem vé nhiing loai gy hai chit? Song, chAm ma chic, 1ii ndm va
c6n trung van dang do dam bing qua Dai T4y Duong hoéc Thai
Binh Duong trong nhiing 16 gb xé nhép khau réi “an cu lap
nghlep tai chiu Au. Thucng ching nam trong céc vat liéu dong
géi, chang han nhu cic tdm pallet gb chua dudc xtt Iy & nhiét do
dd cao dé giét chét hét nhiing sinh vat giy hai niy. Va nhiing
kién hang do riéng cic cd nhin tu nudc ngoai gii di thinh
thoadng cling chtta nhiing con c6n tring con sdng. Téi da cé kinh
nghiém c4 nhan vé viéc nay. Téi dit hang mdot ddi gidy Mo-ca*
o tl Baic M§ dén nha t6i tai Puc. Khi t6i 1dy d6i gidy da ra khdi
16p gbi bang gidy bio, nhiéu con bo nhé mau nau lién bo vé phia
toi. T6i voi va bat ching nhanh nhat cé thé, nghién chét ching,
roi vat chting vao thiing rac. Viéc nghién chét 1ii bo dudgc viét ra
dudi ngdi but clia mot nha bao tdn cé 18 nghe kha ky cuc, nhung
nhiing con cén trung dude dua dén nay moét khi thoat ra va an
6n &1ai, sé de doa mang song ctia khéng chi nhitng loai ciy dudc
mang dén diy ma con ca nhiing loii ciy ban dia.

Bo sting dai chau A chinh 1a méi de doa nhu vay. C6 kha ning
né di di chuyén ti Trung Qudc dén chau Au va nhiing noi khac
trén thé gidi trong nhitng thiing dung hang. Loai bo nay dai mét
inch (2,54 cm) va cé rau dai 2 inch (5,08 cm). Véi chung ta, con
bo day trong that dep. Co thé mau sim cta ching diém xuyét
nhiing ddm tring, va ching cé nhiing vach den trang trén chan
va than. Tuy nhién, nhiing ciy rung 14 lai thay lii bo day rd 1a
kém duyén, vi loai nay dé tiing qua tring riéng ré vao hang ha
sa s6 khe niit nho trén vé cdy. Lii au tring hau d6i nd ra rdi an
udng, trudng thanh thi khoan nhiing 16 16n bang ngén tay cai
trén than ciy dé thoat ra. Nhiing 156 nay sau dé sé bi nadm tan
coéng, va cudi cung than ciy sé giy. Tai chiu Au, 1{i bo nay van



dang tip trung 8 nhiing khu vuc thanh thi, khién cudc song ctia
nhiing “dda tré dudng pho” cang trd nén khé khin hon. Chiung
ta vin chua biét liéu ching cé lan rong ra cac khu vuc riing ram
xa noi pho x4 hay khong, vi 1 bo nay ludi 1am, ching thich &
trong ban kinh vai tram yard xung quanh noi ching d3 duogc
sinh ra hon.

Mot loai khac dude “nhap khau” ti chiu A lai hanh xt rat
khac. Loai ndm dic thit nay - ndm gay bénh kho canh 3 tan bj,
dang trén da két 1liéu hau hét cac cay tan bi & chiu Au. Tai ndm
ctia loai nay tréng cé vé vd hai, tham chi kha dé thuong niia co.
Chung chi 1a nhiing cay nam bé xiu xiu moc trén cu6ng nhiing
chiéc 14 rung. Tuy nhién, ban than nhtIng sdi td nam lai moc
tran lan trong cay va giét hét cay tan b1 nay dén cay tan bi khac
Mot vai cdy tan bi dudng nhu van sdng sét sau nhitng dot tan
cong 1ap di lip lai, nhung kha nghi ngd rang liéu con riing tan bi
nao moc doc cac bd sudi va dong séng 3 chau Au trong tuong lai
niia hay khong? Lién quan dén van dé nay, t6i thinh thoang tu
héi liéu nhfIng nguéi kiém 14m c6 ddéng vai trd trong viéc lan
truyen can bénh nay khong’ T6i da ghé tham nhLIng khu r1Ing
bi ton hai nang & nam Ptic, va sau day, toilai quay vé va lam viéc
trong khu r1Ing minh dang quan 1y - van mang cung doi giay do!
C6 1& di cé nhitng bao tlit nidm ti hon dinh trén dé giay toi, di
chuyén dén day nui Eifel theo kiéu di 1au vé? D1 bat ¢t trudng
hdp nao, thi ké tit ltic ay, nhitng ciy tan bi dau tién & Hiimmel
cling d4 bi cin bénh nay tan cdng.

Bat chap tit cd nhitng diéu trén, t6i khong lo 1ang khi nghi
dén tuong lai nhitng khu ritng ctia ching téi. Vi trén nhiing luc
dia 16n (va luc dia A — Au 13 16n nhat trong tat ca cac luc dia), cac
loai ludn phai truc dién duong dau véi nhiing loai méi dén. Li
chim di tra mang dén nhiing loai vat bé nhd, nhitng bao tit nam,
hodc hat giong clia nhtIng loai cdy mdi trong 16ng cla ching,
hoac nhtIng sinh vat nay bi nhiing con bao dit doi thdi bay dén.
Mot cdy dude nim trim nim tudi chic chin tiing gip mot it bat
ngd trong cudc doi minh. Va nhd sy da dang 16n vé gen & mdi



loai cay riéng 1, nén ludn cé da s lugng ca thé thanh cdng vuot
kho.

Néu ban dang séng hay du lich dén Ptc, ban rat cé thé di
chti v thay mot s6 “cong dan” chim chéc mdi dude “nhép tich”
trong khi héa ra chiing chang nhin dugc bat ky su gitp dd nao
tit loai ngudi. Chang han nhu chim gay tring, loai da dén Dic tli
vung Pia Trung Hai vao nhiing nim 1930. Tiép @6 1a chim hoét
dau xam, mot loai thude ho chim hoét. Loai chim mau xdm niu
16m dém den nay da lién tuc di cu vé hudng tiy trong hai tram
nim. Chim bit dau di ti viung cuc bic, va hién chiing di dén
nudc Phap. Chung ta van chua biét dudc nhitng diéu bat ngd nao
ma li chim nay cd 1€ dd mang theo trong 16ng ctia ching.

Nhin t6 quyét dinh nhitng khu riing ban dia c6 thé khoe
khoin dén mtc nao khi d6i mit véi nhitng thay d6i nhu vay 1a
mtic d6 hoang sd ctia riing. Két noéi xa hoi cang nguyén ven va vi
khi hdu dudi cay cang 6n hoa chung néo, thi nhitng ké ngoai
bang xam lan kia cang khé long ma ‘an cu lac nghiép” dugc
chtIng day. N hiing loai thuc vat thucng ndi tiéng trén mit baola
cac vi du dién hinh cho diéu nay Chang han nhu loai ngo tay
khong 16 (con dudc goi 14 cti cdi thom hoang hoidc dai hoang
dai). Chting cé nguén gdc tl ving Caucasus® va cé thé moc cao
hon 10 feet (3,048 m). Nhitng cum hoa tring cé thé cé dudng
kinh dén 18 inch (45,72 cm), va vi qua dep, nén ching dudc
nhap khiau vao Trung Au cing nhitng ndi khac vao thé ky mudi
chin. Loai thuc vat nay trén thoat khéi nhiing khu vudn trong
ching, va ké tit dé chtuing dé dang lan rong ra khip cic mién
qué.

Ngo tay khong 16 dudc xem 14 cuc ky nguy hiém vi nhua cia
ching khi két hdp véi tia cuc tim cé thé dot chdy da ctia con
ngudi. Méi nam, hang triéu d6 dudc chi ra cho viéc dao xdi va
tiéu diét loai cdy nay, nhung déu ching mang lai thanh céng
dang ké. Tuy nhién, ngd tiy cé thé lan rong chi vi nhitng ddng
cd ring nguyén ban song doc by séng sudi da khdng con nita.



Néu nhiing khu ritng nay moc trd lai, ché dudi tdn ritng sé toi
tdm dén ndi ngd tay sé bién mat. Piéu tuong tu cling sé xay ra
cho loai béng nudc Himalaya va loai cot khi ¢t - nhﬁng loai
cling moc noi b séng vang béng rtIng cay. Cay di cé thé gidi
quyet rac r6i néu nhiing nd luc cai thién tinh hinh cda con
ngudi cho phép ching gianh dudc quyén kiém soat.

T6i da viét vé nhitng loai ngoai lai nhiéu dén ndi day cé 1é 1a
chd dé gidi quyét cau hdi rang thuit ngit “ban dia” c6 nghia 1a
gi? Chung ta cé khuynh hudéng goi cic loai 13 ban dia néu ching
xuat hién tu nhién bén trong bién gidi ctia mot quoc gia. Mot vi
du dién hinh ti thé gidi dong vat 1a loai séi — loai da tai xuat
hién 3 hau hét - cac qudc gia Trung Au trong nhitng nim 1990
va ké tlit @6 da dudc xem 13 mot phan khéng d6i clia hé déng vat.
Loai nay dudc tim thay & ¥, Phdp va Ba Lan thi con sdm hon thé.
Piéu nay cé nghia 1a séi di 14 loai ban dia & chau Au trong mot
thdi gian dai, chit khéng phai chi 13 loai ban dia 3 tiing qudc gia
riéng 1é. Nhung chang phai don vi dia Iy nay vin qua rong hay
sao? Khi chiing ta néi vé cd heo*® ban dia & P, thi diéu dé cé
nghia chung cling cu ngu & khu vuc thugng luu séng Rhine?
Nhu ban cé thé thiy, dinh nghia nay ching hdp 1y chit nao.
“Ban dia” nén dudc hiéu theo quy mo nhd hon rat nhiéu, va
khéng dua trén dudng bién gidi ciia con ngudi, ma phai dua trén
mdi trudng song.

M6i trudng song dudc xac dinh bang cac dic diém tai noi dé
(nudc, dia thé, dia h1nh) cung khi hau dia phudng Sau ky bang
ha viua qua, cdy chuyén dén nhiing méi trudng song ma ching
thay diéu kién noi do phit hop véi ching. Piéu nay cé nghia 1a,
vi dy, van sam xuat hién mét cach tu nhién (do dé cé thé dudc
xem la loai ban dia) 8 dd cao 4.000 feet (1,2192 km) so v&i mat
nudc bién tai Riing Bavarian, nhung ching lai khéng xuit hién
mot cach tu nhién (do dé khong dudc xem 14 loai ban dia) & vi tri
1.300 feet (0,39624 km), thap hon va chi xa chd trén nita dim
(0,8 km) - noi dé gai va linh sam théng tri. Cac chuyén gia da
dua ra thuit ngit “méi trudng song dic thit” - don gidn cé nghia



1a mbi loai déu c6 méi trudng sdng ma ching rat hanh phtc khi
sinh trudng & d6. Trai ngudc véi cac dudng bién gidi qudc gia cb
quy mod 18n, cac bién gidi mdi trudng séng clia cac loai lai tuong
tu nhu su phat trién nhanh cfia cdc thanh bang nhé. Khi con
ngudi 19 di cac ranh gidi va mang van sam cling thoéng xuéng
noi d6 cao thip hon va 4m 4p hon, nhiing cdy nganh thong nay
sé khéng phai 12 loai ban dia tai vi tri mdi nay; ching sé 13 dan
nhip cu. Vi nhu thé chiing ta sé chuyén sang vi du yéu thich
clia toi: Kién gb dd.

Tai chau Au, kién gb @4 14 biéu tuong clia sut bao ton thién
nhién. Tai nhiéu ndi, ching dugc khoanh ving va bao vé; trong
trudng hop xay ra xung dot, ching sé dugc dua di tai dinh cu
noi khac. Khong thé cé bat ky 16i phan ddi ndo vé viée nay vi thi
ma ching ta dang néi dén & day 1a mét loai dang bi de doa.

Bi de doa u? Nhung kién gb d6 ciing 1 “dan nhap cu” ma, cho
nén, t6i sé tranh cai rang cac nd luc dic biét dé bao vé ching 1a
khong can thiét. Chiing di chuyén bang cach bam dudi vin sam
va théng dudc trong thuong mai. Ban cé thé néi rang ching
bam riét 1dy nhitng chiéc 14 kim vi muc dich séng con, bédi
khong cé nhiing chiéc 14 hep, nhon cfia cic cdy nganh théng, thi
ching khéng thé xay t6 dudc. Piéu nay chiing td rang ching
khong hién dién trong nhiing khu riing ciy 14 rung ban dia ban
dau. Hon niia, chiing thich mait trdi, va chiing can anh sang mit
trdi chiéu 1én t6 minh it nhat vai tiéng moi ngay. Pac biét vao
mua xuan va mua thu, khi trdi rét budt, mét it nang Am sé bao
dam cho kién cé thém it ngay di suc sao xung quanh. Do vay,
nhiing khu riing dé gai t6i om khoéng thé nao 1am mdi trudng
song ctia kién gb dé dudc, va 1i1 kién sé mai mai ddi on cac kiém
1am vién vi c6 ké hoach md réng viéc trong van sam va thong.
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KHONG KHI RUNG RAM LANH MANH

Khéng khi riing rdm 13 vi du hoan hio vé khoéng khi manh
lanh. Nhiing ngudi mudn hit mét hai that sdu khéng khi trong
lanh hoic tham gia cac hoat dong thé chat trong khong khi dic
biét dé chiu sé budc vao ritng ram. Cé d moi Iy do dé 1am nhu
thé. Khong khi that su sach hon nhiéu bén dudi cy, vi ciy déng
vai trd nhu may loc khong khi khéng 16. Nhitng chiéc 14 phién
va 14 kim ctia ching du dua trong lan gié nhe diu diu, bat 1ay
nhiing hat 16n 1an nhé bay liing 16 qua. Mdi nim va moi dim
vudng, lugng vat chat bat dugc 1én dén 20.000 tan. Cay giit dudc
nhiéu vat chat dén vay vi vom 14 ctia chtiing tao thanh moét dién
tich bé mat rat 16n. Néu so sanh véi mot dSng cd cé kich thudc
tuong ty, thi dién tich bé mat ritng 16n hon ca trdm lan, phan
16n do cay than gb va cb co kich ¢G khac nhau. Nhiing hat bi loc
di khong nhlmg gdm céac chat gay 6 nhiém, chang han nhu bd
héng, ma con gbm phan hoa va bui bi th01 ti dudi dat 1én. Tuy
nhién, nhiing hat bi loc ¢é ngudn goc ti hoat déng clia con
ngudi thi dic biét nguy hai. Axit, cic chat hydrocarbon d6c hai,
va cac hgp chat nito tich tu bén trong ciy giéng nhu m& bam
trong bd loc clia quat thong khi 1ap trén bép nau in. Nhung cay
khoéng chi loc vat chat khéi khéng khi, ma con bom cac chat vao
trong khong khi. Chtng trao ddi cac bic thu mui huong va, di
nhién, con bom phytoncide ra ngoai - ca hai diéu nay t6i déu da
dé cap dén.

Cac khu ring déu khac nhau rat nhiéu, tity thudc vao loai cay
moc trong rung. Cac rung cidy nganh thoéng gidm dudc moét



lugng vi trung dang ké trong khong khi — diéu khién nhiing
ngudi dang phai chiu dung ching di iing cdm thay dic biét dé
chiu. Tuy nhién, cic chudng trinh trong lai ritng d3 dem van
sam va théng dén nhitng noi ma chiing khong phai 1a loai ban
dia, va nhitng k& mdi dén nay sé phai trai qua nhiing khé khin
ning né d méi trudng séng mdi. Théng thudng, ching duge dua
dén nhiing ndi c6 chiéu cao kha thip so véi mit nudc bién —
nhiing ndi qua Am va kho dé ciy nganh théng cé thé phat trién
tot tudi. Két qua, khong khi sé bui bim hon, nhu ban cé thé thay
rd khi nhitng hat bui dudc roi bat 1én trong ludng ning chiéu
xudng dat vao mdt ngay hé. Vi van sam va théng ludén cé nguy
co chét khat, nén ching trd thanh con moi dé xt 1y ddi véi 1ii bo
vo ciy - loai di theo d& danh chén ching. Ngay thoi diém do,
nhiing btic thu mui huong thé hién sy hoang loan tot d6 bat dau
x0dy quanh vom rung. Cay dang “kéu gao” xin giup dd va kich
hoat kho vii khi héa hoc tu vé ctia chtiing. Ban sé cam nhin dudc
tat ca nhitng thi nay qua titng haoi thd ngip huong ritng ma ban
hit vao trong phdi. Vay cé kha ning ban sé v6 thitc nhin ra tinh
trang bdo dong ctia cdy khéng?

Hiy xem xét diéu nay. Nhitng khu ritng bi de doa von di
thiéu 6n dinh, do @6, chiing khéng phai 14 noi thich hdp cho con
ngudi sinh séng. Do td tién thoi ky D6 P4a clia ching ta ludén tim
kiém nhiing chd ly tudng dé cim trai, nén néu chdng ta cé thé
nhan biét dudc tinh trang khu vic xung quanh minh bang truc
giéc thi cﬁng hcjp ly théi. C6 mot theo ddi khoa hoc néi vé van @é
nay: Huyét ap ciia nhﬁng du khéach dén thim riing sé téng khi
ho dung dudi nhting cay nganh théng, nhung huyet ap sé on
dinh lai va ha xubng khi ho dung trong mot quan thu sbi. Tai
sao ban khoéng tu kiém tra va xem tht loai ritng ndo ma & dé ban
thay thoai mai nhat?

Liéu chung ta cé thé bang cach nao day lang nghe dudgc
nhting gi cdy néila mot van dé da dudc giai quyét gan ddy trong
cac tai liéu chuyén mon Cac nha khoa hoc Han Qudc da theo déi
nhiing phu nii 16n tudi khi ho di bé qua khu vuc ritng ram va



khu vuc thanh thi. Két qua thé nao? Khi nhitng ngudi phu nit di
trong ring, huyét ap, dung tich phéi, va d6 co din ctia ddéng
mach déu dudc cai thién, trong khi moét chuyén du ngoan noi
thi trdn chang dem lai bat ky thay déi nio nhu trén. Cé kha
ning phytoncide cé dnh hudng tot 1én hé mién dich ctia ching
ta cling nhu trén stic khée clia ciy, vi chat nay giét vi khuan.
Tuy nhién, c4 nhan t6i nghi mét ly cdc tai khuiy day 15i trd
chuyén ctia cdy mdi chinh 12 Iy do ma chung ta thich di vao riing
nhiéu dén vay. It nhat 1a khi chiing ta di vao nhiing khu ring
chua bi khai pha.

Nhitng khich b hanh ghé thim mot trong nhiing khu bao
ton ciy rung 14 c6 trong canh riing t6i quan ly ludn bao rang tim
ho nhe nhdm hon va ho thay thoai mai nhu dang & nha. Néu
thay vao dé, ho di bd qua cac riing ciy nganh théng - phan 16n
nhiing ring nay 8 Trung Au déu 1a ring trong, do @4, ching
nhan tao va yéu 6t hon — thi ho sé khong trai nhiém dudc nhiing
cam giac nhu viy. C6 kha nang vi trong nhitng khu riing dé gai
0, cac “tiéng goi cAnh bao” it hon, do @6, hau hét cac thong diép
dugc trao ddi gitta cac cdy déu dong day hanh phtc, va nhiing
théng diép nay cling lay déng ca bd nido ctia chiing ta théng qua
dudng miii. Téi doan chic rang ching ta cé thé nhan biét dudc
tinh trang stic khde cfia ritng bang ban ning. Tai sao ban khéng
thi xem sao?

Trai ngudc vdi cac quan diém phd bién, khéng khi trong
rUng khong pha1 Itic ndo cling dic biét gidu oxy. Loai khi thiét
yeu nay dudc gidi phéng khi nudc va cacbon didxit dugc phan
giai trong qud trinh quang hop. Méi ngay hé, 8 mdi dim vudng
riung, ciy giai phéng khodng 29 tin oxy vao khoéng khi. Mot
nguoi hit gan hai pound (0,907 kg) oxy mot ngéy, thé nén d6 1a
nhu cau hang ngay cho khoang mudi ngan ngtidl Mbi 1an dao
budc trong rUng cing glong nhu tam tap dudi voi phun oxy véy.
Nhung chi vio ban ngay thdi. Cdy san xuit ra mot lugng 16n
carbohydrate khong chi dé tao gd ma con dé thda main con déi
cuia minh. Cay dung carbohydrate nhu nhién liéu, y nhu ching



ta vdy, va trong qud trinh s dung nay, ching chuyén héa dudng
thanh ning ludng va cacbon didxit. Vao ban ngay, diéu day
khong anh hudng nhiéu dén khong khi vi sau khi cong thém roi
lai trit di thi vin con mot lugng oxy du ra nhu téi vita dé cip
dén. Tuy nhién, vio ban dém, cidy khéng quang hdp, vi viy
ching khéng phan giai cacbon didxit. Thuc ra, hoan toan ngudgc
lai. Trong béng t6i, tit cd nhitng gi ciy lam 1a st dung
carbonhydrate, d6t chdy dudng trong cic tram phat ning ludng
clia té bao, va gidi phéng cacbon didéxit. Nhung diing lo, ban sé
khong chét ngat néu ban dao choi vao ban dém! Khéng khi
chuyén déng déu din khap ring gitp ddm bao tit ca cac loai khi
sé ludn hoa 1an vao nhau, vi vay viéc gidm sut khi oxy gan mit
dat khong dic biét gay chu y.

Vay cay thd bang cach nao? Ban cé thé thdy mot phan “phoi”
ctia cdy. P6 1a nhiing chiéc 14 kim hay 14 phién. Chtng cé nhiing
rinh hep 3 mit dudi trong kha giong nhitng cai miéng ti hon.
Cay st dung nhiing khe hé néy dé tha ra oxy va hit vao cacbon
dib6xit. Vao ban dém, khi cay khong quang hgp, qua trinh nay
dao ngudc lai. Khoang cach tu 14, xubng than, den ré 13 rat dai,
va do la ly do vi sao ré cay cung thd duge. Néu ré khéng cé kha
nang nay, thi cay rung 14 sé chét vao mua déng vi chung da vat
bo nhitng 14 ph01 trén mat dit ctia minh. Nhung cay van tiép tuc
hoat déng cam chiing tham chi ré cia ching con moc thém
duge mot it, nhu thé néng ludng phéi dugc tao ra voi sy trd giup
tu nhtIng kho du trit ctia cdy, vi vay chung can OXY. Va day 1a Iy
do vi sao that 14 khung kh1ep d6i véi cdy néu dat xung quanh
than chiing bi nén chit dén ndéi nhitng tti khi nhé trong dat bi
nghién nat. Ré ciy sé chét ngat, hoic it nhat sé khé thd, va két
qué 1a cdy sé ngd bénh.

Tuy vay, hiy quay trd lai v4i van dé thd vao ban dém. Khong
chi m6i minh ciy méi thé ra mét lugng 16n cacbon didxit trong
béng toi. Trong 14, trong gd chét, va trong nhiing nguyén liéu
thuc vat dang thdi rita khac, vi sinh vat, ndm, va vi khuin dang
ban rén “ché chén” dién cudng ca ngay 1an dém, tiéu héda moi



th cé thé an dudc réi thai ra chat day dudi dang dat mun. Vao
mua d6ng, tinh hinh thim chi trd nén khic nghiét hon. Di
nhién, dﬁy 14 lac ma cdy dang ngﬁ déng va thidm chi vao ban
ngay, muc OXYy van khong dat do6 day 3 ap, trong khi nhiing sinh
vat trong dat van vui vé t1ep tuc lam cong viéc cia minh dudi
long dit. Chung tao ra nhiéu nhiét dén ndi tham chi trong dgt
sudng gid ning né nhat, mit dit cling khong déng bang sdu qua
hai inch (5,08 cm). Thé cé nghia ritng mia déng 1a noi nguy
hiém a? Tht cttu chiing ta 13 su luu théng khéng khi toan cau,
thi lién tuc thoi khéng khi bién tuoi mat vao luc dia. V6 sd tio
song trong nudc min. Nhd cé chiing, mot lugng 16n oxy stii khdi
dai duong quanh nam. Hoat déng ctia tao trong dai duong cin
bang su thiéu hut oxy & nhiing khu riing Trung Au viao mua
déng tot dén ndi chiing ta cé thé hit mot hoi that dai thim chi
khi dang ding dudi ddm dé gai hay vin sam bi bao phtl trong
tuyét.

Vé van dé giac ngﬁ Ban c6 bao gid suy nghi liéu day c6 phé’li
la thu ma tham chi cay coi cling can dén khong? Diéu gi sé Xay
ra néu ching ta mudn glup chiing, va vi thé ching ta cung cap
anh sang cho chiing vao ban dém ciing nhu suét ban ngay dé
chiing cé thé san xuit nhiéu duong hon? Theo cac nghién cuu
hién nay, d61a mét y tudng t01 té. Duang nhu cay cung can dugc
nghi ngdl hét nhu chung ta can vay, va thiéu ngu cling gy ton
hai cho ciy nhu giy ton hai cho chting ta. Vio nim 1981, nha
bio Piic Gartenamt di dua tin rang bon phan tram cai chét cia
soi tai mot thanh pho My xay ra 1a do cy cit bi phoi dudi 4nh
sang hang dém. Viy con thdi gian ngi d6ng dai thi sao? biéu
nay di dudc thit nghiém mét cach v y bdi mot s6 ngudi yéu
thich ritng ram. T6i da viét vé van dé ddy trong chuong 22 “Ngl
déng”. Ho da dem nhiing ciy so6i va dé gai non vé nha, trong
chiing vao chiu va dé trén bé clta s6. Trong phong khach 4m
cing, vé mit nhiét d6 thi sé ch:ing co mua déng, tuc la phan 16n
nhiing cay non nay khong thé nghi ngoi va cu tiép tuc 16n 1én.
Nhung vao thai dlem nao d¢, su thiéu ngu tién hanh tra diia va
nhiing ciy nay - von dudng nhu ciang day stc song — chét di. Gid



thi ban cé thé tranh cii ring mot s6 mua ddng thit ra chang
lanh 180 gi cho 1dm, va it nhat & nhiing noi c¢é d6 cao trén mit
nudc bién thap, thi hiém khi cé nhitng ngay phii day suong gia.
Mic du vay, nhitng ciy rung 14 van mat di 14 ctia ching va
khong moc lai 14 méi cho dén tin muia xuin, vi, nhu t6i d3 dé
cdp, chung ciing tinh toan 46 dai cua ngay Nhung day chang
phal 14 tinh huéng ma nhting cdy nho song trén bé clta so ciing
trai qua u? Tinh hudng sé ding nhu viy néu nhu may sudi dugc
tat di va nhiing dém d6ng déu trai qua trong béng tdi, nhung it
c ai trong chiing ta san 1ong ti bd nhiét d6 dé chiu (khodng 70
d6 Fahrenheit = 21,111°C) va 4nh dén dién tring am 4p - thu
tao ra mua hé nhan tao bén trong ngbi nha cta ching ta. Va
khong cé ciy ring nao § Trung Au cé thé chiu dude mua hé
vinh ctiu.
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VI SAO RUNG LAI XANH?

Visao chiing ta thay hiéu thuc vat khé hon hiéu déng vat? Day
1 do lich st tién héa — diéu @4 tach chiing ta khéi thuc vat tit rat
sém. TAt cd cic gidc quan cla chung ta déu phat trién theo
huéng khac, do vay chung ta phai diing dén tri tudng tuogng ctia
minh dé mudng tugng ngay ci nhiing thit nhé nhat dang dién
ra bén trong ciy. Kha ning nhin mau ctia ching ta 1a mét vi du
hay. T6i yéu t6 hdp bau trdi lam rang r& trén vom 14 luc tot tuoi.
Véi t6i, su két hop mau sic nay 1a thién nhién trong trang thai
binh yén nhat, va 1a t6 hdp mau sic mang dén sy thu thai nhat
ma tdi c6 thé tudng tuong ra. Cay cé dong y vdi tdi khong? Cau
tra 16i ctia chting kha ning 1a: “Khéng it thi nhiéu”.

Dé gai, vin sam, va cdc loai khédc chic chan thdy bau trdi
thién thanh - déng nghla véi cé rat nh1eu anh mat trdi, tuong
d6i dé chiu. Mic du, d6i vdi chting, mau sic chang ling man hay
cam dQng dat dao gi, vi day chi la ngon cO ra hiéu “Tiéc tu chon
md& man rdi”. Vi bau troi khong mdy nghia la c6 anh sang cudng
do cao, do do, dong nghia véi diéu kién toi vu d@é quang hop.
Hoat d6ng dién cudng dé tao san lugng tdi da 1a cdng viée trong
tdm. Mau xanh lam nghia la rat nhiéu viéc. Céy no cing khi
chung chuyén hoa anh sang, cacbon di6xit, va nudc thanh cac
ngudn cung cip dudng, cellulose va cic chat carbonhydrate
khac.

Tuy nhién, mau luc lai cé y nghia hoan toan khac. Trudc khi
ndéi dén mau sac dac tht cia hau hét thuc vat, dau tién ching ta



phai trd 18i dudc cau hdi: Vi sao thé gidi lai day mau sic vay?
Anh ning c6 mau triang, va khi bi phan chiéu, né van cé mau
trang. Nhu vay, dang 1y xung quanh ching ta phai 13 quang
canh dudi dang tinh khiét quang hoc, nhu & trong phong bénh
vién mdi ding chi. Nhung d6 khéng phai 1a nhiing gi ching ta
nhin thay vi mbi loai vat liéu lai hap thu 4nh sang khac nhau va
chuyén anh sang thanh cac loai biic xa khac. Chi c¢é chiéu dai
budc séng con sét lai méi khiic xa va lot vao mat ching ta. Do
d6, mau sic clia cac sinh vat va vat thé dude quyét dinh bdi mau
sic clia 4nh sang phan chiéu. Vi trong trudng hop ctia 14 cay, thi
mau day 1a xanh luc.

Nhung tai sao ching ta khong thay 14 cdy mau den? Tai sao
chiing khong hap thu tat ca 4nh sang? Chat diép luc gitp 14 x{
ly 4nh sdng. Néu ciy xtt Iy 4nh sang mot cach siéu hiéu qua, thi
hau nhu sé khéng c6 anh siang sét lai — va khu riing ngiy ciing
nhu dém déu sé tréng t6i om. Tuy nhién, chat diép luc cé mot
nhudc diém. N6 cé thi goi 1a khoang trong luc, va vi né khong
thé sit dung phan quang ph6 mau sic nay, nén né phai phan
chiéu phan day trd lai du chua dung dén. Thit chiing ta dang
nhin thay that ra chila chd 4nh sang bd di - phan bi ciy loai thai
khong dung dén. Pep véi chtung ta; vd dung do6i véi ciy. Thé
cht’mg ta tha?{y thién nhién that dé chiu 1a vino phén chiéu rac
rudi a? Liéu ciy cé cdm glac giong vay vé van dé nay hay khong
thi t6i khong biét, nhung cé mdt diéu chic chin 1a: Nhiing cay
dé gai va van sam dang déi sé hanh phtic khi nhin thay bau trdi
xanh hét nhu t6i vay.

Khoang tréng mau sic trong chat diép luc cﬁng gy ra mot
hién tuang khac: bong rdm mau lyc. Neu nhting ciy dé gai dé lot
khong qua ba phan tram anh nang Xuong nén riung, thi dudi day
dangly phai hau nhu t6i om sudt ca ngay Nhung lai khong nhu
thé, nhu ban c6 thé ti minh nhin thay khi di dao trong rung.
Song van hiém cé loai thyc vt nao khac moc & chd day Nguyen
nhan la do khéng pha1 tat ca cac béng rdm déu c6 mau glong
nhau. Mic dit nhiéu sic thai mau sic bi tan ring loc di mat - vi



du, rat it mau dé va mau lam cé thé xuyén qua —- nhung mau luc
“ric rudi” thi lai khong bi nhu vay. Vi cdy khong thé stt dung
chiing, nén mot sd mau nay sé lot xudng mait dit. Do d4, ring
dugc truyén cho anh sang luc diu diu - thit tinh cd tao dugc hiéu
qua thu thai cho tdm hon loai ngudi.

Trong khu vudn cla téi, riéng mot cidy dé gai dudng nhu
thich 14 @4 hon. N6 dudc trong bdi mot trong nhitng ngudi tién
nhiém cta tdi, va di 16n thanh mot ciy to. T6i khéng thich né
1am vi, theo y kién ctia t6i, 14 né tréong khong dude khde manh.
Ban cé thé thay nhiing cay cé 14 hoi @4 & nhiéu cdng vién - noi
chiing can diy 1én niém yéu thich véi thit dang 18 13 mot bién
mau luc don diéu. Ciy day clia toi cd tén tiéng Anh thdng
thudng 12 dé gai ddng. (Trong tiéng Piic, né dudc biét dudi tén
Blutbuche, nghia 13 “dé gai mau” - chang khién toi théiy thich né
hon chut nao) NhIIng that ra, t6i nghl thay t1ec cho cay day, Vi
vé ngoai ciia nd sai 1éch so vdi vé ngoai truyen thong cua mot
ciy dé gai @3 khién né gip bat 1gi. Mau day la két qua clia sy roi
loan chuyén héa. Nhiing 14 non dang phét trién trén nhiing cay
binh thudng hay pha chiit mau d6 nhd ¢ mot loai chat chong
ning nam trong cidc mé mdéng manh cla chung Pay 1a chat
anthocyanin, thit chin tia cuc tim nham bao vé nhitng chiéc 14
bé nhd. Khi 14 16n 1én, chat anthocyanin néy dugc phén giai dudi
su giup d& ctia mét loai enzym. Mot vai ciy dé gai hodc cay
phong lai chéch khéi chudn tic nay vi chung thiéu mat loai
enzym 4y. Do dé, 14 ctia chiing phan chiéu 4nh sang d6 rit manh
va lang phi mét phan déng ké niang luong anh sang. Di nhién,
ching van cé téng mau lam trén quang phd dé quang hdp,
nhting ching khong dat dugc muc d6 quang hop bang véi miic
dd ctia nhiing ngtidl ho hang c6 14 mau luc. Nhitng chiéc 14 d4
nay ct lién tuc xuit hién trong thién nhién, nhung ching
khong bao gid ton tai 1du dai dudc, va ludn 1an nita bién mat.
Tuy nhién, con ngudi, lai yéu bat cit thit gi khéac biét, vi vay
ching ta tim kiém nhiing chiing loai cé 14 @4 va nhan gidong
chiing. C6 thé dung ciu “rac rudi cia ngudi nay lai 1a bau vat clia



ngudi khac” dé miéu ti hanh vi nay - diéu sé cham dut néu
ngudi ta biét nhiéu hon vé tinh hudéng ctia cay.

Tuy nhién, nguyén nhan chf yéu ma ching ta hiéu 1am cay
1a do chiing qua stic chadm chap. Thoi tho au va nién thiéu clia
chiing dai gdp mudi 1an ching ta. Tudi tho day & ctia chiing dai
it nhat gdp nim lan chtng ta. Nhiing ct ddng chii déng nhu ra
14 hay moc choéi mdéi mat hang tuan, thdm chi hang thang troi.
Vi vay, véi ching ta, dudng nhu ciy 1a sinh vat tinh tai, chi hoi
nang doéng hon so vdi nhiing cuc da mot chit. Va nhiing am
thanh khién ritng ram dudng nhu thit sdng déng - tiéng tan 14
sOt soat trong gid, tiéng cot ket khi canh va than bi gié thoi
nghiéng trudc nga sau - chi 1a nhitng chuyén d(f)ng du dua thu
dong ma du trong tinh hudng t6t nhat thi vin gay kho chiu cho
cay. Chang cé gi ngac nhién khi nhiéu ngtIdl ngay nay xem cay
chiang khac gl mot d6 vat. Pong thoi, mot s6 qua trinh bén dudi
than ciy dién ra nhanh hon nhiéu so véi nhitng qua trinh ma
chiing ta cé thé thay. Vi du, nudc va chat dinh dudng - “mau ctia
ciy” néu néi theo cach khac - Iuu chuyén tit ré 1én dén 14 & muc
mdt phan ba inch méi gidy (0,8466 cm/gidy).

Tham chi nhitng nha bio tén va nhiéu kiém 1am vién ciing 1a
nan nhan ctia 3o dnh thi gidc bén trong ring. Piéu nay hau nhu
chang may ngac nhién. Con ngudi dua dim rit nhiéu vao thi
gidc, vi vy ching ta dac biét bi &nh hudéng béi gidc quan nay. Do
dé, cac khu ring cd dai & cic ving Trung Au thudng khién
ching ta tu thiay minh thit ngdc nghéch va thit nghéo vé
chung loai khi chung ta lan dau tién nhin thz?{y cht'mg Su da
dang doi song dbéng vat xay ra va phat tr1en hau hét & nhiing
vuong qudc siéu ti hon, khuat khdi tAm mit ctia nhitng vi khach
ghé thim rimng. Chtung ta chi chi ¥ dén nhiing loai 16n hon,
chang han nhu chim chéc hodc déng vat ¢ v, va khong thiy
ching qua thudng xuyén vi nhiing cu din séng trong ring dic
trung nay phan 16n déu tram ling va rat nhat nhat. Vi vay, khi
t6i dua ngudi dén tham khu riing cia minh quanh nhiing khu
bao ton dé gai cd thy, ho thudng héi tai sao ho it nghe thay tiéng



chim hét vay. Nhiing loai séng 3 nhiing noi thoidng ding thudng
tao ra nhiéu tiéng 6n hon va it chiu khé an nap hon. Cé 1&, ban
da quen thudc véi hanh vi diy & khu vudn clia riéng minh, noi
ma chim sé ngd, chim sé ndi, chim hoét den va chim c6 dé
nhanh chéng quen mit ban va chang buén nhay hay bay di
nhiéu hon vai yard khi ban dén gan ching. Thim chi buém &
trong ring phan 16n déu c6 mau niu xam, va ching hoa 1an vao
vé cdy khi chung diu 1én than ciy, trong khi nhitng ch buém
bay lugn & nhitng khéng gian rong rii thodng dang lai tranh
nhau xudéng 1én mdt ban giao hudng day sic mau éng anh dén
ndi hau nhu chang thé nao ma nhin sét ching dudc. Tuong tu
nhu vy do6i véi thuc vat. Cac loai noi ritng rAm hau hét déu nhé
nhan va trong rat gidong nhau. Cé hang tram loai réu, tat ca déu
ti xfu, nhiéu dén noéi tham chi ca tbi cling khong cé & thong tin,
va tuong tu nhu vay d6i véi su da dang cac loai dia y. Nhitng loai
thuc vat séng noi dong bang quang ding quyén rii hon biét
dudng nio. Mao dia hoang ruc rd vuon cao 1én dén 6 feet
(182,88 cm), cic dai mau vang, luu ly mau thién thanh - vé dep
16ng 13y day khién trai tim ctia ngudi bd hanh cam thay vui
sudng.

Chang ngac nhién khi mot sd nha bao ton lai sung sudng khi
bio td hoic cac hoat dong 1Am nghiép thuong mai lam xdo trén
hé sinh thai rung bang ciach phat quang ca mot vilng rong 16n.
Ho that sy tin rang khéng gian thoang déng & ay sé giap tang su
da dang gidng loai, nhung ho lai bd sét su that rang viéc day
khién ring bi chian thuong tinh than. P& d6i 1dy viéc vai loai
thich nghi véi nhitng khu vuc trong trai ay - nhitng loai gid thay
vui nhu cé bac triéu khi sung suéng ddm minh trong 4nh mat
trdi ruce r8, thi hang trim vi sinh vat ma phan 16n ngudi it quan
tadm tdi lai dang chét dan tai noi d6. M6t nghién cttu khoa hoc
ctia Hoi Sinh Thai Hoc ctia Ptic, Ao, va Thuy Si di két luan rang
mic du gia ting quan Iy ring din dén gia ting @6 phong phu
chiing loai thuc vat, nhung day chang phai 1a nguyén nhan dé
an mung, ma l1a minh chiing cho muc d6 xdo trén ctia hé sinh
thai tu nhién.
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GIAI THOAT

d thdi ky cé su bién d6i moéi trudng manh mé nay, khao khat
c6 mot thién nhién chua bi khai pha ngay céng gia tang. Cac
qudc gia trén khép thé gidi dang ban hanh céc quy dinh phdp
luat nham bao vé nhung phan riing nguyén sinh con sot lai clia
minh. § Vudng quoc Anh, danh hiéu “vung rung co dai” sé dem
lai mé&t s6 bao vé cho nhiing viung ritng d3 1ién tuc ton tai it nhat
ti nhitng nim 1600. Ngay xua ching thudng 1a dat dai nam
trong khoi bat déng san rong 16n, sudt qua trinh lich stt, chting
duge diing dé khai thac rat nhiéu gb va dong vat hoang di, do
d6, mic di ban than phan gb cé 18 14 ¢d xua, nhung cdy moc &
day thi chua chac. Tai Uc, thuit ngit “riing nguyén sinh” gitp
bao vé mot s6 khu riing ¢ dai khéi viéc bi khai thac gb, nhung
khi 1oi ich kinh té sut gidm, thi s& khong tranh khoi phat sinh
cc tranh cii vé y nghia chinh x4c ctia thuit ngii nay.

Tai M§, cac khu bao tdn riing rim, chang han nhu cac céng
vién Adirondack va Catskill & bang New York, khéng dé loi ich
kinh té xam hai dén ritng. Theo hién phap bang, khu bao ton “sé
dugc vinh vién gilt gin dudi dang nhiing ving dat riing ram
hoang d&”, va khong dudc “ban, loai bdé hay pha hiiy” cac cay go
o) nhtIng khu vuc hoang da trong nhiing khu bido ton nay, hau
hét cic cdng trinh k1en tric déu khong dugc phep xay dung, xe
¢ 6 dong ca bi cim, va cua mdy thi can co glay phép dic biét.
biéu khdi dau chi 13 bién phap bdo ddm ring viéc khai thac gb
qua d6 vio thé ky mudi chin sé khéng dan dén x4i 1& dat va kénh
Erie c6 gia tri kinh té quan trong sé khong bi nghén day bun da



tré thanh phuong sach danh riéng cho ring va cac du khach
“chang dé lai dau vét gi” khi ho di qua.

Tham chi con xa x6i hon nita 1a Ritng Mua Gau Lén tai mién
bic British Columbia, bao phii gin 25.000 dim vudng (64749,7
km?) doc theo bd bién gbd ghé. Mot nlta khu vuc nay 1a ritng, gom
khodng 8.900 dam vudng (23050,89 km) ritng nguyén sinh.
Chd ritng nguyén sinh nay 1a nha cfia loai gau than linh quy
hiém, loai mic dii céd mau trang, nhung khong phai gau Bac cuc
ma lai 1a gdu den c6 16ng trang. Thd dan chau My tai khu vuc
nay da chién dau ké tit nhitng nim 1990 dé bao vé qué huong
minh. Vao ngay 1 thang Hai nam 2016, dd cé mét thda thuin
tuyén bo giit 85 phan trim ring khdi viéc khai thac gb, mic dut
thdéa thuin nay cho phép loai bd 15 phan trim cay - chii yéu 1a
nhiing ciy cd thu & nhiing noi cé d6 cao trén mait nudc bién
thap. Sau mot thdi gian dai dau tranh, it nhat 3 cé mot so tién
bd trong viéc bdo vé khu vuc cuc ky dic biét nay. Thu linh
Marilyn Slett, cht tich Lién Minh Cac Bo Téc Da D6 Vung Duyén
Hai nhan thic sdu sic vé tAim quan trong clia ring rim: “Cac tdc
trudng ctia chtng téi hiéu rang niém hanh phuic khde manh ctia
chiing ta gan lién véi niém hanh phtc khde manh clia dat va
nudc... Néu chung ta st dung kién thtc va su thong thai clia
minh dé chim séc (chtung], ching sé chim séc lai chung ta
trong tuong lai”. Nhiing thé din ndi tiéng Kichwa sdng tai
Sarayaku, Ecuador, xem ring ctia ho 1a “biéu hién vui sudéng
nhat ctia chinh cudc song”.

Tai Trung Au dan cu ddng dtc, ring rim 13 noi 4n nau cudi
cling ctia nhiing ngudi mudn dé tim hon minh v canh bay cao
& cac vung dat chua bi ban tay con ngudi dong dén. Nhung that
ra chang cé chd thién nhién chua bi khai phé nao con sét lai noi
day. Nhitng khu ritng nguyén sinh d3 bién mat hang thé ky
trudc roi, ban dau 1a dudi ludi riu, cudi cung 1a dudi ludi cay ciia
6ng cha ching ta — nhiing ngufﬁ bi btia vy bdi nan déi. Pung la
ngay nay, mot 1an niia lai c6 nhitng khu vuc dudc bao phti bdi
ciy 16n nam bén canh cac khu din cu va déng rudng, nhung



nhiing ndi day giong d6n dién hon 14 riing rim — tit ca cay déu
ciing mot lodi va cling mét dd tudi. Cac chinh tri gia bat dau
tranh cii liéu nhiing chd trong cay nhu vay cé thé thit su goi 1a
rung hay khong?

Cé su ddng thuan giiia cac chinh tri gia Pdc rang nim phan
trim ring nén dudc cho phat trién tu do dé ching cé thé trd
thanh nhitng khu ritng nguyén sinh vao mai sau. Thoat dau,
diéu d6 nghe ching cé gi to tat, va thang than ma ndi thi that
xau ho khi so sanh vdi nhitng qudc gia nam & cac khu vuc nhiét
déi trén thé gidi - nhitng noi ma ching ta luén chi trich 1a thiéu
bao vé ritng mua. Nhung it nhat day 1a su khéi dau. Ngay ca khi
chi hai phan trim ring & Puc thoat khi su can thiép cfia con
ngudi, thi nhiéu day van hon 770 dim vudng (190271,143 km).
Ban c6 thé quan sat dude dnh hudng cla stic manh ty nhién &
nhiing khu vuc nhu viy. Trai ngudc véi nhitng khu bao ton
thién nhién — noi luén dudc chinh 1y can thin, ngudi ta sé hoan
toan chang lam gi hét doi vdi nhitng thit dude bao ton & day.
Trong thuit ngii khoa hoc, diéu d4y dudc biét dudi tén “bao ton
qua trinh”. Vi thién nhién hoan toan chang quan tim dén
nhiing th ma con ngudi ching ta mudn, nén cic qua trinh
khéng phai Itic nao cling dién ra nhu chiing ta mong ddi.

Vé co ban, khu vuc dude bao vé caing mat can bang nghiém
trong chitng nio, thi qua trinh héi phuc lai thanh riing chua bi
khai pha cang manh mé chiing d4. Su tudng phan 16n nhat
chinh 14 d mot canh déng tro trui, tiép d6 12 & mot tham cd gia
dinh bi cidt méi tuan. Téi cht y diéu day ciing xay ra quanh cho
ng01 nha thLIdng truc trong ring cuia ching téi. Lu6n co nhiing
mam soi, dé gai va bach duang nht 1én mit cd. Néu tbi khong
cit chung di thLIdng Xuyen chi trong vong nam nam tdi sé co
mot quan thu gom cac cay non cao khoang 6 feet (1,83 m), va
manh thién dudng nhd clia ching téi sé bién mat sau tan 14 cia
chung.

Trong nhiing khu vuc ritng rdm ctia Trung Au, viéc nhiing
don dién van sam va théng trd lai thanh riing cé xua 1a manh



mé nhat. Va chinh nhiing khu ritng nay thudng tréd thanh mdot
phan cfia nhiing céng vién quoc gia mdi thanh 14p, vi ngudi ta
thudng khéng mudn hdp nhit chiing véi nhiing riing cay 14
rung c6 nhiéu gid tri vé phuong dién sinh thai. Nhung day that
su khong thanh van dé. Ring nguyén sinh tuong lai van rat
hanh phtc dit dudc phat trién tit viée ddc canh. Mién 14 con
ngudi khéng can thiép vao, thi cé thé thay nhiing thay d6i quyét
liét dau tién chi sau vai nim. Thudng thi day 1a su xuat hién ctia
1ii con trung, chang han nhu i bo vé cay ti hon, loai gi¢ di cé
thé sinh s6i va lan rdng ma khong gip trd ngai nao. Nhitng cay
nganh théng nguyén ban dudc trong theo cac hang d6i xting &
nhiing ndi qua Am hoic qua khé ddi véi chting. Trong diéu kién
nhu viy, ching khoéng thé nao tu vé dudc trudc nhiing ké tan
cong, va chi trong vong vai tuan, vé clia ching sé hoan toan
chét do 1ii bo phd hoai.

Su xam 1an cfia 1ii con trung lan nhanh nhu chay ring xuyén
sudt cac khu riing thuong mai trudc day, dé lai sau lung nhiing
vung dat tro trui va dudng nhu da chét, rai rac nhitng sudn cay
xanh xdm. Khung cdnh 4m dam nay khién trai tim ctia nhitng
cdng nhin nha mdy cua tai dia phuong ri mau, vi ho thich dung
than ciy vao nhiing muc dich t6t hon. Ho cling tranh cii rang
khung canh hoang tan nhu vay nghia 1a du lich khéng thé thuc
su khdi sic. Piéu day cé thé hiéu dude, néu nhu du khich dén
ma chang hé chuin bi tdm ly trude. Ho dang mong doi dudc di
dao & naoi dang 1€ ra 13 mot khu ring nguyén sinh, va thay vi
duge nhin thay nhiing khodng xanh khde manh, ho lai gip phai
mdt diy sudn ddi bi bao phit hoan toan bdi ciy chét. Chi riéng
tai Riing Qudc Gia Bavarian, hon 20 dim vudng (51,799762
km) ritng van sam d3 chét ké ti ndm 1995 - khoang mdt phan
tu tong dién tich clia cong vién. Nhitng than ciy chét rd rang
khé chiu dung hon d6i véi du khach so véi nhitng khéng gian
trong rong, troc 1oc.

Phan 18n cac coéng vién qudc gia déu dau hang trudc tiéng
than phién am i va ban cho cac nha may cua nhiing cay ho da



don ha va loai khéi ritng nham dau tranh véi su quiy phé ctia bo
vo cdy. Pay 13 sai 1am nghiém trong. Vi vin sam va théng chét
chinh la cac ba d& cho rung cay la rung mdi. Chung trit nudc
trong than cay chét cia minh - thi gitp 1dm mat khéng khi
mua hé néng biic xuéng mic nhiét @6 cé thé chiu duge. Khi
chiing ngi xuéng, 16p chin khéng xuyén thing dudc 1am ti
than cay dong vai tro hang rao tu nhién — khong con hucu nao
c6 thé bang qua rao chin nay. Pudc bao vé theo cach day, nhiing
ciy soi, min mo, va dé gai bé nhd cé thé trudng thanh ma khong
bi gim mat. Va ngiy nao d6, khi nhiing than ciy nganh théng
da chét nay muc rita, chting sé tao nén 16p dat miin quy gia.

Nhung ban van chua thé cé mét khu ritng d3 phat trién 6n
dinh, vi nhitng ciy non déu khong c6 cha me. Chang cé ai § day
dé1am cham qua trinh sinh trudng ctia It nhd, bao vé chung, va
trong trudng hop khan cap, cho ching in dudng. Do d6, thé hé
ciy tu nhién dau tién trong mot céng vién quoc gia it nhiéu 16n
1én giong nhu “nhiing dda tré dudng phd”. Thim chi viéc cac
loai cay troén 14n véi nhau ban dau ciing 1a phi tu nhién. Nhiing
ciy nganh théng song trong don dién trudc day gieo day hat clia
minh xuéng trudc khi réi di, vi vy, vin sam, thong va linh sam
Douglas 16n 1én cling véi dé gai, s6i, va linh sam bac. Lic day,
cac quan ly thudng trd nén mat kién nhan. Chiang cé gila c3, vi
néu nhiing cdy nganh théng hién da “that sting” bi loai bé di, thi
khu ritng nguyén sinh tuong lai sé phat trién nhanh hon mét
chiit. Nhung mot khi ban hiéu rang thé hé ciy dau tién kiéu gi
cling sé moc qua nhanh, vi vy sé chang thé song tho — va rang
két cau x4 hoi 6n dinh trong ring rim sé khéng dudc thiét 1ap
cho dén rat 1au vé sau - thi ban cé thé sé cé quan diém thoai mai
hon.

Nhiing ciy tai d6n dién 16n 1én trong ddm cay 14n 16n sé ra di
khi chua dén moét tram nim, vi ching sé moc qua khéi ngon ctia
nhiing ciy rung 14, va ding tro ra d6, chiang dudc bao vé trudc
hudéng quét clia bio td — thit sé nho bat ré chiing 1én mét cach
tan nhin. Nhitng khoang trong dau tién nay sé dude khac phuc



bdi thé hé ciy rung 14 thi hai - thé hé nay gid ¢ thé 16n 1én dudi
su bao vé ctia vom ring ram rap 14 do cha me chting hinh thanh.
Tham chi néu ban thin nhiing vi phu huynh nay khéng song
tho, chiing van sé song du 1du dé dem dén cho cic con ching
mdt khéi dau cham cham. M6t khi nhitng cy non nay dén tudi
vé huuy, khu riing nguyén sinh tudng lai sé dat dudc su cin
bang, va tit @6 trd di, hau nhu sé khong cé thay d6i nao xay ra.

Mat nim trim nim, tinh tU thoi diém céng vién quoc gia
duge thanh 1ap, thi mdéi dat dude diéu nay. Néu cac khu vuc
riung ciy rung 14 c6 thu réng 16n — nhiing noi chi bi khai thac
thuong mai vita phai - duge bao vé, thi chi mat hai trim nim 1a
da dat dudc diéu trén. Tuy nhién, vi nhitng khu ritng dudc chon
bao vé trén khip nudc Pic lai khéng nam trong trang thai tu
nhién, nén ban phai cho chiing thém it thdi gian niia (theo quan
diém ctia ciy) va cho phép giai doan tai cau tric dic biét manh
mé dién ra trong vai thap ky dau.

Cé mot quan niém sai 1am thong thudng vé vé ngoai clia
nhiing khu riing nguyén sinh tai chau Au, néu nhu chiing xuit
hién tai day. Nhitng ngudi khong cé kién thic chuyén moén
thudng cho rang cay bui phat trién sé chiém lay ca vung dat, va
sé khong thé di xuyén qua khu ritng dudc nita. Noi ma hdm nay
phan 16n bao phﬁ bdi riIng ram von it nhat cé thé tiép can dudc
moét phan thi ngay mai chd d4y da roi vao hén loan. Nhiing khu
bao ton ring chua bi nhitng ngudi kiém 14m ddéng dén trong
hon mdt trim nim da chiing minh diéu ngudc lai. Vi béng ram
day dic, nén hoa dai va cay bui khdng cé co hoi phat trién, do
viy mau ndu (ti 14 gia) pht khip nén ritng tu nhién. Nhiing ciy
nhé 14n 1én cuc ky chadm va v6 cung thang, nhitng canh bén clia
chiing thi ngan va hep. Nhiing cidy me 16n tudi théng tri, va
than cdy hoan hao cfia chiing dudi thang 1én tr&di nhu nhitng cay
coOt tru trong thanh duong.

Ngudc lai, &nh sidng trong nhiing khu riing dudc quan ly
nhiéu hon rat nhiéu, vi ciy lién tuc bi loai bd. Cé va ciy bui moc
lén & nhitng cho tréong, va nhiing bui gai réi bu sé ngin trd



nhiing con dudng vong it ngudi biét dén. Khi cay bi d6n ha va
tan 14 cua chung nam lai trén mit dat, dong d6 nat nay cang tao
thém nhiéu chudng ngai vit niia. Ca khu riing déu cho thay
hinh 4nh mo6t md hét stc 16n x6n. Tuy nhién, nhiing khu ring
nguyén sinh, cin ban déu rat dé tiép can. Chi cé vai than cay
chét to 16n nam trén mait dat day dé — ching cung cap chdé nghi
ngoi tu nhién. Vi ciy sdng rat tho, nén rat it ciy chét ngi xudng.
Hon nifa, chang cé bao nhiéu chuyén xay ra ca. Rat it thay déi c6
thé thay rd trong thdi gian mdt doi ngudi. Cac khu bao toén noi
nhiing khu ritng nim dudi su quan ly dudc cho phép phat trién
thanh nhiing khu ritng nguyén sinh cé tac dung lam diu thién
nhién va tao ra nhiing trai nghiém tot dep hon cho nhiing ngudi
tim kiém su nghi nggdi va thu giin.

Vay con an toan ca nhén thi sao? Chﬁng phéi hang thang
ching ta déu doc thay nhtIng moi nguy cua viéc di bé dudi
nhiing tan cdy gia? Canh cdy roi Xuong hodc ca ciy nga ngang
1én 16i di bd, nha kho hay nhiing ch1ec 6 t6 dang dau? Chic chin
diéu d6 cé thé xay ra. Nhung mdi nguy trong nhtIng khu ring
dugc quan 1y con cao hon nhiéu. Hon 90 phan trim cac thiét hai
do bio déu xay dén cho nhiing ciy nganh théng moc trong
nhiing do6n dién thiéu 6n dinh - chuing sé ngi xudéng dudi
nhiing con gié manh véi van tdc 60 dim mdt gid (96,56
km/gi0). Toi chang biét mot trudng hgp nao khu rung céy 14
rung c6 thu dugce tu y 16n 1én trong nhiéu nam lai chiu thiét hai
nhu thé trong thdi tiét tucng tu. Vi thé, tat ca nhiing gi t6i ¢
thé néila: Hay c6 cach tiép can noi hoang da bao dan hon!
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KHONG CHI LA HANG HOA

Né'u ban nhin vao lich st chung ctia loai ngudi va dong vat, thi
nhiing thap ky cudi ciing ctia thé ki hai muoi va khoang thap ky
dau tién ctia thé ky hai mudi mét 1a kha quan tich cuc. Pung 1a
van con nhiing xi nghiép chin nudi, cic thi nghiém trén doéng
vit, va nhitng kiéu béc 16t tan nhan khac; tuy nhién, khi ching
ta cong nhan cac loai dong vat cé doi song cam xUuc ngay cang
Ehuﬁc tap, thi ching ta cung dang md rdng cac quyén cho ching.
O Piic, mdt dao luat cai thién quyén ddng vat theo luit dan su
(dudc dé cap & Puc bang tén viét tat 1a TlerVerbG) di cé hiéu luc
tlt ndm 1990. Muc dich ctia ludt nay la bdo dam dong vat khéng
con bi d6i xtt nhu @6 vat nita. Ngay cang nhiéu ngudi ciing nhau
tit bd thit hoic nghi nhiéu hon vé cich ma minh nén mua thit
dé thic day viée d6i xt nhan dao véi dong vat.

T6i hoan nghénh nhLIng thay doi nay vi gid ching ta d4 phat
hién rang dong vat ciing cé nhiéu cdm xtc tuong dong véi con
ngum Va khong chi déng vat cé vi - nhung loai co ho hang gan
vdi chung ta, ma tham chi ca con trung, chiang han rudi g1am
cling thé. Cic nha nghién citu & California di phat hién rang
tham chi nhitng sinh vat ti hon nay cé 18 cling biét mdéng mo.
Théng cadm vdi i1 rudi u? Nghe kha 13 cudng diéu vdi hau hét
moi ngudi, nhung con dudng cdm xtic dén ndi ring ram thim
chi nghe con cudng diéu hon. That sy, khoang trong khai niém
gitia rudi va cay 1a hau nhu khong thé vugt qua duge d6i véi hau
hét chiing ta. Thuc vat khéng cé nio, chting di chuyén rat cham,
diéu ching quan tdm hoan toan khac véi chiing ta, va ddi séng



hang ngay ctia chung dién ra véi nhip dé cuc ky cham chap.
Chang hé ngac nhién khi, mic dit moi dta tré dang tudi dén
trudng déu biét cay 1a moét sinh vat séng, nhung ching cling
biét ciy dudc phan loai 13 vat thé.

Khi nhiing khtic gb trong 16 sudi nd lach tach vui tai, thi xac
ctia mot ciy dé gai hoidc mdt cay soi dang chén vii trong 1a.
Gidy ctia quyén sich ma ban dang cam trén tay dudc 1am tit v
bao cfia van sam, va bach duong bi ddn ha (néi cach khac, bi
giét) cling cot dé cho muc dich nay. Néi thé nghe hoi qua nhi?
TOi kh6ng nghi vay. Vi néu chtng ta van gift trong dau tat ca
nhiing gi chung ta da hoc dugc trong cac chLIdng trudc, thi chic
chin ta sé rat ra duge su tuong dong & lgn va thit ldn Thang
than ma néi, ching ta ding nhitng vat song di bi giét dé phuc
vu cho muc dich cfia ching ta. Piéu day cé khién hanh vi clia
ching ta dang bi chi trich khong? Khong nhat thiét. Xét cho
cting, ching ta ciing 13 mot phan clia thién nhién, va chiing ta
dugc tao ra theo cadch ma ching ta chi cé thé song sét néu cé su
gitp d& clia cic vat chat hitu cd tit cac loai khdc. Chung ta va tat
ca cac loai dong vat khac déu cé chung diém bat budc nay. Cau
héi thuc su 14 liéu chtng ta chi tu tién 13y nhiing gi ching ta can
tit hé sinh thai, va - tudng tu trong cach ddi x{ ctia chiing ta véi
doéng vat — liéu ching ta cé tha cho ciy khoi phai chiu néi dau
dén khong can thiét khi ching ta 1am diéu day hay khéng?

biéu d6 nghia 14 st dung gb van dudc mién 1a cay dudc phép
song theo cach pht1 hop véi lodi clia chiing. Va diéu d6 cé nghia
1a chiing nén dudc dap tng nhu cau xa hdi, dude 16n 1én trong
mdi trudng rimng thuc thu trén mait dit chua bi khai ph4, va
dugc truyén lai kién thiic cfia minh cho thé hé ké tiép. Va it nhat
dim ba cay trong s6 chiing nén dudc phép gia di dang hoang, roi
cudi cling dudc chét tu nhién.

Cac ndng trai hitu cd cé y nghia nhu thé nao d6i v4i nén noéng
nghiép, thi nhiing khu ritng bao phti lién tuc dudc cat tia chon
loc can thin cling ¢ y nghia nhu thé @6 ddi véi nén 1am nghiép.
Trong nhiing khu riing nay (tiéng Diic goi 1a Plenterwilder), cay



& cac do6 tudi va kich thude khac nhau duge tron 14n véi nhau dé
nhiing cay con cé thé 16n 1én bén dudi me chting. Thinh thoang,
mdt cdy dude thu hoach can thin va dudc di doi bang ngua. Va
dé nhitng ciy gia c6 thé hoan thanh st ménh ctia minh, nim
dén mudi phan trim dién tich khu vuc sé dugc bao vé hoan
toan. GO ring lay tit nhitng ciy thudc loai phit hop duge quan ly
kiéu nhu vay cé thé duge st dung ma khéng phai day dit luong
tdm. That khéng may, 95 phan trim cach quan Iy ritng hién nay
& Trung Au déu kha khéc so véi trén, stt dung may moéc hang
ning va cac doén dién doc canh.

Nhitng ngudi khong cé kién thtic chuyén mén thudng theo
ban ning nim bit nhu cau thay ddi phuong thic quan 1y ring
t6t hon so véi nhiing chuyén gia lam nghiép Ngufji dan ngéy
cang dinh liu nhiéu hon vao viéc quan ly riing cong dong, va ho
khing khing yéu cau nha chiic trach phai co tiéu chuin moi
trudng cao hon. Ching ta c¢é mét vi du vé Konigsdorf “than
thién véi ritng” gan Cologne, noi di dat duge thda thuin trung
gian véi s& 1dam nghiép va bd tai nguyén thién nhién va moi
trudng dia phuong rang may méc hang ning sé khéng con dudc
st dung va nhiing ciy rung 14 cao tudi sé khong bao gid bi don
ha. Bén kia Pai Ty Duong, 3 Virginia, nhiém vu ctia T6 chtic phi
16i nhuan Chita Lanh Ring Bi Khai Théc 14 “gidi quyét nhu cau
ctia con ngudi doi véi 1am san khi tao nén su chung sdong nudi
dudng gitta ring va céng dong loai ngudi.” T6 chiic nay tng ho
cic sang kién 1am nghiép dua vao cong ddng, ddy manh viée s
dung ngua, la, bo @& di ddi nhiing cay di chit cling phudng
phép loai bd cac thé cdy dang song chit vat khi thu hoach gé, va
délai nhiing cdy manh khde nhat.

Trong trudng hdp cia Thuy Si, toan bd qudc gia déu quan
tdm dén cach x{ 1y phtt hdp cho tiing loai ddi véi tit ca nhiing
vit cé mau xanh. M6t phan hién phdp viét rang “can luu tim
dén chin gi4 tri cia sy sang tao khi xt Iy ddng vit, thuc vat va
nhiing sinh vat khac.” Vi vy, ngat 1ay nhitng dda hoa doc theo
cao toc 3 Thuy Si ma khoéng cé 1y do chinh ding chic chin



khong phai 1a y kién hay. Mic dit quan diém nay goi ra nhiéu cai
lac dau trong cdng dong qudc té, nhung riéng téi lai hoan
nghénh viéc phd bo cac rao can dao duc gitia ddng vat va thuc
vat. Khi kha ning ctia thuc vat dudc biét dén, va ddi song cliing
nhu cau cadm xtc ctia ching dudc céng nhan, thi cach ching ta
doi xtt véi thuc vat cling sé dan dan thay doi. Cac khu ritng dau
tién va trude hét khong phai 1a nhiing xudng gd hay nha kho
chita nguyén liéu thé, th nhi khéong phai chi 12 méi trudng
song phtic tap ctia hang ngan loai sinh vat — day 1a cich ma 1am
nghiép hién dai dang d6i xit vdi riing. Thuc ra, moi thit hoan
toan ngudc lai.

Bat ct ndi nao ma ring rdm cé thé phat trién theo cach phit
hdp vdéi giong loai, chting sé cung cap nhitng chtic ning ich loi
dic thii - thit, vé phuong dién phép 1y, dudc dit trén nganh san
xuat gd trong rat nhiéu bo luit vé ritng rim. Téi dang néi dén
thdi gian nghi ngoi va phuc hoéi. Nhitng thao luin hién tai gitta
cadc nhom modi trudng va nhiing ngudi st dung rung, cung vdi
nhiing két qud khich 1é dau tién - chiang han nhu ring &
Konigsdorf — d3 dua dén hy vong rang trong tuong lai, ritng ram
sé tiép tuc song doi sdng bi mat cia minh, va con chau ching ta
van sé c6 co hdi dao budc trong ring véi su kinh ngac. Pay 1a
nhiing gi ma hé sinh thai nay dat dudc: Pay ap su song véi hang
chuc ngan loai song dan xen va phu thudc 1an nhau.

Va mang ludi lién hé toan cau clia riing rim quan trong dén
dudng nao do6i véi nhitng khu viuce khéc ctia thién nhién d3 dudc
lam rd bdi cAu chuyén ngin & Nhit Ban nay. Katsuhiko
Matsunaga, mot nha héa hoc hai duong & Pai hoc Hokkaido, da
kham pha ra rang nhitng chiéc 14 rdi xudng cic dong sudi va
dong song sé loc axit chay vao dai duong, nhd vay kich thich su
phét trién ctia sinh vat phit du, nén tang dau tién va quan trong
nhat trong chudi thiic 4n. C4 nhiéu hon 1a nhd ritng a? Cac nha
nghién cttu da khuyén khich trong thém nhiéu cay & khu vuc
ven bién, vi thuc ra diéu nay sé dan dén san Iuong cao hon cho
nhiing ngudi lam nghé ca va nudi hau.



Nhung chiing ta khong nén quan tim dén cay chi don thuan
vi nguyén nhan vat chat, ching ta ciing nén quan tim dén
ching vi nhitng ciu d6 va nhitng diéu ky diéu nho nhé ma
chiing cho chiing ta thay. Dudi tan ciy xanh, nhiing su viéc kich
tinh hang ngay va nhiing ciu chuyén tinh yéu cdm ddéng dang
dién ra. Noi day la phz?in cudi cling con sét lai cia thién nhién,
ngay trén ngutdng clia cla chung ta, noi nhiing chuyén phiéu
luu sap dugc trai nghlem va nhting bi mat sap dugc kham pha
VA ai biét dugc, cé 18 mot ngay nao d6 ngdn ngit clia ciy cudi
cling sé dudc gidi mi, dem dén cho chting ta nhitng nguyén liéu
tho tao ra nhiing cdu chuyén tuyét voi hon nita. Cho dén lic day,
khi 1an téi ban di dao trong riing, hiy dé tri tudng tuong clia
ban bay cao. Xét cho cling, trong nhiéu trudng hop, nhitng gi
ban tudng tudng chang hé xa rd&i thuc té dau!



LOT CAM ON

Téi xem viéc minh cé thé viét nhiéu vé cdy dén thé nay 1a mét
moén qua, vi t6i mdi ngay déu hoc dude nhiing diéu mdi khi
nghién cttu, suy nghi, quan sat va rit ra két luat tit nhitng gi ma
t6i kham pha dudgc. Vg t6i, Miriam, da tang t6i mon qua nay khi
c6 ay kién nhan tham gia nhiéu cudc tro chuyén Vé nhiing gi t6i
dang nghi, doc ban thio, va dé nghl nhiéu cai tién khong dém
xué. Néu khéng c6 bén chii thué clia toi, cong déng Hiilmmel, t6i
sé khong bao gid c6 thé bao vé khu riing gia xinh dep - 13 khu
bao ton clia tdi, ndi tdi thich di lang thang va cling 14 noi truyén
cdm hing cho t6i rat nhiéu. T6i caAm on nha xuit ban Dtic clia
minh, Ludwig, va nhiing nha xuit ban trén khip thé gidi di cho
t6i cd hoi dua suy nghi cia minh dén cac ban doc khip noi. Cudi
cing nhung khéng kém phan quan trong, t6i cdm on ban,
nhiing d6c gia thin mén, vi 3 kham pha mot sd bi mit clia cay
coi cling vdi t6i — chi nhitng ngudi hiéu ciy mdi cé thé bao vé
chung.



NHUNG TEN GOI BUOC DUNG TRONG SACH

Bo canh cung (beetle)
B ctii cd d6 (blood-necked click beetle)

Bo da chiau Au (European hermit beetle) Bo d6 dau den
(black-headed cardinal beetle)

Bo dudi bat (springtail)

Bo khoan gb (woodboring beetle)

Bo rua (ladybug)

Bo ritng chiu Au (auroch)

Bo sting dai chiu A (Asian long-horned beetle)
Bo ve (beetle mite)

Bo vé ciy (bark beetle)

Bo vung (stag beetle) Ca heo (porpoise)

Cay anh dao dai (wild cherry)

Cay anh dao den (black cherry)

Cay bach duong (birch, silver birch)

Cay bach dudng bui Bac cuc (Arctic shrubby birch)

Cay but moc (bald cypress) Cay cd gan (liverwort)



Cay c6 minho (small cow-wheat)
Cay com chay (elder)

Cay cot khi cli (Japanese knotweed)
Cay cuc dai (ragwort)

Cay dai hoang dai (wild rhubard)
Cay dé (chestnut)

Cay dé gai dong (copper beech)

Cay dé gaila 16n (large-leaved beeche)
Cay doan (linden) Cay du (elm)

Cay duong (poplar)

Cay dudng den (black poplar)

Cay duong la rung (quaking aspen) Cay keo gai du (umbrella
thorn acacia)

Cay kim ngan (honeysuckle)
Cay lanh sam bac (silver fir)

Cay lanh sam Douglas (Douglas fir) Cay lanh sam 16n (grand
fir)

Cay liéu (willow)

Cay liéu td (pussy willo)

Cay luu ly (forget-me-not) Cdy man gai (blackthorn)
Cay man mo (bird cherry)

Cay mao dia hoang (foxglove)



Ciay ngod tdy khong 16 (wild parsnip) Cdy nhua théng
(pinesap)

Cay phi (hazel)

Cay phong (maple)

Cay phong dudng (sugar maple)

Cay phong quy (wood anemone)

Cay soi ban (cork oak)

Cay tam giti (mistletoe) Cay tam ma (nettle)
Cay tan bi (ash)

Cay thach nam (heather)

Cay thanh luong tra (mountain ash)

Cay thanh luong tra dai (wild service tree) Cay thanh tung
(yew)

Cay thong Jack (Jackpine)
Cay thong 1a dai (longleaf pine)

Cay théng Ponderosa (Ponderosa pine) Cay théng rung la
(larch)

Cay théng rung 14 Nhit Ban (Japanese larch)
Cay thudng xuan (ivy)

Cay thiy sam (dawn redwood)

Cay tiéu huyén (plane tree)

Cay tong quan st (alder) Cay trin (hornbeam)

Cay van sam (spruce)



Chim bat ve (oxpecker)

Chim b6 hat (nutcracker) Chim c6 dd (robin)
Chim gay trang (Eurasian collared dove)
Chim gié cui (jay)

Chim gb kién den (black woodpecker)

Chim gb kién nho sudn @4 (great spotted woodpecker)
Chim hac (stork)

Chim hoét (thrush)

Chim hoét dau xam (fieldfare) Chim hoét den (blackbird)
Chim sé khudu (chaffinch)

Chim sé ngb (tit)

Chim sé nui (chickadee)

Chim treo cay (nuthatch)

Chudt c6 vang (yellow-necked mouse)
Chuot séc (dormice)

Cu (owl)

Cal6ng hung (tawny owl)

Dia y (lichen)

Doi (bat)

En nhan (martin)

Gau than linh (Spirit bear)

Go dd (redwood)



Kién gb (wood ant)
Kién gb d6 (red wood ants)
Kién riing (forest ant)

Lién Minh Cac B6 Téc Da P4 Vung Duyén Hai (Coastal First
Nations)

Loai béng nuéc Himalaya (Himalayan balsam)
Mat bui (dust mite)

Mot gb (woodboring beetle)

Mot 14 dé gai (beech leaf-mining weevil)

Mudi hanh (gall midge)

Nam gay bénh khé canh & tan bi (ash dieback fungus)
Nam mat (honey fungus mushroom)

Niam mong ga (chanterelle)

Nam mi sita s6i (oak milkcap)

Nam ngoic don (bracket fungus)

Nam dng (bolete)

Nam ré cong sinh (mycorrhizal fingi)

Nam tai dd (red belt conk)

Nam thong (porcini)

Nam xép (cépe) Ngai (moth)

Ngai do thong (pine looper)

Ngai ni tu (nun moth)



Ngai s6i diéu hanh (oak processionary)
Oc nudc ngot (freshwater snail)
Ong can 14 kim (Conifer sawfly)

Quy Ca va bong Vat Hoang Da My (National Fish and
Wildlife Foundation)

Ran cay (plant louse)
Rép dé gailéng min (woolly beech aphid))

Rép hai cay (greenfly) Rép hut nhua nhanh con (balsam twig
aphid)

Rép vay (scale)
Rép vay 16ng min hit nhua dé gai (woolly beech scale)
Rép vung (aphid)

Rép xanh vidn sam (green spruce aphid) Rét vudn
(pseudocentipedes)

Rung Mura Gau Lon (Great Bear Rainforest)

Rimg Qudc Gia Bavarian (Bavarian National Forest)
Rudi gid ong (bumblebee hoverfly)

Rudi vé cay (bark fly)

Sau cudn 14 so6i (oak leaf roller caterpillar) Sé dé mé chéo (red
crossbill)

T6 chiic phi 10i nhuin Chita Lanh Ritng Bi Khai Thac (Healing
Harvest

Forest Foundation)

To vo (wasp)



T6m hiim dat (crawfish)
Ve bét (mite)

Ve giap (oribatid)

Viét quat xanh (blueberry)



CHU THICH

¥ Nguyén van: wood wide weblz)

“ Nguyén vin: conifers. Cdy nganh théng thudng gém cac ciy
than gb c¢&16n hodc trung binh, ¢é qua hinh nén.&J

¥ Nguyén vin: deciduous trees. Pay 1a thuit ngit diing dé chi cac
loai cdy thudng rung hét 14 vao mot thdi diém trong nim
(thudng 1a vao mua thu).2)

* Nguyén vin: Spruce & Co. . O day tac gia chdi chit vi Spruce &
Co. con 14 tén clia mdt cong ty chuyén ban héa pham vé sinh.&)
¥ Nguyén vian: tree line. Pay 1a bién gidi dia ly tu nhién, phin
chia vung thap (bén dudi) - noi cé cay ring, va vung cao (bén
trén) — noi cady khéong moc dugc. Tai nhiing noi cé do cao trén
mit nudc bién nhat dinh thi diéu kién moi trudng sé khong con
phu hgp cho cdy moc nita (thudng la do nhiét @6 qua lanh hoac
do thiéu d6 4m tram trong).&)

¥ Nguyén vin: sandman. Day 1a mot vi than trong truyén ké dan
gian & chau Au. Than 1 nga sé gitip ngudi ta ngh say va mong
dep bang cich ric cat ma thuit vio mat ctia ngudi d6.&)

¥ Nguyén van: Let there be light. Py 1a ciu ndi trich dan trong
ban dich tiéng Anh ctia kinh Cuu Uécle)

¥ Vao mua déng, ngudi ta thudng hay ric mudi 1én cic con
dudng bi déng bing dé 1am tan bang.&)

¥ Nguyén van: interglacial. Day la thoi ky nhiét d6 trung binh
clla Trai Pat 4m hon 1am tan bing & cac ving cuc. Thoi ky nay
xay ra xen ké gilta cic thoi ky bing ha trong mot ky bang ha.)

“ Nguyén vin: conquistador. Py 1a danh hiéu ma Pé quéc Tay
Ban Nha danh cho nhitng ngudi linh dao cac cudc tham hiém,



khai phd va chinh phuc cac viing dat mdéi.&)

“ Pay 1a mot cdu ngan ngit noi tiéng ndi vé diém yéu clia con
ngudi, bat ngudn ti than thoai Hy Lap. Achilles 14 con trai clia
nii than Thetis vdi vua Peleus - mot ngudi tran. Khi vita sinh
chang xong, Thetis @3 nim c6 chan chang déc ngudc nhiing vao
sOng Styx — con sdng vach ranh gidi gitta nhan gian va 4m phq,
khién chang trd nén bat tit. Tuy vy, ba lai quén nhting chd gét
chan con, vi vdy ndi nay trd thanh diém yéu duy nhat clia
Achilles. Trong cudc chién thanh Troy, hoang tt Paris di ban
md&t miii tén xuyén gét chan Achilles va giét chét chang.&)

¥ Pay la mét tro choi danh bac trong casino, tén “Roulette”
trong tiéng Phap nghia 1a “banh xe nhd”. N6 cé tén nhu viy 1a vi
dé choi trd ndy, ngudi ta phai cé mét dia tron xoay gidng nhu
banh xe, ria dia ghi nhiéu con s6 cé mau sac khac nhau)

¥ Nguyén vin: Moccasin, con goi 1a gidy moi, ban dau dudc sit
dung béi nhiing ngudi My ban dia, thd dan da d3, thg sin...&)

“ Pay 1a khu vuc nam giiia Bién Pen va Bién Caspi.&)

¥ Tuy trong tiéng Viét, dolphin va porpoise déu 1a c4 heo, nhung
dolphin va porpoise cé vai khac biét. Mic dit chiing déu 1a déng
vat cé vi song dudi nudc, cé ho hang véi nhau, déu rat thong
minh, nhung dolphin lai 12 1oai ca heo chting ta vin thudng thay
(m6 nhon dai, than hinh thon nhé, thin thién vdi con ngudi,
thudng dudc nudi lam xiéc). Con porpoise thi it dugc con ngudi
biét dén hon, ching c6 md ngan sat, than hinh map tron, tinh
tinh e then, it gan giii con ngudi nén hau nhu khéng dudc nudi
lam xiéc.&)
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