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LOTI MO DAU

Thé ky XX la thé’ky’ cua sw phdt minh manh mé vé khoa hoc ky thugt.
Viec phat minh ra mdy bay, sdn xudt o0to cong nghiép hoa voi quy mo lon
va xdy dwng da’ang cao toc da riit ngdn khoang cdch giika cdc khu viee va
tdc quoc gia; viéc phdt minh ra Pénéxilin, tiém chiing phd bién cdc logi véc
xin phong dich, lam cho con ngwoi thodt khdi nha’ng logi bénh truyén
nhiém da uy hzep nhdan logi hang van ndm nay, viéc phat minh ra va pho
cdp mdy diéu hoa, mdy gidat, tu lanh, truyén hinh... da rat tién loi va cdi
thién cudc séng vit chdt cia con ngwa’i viéc phdt minh ra quang tuyén va
dién thoal di dong, sw xudt hién cua mang Internet dd nhanh chong noi lién
con ngu’0’l tren khdp the glO’l vo'i nhau nhanh chong; viéc hoan thanh cong
trinh "to’ gien" da mao réng nhdn thirc caa con nguo’i nhwng tang sdu clia
sinh menh viéc xdy dung va phdt trién cya nganh hang khong da dwa tam
mét ciia lodi ngwoi vieon toi noi sau tham cia vii try. Tat cd nhwng diéu
do khong nhieng da lam thay doi phwong thiec sdn xudt, co cdu kinh té&va
pha’ang tha’c sinh song cia con ngwoi, no cing lam thay doi nhdn thwec
ciia con ngwoi doi voi the gicdi khdch quan, xdy dwng cdc quan diem khoa
hoc hoan toan moi. Nho do, sw phdt trién khoa hoc ky thudt va sdn xudt
trong 100 ndm cia the ky XX da vwot qua tong hop mdy nghin ndm phdt
trien tw khi lich sw loai ngwal co vdn tw dén nay, nha’ng dong thoi ciing
gay ra mot loat nha’ng hdu qud tai hai nhw phd hogi moi trwang sinh thdi,
nhiéu lodi sinh vdt bi tuyét chiing... Con ngwoi cudi cing cing da nhan
thitc dwoe, viée khai thdce mang tinh ¢ cwa’p boc" doi voi dai tw nhién sé
chiu sw trng phat nghlem khéc. Chi ¢ song hai hoa véi tw nhién méi cé
thé dat dwo'c muc tiéu phdt trién bén vieng, vira khong lam hai tw nhién va
moi trwong viea khong uy hiép sw sinh ton ciia nhan logi va sw phdt trien
cua thé’hé twong lai.

Thé ky XXI sé la thé” ky ma khoa hoc ky thudt phdt trién nhw vii bdo va
toan cdu hod kinh té tri thiec. Dwa trén nén tdng ciia cong nghé cao, cong
nghé thong tin, cong nghé sinh hoc va cong nghé gien sé co sw dot phd va
phadt trien moi.

Chiing ta da tién hanh thanh cong céng cudc doi moi va da dat dwoc
nhitng thanh twét siec to lon va rwe ro'. Nhwwng so sanh vo'i thé gioi va khu
viee thi con nhitng khoa’ng cdch rdt lon, ddc biét la voi cdc nwoe phdt trien
trén thé gioi. Pdng va Nha nwoc ta da coi gido duc va dao tqo, khoa hoc
va cong nghé la chinh sdch hang dau, nhdm thiee hién myc tiéu dan giau,
nwéc manh, xd hoi cong bang, dan chii, vin mlnh di 1én chi nghia xa hoi.
Do la y twong va sy nghlep to lon ma moi ngwwo'i dan Viét Nam phdi ra swc
né lwc thwe hién thanh cong. Bac biét, thé"h¢ twong lai moi la nha’ng chi
nhdn twong lai ciia ddt nwoc. “Tré em hom nay, Thé gioi ngay mai’



Voi Yy nghta do, trong thanh thiéu nién, ching ta can hwong dan va giip
do ho co hieng thii va chi hu’0’ng tim t0i, hoc hoi cdc tri thiec khoa hoc, pho
cdp nhitng kién thiec méi nhat, boi du’0’ng tinh than khoa hoc ndm vitng
phwong phdp khoa hoc. Pdy khong chi la néi dung va nhiém vu quan trong
cia gido duc nha trwong ma toan xa hoi bao gom gioi khoa hoc, gioi xuadt
bdn phdi hét siec quan tam.

Sw phdt trien nhw vii bdo cia khoa hoc ky thudt hién dai ddt ra yéu cdu
rdt cao doi vori nganh gido duc. Muc dich cua gido duc hién dai la truyén
thu nhigng tri thiec va ky ndng can thiét cho cong viéc va cugc séhg, quan
trong hon la lam cho con ngwm 6 dii cdc quan diém khoa hoc va tinh thén
khoa hoc, nam ViEng va van a’ung cdc phwong phap khoa hoc. Dédi sau tim
hiéu va nhdn thiec mot cdch toan dién thé gioi da biét va chwa biét, con
ngwoi cdn co cdc tri thiec khoa hoc rong vé nhiéu phwong dién.

Chinh vi vdy, dé’tang cwong t6" chdt toan dién cung cdp nhirng tri thiec,
kién gidi moi cho thanh thiéu nién, chiing toi da bién dich bé sdach Khdm
pha thé’gié’i khoa hoc tir nhiéu nguon tir liéu cda nwoc ngoai ma chit yéu
la twr cuon Nhirng va'n dé khoa hoc ky thu cia NXB Khoa hoc ky thugt
Thién Tan, Trung Quoc 2004. Hy vong rang, vo'i noi dung co the goi la
phong phii chinh xdc, dé hiéu, bo sdch sé gianh dworc sw yéu thich cia dong
ddo ban doc.

NGUOT BIEN DICH



Tai sao tao khong bay lén troi ma lai roi xudng dat?

Moi ngroi déu biet ring vao mua thu cic trdi tdo trén ciy thwong chin
vang, qua chin ty dong rung xuong dat. Cac loai trai cdy khac cting vdy,
ching déu roi xuong dat chtr khong bay l1én trov. Ngay ca khi ban ném
ching 1én cao, di ném manh nhw thé¢ nao, cao d€n mirc nao di nira thi di€m
dirng van 13 mit dat. Da bao gio’ ban thic méc vé hién twong nay chwa?

b6 1a do tac dung cua lyc hut trai da't gdy nén.

C6 mot giai thoai k€ vé nha vat ly vi dai Newton khi dang nam nghl
dwdi goc tao thi bdng dwng bi mét qua tdo ryng tring dau. Ong thic mic:
Tai sao qua tdo khong bay 1én troi ma lai roi xuong dat? Théic méic nay da
goi mo Ong tim ra dinh ludt vat 1y co’ ban "Van vat hap dan". Mic di, co
ngu’0’1 hoai nghi vé tinh chan thyc cia giai thoai nay, nhung dai da s& van
cho rang cau chuyén nay la hoan toan c6 that.

Dinh luit van vat hdp din chirng minh van vt trong vi try d€u co lyc
hap dan trong ho 14n nhau. Trai d&t c6 lyc hiit d67 véi moi vat xung quanh
nd, tim di€m cha cac lyc d6 chinh la tam trdi dat, nén goi la strc hut ctia
tam trai dat. Trong lyc ctia moi vat trén trdi da't chinh la do stc hit ctia tim
trai da't ay nén. V1 vay, ngwoi ta con goi strc hidt cda tam trai dat la trong
Iye. Dot tac dung cua trong lwc, trai tao va moi vat the khac khong the bay
1én tréi ma chi ¢ thé roi xudng dat.

Trén thyc €, qua tdo cling tao ra mot lwc hap dan vOi trdi dat. Can cwr
vao nguyén tac can bang gitra Iye tic dung va phan Iye, strc hit chia qua tdo
va sirc huit coa trai da't Ion bang nhau. The tai sao, qua tao lai ro1 xudng dat
ma khong phai la trdi dat bi hut vao qua téo. PG 1a vi, trong lwong cua tréi
dat lIon hon trong lwong cua qua tdo rat nhi€u, nén quan tinh cua trai da't
cung s€ 10’n hon quén tinh cda qua tdo. Thyc t€, trdi dat cling di chuyén vé
phia qué tdo, nhung d6 chi 1a mot di chuyen cyc nhd, khong dé nhan tha’y
dwoc. Do do moi nguoi sé thdy qua tdo roi xudng dat cha khong phai la
nguworc lai.



Ban c6 th€' 14y to gidy nam dwéi chié'c biit ma khong lam
dich chuyén chi€c bit khong?

Khi t& gidy ndam dwdi chiéc bit, ban c6 the khong di chuyén cay bt ma
van 12y duoc tor gidy? Ban hay thir mot chut xem c6 lam dwoc khong nhé.
Co 1€ ban s€ nghi viéc nay qua don gian, chi ¢an ¢am to gid'y rut khe khé ra
khoi chlec bit 1 dworc. Nhung s€ thdy ngay, khi lam nhuw vy, du rdt nhe
dén mic nao chiéc bit ciing s& di chuyen khoi vi tri cil.

T6i s€ bay cho ban mot cdch. Ban hay ddt chi€c bit 1én mot tor gid'y canh
mép ban nhan bong Lam sao cho d4u to giay thwra ra ngoai ban. Ban kéo
manh to' gid'y xuong phia dwdi, nhu vay sé dé dang 1ay to gidy ra nhung
khong 1am cho chiéc bt di chuyen Ban c6 bi€t tai sao lai nhu vay khong?

D6 1a do qudn tinh cua céc d6 vat. Theo dinh luat Newton 2 thi bat ky
vat thé nao cling cé quan tinh cta né. Gitra bt va to 17y tOn tai trang thai
t1nh trong do1, khi ta tdc dung mot Iye dot ngot vao to' gid'y, duwdi tac dung
cua luc nay to' gid'y duoc kéo ra. Con theo dinh luat bao toan quan tinh,
chi€c but van gir nguyén trang thai twong do1 tinh ctia n6. Nhw vay, ta cé
the dé dang 12’y tor gid'y ra khoi chiéc but ma khong hé lam chiéc bt xé
dich.



Tai sao van dong vién the duc dung cu thi dau va tap
luyén phai xoa bt vao tay?

Van dong vién th€ duc dung cu triede khi 1én bi€u dién (xa don xa kép,
xa léch) déu nhung tay vao trong chiu day bot mau trdng va xoa xoa mot
luc. Tai sao ho lai lam nhw vay?

Céc thanh xa don, xa kép va xa léch déu rat tron do bé mit clia n6 nhén
béng. Bé mit nhin bong thi Iyc ma sat nho, thuan tién cho van dong vién
thao tac. Lyc ma sdt c6 mdt trong m hoat dong ctiia cudc song hang ngay
N6 can tré chuyén dong trén bé mat ti€p xuc giwra cac vat. Ma sat co hai tac
dung chinh. Mot la can tr¢’ sy chuyen dong twong hd gitra cdc vt ti€u hag
nang lwong. Mt khéc, nho ¢6 ma sét, ching ta ¢6 the di lai mot cdch dé
dang, thim chi cAm nim duwoc ta't ca cdc loai d'6 vat.

Bé mit cta thanh xa nh&n béng nén lyc ma sit gitra tay, nim tay va
thanh xa ra't nhd khién tay d& bj trreot ra khoi xa 1am cho van dong vién
khong the hoan thanh duoc dong tac, thim chi giy ra nguy hi€m. B¢ tranh
tru’O’ng hop nay, van dong vién khi thu’c hién dong tac trén thanh xa can
tang lyc ma sat gitra tay va thanh xa. Vian dong vién xoa bot vao tay chinh
1a vi vay. Do do, tredre khi biéu dién hoac gira cdc lan biéu dién, van dong
vién cin phai xoa 1€n tay mot it bot trang Bot trang nay mot mdt co tac
dung ting Iirc ma sat, mit khac 1am gidm m'6 hoi trén tay van dong vién.

Van dong vién clr ta trede khi thi dd'u cling can phai xoa thr bot d6 d€
gilt chic qua ta trong tay.



Ban c6 bi€t tai sao may bay trwrc thang lai cé hai canh
quat khong?

Moi ngu’d’i déu biét rang hinh ddng may bay tryrc thang khong gidong voi
cdc loai may bay khac, nguyén ly hoat dong ctia né cung vay. Phia trén dinh
mdy bay ¢4 mét cénh quat 16m ngoai ra con ¢6 mot canh quat nhd & phia
dudi. Vay hai canh quat nay c6 tac dung g

b¢ cat canh, may bay can ¢6 mot lyc nang. Khi bay lwon trén khong
cling can phai c6 luc nay de gitr khong bi roi xuong dat. Thong thu’0’ng,
mdy bay dya vao lyc nang ctia khong khi tic dung vao hai canh de’ bay 1én
tro cao. Nhu’ng, mdy bay tryc thang khong giong cac loai may bay thong
thwong khéc & chd né khong c6 canh. Vay n6 lam thé nag d€ bay 1én dworc?
Hod ra, di€u bi mat v€ kha ndng bay 1&n cua trye thing nam trong canh quat
trén dinh dau né. Canh quat quay v&i toc do cao sé day khong khi xudng
phia dwo, khong khi sinh ra mot phan Iye tac dung vao canh quat. Khi
phén lyc nay 16n hon trong luwc ciia may bay, no s€ nang may bay bay lén.
Né&u diéu chinh géc d6 ctia canh quat, phan lyc caa  khong khi tac dong Vao
canh quat s€ nghiéng vé phia tredre. Lic dé, ngoai lyc nang con mot b
phan lyc c6 _tac dung day mdy bay bay vé hia trede. N&u nhue lye nang va
trong Iwc bing nhau, thi mdy bay s& lo’ litng trén khong tai mot vi trf c&

dinh.

Vay con chi€c canh quat phia dudi may bay c6 tac dung gi? Khi canh
quat trén dinh mdy bay quay v&i toc d§ cao, dong co' va ca than mdy bay
duoc gin hen VOl truc quay s€ tao ra chuyen dong quay nguoc chiéu voi
chiéu quay cta canh quat. Diéu nay lam cho than may bay lac Iw nguoc
theo chi€u quay cua canh quat. Viéc thin mdy bay lac Iw lién tuc s& khong
can bang, bat 1ol cho qud trinh bay, d& gay tai nan.

bé may bay trong khi bay do bi lac, c4c nha thiét k& da bo tri thém mot
canh quat nam ngang phia dudi may bay Canh quat nay quay VO’l van toc
cao s€ sinh ra mot md men ngan cin chuyén dong xoay tron caa than may
bay, bdo dam hwdng cla chuyen dong quay khong thay doi, duy tri su on
dinh, giong nhw con quay cla tré con lic dang quay. Hu’O’ng clla mo6 men
do cénh quat phia du6i gay ra v&i mO men phan lyc cia khong khi chuyen
dong clia canh quat phia trén ngwoc chiéu nhau. M6 men do lyc tic dung
va canh tay don tao nén. Vi vy, tuy canh quat phia dudi nho nhung do dudi
cla may bay trye thang rd't dai tao thanh canh tay don dai, nén co th€ sinh
ra mot mdo m dwong VO’l md men cua canh quat phia trén. N6 c6 thé ngan
can dwoce sy dao dong cia may bay. Khi may bay tric thang d6i hwdng bay,
cdnh quat phia dudi con c6 th& giip cho mdy bay diéu chinh phuong
hwong.



Do dé, ca hai canh quat trén mdy bay tryc thing déu ¢ tic dung riéng,
khong th€ thi€u chi€c nao dworc.

Miy bay tryc thang ¢6 tinh linh hoat cao. N6 khong giong cac loai may
bay khac céan phal c6é mot dwong bang dai mdi ¢6 the€ cat va ha canh dworc.
N§ c6 the cat va ha canh theo phwong thang ding, d'0 ong thdi con 6 the
dung yén trong khong trung. Do do, trong linh virc quan sy, quay phim,
chup dnh, c&p ctru v.v... mdy bay trc thing ra't dwoc wa chuong



OANA/

Tai sao dwa hau c¢6 the' bién thanh dan phao?

Dwa hiu c6 th€ so sanh voi dan phao duwoc chang? Khong phdi 1a anh
dang pha tro day ch? Dwa hau Ia mot trong nhtng loai qua dé vo' nhat,
tham chi dung nam tay dap vao no ciing vo ra thanh nhi€u manh, nwoc
chay tung toé. Lam sao dwa ha'u c6 th€ bién thanh dan phdo dwoc?

Trén thyc t& c6 the’ lam duwoc nhw vdy. N€u ¢ ngwoi du’ng bén du’O’ng
ném qua dwra ha'u vao 6 t6 dang chay voi tdc d6 110 km/gic, dwa hi'u sé
dap vao kinh xe va lap tirc 1am cho kinh xe vo vun.

Khi vat the’ chuyen dwoe chiéu nhau thi van toc ciing nguoc chitu nhau.
Gid st toc do cta qua dwa hau khi dwoe ném di 1a 10 km/glo’ thi toc do
glu’a qua dwa hdu va 6 t6 1a 120 km/gi¢. Dura hau bay nhanh vao 6 10 VO’l
td'c do chuyén dong 16m, tao ra lyc va cham 10’n Ngoai ra, uy lyc clia qua
dan phao dwa ha'u ty 1& thuan V@i trong 1u’0’ng cua no, trong lwgng cang 16m
thi strc st thuong cia né cang ting. Mot qua dwa hau co trong lwong 1a 02
kg, bay voi tdc do 1a 120 km/gio, thi s€ tao ra sirc tan pha twong dwong
mot qué dan phéo. Céc hién trong trong t ¢o rat nhicu. Vi du, con chim
dang bay trén trol dam vao ‘may bay thi con chim bé nhd d6 s& biéh thanh
mot vién dan choc thung vo va kinh cua mdy bay, tao thanh 16 thung trén
mdy bay. C6 mot s& ban nhd dua nghich cam da ném vao cic doan tau hoa
dang chay trén du’O’ng ray. Nhing vién dd nho nay s€ bién thanh nhung
vién dan c6 uy lgc lon lam vo kinh tau hod, lam bi thwong hanh khéch
ngoi trén tau.

Tinh twong doi giwra cac chuyen dong cung chi€u c6 the bi€n nhtrng
vién dan c6 toc dJ cao tr¢ thanh vat vo hai. Trong chi€n tranh Thé gii Tan
thir nhat, mot vién phi cong ngu’0’1 Phap khi dang bay nhin tha'y bén canh
mdy bay cua minh c6 mdt vat ra't nho bay cung. Anh ta 18y lam la lién dura
tay bat 1y thi ra d6 1a mot dau dan dang bay. Quén dich ban anh ta tir phia
sau, do may bay va vién dan bay cung chi€u, nén khi bay d€n ngang may
bay thi to'c do vién dan twong dwong voi toc do clia may bay, to'c do trrong
doi gitra hai vat gan nhu’ bang khong, chuyén dong trong doi gitra hai vat
th& 13 tinh. Do d6, nguwdi phi cong d& dang bét dwoc vién dan dang bay.

Loi dung nguyén tic ‘nay, cac may bay c6 the’ ti€p dau cho nhau khi dang
bay trén khong. Mot mdy bay ti€p dau va mot mdy bay ném bom bay gan
vao nhau, toc do trong do1 gitra hai may bay bang 0. May bay ti€p dau ndi
ong dan dau voi mdy bay ném bom va c6 thé thyc hién viéc ti€p dau trén
khong.



Tai sao dién vién xié'c tung, hirng cdc vt ning ma khong
bi thwong?

Trong rap xi€c, c6 mot ti€t myc lam cho nhiéu ngwoi cam thi’y kho hi€u
do la dién vién cam mot vat nang tung Ién cao sau do dung dau do'. Ban s€
thic méc tai sao nhitng vat ‘ndng nhw vy dap vao dau ma khong viée gi?
Binh thu’O’ng ban dip mdt vat nho hon nhi€u vao dau minh cling co the gdy
ra nhwng vé&t thwong, nhe thi swng tay, ning thi v& dau chdy mau, tham chi
¢ th€ dan dén hon mé. Nhung, khi két thic tiét muc, dién vién khong bi
mot v&t xwdc nao trén dau. Tai sao lai nhw vay? Nguyen do la khi vat ndng
roi xudng chiu tic dung cua trong Iyc s& tao ra mot gia toc. Khi ching fa
do nhirng vat tw trén cao roi xuéng, ta khong nhirng phéi chiu tac dung cua
trong lyc ma con phal chju tac dung cluia xung lyc. DO 16'n nho cua xung Iyc
lién quan dén do nang nhe cta d6 vat va toc do tao ra xung lye, ngoai ra,
con lién quan dén toc do khi ta dung no lai. Mot vat ndng toc do 1on du’ng
nhanh thi s€ tao ra mot xung lyc 1om. Ngu’O’c lai, n€u c6 cach nao d6 lam
cho vat nang ttr tir dieng lai thi s& lam glam xung lu’c xudng. N&u dién vién
du’ng yén hoac vuon dau 1én d& vat ning thi gitra vat ning va dau sé c6
mot van toc twong doi. Trong tru’O’ng hop thtr nhat, toc do twong doi glu’a
vat ndng va dau bang tdc do roi cta vat. Trong tru’O’ng hop thr hai, toc do
trong doi bang tdc dd rovi ctia vat cong vdi toc do chuyen dong 1&n phia
trén cua dau. Nhw vay, s€ tao ra mot xung Iyc 16n d61 véi dau. Treong hop
nay s& gay ra thwong tich trén dau dién vién.

Khong bi€t ban c6 cha y hay khong, khi vat ndng roi xuong, dién vién
lam dong tac quy xuong. Nhw vay, dau cta dién vién c6 cung hu’O’ng
chuyen dong voi vat ndng. Toc do twong doi glu’a dau va vat giam xuong
ra't nho, tham chi gan bang 0. Khi vat niing cham vao dau sé khong con gay
rava dap 16n. Van dong vién sé khong bj thwong tich gi.

Duong nhién, d€ 1am dugc viéc do, ngu’0’1 dién vién phai trdi qua mot
thoi gian luyén tap gian kho 1au dai va tap trung tinh than cao do trong qua
trinh bi€u dién. Néu ba't c& mot sai s6t nhd nao xdy ra déu gy ra thwong
tich 1on.



Tai sao lam 6ng khdi cao lai to't hon 6ng khéi thap?

Bat k€'!a 0ng khdi cua cac nha may hay dng khdi 10 swdi trong cac gia
dinh déu dwgrc lam ra't cao. Tai sao lai nhw vay? Ching ta c¢6 thé lam cac
ong khoi thap xuéng mét chit dwge khong? Nhu vdy khong nhung c6 the’
ti€t kiém dwoc nguyén vat lieu ma con giai quyet dwoc cac kho khan khi
xdy va stra chira.

T&t ca ching ta d€u bi€t, qud trinh chdy cén c6 khong khi (thuwe chat la
can khi 6xy) d&” dot chay nhién liu. Nglr0’1 ta xay cac 6ng khoi chinh la d€
hidt khéng khi vao trong 10 thye hién qud trinh chdy. Khi ta d6t Itra, khong
khi trong 10 hu nhiét Iwvong tré nén nhe hon va bay Ién trén, khong khi lanh
bén ngoai lai tran vao, cang cé nhiéu khong khi thi Itra chdy cang to.

Mat d6 khi néng trong dng khéi nhd hon radt nhi€u mat do khong khi
bao quanh, do vay giy ra chénh léch 4p sudt, sinh ra lyc hat lam cho khi
nong trong 6ng khoi bay ra ngoai. Sy chénh lech ap sudt nay do sy chénh
18ch ap lyc cua cot khong khi ¢6 chiéu cao bang chiéu cao cOt 6ng khéi va
ap lgc cia cot khi nong trong 16 tao ra. Do vy, cOt 6ng khéi cang cao thi
chénh 1éch 4p sud't cang 1&n, sirc hit sinh ra cling 16m theo, s& nhanh chong
day cha't khi sinh ra trong qud trinh chdy cta nhién li¢u ra ngoai, dong thot
nhanh chong hit lwong khi m&i vao trong 10. Nguoc lai, n€u 6ng khoi xay
thap, sy chénh léch ap sudt s& nhd, sirc hiit nhd, khi chay s€ khong the
nhanh chong bay ra ngoai, khong khi bén ngoai khong the’ vao trong 10 kip
thoi, qua trinh chdy s€ khong lién tuc, thAm chi lam tat 10.

Ong khoi that cao sé dwa cac khi thal trong qué trinh chdy 1€n dén tang
do6 lwu ctia khi quyén, nho vay ¢6 the€ gidm 6 nhiém cho khu vyce do.

Khi ching ta an lau, c6 nhu’ng lic Ira khong the’ chay to dworc, cac nhan
vién phuc vu lién chup mot 6ng khéi nhd bao quanh ndi d€ hit khong khi
m&i vao, 1am cho b&p chdy to 1én.



Tai sao khi thye hién dong tac quay vong trong trurgt
bang nghé thuat hoac nhay cau, van dong vién phai co
ngwoi lai?

Trong cac mon the’ thao nhw the’ duc dung cu, nhay carot bang nghé
thuat va biéu dién ba 1&, khi van dong vién, dién vién thyc hién dong tac
quay vong, ching ta déu thd’y tredc khi thu’c hién cdc dong tic phirc tap
dep mat nay ho déu phai thu nhd nguoi hét co.

Tai sao lai phdi lam nhw viy? Khong thu nhé than nguoi thi ¢ the thyc
hién dwoc cic dong tic quay ngwdi d6 khong?

Hod ra, cdc van dong vién va dién vién da 4p dung mot cach tuyét diéu
nguyén ly cin bang trong chuyén dong quay. Theo céc nguyén tdc vat ly,
néu mot h¢ thong chuyen dong quay khong phai chiu mot mé men ngoai
Iyc ndo hodc ton tha't mo men bang khong thi chuyen dong s¢ khong thay
doi. Ciing c6 th€ noi rang, tich van t6c quay clia vat the va quan tinh cua
chuyen dong quay la mot hang s0' khong d01 Cin ctr vao nguyén 1y nay, d¢
ddm bao van toc quay nhanh cin pha1 g1an1 quén tinh quay d&€n mirc thap
nhd't; d¢’ gidm van toc quay lai can tang quan tinh quay. Do vay, van dong
vién va dién vién mda ba 1€ khi ¢én ting tdc do quay can phai thure hién c4c
budc sau d€ c6 thé 1o dung dinh luat bdo toan dong lwong cla cac vat

quay.

Budc thir nhat, gidm thi€u ti€p xdc voi mat dat nham g1am thi€u luc
can chuyen dong quay. Van dong vién nhay 1én cao roi khoi mit dat, cau
nhdy, san mua vi lgc cdn cua khong khi nhd, c6 the coi nhw ngoai lu’c tac
dong vao dién vién khi quay 14 bang khong.

Budrc thir hai, thu gon co' the, khép chit tay va chan nhim glam thieu
khoédng céch glu’a truc quay v&i cdc bo phan cia co the, lam gidm quan
tinh, gia ting t&c do quay. Nhw vdy, c6 the thuc hién cic dong tdc quay mot
cich thun lo1i.

Sau khi hoan thanh dong tac, d€ c6 thé ti€p dat, ti€p nwdec modt cach
thuin lori, van dong vién can pha1 glam toc do quay cham lai. Lic d6, van
dong vién lai thwe hién cdc dong tic nguoc voi ban déu. Ho dang rong tay,
chian nhim gia tang quan tinh quay d&’ g1am toc do quay, tranh treong hop
td'c dd quay cao anh hwédng dén thanh cdng ctia dong tac.



Tai sao khi may bay ha thiap d6¢ cao thi nén nhai keo cao
su?

C6 mot cau chuyén cwoi: C6 mot hanh khach Tan dau tién di may bay.
Trude khi mdy bay ha canh, co ti€p vién hang khong phat cho moi hanh
khach mot thanh keo cao su va n6i rang nhai de tranh U tai khi mdy bay ha
canh. Sau khi ha canh, vi hanh khach nay néi véi co 1i€p vién hang khong:
"Xin 161, cd c6 th€ gitp tbi 18y keo cao su ra khoi 10 tai khong?". Co ti€p
vién hang khong ngac nhién hoi lai: "Sao keo cao su lai chui vio tai ong?"
Vi khach lién tra lovi: "C6 vwra n6i VO’l to1 keo cao su ¢ the ngan dwoc U tai
coma". Co ti€p vién hang khong mim cuwoi va néi: "Chau bao moi ngu’0’1
nhai keo cao su, chtr khdng phai 187y keo cao su bit vao 16 tai". Lic nay vi
khéch kia méi vo 18.

Trudec tién, Ching ta cn phdi hi€u rd khi may bay ha canh tai sao tai b
u. Tai ng11’0’1 gom co ba bo phén Ia tai trong, tai ngoai va tai giwra. Tai glu’a
va tai ngoai ¢6 mot 1op mang mong chi bang 1/10 mm. P6 chinh 1a mang
nhi. D& cdm nhan dwoc chinh xdc 4m thanh can phai ¢ tai trong va h¢ than
kinh thinh giac. Khi séng am dap d&€n mang nhf, triedee tién mang nhi s€ lam
diu chan dong va truyén cha’n dong nay vao tai gitra, cudi cung truyén dén
tai trong.

Khi may bay cat, ha canh, do tdc do khong khi tang manh khi€n hrc
quan tinh cluia khong khi trong khoang c6 tac dungworc lai voi chiéu cua
may bay Khi may bay bay Ién, Iyc quan tinh cua khong khi trong may bay
di xuéng, dudi mdy bay chiu ap Iyc 16m, & phia dau dp luc gidm. Khi mdy
bay ha canh, khong khi chuyén veé phia trén tao ra ap Iyc 1on trong khi d6
ap luc & phan dudi may bay lai giam di.

Trong qua trinh may bay c@t va ha canh, mang nhi chju ap suat cua
khong khi ma day lai 1a dp sud't 1on.

Khi mdy bay ci't canh, dp sud't bén ngoai lo'n hon dp sud't bén trong. Liic
do, mang nhi bi ép vao phla trong, nguwoc lai khi ha canh ap sud't bén ngoai
s€ nho hon bén trong, mang nhi s€ phinh ra ngoai. Nhw vay, hanh khach s¢
cd cam giac U tai. Khi mang nhi phai chiu dp lyc 16'n hon kha néng chju
dyng clia n6, sé€ din dén thing mang nhi.

Ngoai ra, cic mdy bay si€u am hién nay khi chuan bi ti€p dat theong xa
khi nén tao ‘thanh song am l6m cling ¢6 the¢ lam rach mang nhi. Trong tai
chung ta c6 mot 6ng thong voi O hong, trong y hoc ngU’0’1 ta goi la "Ong
nhi hau”. Binh thu’O’ng Ong nhi hau mé& khi yet h4u ct dong no s€ tw dong
m& ra 1am cho ap sua't bén trong va bén ngoai ctia mang nhi bang nhau, gitr
cho mang nhi khong bi ép vao hay phinh ra. Ngoai ra, khi am thanh bén
ngoai 1on, n€u ta ha miéng ra, séng am sé d6ng thoi theo hai con dwong la



tai ngoai va 6ng nhi hdu xam nhdp vao, tdc dong d€n mang nhi lam cho luc
glu’a trong va ngoai cla mang nht giam di, nhw vdy mang nhi s¢ khong bi
thung Nhai keo cao su la mot trong nhu’ng cach_c dong yet hdu, tranh ap
sud't bén trong va bén ngoai mang nhi ma't can bang Ha miéng ciing la mot
bi€n phép tranh thing mang nhi. Trén nguyén tac nhw vay, khi bj phao dich
bén, nhu’ng ngu’0’1 linh kinh nghiém thwong ha rong miéng d¢ tranh tic
dong 1én ctia s6ng 4m téi mang nhi.



Tai sao dgi d'6 vat trén dau nhe hon xach va cong?

Phy ntr Tri€u Tién thu’O’ng dung dau d¢€ doi cac d6 vat nang. Ngu’0’1 dan
& mdt s6 nwdrc chau Phi cling thich doi d'6 vat trén dinh Cfau Phai chang ho
lam nhw vay d€ chuyén do dé dang hon va tiét kiém sttc lwc hon so véi
ganh hoac gui. Khi di chuyén d6 vat ching ta phai tiéu hao mdt Iwong nang
lwong nha't dinh. Nang lyong ti€u hao cang nhiéu, co’ thé cang chong mét.
Can ctr vao cac nguyén tac vat ly, khi di chuyen &6 vat trén mot mat phang
thi khong can pha1 ton nhi€u stitc lwc cho vat the' do. Vay tai sao khi ching
ta mang d6 vat trén mgt dat phang van Phal khéc phuc trong lyc? Do la do
trong tam cua co’ the cling phai di chuyen 1én hodc xudng theo nhip buéec.
N€u dung tay xach vat nang, trong tam cua vat sé Ién xudng theo dd cao
cua co the' di chuyen theo chiéu 1én xudng. Khi trong tam 1€n cao can pha1
sinh ra cong d€ khic phuc trong Iwc. Khi trong tam xu6ng thdp, phan nang
lwong nay lai bi chuyén hod thanh nhiét ning do sy va cham gitra chan va
mdt da't. Do vay, khi xach vat ndng di trén dwong, nhat thlet ching ta phal
ti€u hao mot phén nang Iu’O’ng de khac phuc trong luwc ctia ngu’0’1 va vat.
N€u dat vat nang Ién dau, cot song clia ngudi c6 tinh dan h'i, vat nang nhw
dwoc dit trén mot chigc 16 x0. Khi ching ta budc di, do 1én xudng cua vat
nang twong doi kho cong sinh ra de khdc phyc trong Iye sé& it hon. Nang
lrong ma con ngu’0’1 tiéu hao cang giam di twong tng do vdy nguoi ta sé
cam thay thoai mai hon.

Doi vat ndng 1én dau chiing ta c¢d the ti€t ki€ém dwoc lyc, nhwng clin
¢an phai tich luy kinh nghiém trong mot thoi gian dai. Va chung ta c6 the
diing khoa hoc vt 1y d&€ kiém chirng dwore khong?

Ching ta cé th€ dang khi cacbonic de chu’ng minh ring, lwong khi
cacbonic cang nhi€u thi nang lrong ti€u hao cang Ion. Thong qua thyce t&
ki€m tra c6 the thdy rang, dung cac phwong phap khéac nhau nhw d6i, xdch,
véc... d€ di chuyén nhirng vat nang c6 trong lwong nhw nhau, thi phu’O’ng
phap do6i dau phu hgp véi nguyén ly khoa hoc hon ca.



Tai sao dan chim nhan lai bay theo hinh chw V?

Khi mua thu dén, cac dan chim nhan, chim thi€n nga... d€u bay vé
phwong nam a'm ap d¢ kiém in. _Khong biet ban c6 phit hlen tha’y khong,
dan chim do mdt con dan dau, cdc con khac x€p chéch thanh hai hang, tao
thanh mot chi V 1én trén bau trov. Ngu’0’1 ta con goi ki€u bay nay 1a ' 'nhan
tran". Do tap tinh ndy cia loai nhan nén nguoi ta danh gid nhan 13 loai chim
c6 tinh ky luét cao.

Vay chim nhan bay sit nhau thanh hang la do ban nang ton trong ky luat
cua ching hay con ¢6 nguyén nhan nao khac?

Khi bay, con chim dan du v6 cdnh 1am cho khong khi hai bén cdnh bay
1€n, ludng khi nay truyen ra phia sau. Pan chim nhan bay theo luong khi d6
x&p thanh hinh chir V. Muc dich 1a giup cho chi chim bay sau lgii dung
dwoc ludng khi duoc tao ra twe con ‘bay trede. Trir con dan dau, cdc con
chim khic déu loi dung ludng khi ning tir con bay treée d€ tiét klem strc.
Vi vdy din dau dan nhan ludn 12 con chim tréng fo khoé con céc con mdi,
chim non va cac con €u bay theo sau. Khi con dan dau mét thi ngay 14p tic
s€ c6 mot con to khoé khac thay thé’.

ban chim nhan bay sat nhau thanh hang chinh la chiing da van dung mot
cach tuyét di€u nguyén ly khi dong hoc.



Tai sao van dong vién dua xe dap lai lu6n bam sat nhau?

Quang du’0’ng dua xe viét da thu’O’ng ra't dai, de€n vai chuc tham chi vai
tram cay s6. O Phap, thu’O’ng co g1a1 dua xe dap kéo dai hon mudi ngay
troi, viegt qua vai nghin cly s6 trén cac dang dia hinh phu’c tap, cac vung
khi hau khac nhau. Biéu dé doi hoi cac van dong vién phal cé strc chiu
du’ng 16n, dong thoi phal ¢6 y chi vng vang. Chinh vi Vay, dua xe viét da
la mot trong nhirng mon theé thao dwgc nhiéu ngwoi hAm mo.

Khong bi€t ban da bao gio’ chd y d&n di€u nay chuwa, trong qua trinh dap
xe, cac van dong vién ludn theo sat nhau thanh mot hang dai. Bic bi€t cac
van dong vién cung doi, ho luon t& chirc thanh mot doi hinh nho, vai van
d6ng vién bam st nhau, thay nhau din dau, nhung khong thay doi khoang
cach. Tai sao lai nhw Vay‘7

Céc van dong vién da ap dung nguyén ly cua khi ddng hoc de€ ti€t kiém
luc.

Trong qua trinh thi da'u, vdn dong vién st dung vén tdc cao d€ vuot qua
lyc can caa 10’p khong khi ph1a treoee, nhung cing dong thoi khi xody phia
sau. Ludng xody nay sinh ra khi mot vt the’ chuyéen dong nhanh, khong khi
& phia treo'c khong kip chuyén ra phla sau tao thanh mot khoang cO trang
thai gan nhw chan khong phia sau n6. Khi khoang trong nay xuat hién thi
khong khi xung quanh ngay 1ap tirc d'on lai 1ap chd trong, tao thanh lu ong
khi xody. Ap lyc khong khi tai ving khi xody rat nho, vi vay, doi voi vat
the’ *dang chuyen dong, ap luc phai chiu phla tredre 10’n hon ap lyc do vang
xody phia sau rdt nhi€u, ca hai tao thanh mot Iyc can chuyén dong vé phia
treoe, goi la Iyc can Xoéy.

Trén treong dua, van dong vién dap xe & phia tredc 1a ngeoi vat va
nhat, vi anh ta phai ch1u Iyc cdn xody. Con véan dong vién phia sau do birc
tu’O’ng khong khi da dwoc nguoi phia trede phd v&r, tao ra sie day clia vung
xody lic d¢ lgc can cua khong khi nho, gitip anh ta ti€t kiém dwoc strc lue.
Bam sit ding sau con c¢6 mot loi the khac d6 1a khi bit dau twr phia sau
vuot 1én, ti nhién sé xud't hién mot Iyc day trg gidp. Co hién twong nay la
do ludng khong khi chuyen dong ph1a trén phai di qua khoang cach hep
glu’a hai xe v&i van t6c cao nén ap lyce gidm. Nhuw vay; dp luc tir sau lung s&
giup cho van dong vién di sau tang to¢c lic bit dau bt pha. Nguoc lai, van
dong vién di treée lai phai chiu mot Iyc can {twong dwong. Do vay, cac van
dong vién dua xe c6 kinh nghlem tthh di ding sau trong qud trinh thi dau
dén giai doan cudi ctia cuéc dua méi birt pha lén d€ veé dich.

Do ngu’0’1 di dang tredc bao g10’ cling 1a ngwoi vat va nhat nén trong
cing mot doi dua cdc van dong vién I'an lwot thay nhau din dau.



Tai sao m§t ngwei nam trén tim phan ddy dinh nhon va
dat tang da nang lén ngwoi cho ngwoi khac dap lai
khong bi thwong gi?

Mot so ngu’0’1 tw nhan 1a luyén dwgc ndi cong. D& chirng minh diéu nay,
ho ty ndm trén mot tAm phan day dlnh sau do lai dit 1én nguoi mot hon da
to de cho mdt lyc sT dung bia dap vo' tang da nay. Nhu’ng khén gia y€u tim
chéc s& khong chju dwge, nhdm mét lai tham chi con hét 1eén. Ban s€ nghi
nhi€u dinh qui, tang da 1a1 to, ddp manh nhu vdy, ngu’0’1 nim dwdi nhat
dinh s€ bi throng nang. Nhlrng, khi anh ta ding day, ngoai may vet ty nho
cua dinh thi khong co 10 thing 16 chd nhw ching ta twéng twong va cling
khong h€ bi chay mau. Khi di xem xi€c ching ta thu’0’ng dwgc xem céc ti€t
muyc trong tw .Chang 18 cdc vo su va dién vién xié€c thuc sir ¢6 ndi cong bao
vé than thé sao? Chiing ta hay thir kham ph4 bi mat nay nhé.

Cung mot lyc nhw nhau, dién tich cta vat cang nho thi ap lye cang 1om,
nguoce lai dién tich cang 16m thi ap lyc cang nho. Dinh mudn déng vao vat
khéc thi mili dinh c4n phai that nhon. Dwé1i dp lwc 16, dinh déng vao bén
trong @6 vit sé dé dang hon. N&u nhw d4u dinh ti, thi cing duwoi mot luc
nhw vy, dp lyc tac dung vao d6 vat s& nho dan den kho6 dong dinh vao vat.
Tuwong ty n€u trye ti€p dung bua dap vao ngu’0’1 dién vién, dién tich tiep
xtc gitra biia va co’ the’anh ta nho nén ap lyc tac dung Ién than th& cuc 10’n
gay ra thurong tich nang. Néu quan sat ky ta co the phat hién ra phan dinh &
phia dwdi ngeoi dién vién cam dinh day dac va déu nhau. T4t cd ching
déy cao bing nhau con tang da phia trén thi c6 dién tich 1on twong doi bang
phang Khi d6, dap bua xudng Iyc s€ dwoc phén tin ra khap bé mait cua
tang dd cidc mii dinh. Nhw vay cwong d6 4p luc trén mdi don vi dién tich

¢ mit 12 rdt nhd nén dién vién khong bi thu’O’ng tich gi. b6 chinh 12 do
dién vién da loi dung nguyén tac dién tich ti 18 nghich voi dp e nén khi
bi€u dién tiét muc nay khong can pha1 c6 khi cong ddc biét, ngu’0’1 binh
thwong ciing ¢6 the 1am dwoc. Gia stk ban dé nghi st dung mot tim phan
dong dinh nhon nhung khong déu nhau va thay phién da to bang mot ting
dd nhd, v sw nhdt dinh tw chdi bi€u dién thAm chi con tirc gidn v&i ban.
Neu khong co ngu’0’1 hU’O’ng dn, ban khong nén biu dién tiét muc nay béi
ba't ky so’ xud't nhd nao ciing déu gdy ra thwong tich.



Tai sao con quay cang quay nhanh cang kho do?

Vao mua dong, tré con thu’O’ng thich chot con quay trén bang. Con quay
thong thwong co hinh dang trén tron, dwdi nhon hodc & gitra tron con hai
dau nhon. Cac chi bé su dung ky thuat giat day, con quay dang nim trén
bang 1ién tr tir dirng day, va quay tit. Chi ¢an con quay van con quay, no sé
ding virng khong bi do. Vi vay, de giw Vu’ng van toc, khi con quay bit dau
quay cham lai, cdc chd bé lai tiép tuc gidt day d& truyén luc cho nd tiép tuc
quay. Néu khong giat day, do tac dung cua lyc ma sat, con quay sé quay
chdm dan va do xudng.

Bi méit nao trong viéc con quay quay cang nhanh cang dirng virng?

Con quay co th€’ tr quay quanh truc la do soi day thirng da tac dong mot
lye glup cho no thyc hién chuyen dong quay voi toc do cao. Cdc vat quay
v&i toc cao ¢ mot dac dieém la ba't cu diém nao trén vat th&” déu giw
nguyén khoar,lg cach voi truc quay cta no. Moi di€m déu chuyen dong tron
trong mat phang vudng goc voi truc quay. Nhu vay, bao dam dwoc chuyen
dong quay khong d6i thi s& tao ra hién trong tinh trong dong. Tinh &n dinh
nay cua con quay la bleu hién coa quan tinh chuyen dong. Khi con quay
thire hiép chuyén dong ciia minh, moi di€m trén d6 déu c6 véan toc chuyéhn
dong thang. Quan tinh chuyén dong ludn c6 xu hu’O’ng duy tri tdc d§ ban
dau. Moi bo phan déu chiu mot lyc hwéng tam téc dung theo mat phang
chuyén dong, sy thay doi toc d6 chi phat sinh trong g10’1 han cta mit phgng
d6. Do vay, chuyén dong cia con quay dwge bdo toan trong mit phang
chuyén dong ctia né va khong thay doi trong mat phéng vuong goc voi truc
quay.

D€ bdo dam truc con quay du’ng vung, nhé't thi€t phai c6 toc do quay
1&n. Pay 1a nguyén nhan tai sao phai dung so1i day thung giat con quay. Chi
¢an con quay dat d&n do nhat dinh, né € quay vung ma khong do. Néu
nhw lyc ma sdt gitra con quay va mdt bang tang 1€n lam cho tGc d6 con
quay nhd dan d&n toc do g10’1 han thi n s¢ do ngay lap tiec. Tinh On dinh
cua con quay chinh Ia nam & tdc do quay ciia né. N€u khong chiu tic dung
cua ngoai lyec, hu’O’ng ctra truc quay s€ khong thay doi. Tinh chat nay c6 the’
van dung trén cdc loai may méc khic nhw xe dap, thuyeén v.v..



Tai sao thuyén be va may bay phai?

Tau be khi di blen may bay bay trén troi déu can phai biét phurong
huwong chinh xédc cta minh. Trén mat da't diéu nay khong kho khan vi moi
ngurot ¢6 the can ctr theo cdc vat nhu nha g, song nui, bién chi dwong, Ia
ban, thim chi ca ngu’0’1 dan der’ng de giai quyét van de nay. Nhung trén
bién glu’a bdn bé la séng va nwdc, xdc dinh phwong huong va vi trf la mot
diéu ra't khé. be xac dinh phu’O’ng hu’O’ng nguoi ta dd dya vao dic tinh cta
con quay de ché tao con quay nhanh con goi la dong h'6 chén troi con quay
de xac dinh phu’O’ng hu’O’ng trén bi€n, trén bau trovi va vil try. Tai sao dong
h'6 con quay co the xac dinh dwoc phu’O’ng huéng. Ching ta bit dau nghién
clru tir ca'u tao cia con quay.

‘Dong h'd con quay dwgre cdu tao tw con quay quay voi toc do cao va
mot gid treo Cardan. Toc dd cua con quay ra't cao nén bdo ddm phuong
hu’O’ng chuyen dong ldac ban dau, dong thoi do e ma sat gitra cic gia rat
nho nén né c6 the’ dich chuyen ty do. Ngoai e tac dong con quay giam toi
murc &1 thi€u, nén tau thuyén, mdy bay c¢6 di nhw thé nao, gid ctia con quay
van c¢6 the thay doi phrong hwong cung con tau _nhung con quay thi ludn
lu6bn glu’ vung phrong hwong ban dau voi chuyén dong quay toc do cao.
Thuy thu hodc phi cong c6 the thong qua d'ong h'd con quay d€ biét phwong
hwdng di cia minh.

Trong cac may bay, tén Itra, vé tinh, tau vi try, ngwoi ta déu lap dong
h0 con quay d€ n6 di€u khién phu’O’ng hu’O’ng tw dong, tw d6 c6 th€ thyc
hién hanh trinh mdt cach t¢ dong. V¢ tinh vién thong sau khi dwoc phong
1én bau troi khong duorc bay lung tung ma Phal gitr on dinh trang thai cua
minh d¢€ séng c6 the di vao nhu’ng di€m chuan trén mat da't. Nhu vy, cling
can pha1 lgii dung nguyén ly tinh On dinh ctia con quay. Bién phdp nhv sau:
cho vé tinh tw quay xung quanh truc clia minh, ngwdi ta phaié bi¢h thanh
mot con quay sao cho truc quay cua no6 theo mot phwong da dworc dinh san.
Lim nhw Vay co th& bao dam 6n dinh phu’O’ng hwong, d6 ong thoi d€ cho
ang-ten va cac bd phan can thi€t khac chuyen dong nguoc voi hudng truc
quay. Ang-ten ludn ludn hu’O’ng Ve mot dlem chuah trén mit dat. Ky thuat
nay dwoc goi la ky thuat hai vong quay on dinh.



Tai sao Thap nghiéng Pisa khong do?

Moi nguwoi déu bi€t dén thap nghiéng Pisa noi ti€ng thé gidi & Y. Thap
Pisa khong phai do con nguoi cd tinh 1am nghiéng, ma l1a do nén méng sau
khi thap dwoc xay dyng bi lan sut. Vai tram nam_qua, thap ngay cang
nghiéng ndng hon, nhung khong bi d3. Tai sao thdp van chua d6? N6 ¢6 the
do duoc khdong va néu do thi bao gid s€ do?

_ Nguyén nhan 1a, khi mot vat thé khong bi do né can dwgrc bao dam can
bang trong trang thdi tinh dwdi tic dung cua trong lwc. Trong lwe d6 phai
nam trong dién tich bé& mat ddy cua vat th€. Néu trong tdm cua trong luc
nay nam ngoai ddy thi l1ap tirc vat th€ s€ mat can bang va bi do6. Thap Pisa
van chwa bj do' 1a do hwdng tac dung trong lwc cia nd van nam trong pham
vi day. N€u n6 ti€p tuc nghi€ng, d€n mdt ngay nao d6 ndé nhat dinh sé bi
do. b€ ctru thap nghiéng, cdc nha khoa hoc trén thé” gidi da dwa ra nhiéu
phrong an khac nhau. Mot nha khoa hoc Trung Qudc da dé ra phwong an
sau: Trén hwong bi nghi€ng cuia thdp Pisa trong 1ong da't d6 nhiéu bé tong
vao d6 d€ hwdng trong tdm di chuyén xudng phia duqi, toe d6 gitr cho théap
khong bi nghiéng ti€p, thdm chi cé the’kéo né ding thang day.

Dién vién xi&c khi bi€u dién tiet muc gilt thing bing trén gh& ma khong
bi ngé chinh 1a nho’ van dung nguyén 1y nay. C6 th€ ndi, chi can trong tdm
cta dién vién va chi€c ghé& roi ding vao gitra bon chan thi sé khong bi nga.



Hai doan tau hoa dam vao nhau, doan tau nao s€ bi dam
manh hon?

N€u nhuw c6 ngu@i héi ban réng, mot doan tau hod di véi van tdc cao
dam vao mot doan tau hod khac thi tau nao s& bj ddm manh hon? Nhat dinh
ban sé tra 11 ring, néu doan tau hod thi hai dang dd trén ga thi doan tau
nay s€ bi ddm manh hon hay doan tau hoa cé trong Iu’O’ng nho hon s€ bi
thwong tich tram trong hon. Nhwng, nhirng céu tra loi nay déu khong ding.

Cin ctr vao dinh lut the ba cia Newton, n€u vat the' nay tdc dong vao
vat the'kia voi mot lyc nhd't dinh, thi vat the kia s& tac dong tré lai voi mot
Iye twrong duong vé phrong hu’O’ng va cuong do, diéu do co ngh1a 1a Iyc
tac dung giwra hai yat th€ hoan toan trong du’O’ng nhap va déu nam trén
cung mot dwong thang. Nhw vay, khi hai tau hoa dam thang vao nhau thi ca
hai déu bi 3m manh nhw nhau.

Mic du, h doan tau hoa chiu mot xung Iwc nhw nhau nhung trong treong
hop khéc nhau thi két qua cling khac nhau, t6n that cling khic nhau. Néu
nhw mot doan tau chay voi toc do cao va mot doan tau khdc ding yén dam
vao nhau, thi doan tau hod dang chay sé& ti&p tuc bj d'on Ién phia trirde, sau
d6 dan dan glam to'c do va dung lai. Néu nhu doan tau hoa nay dam phal
doan tau hoa di véi tdc dd cham, két qua ciing gan gidng nhw vay.

Nhung, n€u hai doan tau hod déu di voi toc do cao thi xung lyc s€ 1om
hon ra't nhiéu, hai doan tau vén tlep tuc chuyén dong theo hwdng nguoc
nhau. Dréu nay rat nguy hiém, c6 the phan ra thanh hai dang nhw sau:
Trong Iwc ctia hai doan tau hoa khong gidng nhau, doan tau hoa c6 trong
lwgng 16m s& ¢6 quan tinh 16n, do d6 chay vé phla tredc mot doan, con
doan tau c6 trong lwong nhé hon sé& bj doi huéng dot ngdt. Vi vy ton that
trén doan tau hoa ¢6 trong lwgng nhd 12 16n. Tinh trang thi hai, trong
lrong va van toc cta hai doan tau hod twong dwong nhau, sau khi dam vao
nhau c hai doan tau s& dung yén, nhung do bi dwng lai dot ngot nén dudi
doan tau sé bi ton tha't 1on do x6 vé phia trede. Ngoai ra, né€u mot doan tau
cao toc dam phal mot birc twong ¢ trong lwe 1on, doan tau cing phai dwng
lai dot ngdt gidng nhw tinh trang thi hai va gy ra ton tha't ra't lom.

Ciing gidng nhw vay, hai chié€c 6 t6 trén dwong cao tdc ddm vao nhau, ca
hai déu bi xung lgc nhr nhau nhung 6 t6 ¢6 trong lwgng nhd sé bi hw hai
nhi€u hon. Vi du nhw xe 6 t6 con dam phai xe 6 to tai, thi xe con s€ bi hw
hai nhiéu hon.



Tai sao nong phao cang dai, dau nong cang to, dan ban
cang xa?

Co6 rat nhi€u loai phdo dai bac, uy lyc va tim bin ctia c4c loai dai bac
khéc nhau, ngay ca trong lwong cia vién dan ciing khong gidong nhau. Neu
nhu c6 mot ngu’0’1 héi ban: Vién dan nhe bén di xa hay vién dan ning bén di
xa? Ban ¢6 thé tra 1o chinh xdc dworc khong"

C6 1& ban s& tra 1&i ngay: "Puwong nhién vién dan nhe s& bin di xa. Binh
thwong khi ching ta ném vién sdi, chang phai la vién sdi nhe s€ bay xa hon
vién ndng hay sao?

Tuy nhién, clu trd loi nay khong thét chinh xac. Trong thyc t€ dan phdo
connon nang hon dan phdo truy kich nhi€u, nhung n6 lai bay xa hon. Vi
sao lai nhw vay?

Nguyén nhan 1a do nong phdo connon dai, dau nong to. Lyc tac dung Ién
dau dan c6 lién quan d€n lwong thudc day. Nong phdo cang to thi lwong
thudc dﬁy cang lon, lwc day sinh ra cang manh. Nong phao cang dai, cy ly
cua lyc tdc dong do thuc sung sinh ra trong nong phao 1én dau dan cang
16m. Luc nay dugc chuyen thanh dong nang cda vién dan, vién dan sau khi
ra khéi nong phao s& ¢4 van tdc 1om, bén di xa. Nong phao dai da lam ting
thoi gian Iy tac dung Ién vién dan, do thoi gian tac dung kéo dai nén xung
lrong cling tang va duoc chuyén hoé thanh dong nang cua vién dan. Do
vy, nong phao cang dai, dau phdo cang to, dan phdo cang ning thi bin
cang xa.

Thoi ky cudi chia chién tranh Thé gidi Tan thir nhat, d€ tin cong Paris,
quan D¢ da ché tao ra 3 khau KQO7/0. Nong phao cao twong dwong toa
nha 12 fang (khoan 36 mét), co nong 21 cm (sau m& rong thanh 23cm),
trong lwo'ng moi khau la 180 tan. Vi trong lwong qué 16 nén chi c6 the d€
trén tau hod, dan ctia né ning 120kg, tAm bin [a 120km



Tai sao dua 6 t6 khi troi mwa lai phai dung loai banh xe

O N/,

khac voi ldc thoi ti€t binh thwong?

Hién nay, ngay cang cO nhi€u ngu’0’1 ham thich mén th€ thao dua xe
cong thirc mot. Pua xe cong thirc mdt c6 tinh canh tranh quyét liét, th€ hién
trinh 40 lai xe siéu dang clia c4c tay dua dong thoi cho thay, tinh canh tranh
dén cue di€m coa cudc dua ciing nhw nhtng thanh tyu ky thudt cta cdc
hang san xuat xe. Ngu’0’1 ta goi hinh thirc dua xe nay 13 dua xe cong thirc
mot chinh 12 vi d§ kho cta né, nhw gidi mdt phwong trinh todn hoc hdc bua.

T6c do cao nhat trong dua xe cong thire mdt la 200 km/gior, khi xe chay
v&i toc do nay, lyc ma sdt gira banh xe va mat du’O’ng rat Ion. Lyc ma sat
nay bao gom ca Iyc ma sét sinh ra khi banh xe lin trén mit du’O’ng va luc
ma sat trro't ctia banh xe khi phanh gap tai nhirng chd vong, no da han ch&
to'c do cha xe. PO 1on chia lyc ma sat lién quan dén vat liu, dp lyc gitra hai
vat, dong thoi cling lién quan dén do nhén bong clia bé mit ti€p xiuc. Trong
cac tru’O’ng hop khac nhau, gai trén lop xe cang to thi lyc ma sat cang 1omn.
b€ giam anh hwdng cta lu’c ma sét, tang toc do cua xe, thong thwong cac
tay dua chon loai 16 xe ¢ gai nhd. Do tic dung cla lu’C ma sat, 16p xe su
dung trong du’O’ng dua cong thirc mot rat nhanh mon. Chiing ta thu’O’ng
tha’y sau khi dua vai vong, cac tay dua lai phai cho xe vao tram stra chira d&
thay 10p.

C6 khi, dang dua xe thi troi tré mwa, dwoua ddy nwde, lam gidm lyc ma
sat glu’a banh xe va dwong dua khién xe bi trwot, tay dua khong thé diéu
khien xe mdt cach dé dang. Xe hay bi treot ra khoi dwong dua, nhiéu khi
1at xe, tham chi _gay thwong vong cho céc tay dua. Lic do, d& dam bao an
toan, can phai tdng lyc ma sat gitra banh xe va mdt dwong. Vi vay khi troi
mua, cic tay dua déu lya chon 16p xe c6 nhiéu gai.

Troi mua, ching ta cling st dung cdac doi ung c6 hoa van 1on dwdi d& de€
tang lwc ma sat tranh b triro't nga.



Tai sao khong nén di xe dia hinh trong thanh pho™

Hién nay, c¢6 nhiéu ban tré di xe dia hinh. Nhwng, nhiéu nguwoi lai di xe
dia hinh trong thanh phd’. Biéu d6 1a khong nén. Tai sao vay?

Ngay tw cdi t€n goi da the hi¢n 1, loai xe nay dwgc thi€t k& de st dung
¢ nhung noi ¢6 dia hinh phu’c tap higm tré. Khac véi céc loai xe dap thon
thwong, xe dia hinh c6 th€ thong qua bo diéu toc d€ ting gidm tdc do o
nhung dia hinh khdc nhau. Ngoai ra, n6 con ¢6 doi 16p to nhiéu gai nhim
tdng lyc ma sat tranh bi treg't khi xe len doc.

Di xe dia hinh trong thanh ph6’ khong the’ phét huy dugc céc tinh néng
ctia n6. B&i vi, trong thanh phd’ dwong sa thwong bang phang, khong nhap
nho, nén du la xe 10 t6c do hay xe 12 t6¢c do thi ngu’0’1 st dung van chi dat
ch& do toc do cao nha't va n6 dwgc duy tri trong sudt thoi gian su’ dung xe.
Nhr vay, ta chi st dung mot phan nhd trong cdc chirc ning clia xe, cic
chtrc nang khéc hoan toan bi lang phi. Ngoai ra, do 16p xe to, lyc ma sat
glu’a 16 xe dia hinh v&i mdt deong 1on hon céc loal xe khéc rat nhiéu. Vi
vay, nguoi dap xe phai bo ra nhi€u cong stc hon d€ thing lyc ma sat. TAt
nhién, tai cic thanh phd cé dia hinh phuc tap véi cdc ddi doc thi di xe dia
hinh s& phét huy dwoc wu thé ctia né.



Ban bi€t vong bi ¢6 tac dung gi khong?

Céc bd phan truyén chuyén dong ctia may moc, xe ¢d déu cd vong bi.
Viay vong bi c6 tac dung gi?

Moi ngu’0’1 déu biét, khi mot vat thé chuyen dong, chd ti€p xiic cta no
v&i cdc vat thé€ khéac sé sinh ra lyc ma sit. Cac Iwc ma sit trong chuyén
dong bao gdm ma sét tregt va ma sit quay.

Mot nglr0’1 cO kinh nghiém, khi di chuyen cac vat nang déu dit mot 6ng
sit tron xudng dwdi, nho d6 c6 the day cac vat nay di mot cdch de dang Ho
lam nhw vay 1a do khi day @6 vat trén mit dat, chd tiép xuc glu’a do vat va
mit da't sinh ra mot lye ma sét trweot, con khi vat the lin trén mat dat thi nd
sinh ra Iyc ma sdt lan. Thong thu’O’ng lyc ma sét 1an nhd hon ma sat treot
ra’t nhiéu, chi bang khoang 1740 @&n 1/60. Vi vay day mot vat lin tiét kiém
Iwc hon nh1 €u khi day vat dé treott trén mat

Trudce kia, gitra truc va banh xe ngudi ta chua 1ap vong bi, lyc ma sét
sinh ra gitra truc va banh xe la ma st treott, Iyc cdn 1om lam cho banh xe
quay khong nhanh, bé mit ti€p xic glu’a banh xe va truc xe chong bi mon.
Sau khi lap vong bi vao banh xe chuyen dong trén céc vién bi, cac vién bi
lai quay tron trong vo vong bi. Nhu vay, ta da chuyén doi ma sat truot
thanh ma sat quay. Néu cho thém mo vao vong bi, khi€n cho lwc ma sat
gidm va gidm cdc lyc ti€u hao lam ting tudi tho cta cic chi ti€t.



Lam thé nao d€ c6 the di chuyen ca mét toa nha?

Trong quy hoach xay dung mot con du’O'ng cta khu d6 thi m&i thwong
gap phai tinh trang c6 mot toa nha mdi xdy nim trén tuyén du’O’ng Vay
phai 1am nhw thé nao? Néu lam con du’O’ng di vong thi anh hwdng dén g1a0
thong va my quan do thi, n€u pha huy toa nha thi rat lang phi. Vay c6 thé
khong pha toa nha ma Van lam cho con dwong di thang duoc khong? D€

gidi quyé&t van dé niy ngwdi ta da nghi ra cach di chuyén toa nha roi di chd
khac.

be di chuyen toa nha sang mot Vi tri ma&i trede tién ta phai dao dat Xung
quanh ngdi nha, sau d6 dit cic thanh st hinh chir I xuong phia dwoi moéng
tao thanh mot gid do cho toa nha. Ti€p theo, cho cac Ong sat xudng duoi de
lam bo phan chuyen dong. Du’0’1 cac ong sat, theo hu’O’ng di chuyen ngu’0’1
ta lam mot du’O’ng ray de’ gidm ma sat khi di chuyen Cén ctr vao khoang
cach di chuyen ta ¢4 th€ chon phwong phép tc dung lyc€u khoang cach
khong qua 25m co the’ tap trung kich day Né&u khoang cach trong doi 16
thi dung cac so1i day toii phd1 hop voi cdc rong roc. Néu khoang cach dai,
bién phap kinh t& nhat la St dung cac banh xe thay thé& cho c4c banh sit.
Moi cum banh xe déu c6 1ip cac kich day de trong qua trinh di chuyen n€u
du’O’ng c6 nhing chd khong bing phang thi ¢6 the dung kich d€ di€u chinh
dam bao cho toa nha ludn ludn dwgc thang dirng.

Tdc dd di chuyén toa nha phai chdm. Thong thu’O’ng khong ché trong
vong 10 m/gi¢ d€ cho cdc chan dong sinh ra nhd, sau nay khong can phai
tu stra lai nha, dong thoi cling do phai di chuyen hét do vat bén trong. Khi
toa nha di chuyen dén dja di€m mdi, can phai gia ¢d lai nén méng cho
virng chic.



Tai sao mot doan ngwoi khong dwoc di déu qua cau?

Trong lich st da tfrng xay ra hai sy kién. Sy kién thir nhat xdy ra khi
Napoleon chi huy quan Phap ti€n danh Tay Ban Nha. Khi doi quéan di qua
mot cdy cau treo, vién chi huy da dong dac ho6 1,2 va toan bd binh linh da
budc déu rim rap theo khau Iénh. Khi ho sfp t&i ddu ciu bén kia thi dot
nhién nghe tha’y ti€ng am am noi 1én. Mot dau ciu bung ra va 1o’ xuong
dong song. Sw kién thtr hai xdy ra & thanh phd Sant Peterbuor cua Nga, khi
mot do1 quan dang di trén chi€c cau 16n béc _qua song vao thanh phd’, ho
ciing di déu budc va xay ra hién twong sap cau. Nguyén nhan nao gy ra
chuyén nay? D¢ la do si cong hu’O’ng cua cac chan dong. Ban thanau da co
tan sO chdn dong nghiéng cua né. Khi doan quan di déu qua cau, lyc tc
dung mang tinh chu ky ¢6 mot tan s6" nha't dinh. N&u nhw fan s6 ctia Iy tc
dung nay twrong dwong hodc bang fan s& clia cdy cdu thi s& phdt sinh hién
trong cong hwdng va chinh né sé 1am cho cau chan _dong. Cau chan dong
moi lic mdt manh, t&i khi viegt qua d6 cho phép thi cau bi sép.

Lyc tac dung do xe CQ qua ciu lon hon rd't nhiéu so voi 11,1’0 ma con
ngwoi gdy ra, nhung lyc nay khong mang tinh chu ky. Nguwoi va xe qua cau
ctung khong nh1p nhang nén co the triét ti€u mot _phan chan dong, khong the
sinh ra hién twong cong hwdng dwoe. Do Jay, tat cd cdc nudc trén the gici
déu c6 moét quy dinh chung thdng nhat rang, khi nhiéu nguoi cung di qua
c¢Au thi khong dwoc di déu.



Tai sao banh xe lai ¢6 hinh tron?

Con ngu’0’1 c6 rdt nhi€u phdt minh 16n khong th€’ d&€m h€t dwoc nhung
néu chi ke’ ra nhirng phat minh vi dai lam thay doi cudc so ng con ngu’0’1 thi
phat minh d6 khong phai 12 in 4, dién luc, cling khong phai 1a ‘mdy tinh ma
la phat minh ra banh xe. Béi vi néu khong cO banh xe thi ra't nhi€u phat
minh sau nay cda con nguoi cing khong the’ sinh ra dworc. Nhu’ng phat
minh ma ta da dé cdp dén nhw may photo, mdy phat dién, may tinh déu
khong the’ thi€u banh xe. Bdnh xe ¢6 lién quan toi doi sOng va cong viéc
cta con ngu’0’1 Vi du nhw vong bi, banh ring, rong roc déu c6 thé coi nhw
la mot dang cua banh xe.

Mic du, banh xe ¢6 ra't nhi€u hinh dang khac nhau, nhung ching déu c6
chung mot dac di€m la déu c6 hinh tron. Tai sao banh xe lai phai lam thanh
hinh tron ma khong phai la hinh vuéng, hinh tam gidc hay hinh lyc lang?

Nguyén do la vat the di chuyeén trén mat du’O’ng hodc chuyen dong trong
cac linh kién ciia mady moc déu cé lyc ma sat. Lwc ma sat trong chuyén
dong cua vat the bao gom ma sat tregt va ma sat quay. Trong di€u kién
thong thu’O’ng, ma sit quay nhd hon ma sdt tregt ra't nhiéu. Banh xe chuyén
dong trén mdt dat thi sinh ra ma sat trwot, con cac hinh dang khac khi
chuyen dong thi khong th€ sinh loai ma sat nay. Moi diém & ria banh xe déu
c6 khoadng cdch bing nhau v&i truc ctia né. Didu nay cé th€ bdo ddm cho
bénh xe chuyén dong thang trén bé mit da't. N&u ta thay banh xe hinh tron
bang cdc hinh khac nhw hinh vudng, hinh chtr nhét, hinh lyc ling... thi
khoang cach twr cac di€m 0’ mép dén truc banh xe sé khong déu nhau, khlen
cho xe di chuyén khong 6n dinh Iic 1én cao ldc xudng thap, khién nguwoi
ng'6i trén xe kho chiu con hang hod thi dé do vo.



Tai sao xe dap khi di thi khong do nhwng khi dwng lai
do?

Trung Quéc la nuoc st dung nhiéu xe dap nén xe dap c6 vai tro quan
trong trong cudc song thu’O’ng ngay cia ngwoi dan. Nhung, ban c6 biet
trong qué trinh dap xe ta dd dp dung ra't nhiéu nguyén 1y cia dong luc hoc
khong?

Ching ta déuét khi dirng xe, né€u bo hai tay xe sé bi d0 ngay 1ap tirc. Tai
sao xe dap khi dung lai bi dO cOn xe ba bénh thi lai khong bi do? Nguyén
nhan la do xe dap chi ¢6 hai di€m fi€p xuc voi mit da't, gitra hai di€m nay
chi, c6 theé kéo dwgrc mot du’O’ng thang, khong thé hinh thanh dwgc mot mat
phang Nhu vay chi dya vao hai banh thi khong the’ lam cho xe du’ng vung
trén mat dat dwoc, trong khi d6 xe ba hanh co ba di€m ti€p xic voi mat
dé't, ba di€m nay tao ra dwoc mot mdt phang, vi vy xe ba banh c6 the dieng
vitng. Trén nguyén tic nhuw vay, n€u lap chan ch6ng vao xe dap, dwong
nhién ting thém di€m ti€p xic véi mit dat, cé the bdo ddm cho xe dap
ding virng.

Do vat th€ chuyén dong c6 ddc tinh duy tri phwong huwong cla truc quay,
nén quay cang nhanh thi cang khé thay d6i hudng cua truc quay. Ngwoi di
xe n€u dap nhanh lam cho banh xe quay nhanh s& bdo dam cho truc cua
chuyén dong quay khong thay ddi, nhw vay xe c6 the gitt dworc can bing ma
khong bi do.



Acximet twng néi: “Hay cho toi mot dieém twa toi cé the’
nang ca Trai dat nay 1én”. Con nguoi co the'lam dwoc
viéc do khong?

Nha khoa hoc Hy Lap cO dai Acximet cho réng thong qua don bay, chi
can su’ dung mot Iye rat nho, c6 th€ dwa mot vat cé khdi lwong 1on 1én cao.
Y cla ong 1a c6 mot don bay ra't dai va chic ma lai tim dwgc mot diém d¢
dat don bay thi con ngu’0’1 c6 the€ twr mot hanh tinh khic dung tay ma nhac
ca trai dat nay lén. Cau noi nay né€u gidi thich v€ mdt 1y luén thi rat hop ly,
nhung thire t€ thi khong th€ 1am dwge. Acximet m&i chi dit ra hai van dé:
Mot 1a trong lu’O’ng cua Trai dat rat lon; hai la d€ _hang du’O’c Trai dat 1én
can pha1 c6 mot don bay rat dai. Chung ta cing can bi€t ring, trong thoi
dai cia Acximet con ngwdi méi chi 10 mo dodn dwoe hinh dang cia Trai
da't, chua c6 ai tinh dwoc Trdi da't ning bao nhiéu.

Tai sao Acximet c6 the€ noi chic chin nhu vay? Vi trén nguyén ly cua
don bay, dieu kién can bang cua don bay la m6 men cua lyc tac dong twong
dwong véi mo men cua lye can. Thong qua don bay cé th€ chi ding mot
lyc nho ma thang dugrc mét lye can 1on hodce chi ¢an mot di chuyén nhd ¢6
the tao ra mot chuyen dong lon. Acximet mudn nang bong Trai dat la dua
vao nguyén ly nay. Nhwng, mudn lam dwgre nhw vy cén ¢6 canh tay don
ctia phia Iyc tac dung 1én hon phia kia ra't nhiéu.

Nhung theo tinh toan, néu moét ngwoi tdic dung mét lwe khoang 600 N
vao canh tay don d¢ nhic dwoc Trai dat 1én thi canh tay don dai phai gip
canh tay don kia 100.000.000.000.000.000.000.000 Tan. N€u nhw ching ta
c6 the tao ra dwoc mot don bay c6 chi€u dai nhw vay, dit trén mot di€m tya
sdt v&i Trai dat d€ nang Trdi da't 1én dwoc 1 cm thi dau canh tay don pha1
di chuyén mdt quang du’O’ng 16n hon 1.018km. B¢ di chuyen duwgrc mot
doan dwong dai nhu vay can bao nhiéu thoi gian? Gid st mot ngu’0’1 co th&
nang dwoc mot vat 600 N 1én cao 1 mét trong 1 gidy vy d€ nang qua dat
Ién 1 cm can phdi mat hon 30 nghin ty ndm. Néu nhw canh tay cua
Acximet cé the chuyén dong véi van toc cda anh sang la 300 nghin
km/gidy thi d€ nang dwoee Trai da't 1én 1 cm Ong phai mat hon 100.000
nam.



Lam thé nao ma Acximet c6 the bi€t vieong mién ciaa
Qud’c virong c6 pha bac?

Co mot giai thoal ring, thoi Hy La cO dai, c6 mdt vi vua da trao cho
ngudi tho bac ctia minh mét it vang d¢ anh ta lam veong mién. Ngu’0’1 tho
bac sau khi lam xong da dang 1én nha vua mot chiéc veong mién c6 trong
lwgng ding bang trong lwong s6 vang dwoc giao. Nhung, sau khi xem xét
chi€c veong mién, nha vua cdm thay hoti 12 la, 6ng nghi ngwdi tho bac da
don bac thay vang nhim &n bét & vang. Vi vdy, nha vua dd ra [énh cho nha
khoa hoc n&i ti€ng Acximet di€u tra lam rd, nhwng khong duorc phép lam
hdng vwrorng mién.

Sau khi nhén 1€nh, Acximet da tim moi cdch d€ g1a1 quy€t van dé nay.
Thoi d6, con nguoi da biét, cing mot the tich thi vang nang hon bac. Nhw
vy, n€u bi€t dugc the tich ctia chiéc virong mién d€ so sanh khoi lwong
voi mot lwong vang ¢6 cung the tich nhw vay thi s€ bi€t ngay trong virong
mién co pha bac hay khong. Nhung do vwong mié€n c¢6 hinh dang phlrc tap
khéng c6 cich nao d€ tinh dwoce thé tich cia nd, nén ciing khong c6 cich
nao de bi€t dwore vieoong mién ¢ pha bac hay khéng.

Nghi mai khong ra cich nao, cudi cung mét qua Acximet bd chiéc
veong mign ddy de di tam. Dang lic khong d€' y, ong nhay vao bdn tim
lam cho nwdc trong bon trao ra. DOt nhi€n, Acximet nhdy ra khoi bon
khong kip mac quan 4o chay ra ngoai, vira chay vira hét 1én "O'ri ca, O'ri

a" (c6 nghia la : tim ra roi).

Ong tré vé phong thi nghiém, dat mot mot chi€c binh thi nghiém vao
trong chu ro6i do day nwéc vao binh. Sau d6, tha chi€c virong mién vao
trong binh, nwéc - trong binh trao ra chau. The tlch trao ra chinh 1a thé tich
chi€c veong mién. Ong cing lam nhu vay voi mot lrong vang nguyén
cha't c6 cung khdi lwong. Ket qua la, thé tich vang nguyén chat nho hon
the’ tich chi€c veong mién. Diéu nay ching 10, vrong mién khong hoan
toan dwoc lam tw vang. V1 néu, chi€c veong mién dwoc [am bang vang
nguyén chat thi th€ tich cta né phal bing the tich lwgng vang kia, nhung
the tich ctia né 1on hon, vdy né da bi pha bac.



Tai sao cuc sit chim trong nwéc con thuyén dwee lam
bang sat lai khong bi chim?

Moi ngu’0’1 déu biet rang, thd mot cuc sit nhd vao trong chdu nudc thi
ngay 14p ttrc né s& chim xuong dudi day chdu. Con tau hon tram nghin tan
tham chi vai trim nghin tan thi lai ndi d& dang trén mit nwde. Tai sao lai
nhu vay?

Cin ctr theo dinh ludt Acximet thi trong moi tru’O’ng co trong lyc, mot
vat ran tha vao trong chat 16ng vi du nhw nwéc s€ pha1 chiu cac lyc tee moi
phia cta chat 1dng dwoc goi 1a Iyc nang. Do 16m cua lyc nay lién quan dén
trong lwc va ludn ludn hu’O’ng 1én trén. Mot vat thé c6 trong lwong 16n khi
bj trong lyc tdc dong s€ bi chim xu6ng dudi. Vat the ¢6 trong lyc nhd hon
Iye day thi vat the’ s€ noi len trén. Khi trong lyc can bang v&i Iyc day thi vat
th& c6 the ndi trén mit nuede. Mic du tau rat ngng nhung do céc tim sit tao
thanh the’hon cyc sét c6 cung trong Iyc rd't nhiéu fan. Nhw vay, the tich cua
tau ¢ trong nwdc tang 1€n ra't nhiéu, lu’c day nho' vy ciing ting 1én dén khi
vurot qua trong lyc cua tau thi tau s€ ndi trén mat nworc.



Trong mot chi€c chau dung day nwoc va bang, sau khi
bang tan trén mat nwo'e s€ ¢6 hién twrong gi?

bat mot cuc bang vao trong chiu, sau d6 d6 nwdc ddy chiu, khi do' sé co
mot phan bang ndi trén mdt nwde. Sau khi bang tan thi nwde trong chau c6
bi trao ra khong?

Cau tra loi sé 1a khong. Khi cuc bang ndi trén mat nwdce, trong lwong
cta cyc bang va lyc day ctia nwedre can bang nhau. Do trong lwong riéng ctia
bing 12 0.9g/cm?> con trong lwrong

riéng ctia nwde 12 1g/cm?, nén cuc bing khong the chim hoan toan trong
nwde ma con 1/10 thé tich cuc bang nodi trén mat nwdc. Lwc day cua nwdce
tdc dung 1én tang bang twvong dwong trong lwong cia 9/10 tang bang. Sau
khi bing tan, trong lwong ciia né khong thay d6i, vin bing sirc diy cia
nwde, nhwng thé tich cia né giam di 1/10. Nhw vy, th€ tich clia cuc bang
sau khi tan bing ding th€ tich phan bing chim trong chiu nwdc. Do viy,
sau khi bang tan, nwde trong chidu khdng bi trao ra ngoai.



Co6 vung bien nao con ngwei ¢6 the nam trén mit nuwdc
ma khong bi chim khong?

Binh thu’O’ng khi boii trong nuwée ching ta phai dap tay, dap chan lién tyc
hogic ndm yén dang rong chan tay trén mit nwde de tao ra luc day lén trén
nhim tranh bj chim. Nguyén nhan la khi boi, chiing ta phal dira vao luc day
va phan lyc cta nwde bang cach khua tay, khua chén d& khong bi chim, viéc
nay lién quan dén trong lwong riéng cla co’ th€ ngwoi va nwoc.

Trong lwong riéng cua co th€ ngwoi trung binh khoang 1,021 -
0,097g/cm? 16n hon trong lwong riéng clia nwde (1g/cm?), néu khong khua
tay, khua chan thi s€ bi chim xudng.

Mic di, nwére biéh c6 trong lwong riéng 14 1,02- 1 ,03g/cm?, sttc day cia
nwde bien d6i voi ngeoi dang boi Ion hon siee dd’y ciia nwdc ngot. Nhung,
trong lwong riéng cla cor th€ ngwdi van 1on hon trong lwong riéng cua
nwde bién, nén cling gidng nhw trong nwdc ngot con ngwdi ciing van bj
chim.

Trén the gioi c6 mot vung | bieén ma tai d6 con ngu’0’1 chi can nam yén,
khong can khoing nuwdc ma van khong bj chim, nén khong c6 ngu’0’1 chét
dudi tai ddy. D6 1a Bien Chét & phia Tay chiu A Tai khu vuc nay, lwong
nuée bay hoi hang ndm ludn cao hon lwgng nwéc mua, do khong c6 nuoc
b4 sung nén nwdc bi€n dan dan bi bay hoi, nong d6 mudi trong nuwoc bién
cang ngay cang tang. K&t qua la khong c6 loai vat nao c6 theé sdng trong
vung bi€n nay, vi vy nguoi ta goi né la Bién Chét.

N'6ng do mudi tai Bién Chét trén 30%, trong lwong riéng ciia nwede bien
tai day l1én d&n 1,172 - 1,227g/cm?, 1&n hon trong lwong riéng ciia co the
ngudi. Do vay, du 12 ngudi khdng biét boi ra tim & bién nay van ludn ludn
an toan, ¢6 th€ nhan nha nam trén mit bién ma khong phai lo bi chim.

Co truyen thuyet réng, hon 1.900 nam trwdce, khi quan doi d& quoc La
Ma hanh quan dén bén bo Bien Chét, vién twong chi huy mu6n gi€t chet
ma'y ngu’0’1 no I&¢ moi bit duoc bang céch dim ho xudng bién. Nhung sau
khi ném nhung ngu’0’1 no 1& nay xudng bién, ho lai khong bi chim ma dwoc
s6ng danh dat vao bo. Ném di ném lai vai Tan két qua déu nhw vay. Vién
teéng La Ma 18y lam kinh ngac va cho rang c6 mot vi thian dang bao vé
cho nhirng ngu’0’1 no 1€, vi vdy ong ta da tha ho ra. Ngay nay, ching ta déu
bi€t, khong phai 1a do ¢6 vi than nao ma dé 1a mdt hién twong ky thu cia twy
nhién.



Tai sao dién vién xi€'c cé the giw chiéc gy dung virng
ma khong bi roi?

Thién Kiéu nim & phia nam Thanh ph& Bic Kinh, 12 noi trirde day cac
doan ngh¢ thuét dan gian cia Trung Quéc bi€u dién céc ti€t muc vo thudt,
ca nhac, xiéc. Mot trong nhu’ng ti€t muc xi€c dwoc moi ngwoi ygu thich [a:
D1en vién dung dinh dau, ngon tay ¢ gir cay gdy dung thang, khong
ngu’ng di chuyen cay gay tw tay trdi sang tay phai, 1én vai... Tai sao dién
vién ¢ the¢ glu’ cay du’ng Vu’ng khong do? Néu diung mot cay gay ngan de
thay cho cay gdy dai nay c6 dé hon khong? Néu thtr mot chit ban s€ nhan
tha’y it &n dinh cho ciy gy dai d& hon cay gdy ngin. Tai sao lai nhw Vay‘7

Moi ngwoi déu bi€t, n€u dat mot cy but chi ding trén mat ban phang
thi ciy bit chi ngin dé du’ng virng hon cay but chi dai. Biéu nay Ia do vat
c6 trong tam thap dé giw on dinh hon vét ¢6 trong tdm cao. Nhung, nguyén
ly nay chi thich hop trong tinh trang can bang tinh. Khi gir cho cay gay
du’ng thang, can pha1 glu’ cho n6 cén bang d& trong tAm cua ciy gy nam
trén phwong vudng géc voi tay thi tay phdi chuyén dong khong ngu’ng
Trong trU’O’ng hop trong tdm cua cdy gdy dai bi léch di, trong lirc s€ kéo cdy
gay do xuong. Tuy nhién, toc do do cua cay gdy twong doi cham nén djén
vién c6 th€ kip thoi diéu chinh trong tam cua cay gy tré’ ve phu’O’ng thang
du’ng, lam cho né tré lai trang thai can bang Con do6i voi nhirng cay gay
ngdn, lye quan tinh nhd, nén tdc dd ctia nd khi bi d6 s€ 1on. Dién vién chwa
kip diéu chinh trong tam thi nd da bj d& roi. Chinh vi vay, trong khi biéu
dién, ngwdi dién vién ding ciy gy dai sé thudn loi hon.



Vi sao cuc tuy€t cang lan xa cang to ra?

Cuc tuy€t cang lan cang to thwong dwgc moi ngwoi giai thich 1a dwa vao
lgc k€t dinh trong qué trinh ldn. Tuy€t lan trén mat da't s€ dinh vao va to ra.
Thyc t€ khong hoan toan nhw vdy. Vao mua dong gid rét ban than gita
tuy€t va cuc tuy€t trén mat da't khong hé co lwc két dinh. Vay nguyén nhan
nay la do dau?

Nguyén nhan la trong diéu kién 4p sudt tiéu chuah, bing tuyét méi bit
d4u tan & nhiét dd 0°C. Céc thi nghiém khoa hoc da chirng minh rﬁng khi
cwong do dp lyc tac dung 1én bang cang tang, thi nhiét dd tan chdy s€ giam
xuéng twong wng. Khi ceong d6 ap lyc ting gdp 135 Tan dp sud't khi
quyén, bing s& tan & nhiét d6 am 1°C. Do tinh chat vat 1y ndy ma nhitng
cuc tuyét cang lin cang to ra. Khi ching ta nim chit mot nim tuyé&t x6p
dung strc bop chat thi nhiét d6 tuyét tan s€ ha xudng. Trong diéu kién ngoai
trori dwdi 0°C tuyét s tan thanh nuée nhwng khi ta huy bd 4p luc ndy trong
moi treong thap hon 0°C nwde lai déng thanh bing, nim tuyét trong tay ta
s€ bi€n thanh mdt qua cau tuy€t Khi qua cau tuy€t nay lan trén mat dat,
nhtrng manh tuyét lic dau bj tan ra sau do6 lai dong thanh bang r'6i bam chat
vao qua cau khi€n cho qua cau tuy€t cang chuyén dong, nhirng manh tuyét
bam vao cang nhi€u va no cang to ra.



Tai sao cac vat nhon dé choc thing cac d6 vat khac?

Chiing ta déu nhan thdy, cac dung cu nhw dinh, dui, kim hay cac loai vi
khi nhw ki&m, tén v.v... déu c6 miii nhon. Tai sao chung lai ¢6 hinh dang
nhu vay, co phal Vi cic Vat nhon c6 thé€ d& dang dam thing cac vat khac?

Nguyén nhan la do dp lyc cua mdt vat 1én vat khac s€ lam cho vat do bi
thing. Viéc nay khong chi phu thudc vao do Ién caa dp lwc ma con lién
quan dén dién tich tiép Xuc gitra hai vat. Véi cung mot lye tac dung, bé mat
ti€p xuc cang nho thi ceong do ap lyce tac dung s€ cang 16m. Nguoe lai, n€u
b€ mat ti€p xuc 16n thi cwong do ap luc tac dung s& nho. Nhw vay, cac do
vat dung de’ dam xuyén cac vat khac déu c6 mui nhon chinh la ap dung
nguyén tic nay d€ ting cwong do 4p lwc trén bé mit vat thé d& ¢ thé tiét
kiém dwoc lwc ma lai d& dang choc thang @6 vat.



Tai sao thap nwore lai phai xay cao?

Ban co bi€t ngu’0’1 ta dan nwdc mdy dén tung nha nhu thé” nao khong?
C6 18 ban sé tra loi, nudre theo cac dwong Ong chay ter nha mdy nwde dén.
Cau nay chi ding c6 mot ntra. Diing la neoc mdy phai thong qua qua trinh
Xt Iy & nha mdy nwéc méi dan dén nha chung ta, nhung de’cho céc cén ho
trong khu nha cao tang déu c6 nwoc thi lai can pha1 xdy mot thap nuwoc that
cao. Con tai cac toa nha c6 chi€u cao 16n hon chiéu cao ciia thap nuwoc lai
can phai Xxay mot b& nuwdre trén néc nha sau dé dung bom d& bom nude day
bé& thi méi ¢6 the ddm bao nuwde chay trong ting cin ho.

Ban c6 bi€t tai sao thap nuoc lai phal xay that cao khong? Chung ta hay
lam mot thi nghlem nhd, cho nuwdc vao trong mot doan 6ng mém trong
sudt, sau d6 udn nod thanh hinh chtr U. Quan sdt sy thay doi chi€u cao myc
nwdc hai bén nhin tha’ y, murc nuwoc hai bén ludn ludn bang nhau. Ta ¢Am
mot bén Ong keo l1én d¢ cho muyc nudc trong 6ng cao hon phia bén kia.
Nhu’ng két qua 12 muc nwdce hai bén dng van ludn bang nhau, khong c6 bén
nao cao hon hay thap hon. Hién twong nay dwoc goi la nguyén tdc binh
thong nhau, né phan anh quy ludt thay ddi chiéu cao trong hai cot chat 1dng
thong nhau phia day.

Nuoc may khong the ty chdy tr dudi di't 1én trén céc toa nha cao tang.
P¢& dam bao cho cac cdn hd trong toa nha ¢ nwdc dung nguwoi ta da ap
dung nguyén tic binh thong nhau, tao ra mot chi€c binh thong nhau la thap
nwde hoac be nworc. Ngoai ra, cang & sau phia dwdi myc neéc thi cu’0’ng
d6 4p lwc cang 16n, n€u xudng sau duoi 10 mét thi cwong do dp sud't s&
tang 1 atmotphe. Vi vy, thdp nwoc cang xay cao thi cwong dg dp sudt phia
duoi chan thdp s€ cang lon, nhe vy moi ¢6 the day dwoc nuede dén nhu’ng
ngi c6 dia the” cao. Do myc nuéc trong binh thong nhau Iuén ludn cin
bang, nén chi ¢éan thap day nwde 1a cac ho trong toa nha cao tang s€ lubn ¢6
nuwoc st dung.

Nguyén tic binh thong nhau con dwoc St dung ra't rong rai trong cudc
song. N€u ban quan sat ky &m tra trong nha, ban s€ nhan tha’y voi &m luén
cao hon miéng am, it nha't ciing phai bang mleng am. Néu nhu ta lam voi
&m thdp hon thi khi r6t day &m, nwde trong voi Am s€ bi chay ra va &m sé
khong bao gior day dworc.



Tai sao con lat dat khong bao gio bi d?

Ban da ting choi voi con 14t dat bao gior chwa? D6 1a mot loai @6 choi
¢6 hinh nguwoi, phia duwdi dwgre lam thanh hinh nhw qua cau tron. Pét con
14t dat Ién mdt ban, dung tay day phan phia trén cia n6 nghiéng xudng, khi
ta bd tay ra, né s€ 1at di 1at lai va cud1 cung lai dirng thang day. Néu ban
nhA’c con lat dat 1én va dit né nam xudng, khi ban bd tay ra, nd s€ lai ding
thang ddy. Tai sao con 14t dat khong bao gio’ bi nga?

Nguyén do la, bat ky mo6t vat nao mudn gitr cho né dieng 6n dinh can
phai dam bdo hai diéu kién: thir nhat, dién tich ddy cua né phai 1on; the
hai, trong tdm cta né phdi thap. Trong tdm ctia mot vat 1a di€m tong hop
ta't ca trong lwgng cda vat the’ d6. Trong tAm nam cang thap thi vat thé cang
on dinh. b1 vot bat cir vat nao, dién tich ddy cang lon, trong tim cang
thap thi déu on dinh va rd't kh6 do. Vi du. n€u dat chi€c va li nam ngang thi
noé ra't virng, nhwng néu ta dung ding 1én sé dé bi dd; cdac cong trinh ki€n
tric cao tang thwong dwoc thi€t k& phia dwdi rong, phia trén hep dan lai.
Khi dap xe v&i toc do cao, nguoi ta thwong khuynh hai chan ra va cui
ngwoi thap xudng, lam nhw vy d€ ha thap trong tam.



Tai sao mua dong so’ vao sat lai lanh hon so’ vao ?

Moi ngroi déu biet ring, vio mia dong né€u & ngoai troi ta sor bat ky
vat lam bang sat déu cam tha’y lanh hon so v&i so vao vat 1am bang go Tai
sa0 gb va sit & trong cling mdt mdi treong nhiét dd nhw nhau laf ¢6 than
nhiét khac nhau?

Nhiét do cia ching dwong nhién la nhw nhau, vay vi sao ta lai cdm thay
sit lanh hon g6? Nguyén nhan 12 do khi troi lanh nhiét d6 co’ the cao hon
nhlet do khong khi xung quanh. Nhiét do cac do vat trong dwong nhiét do
ctia khong khi. Khi ta so cac vat bang sdit, vi sit truy€n nhiét nhanh hon gb
rat nhiéu nén nhiét lrong & tay truy€n sang sat rat nhanh, tay ta cam thay
ra't lanh con g truyén nhiét cham nén khong ¢6 cdm giéc nhu the’.

Nhung, vao mua he dwoi tac dung clia 4nh ning mit tr0’1 néu ta so’ vao
cac vat bang st va gd s& c6 cam gidc nguoc lai la sit c6 v& néng hon. Tuy
cadm gidc khédc nhau, nhung van theo nguyén ly, glong nhau, do nhiét do
ngoai troi cao hon than nhiét nén nhiét do cua sat va go cao hon nhiét do
co’ the. Sit truyén nhiét nhanh hon gd nén tay ta cam tha’y sit néng hon gb
nhiéu.

Cin ctr vao nguyén ly trén, trong cudc song hang ngay nhtrng vat gi can
truyen nhi€t nhanh thi ngu’0’1 ta lam bang sat hodc cac kim loai, nguoc lai
nhtrng @6 vat can truyén nhiét chAm thwong 1am bang gb hoic nhu’a



Vi sao ngon lwa luén huwong 1én trén?

Trong ty nhién va trong cudc song hang ngay, moi ngu’0’1 déu co6 the¢
quan sat thay khi dot lu’a ngon Itra udn hwong Ién phla trén du cho do la
Itra clia cdy nén hay ctia que cti. Thoi xwa do chwra hiéu dwgc cic nguyén
1y khoa hoc, ngwdi ta thwong gdn né véi ma quy va than thanh.

Thyc €, viéc ngon Itra ludn hwdng 1én trén 1a ket qua cla sy chuyén
dong do khong khi tao ra sau khi cay nén dwocc d6t chay. Khong khi _xung
quanh ngon Itra duwoc dot nong do mét do caa khi néng nhd hon so voi khi
lanh, khi néng bay lén trén va bd phan khi lanh s€ tran vao thay th& bo
sung. Khi dong khi néng bay 1én trén, ngon ltra s& bi hit 1én trén theo. Khi
dot mot dong Itra to, lwgong khi néng boc lén rat 16m, dong thoi khong khi
lanh ia vao ra't nhanh 1am cho ngon Itra bd'c 1€n ra't manh

Nhwng, c6 nhirng lic ngon ltra nghiéng sang trdi, nghiéng sang phal
Trong trang thdi binh thwong, khi xung quanh khong c6 gi6 ngon Itra ra’t On
dinh, ngon Ita c6 nhiét d0 cao hon mot chit va béc 1én cao hon. Trong
thye t&, ludng khong khi chiu anh hwdng cta nhiéu y€u t6" nén dong
chuyén dong ludn bj rdi loan. N6 da anh huong vao qua trinh chuyén dong
ctia dong khi néng lam cho ngon Itra tré nén khong on dinh.



Vi sao thuyén cap bén phai ngwoc theo ca chi€éu nwroe?

Néu ban da tu’ng di thuy@n ban s¢ phat hién thay, khi cap bén thuyen
khong cap thang ma tredce tién thuyén vong 1én trén ngwoc theo dong chay
roi1 cudi cung m&i cap bén. Tai sao lai nhwr vay? Néu chung ta giai quyéet
van dé nay bang cach teong trong ra ching ta dang di trén mot chi€c xe,
phong voi to'c do cao thi lam thé nao dwng lai dwoe. Xe dap, 6 t6 tau hoa
déu co6 bo phan phanh 4p sat vao cdc banh, ding lyc ma sat d€ can su
chuyén dong ctia banh budc xe phai dung lai. Vi du, mudn xe dap du’ng lai,
ching ta can bop tay phanh, tay phanh duoe ndi voi ma phanh, ma phanh
ap vao banh xe lam cho banh dung lai. Nhung, thuyen do sic nueoc day di
va strc cla dong co' trén thuyen hinh thanh lyc day ma lyc day dudi nwdc
thi khong glong trén bo co thé bop _phanh duoc. Loi dung nguyén tic phan
lyc trong vat.ly, gla du tdc do nuwdc chay la 2 000 m/gio, khi thuy@n cap
bén dong co da tat thuyen van troi theo quén tinh VO’l van toc la 3.000
m/gio. N€u khi do ma tr6i theo chiéu nude thi tdc do caa thuyén cong voi
to'c d6 cua nwde sé 1a 5.000 m/gic. N&u tau | chay nguoc dong thi t6c do chi
con 1a 1.000 m/gic. Chung ta de€u bi€t rang, mudn thuyén dirng lai thi
thuyén c6 to'c do cham thi sé cap bén dé dang hon.

Nhu vay khi tau di nguoi ta theong di ngwoc hwong nudce chdy d€ c6
the dung Iwc can cda nwdoc lam phanh ham. Drong nhién, tau cling ¢6 cac
thiét bi ham phanh khi gip tinh trang khan cip can pha1 du’ng lai ngay, do
1a phwong phdp tha neo, dong thdi may chinh clia tau c6 the cai s& lhi de
ham phanh lai.



Tai sao c6 the' trwet trén biang nhung khong the trurot
trén b'€ mat thuy tinh?

Truot bang 1a mo6n th€ thao dworec nhiéu ngwoi yéu thich. Khi van don
vién di giay tregt bang ho co the lwét nhu bay. Mon thé thao nay chi ¢6 the
choi vao mila dong khi ma nwdc da déng thanh bing con nhu’ng mua khéc
khong co bang thi khong the’ choi dwgrc. _Trong nha thi ddu the’ thao nguoi
ta c6 th€ tao ra bang trong mua he d¢€ c6 thé tién hanh thi ddu treot bang
ngh¢ thudt, nhung gid thanh cta bang nhén tao ra't dat, trtr nhirng cudc thi
da'u 16n con binh thu’O’ng moi nguoi khong thé thodi mai trwot trén bang
nhan tao. Vi vay, c6 nguoi da dwa ra vin dé bé mit coa thuy tinh ciling rat
nhan béng ma gia thanh ré& hon bing nhan tao ra't nhiéu, vy tai sao khong
St dung thuy tinh d&€ 1am sn treot bing? Nhung, ¥ twdng niy khong bao
gi& ¢6 the thue hién dwoc vi sao vay?

Ching ta hay lam mot thi nghiém nho: Day nhe mdt céi coc, coc co the
dé dang trro't nhanh trén b€ mat bang. Ta day mot cai cdc trén be mdt thuy
tinh, c6¢ trugt khong xa 1ién ding lai. Piéu nay da chirng minh ring, luc
ma st trén bé mit thuy tinh 16n hon nhiéu so v&i mit bing.

Van dé chinh 13 & chd khi trreot bang, d& giay cua van dong vién c6 mot
lwoi dao. Lwdt dao dé tao ra dp Iy trén bé mdt. Ngoai ra, gitra lwdi dao va
beé mit bang ludn duoc giw béi mot 16p nuwoc do lwc ma sét sinh ra nhiét va
1am cho mit bing tan. Lyc ma sat _gitra cac vat the va cha't 1ong dwoc goi la
ma sat wot, lc ma st gitra cha't ran va chat rin duoc goi la lyc ma sat kho.
Luc ma sit kho 1én hon Iyc ma st wot rat nhiéu. Nwde trén bé mét bang
da tao ra lyc ma st wot gitra d¢” gidy va mat bang, trong k beé mat thuy tinh
khong hé c6 nwéc nén tao ra mot lwc ma sat kho. Chinh vi vay khong theé
trueot trén bé mét 1am bing thuy tinh dworc.



Tai sao hai mit cua vot bong ban lai c6 hai mau khac
nhau?

Khi xem thi da'u bong ban, ching ta s€ nhan thd’y mau sic & hai mit vot
ma van dong vién str dung khac nhau. Néu ta quan sat ky tay vot ta cling
nhin thay lop cao su dan trén hai bé mat khong gidng nhau. Mot bé mif cd
nhu’ng gai dai con b€ mat kia la gai ngan. Mat vot mot phia nhin phang,
con phia kia thi dan ngwoc lai. Dwdi 1op cao su van con mot 1op khac. Tai
sao lai nhw vay?

Do la do van dong vién choi bong can thién bi€n van hod, luc thi danh
xody khi lai tha long Nhung vén /dong vién chuyén dénh theo 161 tan cong
thwong chon vot ¢6 1&p cao su trén 1op mut nhwng mat gai ra ngoai vi nhuw
vay lyc dan h'6i s& manh hon, dién tich ti€p xtc gitra trai bong va bé mdt
nho, thoi glan trai bong du’ng 1a1 ngan bong bay ra voi toc do nhanh. Biéu
nay rit c¢6 loi, tao thém sitc manh va td'c d6 cho cdc van dong vién stk dung
phtrong phép tan cong.

Ngwoe 1ai, nhung cay vot co 10’p cao su dan ngwoc vao mat trong lai
thich hop voi nhirng vén dong vién cho1 bong xody hodc bong giat. Ca hai
cach choi nay déu nang ve phat huy uy lyc theo dirong xody cia bong. B¢
mdt vot dan ngwoc s€ lam tang do bam dinh. Khi choi dién tich tiép xiic
gitra béng va mit vot 16n hon, lwc ma sat cling 16n hon, cang ¢ trong vi€c
phat huy dac diém cia du’@ng xody. Dong thot, gitra 16°/p miit va 10’p cao su
tao ra rat nhiéu khoang rong khi ti€p xic Vol bong, mit vot s bi 16m
xudng. Van dong vién s€ tan dung dworc lyc ma sét tao cho bong xody hon.

Van dong vién khi st dung vot thweong lwa chon mot mit thuén mot mat
ngroc d€ khi danh bong c¢6 the ludn thay doi, lic ding mét nay lic dung
mat kia lam cho d6i phwong khé c6 the€ phan dodn dwoc khién cho cudc thi
kich tinh hon. Theo quy chuan, hoi bong ban qudc € da quy dinh chit ché
do day cua 10’p muit va 1&p cao su ddn trén mit vot, dong thoi quy dinh hai
mat dan phai ¢ mau khac nhau.



Vi sao hai chi€’c tau chay song song cung chi€u lai c6 the
dam vao nhau?

Tat cd nguoi di tau trén bi€n va trén song I6m déu bi€t diéu nay. Hai con
thuy@€n khong dwoc phép chay song song cung toc do VO’l nhau. Tai sao can
phéi quy dinh nhw vdy. Nguyén nhén la trong lich st nganh hang hai da
tu’ng xdy ra mdt vu tai nan, hai con tau cao t6c da va vao nhau gy nén sy
cO dang ti€c.

Mua thu nam 1912, con tau mang tén Olympia to nha't lic bay gi(} dang
di trén bi€n. Cach d6 khoang 100 m ¢6 mot chi€c tuan dwong ham nhod hon
nhi€u chay song song v&i né. Dot nhién ldc d6 nhw bi mot stee hit ky la,
chi€c tuan dwong ham mang tén Gouke mat lai dam thang vao chi€c tau
16 kia tao nén mot 18 thang 1én trén than tau.

Nguyén nhan nao giy nén sy cd ngoai y mudn nay? Phai ching la do
cdc thuy thu trén tau thao tac sai gdy nén?

b6 1a do tinh cha't ctia cha't 1dng.

Chiing ta hay lam mot thi nghiém nhd. Hai tay cam hai to gid'y mong ddt
song song nhau. Sau d6 ta thdi mot ludng hoi vao khe h0’ gira hai to giay,
ta thdy hai tor gidy bi hut vao nhau. D6 1a do vén t&c clia lud ong khi cang
16m thi cu’O’ng do ap lyc sinh ra cang nhé. Khi ta thoi khi vao gura hai tor
gidYy, toc d cua ludong khi nhanh hon ap lyc s€ nho hon. Lic d6 ap luc &
phia bén ngoai lom hon ap lye & glu’a hai to gidy lam cho gidy bj €p vao
nhau. Khi ta ngu’ng thoi, ha1 tor gi’y lai tré vé vi tri ban dau. St dung
nguyén ly nay ta co the giai thich dirgre vu tai nan trén. Khi hai tau chay
song song, dong nueoc ¢ gitra hai tau s€ chay nhanh hon dong nwdc & bén
ngoai, do do cwong do ap lyc muyc nwdoc doi voi hai thanh tau phia trong sé
nho hon cu’0’ng d6 dong nwéc ph1a ngoai. Do vay dwdi tac dong cua dong
nuwde, thanh tAu phia ngoai s& day hai tau sat vao nhau. Chiéc tau tuan
du’O’ng ham nhd hon chi€c tau Olympia nhiéu nén né dam vao chi€c tau
kia.



Vi sao van dong vién lwdt van c6 the bieu dién trén mét
nwo'c ma khong bi chim?

Ca n6 kéo van dong vien lwdt véan bi€u dién trén mit nwde tao nén 1op
song. Khi gdp phai 16p s6ng 16m, van dong vién bay 1én khong truién thao
tac dep madt sau do lai roi xuong nhwng van dong vién vin dirng virng ma
khong bj chim xudng phia dwoi. Tai sao anh ta ¢ th€ [am nhw thé” ma
khong bi chim?

Nguyén nhan nim & tAm van treot ma cdc van dong vién mang duoi
chan va tdc d6 cao cia ca nd kéo. Khi ca no Chay kéo van dong vién ve
phia trrrére, trong khi d6 van dong vién lai nga veé * phia sau, chan tao v&i mat
nwde mot goc hep. Chi€c ca n6 dwoc ndi v&i van dong vién bang mot so'i
day. Van .dong vién chiju lyc kéo theo phurong nam ngang so voi mat nu’O’c
P6ng thdi, van dong vién du’ng trén van trwot thong qua tac dong cua van
trueot 1én mét nwoc tao ra mot lwc nghiéng xudng phia dudi. Lirc kéo cua ca
nd cang 16n thi Iyc nay ciing cang l6n do nuwoc khong dé dang khép lai.
Cin cir vao tic dung cla lyc va phan lwe, mat nwdc thong qua van trueot sé
tao ra mot phan lyc hwong 1én trén doi véi van dong vién. Phan lyc nay do
cho van dong vién khong bi chim xudng. Sy phan tan theo chi€u ngang va
lyc nay lai tré thanh lye can d6i voi nglr0’1 lwdt van, nhung lwe kéo ca no
tao ra c¢6 th€ khic phuc mot phidn lwe nay. Do vay, van dong vién lu’0’t van
chi can dya vao ky thuit ctia minh khong ché’ that t6t géc nghiéng cuia vén
trueot 12 ¢6 thé nhe nhang lwdt trén mit nwde.



Vi sao dong nuwoc chay ra khéi cac 16 thoat nwde luon
x04ay theo mgt chiéu nhiat dinh?

Khi dong nwdc thodt ra khoi 16 thodt trong bon nuwde,wdc xung quanh
chd d6 ludn ludn chuyén dong xody ngugc theo chicu kim dong h'o. K€ ca
khi ta dung tay khudy cho nwoc chuyén dong theo chi€u nguoc lai thi
nwde s€ chay chdm dan cudi cung lai chuyén dong theo chiéu ci.

Do 1a do nguyén nhan nao vay? Thuyec ra, d6 1a do hién twong Trai dat ty
quay quanh tryc clia nd tao ra. Chung ta biet ring, Trdi dat ludn ludn
chuyén dong. NG tw quay quanh truc ctia minh. Qua tinh toan ta duoc biét,
bat ky mot di€m nao trén du’O’ng xich dao van toc quay tw Ty sang Dong
la 0 46m/g1ay Cac vat the’ & Bac ban cau cang & gan cie Bac thi van tdc
chuyen dong cla Trai dat sé cang nhd. Gia st mot dong nude chay theo
huwong tr Bac xudng Nam do chuyen dong quéan tinh tir TAy sang Dong no
thwong I€ch vé phia Tay. Con gia str dong nuéc chay ter Nam sang Bic, toc
d6 chuyén dong tr Ty sang Dong 16n hon do quan tinh nén tdc dd cling
twong do1 nhanh va dong nwoc s€ 1éch vé hu’O’ng Dong. Nuoc xung quanh
dong chay la do tat ca céac hu’O’ng d6n vao. Dong nuoc chdy t Bic dén
Nam léch sang hwdong Tay, con dong nwée chdy tr Nam dén Béc lai léch
ve hu’O’ng Dong. K&t qua la tao ra dong chdy nguoc kim dong h'd. Nhu’ng
ngu’0’1 song & Nam bdn cau quan sét dwoc ket qua hoan toan nguoc voi ket
qua & Bic ban céau. Dong nuoc s€ xody theo chiéu kim d6ong h'd. Mot nha
vat Iy hoc nguoi Phdp da bo cong nghién ctru trén ca ly thuy€t va thure t&.
Do vay ngu’0’1 ta 1y tén 6ng la Corrivouni de dat tén cho lyc tao thanh
vong xody cua nwoc. Lyc nay c6 anh hu’O’ng nha't dinh d€n cudc sdng cua
nhan loai. O’ B&c ban céu, bor phdi cta cdc dong song bi nude chay thic vao
rat manh, nguyén nhan la do Iyc nay day nwéce song chay ngang. Twong ty
néu tau hoa chay theo hu’O’ng tr Nam ra Bic, du’O’ng ray bén phai sé bi
nghi€n rat manh. Lic nay con anh hu’O’ng dén sy van dong cua khong khi
trén b€ mdt Trai dat. Duoi tic dung ciia lwc nay s& sinh ra mot ludng khi
chuyé&n dong v&i mét ning lwong cuc 16m trong d6 ¢6 gid 1



Vi sao cac van dong vién leo ndi khong dwro'c phép hét to
Khi chinh phuc cac dinh ndi cao?

Leo nui 1a mot mdn th€ thao mao hi€m déay thach thirc. Cac van dong
vién leo nui ludn ldng 1€ ti€n 1€n khong dwoc phép néi hoac hét to. Vi sao
lai nhw vay?

Trén cac dinh ndi cao quanh ndm bang phad kin lai thwong xuyén cé
tuy€t roi. Moi Ian tuyét roi, 1op tuyét lai ddy thém. Lop tuyét cang day thi
16p dwdi cung chiu dp lwc cang 1on, bi ép chit lai thanh cdc tdng bang,
dong thoi do tuyét khong ngung tich tu ddy thém gidng nhw mot 1op chén
pht 1én cdc dinh nii khi€n nhiét lwong & dwdi tang thap khdng phat tan ra
dwoc. Do vdy, nhiét do & fang ddy cda tuy€t thwong cao hon 1op trén mat
tr 10 d&n 20C. Cong v&i 4p lwec ma tang ddy phai chiju, nén mot phan
tuy€t & tang ddy s€ tan chay ra thanh nwoc.

Néu tang ddy cda lop tuyét trén nii cao ¢6 nuwdc thi chang khac gi mot
10’p dau boi tron lam cho lo'p bang phia trén c6 thé trrrot xudng ba't ky lic
nao. Né€u nhw c6 mot hon da to roi xudng hodc c6 mot chan dong nao do tur

xa truyeén lai, sé 1am cho 1&p tuy&t nay v& ra va chdn viii moi thit & trong
d6. Do chinh 1a hién twong tuyét 1& dang so.

Khi hét to s phat ra nhu’ng song am voi nhieng tan sud't khac nhau thong
qua khong khi truyén dén cac fang tuy€t lam cho cac 16p tuy€ bi chin
dong. NE€u ti€ng hét cia ai d6 c6 fan sua't gan hodc twong dwong voi tan
sud't chdn dong von co cta 1op tuy€t s€ hinh thanh hi¢n trong cong hwdn
lam cho lop tuyet chdn dong dw doi sinh ra I& tuy€t. Vi vay, hét to tro
thanh mét diéu cdm ki d6i voi nguoi leo ndi.



Vi sao nhirng vat noi trén mat nwdc khong bi song danh
dat ra ngoai?

Dbimng bén song ta co the thdy moi vt trén dong nudc thlré’ng bi cudn
trdi, nhung & trong ao h'd nhu’ng vong song lan truyeén ra ngoai lai khong
mang di ba't ctr vat gi du chi nhd nhw mot chi€c 14. Nhirng vat d6 nhap nhd
tai ch8. Tai sao lai nhw vay?

Nguyén nhan thit don glan Nudc la do cdc phan tir cdu tao nén. O
nhtrng noi ma séng lan t&i, mbi mot phan te nwd'c déu budc phal van dong.
Trudc tién ching nho 1én ph1a trén dong thoi dich chuyen ve ph1a triedee.
Sau khi 1€n t&i mot d6 cao nha't dinh sé chuyen sang giai doan xudng thap.
Trong qua trinh ha xudng, cic phan tr nuoc s€ van dong theo kiu mot ti€n
mot 1ui. Sau khi xudng thi mot mitc d6 nhat dinh cac phéan t& nwoc lai
chuyen dong 1€n trén. Trong qua trinh nay, cac phan tr nwdc van ti€p tuc
van dong theo ki€u ti€p tuc lbi v€ phia sau roi lai ti€n 1én phia trede va tré
lai vi tri xu#'t phat ldc ban dau. Cac phén t nwoc cr [én lén xudng Xuong
nhw vay thoat nhin c6 vé nhw nwdc di chuyén theo song nhung thire t& cac
phan t& nwedc van du’ng nguyeén tai chd. Do vay, song lan truy€n ra xung
quanh s€ khong mang cac vat noi trén mat nwoc di.



Vi sao nhiét ké'lai dung thuy ngan?

D€ do nhiét dd ngwoi ta thweong dung nhiét k& thuy ngan hoac nhiét ké&
reou quy. Thuy ngan va reou quy la bd phan quan trong trong nhiét k&
duoc goi 1a cha't do nhiét. Cac cha't nay dwoc St dung de do nhiét d6 vi n6
c6 tinh cha't nong nd ra lanh co lai. Khi nong én the tich cua thuy ngan va
regu né ra. Liic d6, ta nhin tha’y cot thuy ngan trong nhiét k& tw tw dang 1én
cao. Nhw vay, chi can danh dau va ghi lai nhirng vi tri thich hop la ta c6 the€
do duwoc nhiét do.

D¢ cho nhiét k& ¢c6 gia tri st dung tdt, thwe t&, hi€u qua thi nhirng cha't
dung lam cha't do nhiét phai c6 du cac tinh chat sau: mot 1a, c6 sy thay doi
nhanh v€ th€ tich khi nhiét d9 thay doi sao cho c6 the do dugce sy bién doi
rd't nho cia nhiét do; hai la, néu st dung & nhiét do thap thi ching khong bi
déng ctng thanh the rin, nguroc lai & nhiét do cao chiing ciing khong bi boc
thanh hoi, n€u khong sé khong theé do dworc.

Thuy ngan va regu quy ¢6 cung chat lwgng nhw nhau nhwng, né€u ting
nhiét d6 ctia ching 1én t&i 10°C thi nhiét lwong ma reou hap thu sé 16n
hon thuy ngén t&i 20 Ian. Khi do nhiét d6 khdng khi hay nhiét d6 ctia nwore,
ngwoi ta thwong dung nhiét k€ regru. Rworu va thuy ngan ¢6 nhieng dac tinh
ra't khac nhau. Rwou 12 loai chiu lanh gidi, phdi dé€n nhiét do am 117°C né
mé&i dong dic thanh thé rdn. Trong khi d6, thuy ngan chuyén thanh thé rin
& nhiét d6 4m 31°C. O nhirng ving gid rét, muia dong c6 khi nhiét dd xudng
t&i Aam 40°C, ngudi ta thwdng phai dung nhiét k& rworu. Tuy nhién, thuy
ngan lai ¢6 nhrng wu di€m riéng cta n6. Thuy ngan chju néng rat t6t. PO
sOi ctia n6 1a 356,72°C, nén trong treong hop phai do nhiét do cao thi thuy
ngan chi€m wu thé hon nhiéu.



Tai sao nha hat Sydney lai ¢6 hinh con s6?

Khi xem Olympic 2000, moi ngwoi déu nhan thay kién tric bi€u  trong
cta thanh ph6” Sydney Ia nha ht Sydney c6 hinh dang con s0 mau trang noi
1€n gitra dai duwong xanh bi€c. Chung ta hay quan sat vd so mot chut. Vo s0
12 ph#n bén ‘ngoai ctia mdt loai _dong vat nhuyén th€ sdong & bién, co tac
dung nhr mot bd 4o glap béo vé. NG 1a mot cai v0 161 mong. Thanh phéan
chinh cd'u tao nén vo so la voi, mot cha't rat dé v&. Néu dung bua g6 nhe VO
s0 s€ bi vo' vun. Nhung, vo s0 ¢6 the chiu dwgc nhirng vat ra't nang de Ién
trén ma khong bi v&. Biéu nay chirng td rang, hinh ddng va két cAu ciia v
sO ¢6 tinh chiu luc tot.

Nha hat Sydney ¢6 hinh vé so khdng chi 1a d€’ tao hinh ma né con cé kha
nang chiu 4p lyc ra't tot>



Tai sao phai deo kinh den khi di tham hiem & Nam cwc?

Ching ta thwong thdy trén tivi, nhirng nguoi di tham hi€m & Nam cyc
déu deo kinh den va nhirng van dong vién leo nhtrng day ndi cao cling deo
kinh den. Ban c6 bi€t tai sao khong?

Deo kinh den 12 d&€ bdo vé mit. Nguyén nhan la & trén nui cao, ceong do
anh sang mét troi phat ra rdt manh, khong khi & trén d6 khd loang Nhu’ng
ngon ndi ¢6 d§ cao trén 4 SOOm s0 vOi muc nuwoc bieh, may mu che phu
quanh nam, muc do phan Xa cua bang tuyét v&i tia sdang mat troi ra’t manh.
Nhung, & Nam ciee, cd mot khu viee rong bao la, khong ¢ cu dan sinh song
(hién nay chi c6 mot s¢ doi tham do dang ti€n hanh cac hoat dong nghién
ctru khoa hoc), céc loai 6 nhidm, nhat la o nhiém khong khi 1a khong dang
k€. Do vay, ceong do tia ti ngoai & Nam cyc con manh hon & noi khac rat
nhiéu.

Anh sang Mat troi bao g6m loai 4nh sdng ma mét, thu’O’ng cé the nhin
thay, mot lu’O’ng 1on tia to ngoai va tia héng ngoai. O trén ndi cao hay &
Nam cyc, cwong d6 dnh sang tang, lam tdng ham lwong tia ter ngoai va tia
h'ong ngoai. Nhu’ng tia tir ngoai va h'dng ngoai cu’O’ng dd manh, c6 tac hai
rat lon d6i véi mat, néu khong chu y bdo v€, mat s€ bj ton thu’O’ng Ngoai
ra, anh sang chi€u xudng tuyet gay phan Xa thu’O’ng lam mét bi hoa. N&u
nhin tuy&t thwong xuyén sé giam thi lic, anh hudng dén do tinh ctia mit.

Vi vdy nhtrng van dong vién leo nii va nhirng nha tham hi€ém Nam cuyc
phdi deo kinh den d& bao vé doi méit, tranh nhitng tdc hai cta tia t& ngoai va
tia hdong ngoai. Ngoai ra, kinh den con la dung cu hitu hiéu trdnh dwoc
nhu’ng tia khic xa cua Mat troi. Kinh khic xa danh cho nhirng 4nh sing bi
gay khi di qua_ tha'u kinh khiic xa theo du’O’ng qué trdm, nhung khong thé
ngan dwoec nhirng anh sang bi gdy truyén qua theo phu’O'ng thang du’ng
Nhuw th€, deo kinh den c6 thé loai b6 nhung chum dnh _sang bi gay do tuy¢&t
tao ra, khong chi lam gidm bét cwong do dong sang ma con ¢6 the’lam thay
dci hlen trong tan sic dnh sang, lam gidm murc d6 ton thwong cho mit.



Tai sao trong phong ngii cia tré nho khong nén lip den
huynh quang?

Mot nha khoa hoc nguoi My da phat minh ra bong den tring. bay khong
chi 1a mdt ky tich trong lich st khoa hoc ky thuat mang lai cho cudc song
loai ngu’0’1 nhu’ng tién ich 16n lao. Sau _phat mlnh trén, con nguoi khong
ngu’ng sdng tao va tim ra nhiéu ngudn sang mé&i nhur dén huynh quang, den
an0t. dén tir _Nngoai V.v.. Nglr0’1 ta khdng chi dung nhung loai den nay d&
thip sdng ma con tin dung n6 phuc vu viéc ngan ngu’a va chita trj nhiéu
loai bénh. Cung voi viéc dem lai nhi€u tién ich thi ngudn dién nay cling c6
nhirng dnh hwdng nhat dinh d&i véi stec khoé con ngudi.

Anh sang den huynh quang gan giong anh sang Mit troi. Anh sdng Mt
tro la tong hop, khong chi ¢6 7 loai (do luc, lam, cham, tim, vang, xanh)
ma mit thrrong nhin tha’y, n6 con bao gom tia hong ngoai va mat ta khong
nhin tha'y dwoc. Anh sang do den huynh quang phat ra khong phai 1a anh
sang tu nhién ma gom ca chim sang mau lam va nhu’ng tia tr ngoai. Cin
ctr vao k&t qua thuc nghiém clia céc nha sinh vit, néu song dwdi anh sang
huynh quang trong mot thoi gian dai con ngu’0’1 s€ giam kha ndng hap thy
canxi. Nhirng ngu’0’1 it ra khoi nha trong mua dong thu’O’ng bi thi€u canxi
chinh la do nguyén nhan nay. Thi€u canxi s€ anh hwdng dé€n qua trinh phat
tri€n ciia xwong va rang. Khoa hoc da chu’ng minh, n€u bi tia t& ngoai
chi€u qua nhicu s€ gay nén nhu’ng can bénh ve da, tham chi ¢6 th€ din dén
ung thwr da. Ngoai ra, can ctr vao nguyen ly hoat dong, anh sang den huynh
quang 12 loai 4nh sdng "nhap nhdy", khong c6 loii cho mét.

Ddi voi tré so sinh, de phat tri€n tdt can bo sung day da Iwong canxi
cho co’ the". Ngoai ra, da ctia tré nhd rat non nén cling c¢an tranh cho tré ti€p
xuc v&i tia tir ngoai trong thoi gian dai. Tré nho ra't thich nhu’ng d6 vat phat
sang, nhung den nhap nhdy khong t6t, n6 co the’ lam glam thi lyc caa tré
trong qua trinh phat trién, tham chi con Tam gidm ca veé tri lgc. Vi vay, trong
phong ngu cua tré nho khong nén 1&p dén huynh quang.



Tia h'éng ngoai la gi?

Chiing ta khong the nhin thdy tia h'dng ngoai bang mét thlré’ng va khong
phdi tia hdong ngoai lic nao cling ton tai xung quanh ta. Vay rot cudc tia
hong ngoai 13 gi? N6 ¢c6 m&i quan hé nhw thé nao véi cude song ciia chiing
ta?

Tia hong ngoai 12 mot loa 4nh sdng ma mét thwong khong the nhin tha'y
dworc. Vay phai lam cdch nao d¢ nhén bi€t duoc tia hdng ngoai? Vao thé
ky 19, loai ngu’0’1 da nhan biét dwore rang, Mat troi hinh thanh 1én mét dai
dnh sdng gom mau do, cham, vang, lyc, xanh, lam, tim. Nhung, nha thién
van hoc ngwoi Anh Hesher trong khi nghlen clru hleu u’ng nhiét cia Mat
trovi da phat hién ra mot hién tuong hét sirc ky la: Diing mot lang kinh thuy
tinh c6 the thu dwoc quang pho cua Mait troi. Ong ta dung mot nhiét k& c6
d6 nhay cao va bit dau do tir 4nh sdng tim. Cin ¢t vao hiéu tng nhiét clia
cdc loai anh sang khac nhau, phat hién thdy nhi€t do trong nhiét k¢ ting
dan va nhiét d6 Ién cao nhat tai khu vic 4nh siang dd. Theo cach suy nght
luan thoi d6, khi ta dt nhiét k& ra ngoai khu vie anh sang dd thi mat ta
khong thé quan sat dwoe khu vie 8 ctia bat ky loai dnh sang ndo. Nhung,
nhiét do van con tang cao hon rat nhiéu Ian khi ta d3t nhiét k& tai khu vuce
anh sang do. Két qua nay cho chung ta thdy, o khu vie 4nh sdng dé van
con ton tai mot loai nang lu’O’ng anh sang ma mét ta khong nhin thdy duorc.
Cén ¢t vao vi tri cfia loai anh sdng nay trong quang pho’ mit troi, nguoi ta
goi no la tia hdng ngoai va doan quang phd tao nén tia h'dng ngoai dworc
goi la quang pho hdong ngoai.

Ching ta da biét, anh sang Mat troi bao gom mot lwgng 1on tia h'ong
ngoai, nhwng & xung quanh chiing ta c6 nhiéu vat theé c6 kha nang phat ra
tia h'ong ngoai, vi du nhw dén dién tring, ban ghé’, xe 6 td, thAm chi co’ the
ngwoi cling 1a mdt ngudn phat ra tia hong ngoai. Néu vat th€ & trong
khoang nhié€t d§ cao hon nhiét do tuyét doi (am 273,159C) nhung

thap hon 500°C, thdng thudng vat the’ déu khong phat xa ra nhitng 4nh
sang c6 th& nhin thd'y ma chi birc xa ra tia hong ngoai. Do vay, c6 the€ néi
ring, chi ¢An vat th€ ton tai s& ton tai tia hdng ngoai. Tuy chiing ta khong
nhin thd’y n6, nhwng né ludn ton tai trong khong gian



Ban da nghe néi may chuyp anh tia h'ong ngoai bao gio
chwa?

N6i d€n mdy dnh h'dng ngoai, toi nghi chic moi nguoi khong 13y gi lam
la. Hién nay hau nhw moi ngu’0’1 d€u bi€t cdch s dung mdy dnh. Nhung st
dung mdy 4nh h'6ng ngoai, c6 thé moi ngu’0’1 s¢ thong dwge thong thao I3m.
Ky thuc, vé co ban, mdy anh h'ong ngoai va may anh thong thuong chang
co gi khic nhau, chang qua la ding mdy anh thong thwong chup anh trén
gid’y anh h'ong ngoai ma thoi.

Nhu vay, may anh h'éng ngoai co tac dung gi? C6 may anh h'dng ngoai
chuing ta c the chup dwoe anh trong dém. ‘Trong bong 161, bang mat thuwong
ching ta khong thé nhin 16 vat, nhung gid'y anh h'dng ngoai cho phép chiing
ta c6 the nhin o cdc vat the’ Tan dung ddc diém nay, ching ta co the’ ghi lai
dworc nhirng hoat dong cta dong vat trong dém t01. Di€u nay da gidp cdc
nha sinh hoc ¢6 th& nghién clru tap quan sinh hoat cua cdc loai vat. Ngoai
ra, mdy anh h'dng ngoai con gitip phong vién rd't nhi€u trong cong vigc.
Thong qua mdy anh hong ngoai, ho co the’ chup nhtrng buc anh tai cdc
phong hoa nhac, san nhdy ma khong lam anh hwdng dén ngwdi biéu dién
va viéc thuwdng thirc ngh¢ thudt cia khan gia.

Anh h'éng ngoai con ding de giam dinh cd vat, van kién hay chﬁ’ng clr
ctia cac vu an. Thong qua anh h'dng ngoai, chiing ta c6 thé biét dwoc o vat
hay btrc tranh that hay gid. Py la dung cuy tro gidp déc lwc cho nhu’ng
chuyen gia do c6. D061 véi nganh cong an, anh h'dong ngoai co c6 the tror
gilip trong viéc xac dinh nhu’ng chirng cwr gid tao, nghién ctru dd'u van tay.
Ngoai ra, anh hdng ngoai con dwoc wng dung rong rai trong nganh y hoc,
nha't 1a viéc tim ra nhitng bang chirng ddng tin cdy gitp chan doan cic benh
nany.



Tai sao dung tia X ¢6 the chan doan dwoc bénh trong co’
the’ ngwoi?

Tia X quang con goi la tia Ronghen, do nha khoa hoc ngwoi Buc W.C
Ronghen phat hién ra vao nam 1895. Liic do, do khong biét tia d6 1a gi nén
nguoi ta dit tén cho né 1a tia X quang.

Tia X quang la_ birc xa dién twr ¢4 tan s& cao. N6 dwore hinh thanh khi cho
dong di€n cé cu’O’ng d6 cao dam Xuyén qua tdm kim loai ¢6 nguyeén t
lwong 1on. Tan s& cua tia X con 1on hon tan 5O cda tia tir ngoai, diéu nay
lam cho tinh cha't cua tia X khac v&i tinh chd't cha cac loai anh sdng khac.

Céc tia sdng ma mat thu’O’ng nhin thdy c6 the' di xuyén qua nhlrng vat thé
trong sudt. Nhung, tia X ¢o kha nang dam xuyén manh hon, n6 ¢6 the’ di
xuyén qua nhu’ng vat chat dwgre cdu tao bdi cac nguyén ter nhe nhw co’ the
ngu’0’1 tu’O’ng g0. N6  khong th& dAm xuyén qua dwoc cdc vat the duoc cau
tao boi cac nguyén te twong doi ndang nhw xwong. Nhung khi tia X chi€u
vao nhurng vat the’ nay, phtén lon nang lwong déu bi ha’p thu. Vi vay, trong y
hoc nglr0’1 ta thu’O’ng dung tia X d€ chi€u chup cho ngwoi bénh, ki€m tra
cac bénh vé phdi, xwong va da da

Hién nay, nguwoi ta con dung tia X d€ ki€m tra cha't doc, hang 14u.



Tai sao chim b6 cau c6 thé tré vé chd cii bang tw
treong?

DPua chim b6 cau d€n mot noi cach xa hang nghin mét, sau khi tha chim
ra, n6 s€ bay vé cho cli mot cdch chinh xéc. Tai sao Vay‘7 Nguyén nhan la
trén Trai da’t ludn ton.tai t tredng va chim b ciu da sk dung tir treong
d6 d€ dinh hwdng bay ve.

Tw tru’(}ng 1a mot dang vat chat ton tai khach quan, khong nhin tha"
dwoc va cling khong phai do céc nguyén té va phan t& cau tao thanh. Tw
tru’O’ng la mot dang trang thai kha gan voi nam cham. Tai trang thdi nay, c6
the’ dung Iyc hit ctia nam cham hodc dién lwu d€ kiém tra tur tru’O’ng, tham
chi ¢6 th€ Tam xua't hién tr treong. Trong pham vi tr treong, ngoai luyc tinh
di€n gitra hai cuc ctia dién trrrong con ton tai lyc lam dao  dong dién treong
va lgc hut cua cac cuc te. Tw tru’O’ng c6 thé dwgre mibu ta bang dwong
cwong do cdm trng tu’ hoac cu’O’ng do tw treong. Tu treong c6 tinh chat
hu’O’ng T treong ctia Tra1 da't co hai cye la Béc va Nam. Tt tru’0’ng Ve co
ban cung chi€u voi cuc Béc va cie Nam ciia Trai dat. N6 khong phal la thir

"co cing nhu khong". Trong diéu kién nhat dinh mot s& loai vat c6 kha
ning nhan biét dwoc tir treong. Nhidu loai chim ¢6 kha nang phan biét
phwong hwéng, trong d6 chim b c la ¢6 kha nang hon ci. BO cau c6 thé
nhan bi€t phwong hu’O’ng nho tw tru’O’ng Loai ca va mot s6 loai dong vat c6
vi ciing ¢6 kha nang nay. Ngoai ra, con mot s6 vi khuah y&m khi song
dudi bun, cho dit ¢6 thay ddi anh sing va dd &m bén ngoai nhu th& nao di
nwa, nhu’ng loai vi khuan nay cling déu tap trung lai hudng Bic. Néu dit
bén canh ching mot thoi nam cham dai, ching sé bd theo hu’O’ng cuc Bic
clia nam cham theo nhu’ng duong stec twe. Nhirng loai vi khuan nay nho vao
hudng tir ctia Trai dat d€bo khip moi noi dudi 16p bun clia ddy bién.

Qua phan tich thiét bi do lwong chi rd, trong céac loai vi khuan dac biét
déu c6 day tir duoe tao thanh tir cdc hat oxit sat (Fe;0,4) dang thd. Céc soi
day thuwong c6 do dai bang mot nika chiéu dai caa vi khuah. Vi vy, nhitng
loai vi khuan nay dwgec coi nhw nhitng thanh nam cham nho va tw treong
Trai dat da quyé&t dinh d&€n hwdng bo cta ching, dwa ching dé€n nhirng khu
vire song ky sinh & 1¢p bun dudi ddy dai dwong. Ngoai ra, con nguoi con
phat hién ra thanh phan 6xit st 3 & ndo va bung ctia mot s& loai dong vat.
Tw do6 c6 the tha’y, vai trd twong hd gitra két ciu tr treong trong co' the
sinh vat va tw treong Trdi da't ¢6 vai tro rd't quan trong trong qua trinh ti€n
hod cua sinh vat cling nhw kha nang thich nghi véi mdi treong song.



Tai sao la ban dwgc coi la mét trong bo'n phat minh vi
dai cia Trung Quo'c?

La ban, gi€t, ban in va thudc nd dwge coi la 4 phat minh vi dai nhat cua
Trung Quoc thoi ¢O dai. Tai sao ngwoi ta lai coi trong viéc phat minh ra la
ban dén vay?

Chiing ta da bi€t, trong chi€n tranh, di da ngoai hay di bién... nhan biét
phuong hwong la ra't quan trong. Néu ching ta khong bi€t dau 1a hu’O’ng
Nam, hu’O’ng Béc thi ra't dé lac du’O’ng, khong the di den dich dworc, c6 the
1am 16 viéc quan hay lac vao nhirng tran dia mai phuc cta quan thu.

Tw rat sodm, con nguoi da ddc rit ra nhu’ng phuong phap nhan bi€t
phuong hu’O’ng khi di da ngoai nhu quan sat dia hinh, dia vat, Mat troi hay
cac vong go trén than cay. Nhwng neu ching ta di vao hém troi mwa, d&n
mot khu vire khong quen thuge dang o4 gira, bién khoi ménh mong.v.v.. hay
nhirng noi khong co cdc vat chuéh d€ c6 thé nhan biét phwong hwéng v.v..
thi lam gi d€ biét hwdng di day?

Vi th& con nguoi da suy nghi va ch& tao ra mot dung cu dung de nhan
biét phrrong hwdng. Sach xwa k€ lai ring, thoi Hoang be (Trung Qudc) da
phat minh ra la ban, nhung viéc xac dinh phwong hu’O’ng cua la ban khong
dua trén nguyén ly dmh vi clia tw treong ma dya trén phwong phdp chuyén
déng cta banh ring xe.

Vao thoi Xuan Thu Chi€n Qudc, cach day hon 2000 nam, loai ngwoi da
phat hi¢n ra tu trU’O’ng va biét dwoc kha niing hit sit ciia nd. Ngoai ra, con
nguoi ciing bi€t rang khi tim dwoc nam cham thi s& tim dwoc cdc md sét.
Thoi Chién Quéc, con ngudi da biét nam cham c6 kha ning chi vé huwong
Nam va dung nam chdm ty nhién d¢’ ch€ tao mot dung cu chi vé hu’0’ng
Nam goi la Ban chi nam. Cin cir vao vin t va cc hién vat khao cd, hién
nay loai ngroi da phuc ch& thanh cong Ban chi nam theo céic nguyeén ly
trede day. P6 1a mot vat ¢6 hinh dang nhw chiéc thia dwoe ché tao twr da
nam chiam ty nhién va dwoc dit trén chiéc ban chi phu’O’ng vi. Cho thia
chuyén dong, khi chiéc th tw dieng lai, ta tha’y cdn thia chi vé hwong Nam.

_Tuy nhién, viéc ch€” tao Ban chi nam tw d4 nam cham ty nhién la cong
viéc v cung khé khin, ngwdi ta bt dau nghi d&n viéc dung nam chim
nhin tao d€ thay th& d4 nam cham ty nhién.

Vao thdi Bic Tong (khodng th& ky 10), ngu’0’1 Trung Qudc da bit dau
tim ra c4 chi nam. Phwong phap lam nhu sau: tdn mot tAm sdt thanh hinh
dang con cd, sau d6 nung do mi€ng st trén bép lo, dung kim kep dau ca4,
duoi ca chi vé hudng chinh Béc, t6i dudi cd vao Illl‘O’C lanh. Day chinh 1a
cong nghé 1am nhiém tir sit bang cach toi luyén va xi ly nhlet t treong.



Nhu vay la ngu’0’1 ta da bi€t ché tao nam chdm. Dua mleng sdt hinh con ca
da bi nhiém tr 1én mau go va dit trong 1 bat nwdc nho, né s€ chi vé hwon
Nam. V@& sau, ngwdi ta lai ché tao ra chiéc que chi nam dwoe d& bing &
truc.

Trong cudn "Mdng khé biit dam" viét nim 1086 thoi Bic Tong va nhidu
but tich trong sach co ¢6 ghi lai b6n cach dung la ban nhw sau:

1. Phwong phap xdc dinh xoay mong tay: Dat kim tw 1én trén mong tay,
cho né d4n chuyén dong. Kim chi nam ¢6 th€ ty xoay tron trén chd méng
tay nhdn béng.

2. Phwong phdp xac dinh xoay miéng bat: dat kim chi nam bén canh
miéng bat tron bong d€ no tw dong quay.

3. Phwong phap treo soi day: & glu’a kim chi nam bdi mét it sap, treo 1én
mot s¢i diy manh, dwa s¢i diy d6 vao chd kin gio;

4. Phwong phap " noi trén mat Illl’O’C : bat kim chi nam trong mot chi€c
bét ¢6 nwore, hay nghi cach de n6 noi len mit nwéce, doi cho nwde ding im,
kim chi nam s& chi vé huéng Nam, Bic.

Phat minh v€é nam chdm da tao thudn loi rat nhiu cho viéc ch tao la
ban. Sau th¢’ky 11, nguoi ta da b4t dau biét si dung la ban trong nganh
hang hai. V€ sau, nguoi ta lai phdt minh ra dung cy k€t hop gitra kim chi
nam va ban chi hu’O’ng

Trung Qudc khong chi la qué hwong cta la ban, ma con la nwéc s0’m
nha't bi€t dung phwong phap cam u’ng ter d€’ ché tao ra nam cham va St
dung trong khi di bien. Di€u nay c6 y nghia quy&t dinh t&i lich st viin minh
ctua nhan. loa1 Vi vy, ngueoi ta coi la ban 1a mot trong b6n phat minh quan
trong nha't cia Trung Quaoc.



Tai sao kim chi nam khong chi chinh hwong Nam cua
Trai dat?

Tw rat SO’IIl con nguoi da phat hi¢n ra kim chi nam khong chi chinh
heong Nam cua Trdi dd't ma no bi chéch di mot chut. Trong nhung vin tw
thdi ky Béc Tong c6 ghi lai ring hu’O’ng ctia kim chi nam thu’O’ng bj léch
d6i chiit vé phia Pong, khong hoan toan 1a huéng Nam". Diéu nay ching
to kim chi nam khong hoan toan chuan ma né 1éch vé phia Bong mot chuit.

Ndm 1493, nha thdm hi€m hang hai nguoi Y Ch.Colombo T'4n d4u tién
dan doan thuy tha vuot qua bon dai dwong lon da phat hién ra kim la ban
bj 1éch ddi chiit. Sau 4 ngay kim la ban lai dich chuyen mot kha'c. N6 da
1éch di it nha't 11 do. Nhu’ng thuy tha mé tin cho rang, hién trong Ky quai
nay la loi canh bédo cia Thuong d€. D€ tran an tinh théan cho céc thuy thu
nay, Colombo da bi mit diéu chinh lai vi tri cda la ban, d6ng thoi thong
bdo cho céc thuy tha rang la ban khong hé bi chuyén dlCh Khi Colombo
cap bo luc dia méi, kim la ban lai chi huéng Nam.

Hién nay, ngu’0’1 ta 14y sy toOn tai cla goc léch tir d€ giai thich hién
twong kim chi nam khong chi hu’O’ng chinh Nam. Nguyén nhan Ia hai ciye
Nam, Béc cta Trdi dat va hai cyce tur khong hoan toan trung khit, goc du’O’c
tao thanh b&i hu’O’ng ch1 ctia la ban lai & trong trang thai yén tinh. Géc gitra
hai d1r0’ng kinh tuy€n ctia Trai da't dwore goi 1a gée 1éch tir. Géc 1éch tir s&
thay doi khi tdm cua Trai da't thay doi.



Néu day dién cao thé bi durt, ban 1am gi dé€ thoat ra
ngoai an toan?

Khi ban di choi hodc di cong tac khong may gdp sw cd’ day dién cao the’
bj dit, roi ngay gan ban. Phai lam nhu thé nao day? Ban hay doc ky nhirng
hu’O’ng dan trong doan van sau: Do bun ddt ciing chtra nhitng chat dan dién,
nén day dién ticp xic voi dat s€ tao thanh mach kin. Khi dong dién chay
qua day din, girra hai dau day lu6n hinh thanh mét hiéu dién thé’ (con goi la
dién ap). Vi vay, khi ta ti€n lai gan day dién, s& xua't hién dién ap gitra hai
ban chan va goi la "dién ap chay qua”. Dong dién ap nay c6 mo61 quan hé
chét ché voi khoang cach gilra cdc bwdc chan, khoang cach nay cang 16n
thi dién ap cang 1én va ngworce lai. N6 cling lign quan v&i di€m rovi cua day
dan. Khi dy bj dit va bat dau lan truyén dién trén mit dat do sy phén bd
dién tich khong déu nén cang gan cho day dit thi dién ap cang 1oni the,
néu ta ding cang gan khu viyc nay thi kha ning bj dién giat cang cao. Lic
nay, ban bi€t lam gi d€ thoat ra ngoai mot cach an toan khong?

Trudc tién, n€u gdp sw ¢6 trén, ta khdong dwgc h6't hoang, phai quan sat
tinh hinh, sau do dwa ra quyét dlnh chinh xac. N€u luc d6 ban dang ngoi
trong xe 0 t0, 16p vd ngoai cua thanh xe 12 1&p cdch dién rat tot. Ban hay
ngoi yén trén xe, dong kin ctra kinh lai, cho’ cho tho dién dé&n khic phuc su
cO. Néu nhu ban ding & gan khu vue day dién bj duet, lic d6 ban hay du’ng
im, vi khi ban bu’O’c chan di chuyén sé& hinh thanh mot dién vi thap, c6 kha
ning ddnh thing cta dong dién. Bién phap 6t nha't d€ thoat ra khoi khu
vige d6 1a chum hai chan d6ng thoi nhdy hodc co mot chan nhay thoat ra
ngodi. Lam nhw th&” s& khong hinh thanh nén dién thé thap va c6 th€ an
toan thoat ra ngoai.



Tai sao lai dung cac thung phi sit chw khong dung thiing
nhwra dung xang dau?

Khi chiing ta van chuyén xing dau déu phai dung céc thiing phi sit. Cic
thung nay rat nang gay kho khan khi van chuyén, liéu ching ta cé th€ dung
cac thung nhya nhe va ti€n lgii hon d€ van chuyén xang dau khong?

Cau tra loi 1a khong thé€ dung cdc thung nhya d€ thay thé” dwgc, vi diéu
nay ra't nguy hi€m.

Nguyén nhan la, xang dau von c6 tinh cach dién kha cao va né lai cé kha
nang dich chuyén nhw n qua trinh van chuyén, cac thung dwng xang khong
ngrng dao dong. Piéu nay da lam phat sinh Iyc va dép va lwc ma sat gitra
nhién li€u v&i phia thanh trong cda thung xe, tao ra mot lwong dién tich
16n. Sét 1a chat dan dién tot, vi the thiing sit ¢6 the truyén din nhitng dién
tich dwore hinh thanh & trong thiing xu6ng dwdi dat theo thanh xe. Trong
khi d6, nhitng thiing chita nhién liéu né&u dwoc ché tao bang cic loai nhya
tong hop, mac du ching ra't nhe, bén va thuén tién khi van chuyén, nhung
nhya 1a cha't cach dién, nhirng dién tich dwoc hinh thanh trong thing khong
c6 cach nao d€ truyén xudng dat vo hinh trung da tich tu lai. Khi dat dén
mot mirc dién dp nha't dinh, ching s€ sinh ra cdc tia lra dién. Xang la chat
ri't nhay bét Itra, chiing c¢6 th& bit Itra & nhiét d6 dwdi 21°C. Miit khic n'dng
do xdng dAu trong khong gian & mic tr 1% dén 6% la roi vao trang thdi dé
chdy n6. Khi d6, céc tia Ira dién dwore hinh thanh twr tinh dién c6 the giy ra
hién twong bit Itka va boc chdy nhién lidu. Vi thé&, xua't phét tir géc do an
toan, nghi€ém cdm viéc st dung cac thing nhya d€ dgng va van chuyeén
xang dau.



Tai sao khi bay qua nhwng dam may tich dién, may bay
khong bi sét danh triing?

Trong nhu’ng ngay mua to_gio Ion, mdy bay gip pha1 nhu’ng dam may
tich dién la v6 cung nguy hiem. Nhu’ng, sy nguy hi€m nay Kkhong nhw
ching ta twdng, c6 the gay ra thwong vong cho nhtrng ng11’0’1 ngoi trén may
bay. Viéc phong dién vao may bay la chuyén thwong xay ra, _nhung ngoai
viéc d€lai nhitng 16 nhd trén mdy bay, ching khong heé lam ton thwong phi
cong va hanh khach ng'di bén trong. Sét c6 the gay nguy hi€m cho mdy bay,
ching c6 th€ lam dwng dong co hodc gay chay nguyén liéu. Vay tai sao khi
bay qua nhitng ddm may tich dién, may bay khong bj dién danh thing va
céc thanh vién trén d6 khong bi thwong?

Trudece tién, ching ta hay cing xem mot thi nghiém. Dat mét chiéc thiing
kim loai 1én mot chi€c gia cach dién, phia bén trong d€ mdt con chudt nho.
Sau d6 ndi cyc am cua mdy phat dién vao mot dau cua thung, con cuc kia
dwoc no1 Vélo mcf)t qua cau kim loai c6 can cach dién. Cho may phét dién
chay giﬁ’a qua céu kim loai va thung tao thanh mdt di¢n 4p cao. Khi qua ciu
dan ap sat vao thanh thung gitra chung s& tao nén nhirng tia Itra dién nhd.
Qua cau di chuyen toi dén dau sé phat ra tia Itta dién dén d6, nhwng con
chudt nho ¢ bén trong khong h€ han gi.bola bdi vi, khi sy phan bg’ dién
tich cua do6 dung kim loai dat mirc can bing, dién tich thwong tap trung &
bé ngoai clia vat dung. Dién treong trong khong gian duoc bao boc boi
kim loai thu’O’ng la dién &m. Vi th€’, nhirng dién tich & phia ngoal khong gay
anh hu’O’ng d61 v&i nhitng vat the phla bén trong. Hién twong nay duoc goi
la man chan tinh dién.

Vo cia mdy bay la mot man chin tinh dién tdt nhat, vi ~vay nhtrng dong
dién ap cao tan do sét sinh ra khong th€ xuyén qua du’O’c blrc man chan tinh
dién nay dwoe. Ching chi ¢ th€ dung lai & phia bén ngoai cia kim loai, do
d6 hanh khach di may bay déu ra't yén tam, khong phai lo bij sét danh.



Ban c6 biét gi co kha nang phat dién khong?

Khu tw tri Ngd Duy Nhi & Tan Cwong, Trung Quéc bi bao cat th1r0’ng
xuyen. Nhu’ng nguwoi dan & day thu’O’ng n01 vui rang: "Mbi nim & diy chi
¢6 mot tran gid, tr dau nam dé€n cudi nam"

Mot vi€c d@u co tinh hai mat, gio 16m an chira stre tan pha khing khi€p,
song n6 ciing ham chira nguon nang lwong rat 1omn. Tu’ rat som, nguoi ta
da biét loi dung strc gi6 d€ phuc vu cho cudc song cua con ngwoi. Vi du,
gi6 1am chay nhitng chiéc thuyén budm, lam chuyén dong nhirng mé men
canh quat. Va con nguoi cling bié€t tdn dung strc gi6 d€ phat dién.

'Nguyén ly phat dién nho stec gié nhw sau: Tai nhirng khu vye ¢6 nhiu
gio, ta [&p nhitng canh quat c& 10’n Nhu’ng canh quat nay c6 3 canh va gan
giong nhw chi€c chong chéng cua tré nho van hay cho1. Khi gié thdi vao
canh quat s€ lam chuyén dong tua bin ciia may phat, tw d6 sinh ra dién.

Phat dién bing strc gié c6 wu diém 1én 1a khong str dung cac nguon nang
leong nhw than da, khi dot. Va nhw vay, day la mot dang nang lwong sach.
Dong thoi, la gidi phap hay d€ giai quyet tinh trang thi€u dién tai nhirng
khu vuc "thigu nuérc' ' nhwng "thwa gid".

N€u ban ¢6 co hdi di du lich & Tan Cuong (Trung Qudc), khi di qua khu
vyc Tulupan ban s& tin mit dwoc chu’ng ki€n nhwng chi€c canh quat
khong 16, d6 chinh 1a nhitng chiéc may phat dién. Tai khu vire Noi Mong,
Trung Quoc cling c6 khd nhiéu tram phat dién loai nho chay bing sitc gi6.



Con nguoi loi dung thuy triéu de phat dién nhu thé
nao?

“Bat nguyét thap bat tricu, trang quan thién ha vo". Bay 1a cau tho noi
ti€ng ma nguoi xwa ding d¢ miéu ta canh trieu cwong tai ctra bi€n song
Tién Duong thudce tinh Triét Giang, Trung Qudc. Vay, tai sao lai xud't hién
hién twong nay? D6 chinh la hoat dong cua cic dong nude trén bién dwgce
goi la thiy triéu. Néu nhin nhan dwoi goc do clia cac nha vat ly, thuy trieu
dai dwong 1a hién twong dich chuyen c6 tinh chu ky cta nwde bien khi chiu
strc hut Trai dat doi voi Mat trang va Mat troi. Heong dich chuyéh cua né
bicu hi¢n & sy dang cao ctia myc nwoc. Nguoi xwa goi lic nwde bign dang
cao vao sang so'm la triéu, nwde bi€n dang 1én lic chiéu ta la dwong, goi tait
1a tri€u dwong twong hoac hai triéu.

Hién twong thuy tri€u, hdi lvu va séng déu 1a nhirng phuong thu’c van
dong chi y&u clia nuéc blen Ngu’0’1 ta loi dung sw 1én xudng cia thuy
triéu de chay cdc tua bin ciia may phat dién. Tram dién chay nho sy 1én
xudng cua thuy triéu dworc goi la tram di€n thuy triéu. Nhitrng nha may dién
nay thwong dwoc xdy dung tai cdc khu vue ¢6 diéu kién dja hinh va dia
chd't twrong doi thuan loi. Ngwoi ta _cho x@y dyng nhirng con dap de tao cac
h'6 chtra, 1o dung s chénh Iéch gitta muc nwdc trong h6 va nude bién khi
thuy triéu Ién d€ Tam quay céc tua bin trong cdc mdy phat dién.

Tan dung sirc nwoc khi thuy triéu 1én xudng de phat dién 1a mot trong
nhirng phat h d¢€ khai thac cac nguon nang lwong. Dung thuy trréu phat
dién c6 nhiéu wu di€m. Thr nhit, n6 la ngudn nidng lwong tin cdy, co kha
ndng tdi sinh mang tinh chu ky, c6 th€’khai thac lau dai. Thu hai, mdc du c6
sy dit doan mang tinh chu ky, nhung thuy triéu cé quy luét chinh xdac, cO
th& dv bdo dwoc nho may dién todn va hién dang c6 k& hoach hoa vao lwoi
dién chung Thi ba, viéc st dung nguon nang leong nay khong giy ra cac
van dé xa hoi nhu’ di dan. Tha tw, thwong thi cac nha mdy phat dién loai
nay dwoce bd tri & gan cac khu ti€u dung dién, nén ti€t kiém dwoc du’O’ng
truyén. Tht nim, nhu’ng h'6 chira ngudn nuée bien dé cé the tan dung nuoi
trong cac loai thuy hai san hoic t& chtrc cdc tua du lich nhdm thu lai nhiing
loii ich tdng horp.

V&i nhirng wu di€m nhw trén, cac quoc gia c6 bo bi€n déu ra't coi trong
vi€c lg1 dung nguon nang Iu’O’ng tw thuy triéu d€ chay may phat dién.



Con nguoi co the' di dwoe trén mat nwoec khong?

Trong ti€u thuyét vo hiép thwong xua't hién nhu’ng nhan vat dwgc micu
td c6 vO _cong dieu luyén nhw phi than chay trén mgt nwdc ma khong bi
chim. Trén thye t&, d6 chi la sy tu’O’ng twgng ctia nguoi viet, con ngwoi sao
c¢6 the budre di trén mit nwéc ma khong bi chim.

Nguyén nhén la do ty khdi co’ the’ con ngu’0’1 16 hon ty khoi cua nudrc,
dién tich ti€p xtc gitra chdn va mit nwée rat nho, trong Iyc tac dong 1én cor
the s€ keo con ngwoi chim xuong. Tuy nuwde ciing tic dong 1én co’ the mot
lyc n6i nha't dinh, nhung stc ndi nay nho hon trong lwe, do d6 con nguoi
s€ van chim xudng.

Liéu ching ta ¢6 cach gi d€ di chuyén trén mat nwd’c ma khéng bi chim?

N€u chiing ta lam cho dién tich ti€p xuc gitra co’ th€ va mdt nude tang,
chang han c6’ dinh vao ban chan tadm go lon hay tam x0p bang phang Nhw
vay, trong luyc cta co the va tAm gd dan ra trén mit nwdc sé tang Ién, strc
noi tac dong 1&€n co’ the’ 1on hon trong luc, c6 the gidp con ngu’0'1 noi trén
mat nwdc dé hon. Twr d6, ching ta cé the di chuyén trén mat nwdc ma
khong bj chim.

Cing van trén co’ s& 1y luan nay, do phao ctru sinh trang bj trén cdc con
tau cling dwoc ché tao tir chat lidu x0p nha khong tham nuwoc. Khi mdc 4o
giup lam tang thé tich dan trén mat nwdc, tao strc noi. Nhw vay, nguwoi mac
40 phao dit khéng biét boi vin s& khong chim d& doi nhan vién ctru hd dén.



Canh cua may bay c6 hinh gi? Tai sao phai lam nhw
vay?

Bay lwon trong khoang khong von 1a mo woc cia loai nguoi. Trong
hang ngan nam qua, nhan loai da sang tao nén nhicu khi cu bay nhw chi€c
diéu, khi ¢au v.v... Cho d&n nim 1903, hai anh em nha ergth ngu’0’1 My
phat ‘minh ra may bay Tw do, gidc m bau troi clia con ngwoi da trg thanh
hién thuec.

Vay thi mdy bay bay 1én bau troii ra sao?

Ngoai dong co’ bit budc pha1 c6 thi cdnh ciia mdy bay cing khong the’
thi€u. Ban da tu’ng khi nao chd y d&n hinh dang doi canh nay chwa? Hinh
dang nhw th& c6 tac dung gi cho hoat dong ciia mdy bay?

Chiing ta hay tht lam hai thi nghiém nho. Trong thi nghiém dau tién,
ching ta 1ay mot bang glay nhd, k€ sat vao moi dudi va 187y stre thoi manh.
K&t qua, bang gidy von ru xudng da bay phap ph&i 1én phia trén. K&t qua
nay lam sang t0 mot trong nhlrng dinh luat ve khi dong lwc: Cwong dd dp
lyc cua cha't khi chuyen dong nho, cu’O’ng d6 4p Iyc tinh tai 16n. Khi ching
ta thoi, ludong khi trén mat trén bang gidy chuyehn dong, trong khi khong khi
mat duéi tor gidy & trang thdi tinh tai. Ap lyc khi leu phia trén nho di, trong
khi d6 4p lwc phia duéi cao hon phia trén, nho d6 bing gidy du’O’c nang
1én.

Trong thi nghiém th hai, ching ta dung mot chlec phéu, quay miéng
phéu xudng dudi, 18y migng ngdm vao dau nhod cia phéu. O ngay phia
chinh dudi miéng phéu ching ta dung tay do' mot qua bong ban va thoi
ludng hoi qua ong phéu, sau do6 bd tay ra. Ket qua la qua _bong ban khong
roi xuéng da't ma lai bay 1én vi tri gan ong phéu. Liyc thdi cang manh thi
qua bong bay l€n cang cao.

Tai sao qud bong lai duoc nang 1én? Nguyén nhan la do sy khdc biét
gitra to'c do dong khi lu’u & phia trén va phia dudi qud bong. T&c d6 caa
dong khi lwu phia trén qua bong nhanh hon & phia dwoi. Biéu nay lam sang
t6 thém mot dinh lut khéc caa khi dong lyc: t6'c dO khi lvu cang nhanh thi
cu’O’ng d6 dp lwc cang nhd, tdc do khi [ru cang chdm thi cuwong d6 dp luc
cang lon.

_Chung ta lai quay lai van d€ ban dau. N€u quan sat ky mat cit clia cdnh
may bay,hdy rang, phan b€ mat phia trén,canh may bay c6 dang vom udn
cong, trong khi d6 mat dudi lai bang phang Truwde khi bay 1én, mdy bay
pha1 chay mot doan dai trén du’0’ng ‘bang, khi do tao nén sy chuyen dong
ctia khong khi vé phla sau so vOi may bay. Dong khi lru xung quanh canh
may bay chiju anh hwdng ttr lyc bam va tinh bam dinh cda canh mdy bay.



Mait trén canh mdy bay g6 1én, mét dwdi lai bang phang, 1am cho phuong
huwéng ciia hoan lwu khong khi sit bé mit ph1a trén canh m4iy bay hu’O’ng ve
phia sau con bé mat phia dwoi thi hu’O’ng veé phia tredre. O phia trén cdanh
may bay, hu’O’ng ctia hoan lwu va hwong cua dong khi lwu khong xody di
qua b€ mdt canh c6 cung hU’O’ng To'c dd cia hoan lwu cong voi toc do cha
khi Iwu khong xody s€ dat toc do kha 16n Do khi Iwu trén bé mat canh may
bay nhanh hon mat dudi, dp luc tac dong 1én mit trén nhd hon & mit dudi,
tt d6 1am sinh ra Iyc ndng d& mdy bay bay 1én.



Tai sao deo du gidp chiing ta ha canh an toan?

Vé&i cac may bay chi€n dd'u, khi bi tring dan, phi cong b4t budc phai tim
cdch thodt khoi may bay. Néu roi tr d6 cao hang ngan mét xudng dét, con
nguoi khong tranh khoi cdi ch€t. Vi vay, con ngu’0’1 da phat minh ra chiéc
du dwa vao viéc st dung sirc nang ctia khong khi, to6c do roi ctia phi cong
dwoc him lai ddng k&, ho c6 thé tiép da't an toan.

Tuy nhién, trong qua trinh ti€p da't, khong khi bi don day ra ngoai qua
phan mép du, tao nén nhirng vong khi xody, vong khi nay xuat hién ¢ mot
phia ndo do6 cta tAm di, roi luan chuyén dén nhing phén ria khic. Moi
vong xody lai tao nén mot vung 4p tha’p. Do vay, chi€c du sé dung dwa qua
lai trong khoang géc kep 60° so vé&i mit phﬁng ngang. RO rang,

st chao ddo nhw vay s€ gdy nguy hiém khi ti€p da't.

PE& khic phuc hién twong nay ngudi ta da tao ra mot 18 tréng & phan
dinh du, khieh mot phan khong khi lién tuc thoat ra ngoai theo hu’O’ng truc
ding Xuyén tam ctia du. Nho vay phd vo dwoc xody khi tai hai & dinh du,
lam gidm sy chao déo.

C6 ngudi sé thic méic riang, trong khi tai nan may bay thuong xuyén, de
doa tinh mang céc hanh khach, thi tai sao chung ta khong trang bi du cho
trng ngwoi ? Nhw vay s€ gitp cho nhiéu ngwoi duoc sdng sot.

Thuc ra, y tu’O’ng nay hoan toan khong thye t&. Cac may bay ché khach
co’ 10’n déu bay trén tdm cao hang chuc ki 16 mét. D3t gid thit tai nan xay
ra, & d6 cao do khong khi rd't lodng, v&i cdc hanh khach khong dwgc mang,
mac trang phuc bao vé thi ngay khi vwra roi kh01 khoang may bay, do ap luc
bén trong co th€ 16m hO’n bén ngoai, mau cua ho s€ s01 suc, con ngu’0’1 lap
titc bj chét do sy gidn né cta co the. Piéu nay gidi thich tai sao cac hanh
khéch trén mdy bay ché khach thwong khong dioe trang bi di ctru ho.



Tai sao chiing ta cam thay thoai mai khi nam trén dém
mut?

Mbi ngu’0’1 chung ta dwong nhe déu thay rang nam ngu trén dém mut
ém sé thodi méi, d& chju hon ndm trén tAm phan gb cing. Ban c6 biét
nguyén nhan tai sao khong?

C6 1& ban cho riang, d&m véi chat ligu muit mém mai, cong thém voi 10
x0 dan hi, trong khi do nhu’ng tam giat girong binh thu’O’ng dwoc lam tw
g0, dém trai g11r0’ng bang vai khong da day, do d6 ndm trén dém muit s&
thodi mai hon trén giat gd. Tuy nhién, day chi 1a mét trong nhitng nguyén
nhan va cling khong phai 1a nguyén nhan cha y€u.

Chuing ta bi€t rang gitra cdc vat the c6 luc trong tac, lyc nén vudng goc
Ién b€ mat vat the’ dwoe goi la dp lue, dp Iye tic dong len don vi dién tich
ctia vit th€ duoc goi 1a cuwong do dp lu’c

Cho dii nim ngd trén dém miit hay g1u’0’ng glat g0, {trong lwong cua cor
the cling khong thay_ d6i, theo d6 dp luc cta co the ngu’0’1 1én g1u’0’ng khong
doi. Khi ching ta nam trén g1u’0’ng gidt girng, b¢ mdt co' the con nguoi tw
dau, tay, chan déu khong pha1 12 hinh phang, dién thh ti€p xuc voi givong
co han do do ngu’0’1 ngu trén giwong cu’ng tao cwong do ap lyc lon. Khi
chung ta nim trén dém muit, dién tich tiép xic gitra co the véi dém duwoc
tang Ién rd't nhicu, co the dat toi 1/4 dién tich bé mit cor thé’, Tuy ap luc
clia co the voi g1u’0’ng khong thay doi, nhung do dlen tich ti€p xuc tang,
cwong do ap Iyc cia co the'lén givong dém mut chi bang khoédng 1/40 cia
glu’O’ng g0. Khi d6, lyc trong tac gitra cdc vat the can bing nhau, CU’O’ng do
ap lyc coa cor thé 1én dém cing bang cu’O’ng do dp luc cla co the lén
girogng. Do vay, chiing ta cam tha’y ndm trén giwong dém muit d& chiu hon
givong phan go cing.

Ngoai dém muit, con ¢6 loai d&m nwdce, bén trong dém chra nwdc va
khong khi. Khi ndm trén d6, dwong cong cua co the¢ ép chit vao dém, dién
tich ti€p xuc tang hon nhiéu. Do vy sé mang lai cdm gidc thoi méi hon
nam trén dém mut.

Cuing nhwr vay, ta cam th&y ngdi trén gh€” s6 pha dé chiu hon gh€” dya.
Ngay nay, nho' vao cdc ki€n thirc khoa hoc Ve co the, ngu’0’1 ta da lam ra
nhu’ng chi€c gh€ phu hop voi dwong cong cua co the _tang dién tich ti€p
xdc gitra co’ the’ va gh€&’, nho' d6 lam gidm cwong dd ap lyc cia ghé voi
nguwoi, tao cam giac dé chiu hon.



Tai sao khung va cac by phan cia xe dap dwgce lam bang
két cau ong?

Chiing ta biét ring, khung tay lai va mot s& bd phan khic cta xe dap
dwoc 1am bing 6ng thép rdng rudt. Nhwng, ban cé biét tai sao ngudi ta lai
phai 1am nhw vay?

Neéu ban da tu’ng quan sat lda ban s€ thdy rang, than cay rong rudt, khi
c6 gi6 to thdi td1i, ciy rap xuong roi lai ding thang ma khong bi gay gap.
Trong khi do, nhu’ng canh cdy to hon lai bi bé gay. Tai sao lai nhu vay?
Nguyén nhan 1a do than cay lda v&i k&t cau réng rudt rat phit hop véi tinh
cha't lyc hoc chdng bién dang.

Nhu’ng ong thép rong cia khung xe dap ciing co nguyén ly giong voi
than cdy lua. Bay glo’ ching ta s€ 1ay giong ngang cua khung xe dap lam vi
du phan tich nguyén ly lgc hoc ctia 6ng thép rong.

Khi c6 ngoai lyc tac dong vao giong ngang, s€ lam ndy sinh bi€n dang
cong. Bé mat ph1a trén cua gidng ngang 1om xuong, mdt phia duoi lai I'6i ra
con chiéu dai ctia giong nim trong trang théi bj ciing gidn. Do d6, nira phan
trén cta giong ngang c6 sy bi€n dang do dp luc (c6 sy co ngan chiéu dai do
ngoai lyc); nira phian giéng ngang bén duwdi ¢ sy bién dang gidn (co sy kéo
gian chiéu dai do ngoai lyc), cang gan bé mat trén hodc dwdi thi sy bién
dang cang 1om.

No6i cach khac, & phéan giong ngang bi uén cong ton tai sy bi€n dang
khong dong déu. Sy bién dang nay da lam xuat hién trng sudt tryc ti€p
(kng sudt ¢p va u’ng suit kéo), chinh 12 m6 men hdi lwc chong udn chong
bi€n dang cia giong ngang. N6 phat huy tac dung cung voi mO men ngoai
gitr cho giéng ngang can bang.

Nhu’ng chd cang gan bé mat trén va dwoi cua giong ngang thi sy bi€n
dang va dp sud't cang 16n. N&u nhw dién tich cta vat liéu va mit cit ngang
terong dwong nhau, vat liéu hinh 6ng bén ving hon vt liéu dang dac co
cung chi€u dai. Do dang dng c6 nhi€u vat lieu deoc phan bo trén bé€ mat
hon dang két cA'u dac nén kha nang chiu lwc uén ctra né manh hon & két
cau diac.

Chinh vi vdy, d€'lam glam trong lwong ctra khung xe, ti€t ki€ém vat lieu,
ngu’0’1 ta lam khung xe c6 k€t cau dang ong, tee d6 phat huy hiéu qua chong
kéo va chong 4p luc t6t nha't.



Tai sao con dap ngin nwéce thy?

N€u quan sét cdc con ddp ngdn nuoc theo mit cit ngang, ching thuong
c6 dang hinh thang, trén hep dwdi rong hodc mat dap don nwdce thi du’ng,
mat hrng bén kia thi c6 dang trén hep dwdi rong. Cac con dé ciing ¢ hinh
dang trén hep dwdi rong. Tai sao lai nhw vay?

Nguy€n nhan Ia do cac con dap va dé deéu phai chiju tic dong cua song
Illl’O’C ngoai ra con phai chju dp sudt ctia nwoc theo chiéu ngang. Ap sud't
clia nwoc theo phwong ngang co cu’0’ng do ty 1€ thuén v&i chiéu sau cua
muc nwde. C6 nghia Ia, dp [wc clia nwdce tic dong vao ddy dap 16n hon
nhiéu so voi dp lyc tdc dong vao than dap va phia trén. Than dap trén hep
duoi rong vira thich tng v&i sy bién thién caa dp Iyc nwde & do sau khac
nhau, vwra ti€t ki€ém dwoe vat lidu. Ngoai ra, ddy dap chodi rong gitp cho
con dap Vu’ng chic hon vi trong Iye di theo phuong thang ding. N6 clng
v&i lye day theo phwong ngang cia song nuoc tao nén hop lye theo hu’O’ng
td. N&u nhw véctor hop lyc veot qua day ctia dap, than dap s& bi d5. Khi
day dap rong ra, mat dap hep lai, vecto hop lwc khong vwot qua ddy dap.
Nhuw viy, hinh dang nay gitip cho con dap khong bi nghiéng do.

Hai 1a, dp luc tong th€ ctia nwde ¢ xu hu’O’ng x0 con ddp v€ hudng ha
lwu, duéi chan dap can c6 lyc ma sat tinh d€ tao sy can bang. Do d6 can
tang do day phia duoi de ting trong lic nham ning cao lwc ma sdt tinh va
dd on dinh chd’ ng trwegt cia dap.

Ba la, két cdu trén hep dwdi rong khién ap lwc trén don vi dién tich cha
moéng dap phdi ganh chju giam di, gidp con dap thém kién c6.
Bon la, phan dudi ctia than dap chiu 4p suat cao cua nu’O’c do détha'm

Illl’O’C qua than dap. Phan duoi cia dip day lam tang lyc can chong tha'm
cua than dap.

Bay gio' thi ban da hi€u, vi sao cdc con dép c6 hinh dang trén hep dwoi
rong ro1 chi!



Tai sao mi bao hd lao dong phai lam theo hinh ban cau?

Céc cong nhan xay dyng hoac cong nhan ham moé déu phai doi mi bao
hd khi lam viéc. M bao hd duoc lam theo hinh ban cau. Mi bao hi€m xe
may cting ¢6 hinh ban cau. Tai sao ching lai déu c6 hinh dang nhw vay?

Cau trd loi la: mi bao hd mang hinh ban cau Ia virng chac nha't. Tinh
cha't vitng chic clia mot vat the ngoai nguyén nhan do d6 cing cua chat
lidu, diéu quan trong hon la ngoai hinh clia n6. Theo do dac hinh dang vat
the ch1u duoc xung Iyc bén ngoai tac dong Ion nhat la dang mdt cong I'6i
nhw hinh ban ¢au. Nguyén nhan 12 do mit cong I'6i ¢6 kha ning phan tan ap
lyc bén ngoai tic dong doc theo mit I61. Ngoai ra, luc tic dong 1én cac vi
tri 1a twong do1 dong déu, dieu nay khi&n cho mii ¢6 16p vd dang ban céu
¢ d6 clrng kha cao.

L&y chiéc mi bao hd cua cong nhan xay dyng lam vi du. Gia st néu c6
mot vién gach t trén cao roi xudng va roi vao ding mi bao ho, do tac
dong cla trong lyc va gia toc lyc va cham c6 strc tan pha rat iom. Tuy
nhlen 10’p vo hinh ban cau c¢6 kha niing phan tan lyc va cham doc t bé mat
cua ban cAu. Ngoai ra, lop 16t bén ‘trong ma cling phat huy tic dung lam
giam: Iire va cham, do d6 cu’O’ng do ap lyc tac dong vao phan dau nguoi doi
mu glam di dang k& Theo céc do dac khoa hoc, tac dung phén tan va hoan
Xung cia mii bao hd lam cho lgc va cham g1am khoéng 5/6, du d¢ bdo Ve
tot cho phan dau. Chinh vi vy, tai cdc cong tru’O’ng xay dung va mo
khoang san déu c6 quy dinh nghiém ngit yéu ciu ngudi vao cdng treong
phéi d6i mii bao ho.

Ciing trén cor s& nguyén 1y d6, mi bao hieém cua ngu’0’1 di xe may cing
lam glam dang ke Iye va cham tac dong vao dau nguwol ngoi trén xe khi tai
nan xay ra, nham giam thi€u thwong vong.



Tai sao nhwng loai kéo ¢6 tac dung khac nhau thi hinh
dang ciing khac nhau?

K¢éo la loai cong cu da tac dung, ngoai loai dung d€ cit vai ma ching ta
thwong thdy con c6 kéo cit téc, kéo ding d€ cit sit, dung cét tia cdy canh
v.v... V&i nhirng tac dung khac nhau hinh dang chiéc kéo ciing khac nhau,
didm khéc biét chi y€u nam & do dai ctia lwdi kéo va tay cam. Tai sao 1a1
nhw vay?

Kéo la mot dang cong cu don bay. Diéu kién can bang cua don bay la mo
men dong bing mo men tré lwe. Diém twa cua don bay nam & chi€c dinh &
gitra kéo. Khi m¢ luoi kéo, c6 the’ thay luoi kéo chuyen dong quanh dieém
tra. Con dieém tac dung cluia dong Iyc nam & cho ngon tay tac dong vao tay
cam cuda kéo, di€m tac dong cua tr¢ lyc nam & vi tri lwoi kéo cat vat the

Tuy vao nhu céu khdc nhau ma nguoi ta ché” tao ra nhtrng chiét kéo cé
hinh dang khdc nhau sao cho phu hgp v&i yéu cau st dung. V&i loai kéo
ding d¢& cit thép tdm, khi cit tAm sat leoi kéo s€ gdp trd lye rat 16m, nén
can dong luc cdt 1om, d€ ti€t kiém strc lyc ¢an phdi tao cho cdnh tay dong
lyc 16m hO’l’l cénh tay tré lyc. Chinh vi vay, ching ta thay rang kéo cdt sat
co lwoi ngan nhung tay cam rd't dai. Ciing trong tw nhw vay, keo ct tia cay
canh cling c6 phan tay cam dai hon nhi€u so voi phan lwdi. Kéo cit téc,
cit vai, cit gid’y khi cit chi giip tré lyc nhd, ¢ thé’ d€ phian cdnh tay dong
Iye nhé hon canh tay trO’ Iyc. Tuy do6i Tdc can ding lwc manh hon nhwng lai
giam dwoc cung do m¢ cda lwoi kéo. V0’1 loai kéo thuong dung, do duoc
tinh dén yéu cau da tdc dung nén do dai cta canh tay dong lwc va canh tay
trd Iywc gan nhw bang nhau. Ngoai nhitng khic biét bé ngoai nhw trén, cac
loai kéo khéc nhau con c6 nhu’ng khac biét nhd khic. Chang han, d& dam
bao an toan, kéo thu cong cia tré em & phan leng va mu kéo thu’O’ng phua
nhya. Vi 10a1 kéo dung trong théu thua, mui kéo hoi cong v.v..



Kim loai ciing bi€t mét moi?

Con ngu’m khi lam viéc nhi€u s&€ c6 cdm gidc mét moi, do 1a lic cén
dworc nghi ngoi. Lao dong qua strc ¢6 the gay nguy hiém dé&n tinh mang.
Vay nhwng ban da bao gio’ nghe noi klm loai khi trai qua thoi gian st dung
qua dai xud't hién hién twong "mét moi" chwa?

Qua ding nhw vay, c6 nhirng treong hop mot chi€e tau bi€n dang trong
hanh trinh bong nhién bj gay lam doi; may bay ché day hanh khach dang
bay bdng nhién canh dudi bj gay roi, tai hoa lap trc xdy ra; dau tau hda
treo't banh, cau, linh kién may moc bong nhién gay roi. Trong s& nhitng sw
cO nay, co nhiéu vu 12 do sy "mét méi" cta kim loai gy ra.

Tai sao kim loai cling bi "mét moi"? Kim loai von ¢6 dd cleng rat cao,
tuy nhién trong tdi tdc dong 1€n k€t ca'u va ph01 kién thwong kha 16m. Tai
trong nay n&u ctr tdc dong Ién vai ngan, vai triéu Ian thi k€t cd'u bén trong
s€ xud't hién ran nirt. Tac ddong cha phu ta1 lam glam dang k€ do ctng cda
kim loai. Kim loai xudt hién hién twong "mét mdi", cho t&i khi Vo't qua
kha ndng chiju Iwc gidn, e va cham caa kim loai. Cudi cung la xay ra nurt
gay. Chang han, khi trong tay ban khong sdn co chi€c kim, muon cat dit
mot soi thép nho ban c6 theé dung tay be di bé lai SO’l thép 0’ vi trf ¢an cdt,
soii thép s¢ bl dit. D6 1a mot vi du vé hién twong "mét moi" & sit thép do
tac dong cta phu tai.

Sv "mét méi" & kim loai bao gom "mét moi do co sat", "mét m(’)i do
nhiét d6 cao" "mét m01 do nhlet do du’0’1 am", "mét moi do ti€ng on"
Hién twong "mét moi" ra't dé xay ra & cac bd phan cé mdt cat thay doi nhu’
nhu’ng bd phan ctua _may bay, tau thuyen; may moc dwoc lién két bang dinh
thu’O’ng hodc han n&i chang han canh dudi cia méy bay, truc xe, phn ghép
ndi ctia dwong ray v.v..

Khong chi ¢6 kim loai ma cac dang vat liéu khdc nhw cao su, nhya, bé
tong cling ¢4 hién twong "mét moi", tiém an nguy co’ gdy tai hoa. D& tranh
nhirng hi€m hoa do sy "mét moi cua vat liéu mang d€n, nhirng by phan,
phdi kién va két cau d& "mét méi" can dworc stra chira, bao dwong dinh ky,
kip thoi thay thé chi tiet bi ldo héa, dong thoi can nghlen ctru khai thac
nhitng loai vat liéu méi c6 kha ning ch&’ ng "mét moéi” cao hon.



Tai sao tau khong gian liron vong siéu té'c khong bi roi
khoi dwong ray?

Trong céc tro giéi tri, tro choi khién ngu’é’i ta c6 cam gidc manh 1a tau
khong gian lwon vong si€u toc. Con tau nay c6 cau tao bang vai xe trwgt
ndi lién nhau. Sau khi hanh khach Ién tau that day an toan, con tau bj kéo
1€n vj tri cao, sau d6 roi ra khoi méc kéo. Con tau tregt trén du’0’ng ray khi
Ién cao khi xudng thap, sau d6 di vao trong mot vong cudn 16m cao trén
15m. Tau cang lic cang leo Ién cao, ti€p d6 cd tau va ngu’0’1 cung 16n
nguoc va tregt trén du’O’ng ray hinh vong cudn. Khi do, s€ c6 ngu’0’1 lo lang
te hoi: "L nao con tau treo nguwoe nhw vay lai khong bi roi khdi dwong
ray") n

Thye ra, con tau khong gian lwon vong siéu toc s€ khong bao glo’ ro’i
khoi du’O’ng ray. B&i vi, vat the khi di chuyen déu gir quén tinh van dong
thang khong thay d6i. N&u mudn mQt vat the’ chuyen dong theo vong tron
cén phai cung c&p cho né mdt lyc thang du’ng mai lam thay doi hu’O’ng van
dong, do goi 1a Iyc hu’O’ng tam. Khi lwc hu’O’ng tam dd 16n, c6 the gite cho
tau khong gian Iron vong si€u tdc chuyen dong theo vong tron. Néu lyc
nay qud lon, tau khong gian lwon vong si€u tdc co lye ly tam va s¢ chuyén
dong ly tam. N&u lyc nay qua nho, tau xud't hién hién trong ly tam. Neu
lye nay mét di tau s€ bay ra ngoai theo wong cat tuyén voi vong cung. Lirc
huwéng tim ma tau khong gian lwon vong siéu tdc can c6 khi cudn vong do
trong lwc va ap Iyc clia du’O’ng ray doi voi tau. Tau khong gian lwon vong
siéu tdc chuyen dong trén vong quay khi da dat tGc do can thi€t s€ c6 xu
th& ly tdm. Khi da ly tam dua 16n, con tau sé ap chat lén duong ray, an toan
nhw khi chay trén dwong bing. Do vdy, con tau khong bj roi tr trén dwong
ray xudng.



Tai sao dién vién xi€¢’c khong 1am roi nhing chiéc dia tw
trén que tre xuong dat?

_Trong s6” cac ti€t muc xi€c cd mot ti€t myc dwoc goi la "hoa dia". Dien
vién trong tay cam mot nam que tre, dau moi que tre quay mot chi€c dia.
Vua quay dia, nguoi din vién vira thoai madi bi€u dién cac dong tic nhw
lang ngwoi, nhao 10n. Nhitng chiéc dia thi vAn quay déu nhw th€ bj "dinh"
vao déu nhung chiéc que. Khi bi€u dién k&t thic, nhitng chiéc dia nglrng
quay va nguoi dién vién do 18y chung, di€u nay cho  thdy dia khong phal bi
dinh c& dinh 1én dau que. Vay thi tai sao ching lai ¢6 thé xoay tron trén dau
que ma khong bi ro1 xudng?

Thi ra, trong ky xdo nay da lgi dung nguyén ly chuyén dong quan tinh.
Khi dau que nang do trong Irc cua dia, dia quay tron theo truc la chi€c que,
mdi mot di€m cua bé mit dia déu chuyen dong vong tron. Do ¢6 quan tinh,
moi mdt diem déu glu’ trang thai chuyén dong von co, tiec 1a Chuyen dong
trén bé mit phang cta dia. Khi trng di€m mot déu gitr dwoe chuyén dong
trén mat phang ctia dia ngay tir ban du, thi toan bd chiéc dia ty nhién cling
s€ chuyen dong xoay theo que tre trén vi tri von c¢6 ma khong b rovi Xuong.
Chinh vi vay, cho du nguoi dién vién két hop 1am nhiéu | dong tac cung mot
lic, nhung chi can ngwoi d6 gir ving phwong hwong cta nhu’ng chi€c que
thi nhu’ng chi€c dia dang quay s€ khdng bao gio bi ro1 xudng.



Tai sao ngwoi di Triang ciing di theo?

Nhiéu ngu’0’1 da tu’ng tw nhan tha’y hién twgng sau khi bude di duwdi anh
tring, nhitng vat thé & ding xa lui dan v€ phia sau con vang trang dwong
nhw lai di theo budc chin ngu’0’1 Chuing ta di nhanh, trang cing di nhanh.
Chung ta dung lai, trang cling du’ng lai. Tat nhién, moi nguoi chiing ta déu
hi€u rang trong thu’c t&”khong ¢6 chuyén tring di theo con ngwoi, vay thi
nguyén nhan tai sao?

,Thi ra, khi chung ta buwdc di, phwong hu’O’ng cta, hwdng nhin (dwong
thang tr mét d&n vat dwoc quan sat) ludn thay doi. Chang han, khi ta di d€n
di€m A, ta nhin thd'y mot than cdy cach d6 vai chuc mét gitra hu’O’ng nhin
va phu’O’ng hu’O’ng dén tao thanh géc kep 1. Khi ta budc dén diém B,
hwong nhin va phwong hu’O’ng dén tao thanh goc kep 2. RS rang la goc kep
2 16n hon goc kep 1, tirc 1a phu’O’ng hwong ctia hweong nhin Iéch vé phia
sau, két qua la c6 vé nhu than cdy Iui laiTuy nhién, do khoang cach gitra
Mat Trang va Trdi D4t 1on hon khodng cdch gitra con ngwoi voi théan cdy,
goc nhin khi ta quan sat Mat Trang tai di€m B thay doi so voi gée nhin tai
dieém A nhung thay d6i nay vo ciing nhd, bang mat thu’O’ng khong thé phan
bigt dwgrc. Do vay, hwong nhin Mdt Trang tai diém B gan nhw song song
voi hu’O’ng nhin Mt Trang tai di&m A nén khi ngdm tring, c6 vé nhu triing
di chuyén theo con nguoi.



Tai sao khi dirng sit twomg chiing ta khong thé dung
bang mdt chan?

Néu ban ding theo the” "kim k& doc 1ap", tirc la ding bang mot chan,
ban c6 thé gir dwgre twr the nay trong mot thoi gian. Voi ngu’0’1 da tung tap
luyen khoang thoi gian nay sé dai hon. Con bay gior, gia st ban dirng ép
ngwoi vao trong, than bén trdi, chan tréi va tay trai cham trong, sau d6 ban
co chan phai Ién, ban s€ tha’y rang ban khong th& ding virng chi dya vao
chan tréi, ban s& ty dong bi do ra phia ngoai. Tai sao lai nhw vay?

Khi ching,ta du’ng phan dién tich do hai chan tao ra trén mgt dat tao
thanh mat phang ti€p xdc. Chi khi nao dwong tdc dong trong Iyc ctia con
ngu’0’1 di qua mat phang ti€p xuc nay, ngwoi ta moi du’ng vung,. Né&u dwong
tac dong trong Iyc khong di qua mit phang ti€p xic nay, nguoi ta s& khong
ding vieng dwoc.

Khi hai chan tach nhau, mét phang ti€p xuc rong ra, nguoi ta sé dung
kha Vu’ng Hai ban chan, cich cang rong, dung cang ving. Nguworc lai, deng
bang mot chén, mdt phang ti€p xuc nho di, ngwol du’ng khong virng. Tuy
vay, c0 th& diéu chinh tw the d& du’O’ng tdc dong cua trong lyc di qua mat
phang ti€p xdc. Nhung do mét ymoi hodc cac nguyén nhan khéc khién cho
khong the di€u chinh du’O’ng thang vuong goc di xuyén qua trong tim nam
trén mat phang ti€p xdc, con ngwoi s€ ¢6 xu huwdng d6 nghiéng.

Khi du’ng sat tu’O’ng, ro1 nha’c chan ph1a ngoai 1én, khong chi mat phang
ti€p xuc nho di ma dU’O’ng thang vuong goc di qua trong tam cling khong di
qua mdt phang ti€p xic do mot chén tao nén. Do vdy, du ¢& gang d€n maYy,
nguoi ta cling khong the ditng virng dwoc. Mudn ditng ving phai dirng
tach ra khoéi twong.



Tai sao 6'ng thoat nwéc cua Lavabé lai co hinh cong?

N&u ban d€'y quan st s& thdy, 0ng thodt nwde clia lavabo trong toilet ¢6
hinh u6n cong, doan dau cong xudng sau do lai Iwon 1én trén, lam nhw vay
nhim muc dich gi? Tai sao ngwdi ta khong lam thanh dang &'ng thang c6
phai tiét kiém dwoc vat liéu hon khong?

Thyc ra, 6ng thoat nwdc cua lavabo hinh cong c¢6 tic dung nhat dinh.
Phian 6ng udn cong tao thanh dng thdng nhau hinh chu’ U. Theo nguyén ly
binh thong nhau, sau khi nwdc trong lavabd dwoc xa hét, trong long ong
cht U van con gir duoc lwong nueoc nhd't dinh, myc nwoc trong hai 1ong
ong ngang bing nhau. Nhw vdy, vira khong gay anh hU’O’ng dén thodt nwérc
lai vira ngdn chan dwoc hién twong mui hoi ¢ dudi cong thodt nwdc thodt
1én. Né&u ching ta dung loai Ong thang, sau khi nwoc duoc xa hét, trong
long 6ng khong co lwong nuwoc lwu lai trong phong sé tran ngap mui hoi
thdi. Ngoai ra n6 c6 tac dung loai bd tap chat. O’ doan ong udn cong c6 the’
thi€t k& theo dang 6ng noi hoic c6 rén lang dong, d& mé& d€ lam sach cic
tap chat gay tac du’O’ng ong. Dleu nay cling dé dang hon 1a khi ta mudn
lam sach mot dwong dng thang bj tic.



Tai sao cac dong song d'éu uén lron?

N&u nhin trén ban d¢'6 ban s& thiy ring, cac dong song ty nhién deu co
hinh u6n lwon. Trén thye t& cing,ding nhw vay. C6 nguoi cho rang, do la
do y&u t& dia hinh quy€t dinh, chang han nhw theo chiéu cta nui, cua vyec.
Tuy nhién, ngay & dong bang, cic dong séng ciing udn lwon. Tal sao lai
nhw vay?

Hién twong nay la do lwc can cla nugc & gan ddy song, sw khong cén
bang ap lyc giwra 10’p nuwoc trén mit va 10’p neoc dwoi day song. Do anh
hu’O’ng ctia dong chdy nwoc mé ngoai co ap sud't 16m, khi€n cho dong nwde
cudn xudng phia dwoi, men theo ria phia ngoai. Khi xuong dén day, dong
nude bi ép chay, cudn vao ria trong cua long song, sau d6 lai cudn Ién trén,
cudi cung theo mat song chay cudn vao me ngoai. Kiéu van dong nay der’c
goi 1a chay hai T4n. Khi d6, dong nwéc mé ngoai song c6 toc do cao hon
dong nwoc mé trong, khi€n cho bor dé phia ngoai b x6i mon trong khi bo
d€ phia trong khong ngu’ng duoc mo rong, va dong song ngay cang udn
cong. Vi bat cr dong song du ¢6 hinh thang, ki€u dong chdy hai Tan cling
s€ lam x&o tron dong nu’0’c trong long song, tir d6 tao nén nhirng doan udn
cong. Nhu’ng chd nay mé& ' 10ng déan thanh nhtrng doan rong hon. Né&u dong
song c6 qud nhiéu doan udn lwon gan nhau, dong nwdc sé x6i mon bo song
thanh bai da't n6ng ngap nwoe.



Tai sao xe dap c6 bd bién td'c co the' thay doi té'c dj?

D01 voi nhi¢u nguoti, xe dap 1a pheong tién giao thong khong the’ thi€u
trong cudc song hang ngay. Truoc dy, loai xe moi ngu’0’1 thu’O’ng dung la
xe dap bmh thwong, khong thé ty thay doi to'c do. Nay, ngay cang c6 nhicu
ngwot st dung loai xe dua hodc xe dia hinh ¢6 kha nang thay doi toc do.
Vay thi nhirng loai xe ndy thay ddi t&c do ra sao?

Xe dap dung ban dap d¢€ tao da chuyen dong cho vanh dia, xich truyén
chuyen dong den lip, lip truyén chuyen dong cho banh sau. Véi loai xe dap
binh thwong, s6” rang cta vanh dia va lip xe Iudn ¢6” dinh, tdc d6 cia xe
dwoc quyét dinh bdi tdc dd dap, dap cang nhanh, xe chay cang nhanh,
nguoc lai xe s€ chay chdm. S6 rang clia vanh dia va lip kha nhiéu, c6 nghia
la vanh dia cang to thi tdc d0 cang nhanh, nhwng khi dap s€ c6 cam giac
ndng hon, ngeoc lai vanh dia cang nhd, t6c do cang chdm nhwng s€ thdy
nhe nhang hon.

Khéc vai cdc loai xe dap thwong, thi€t k& chia.xe dap bi€n tdc nham hai
muc dich: mdt 1a lam tang t&'c d9; hai 1a ti€t ki€ém strc lyc. Chang han véi
xe dua 12 td¢ do, co hai vanh dia va sau lip ¢6 s& rang khéc nhau. Khi di,
cdn ctr vao tung treong hop ma két hop vanh dia va  1ip de’ dat dén toc do
mong mudn. Chang han, mudn ndng cao toc dj, van dong vien s& diing
vanh dia co 1on két h0’p voi chiéc lip nhd nhat, az tang nhanh vong dap
nham dat t&i tdc do t61 da. Khi leo dbc, cé the’ ket hop gitra vanh dia nho
va lip 1o'n, khi d6 tuy tdc do xe khé cham nhwng tiét ki€ém dwore stre lyc.



Tai sao hop kim ghi nhé’ c6 kha nang ghi nho?

D¢ c¢6 th€ dit dan dng-ten 1én Mdt Trang, can phdi c6 tau vi tru vén
chuyén. Tuy nhién, lam th& nao d€ dwa nhirng dan a ang-ten cong kénh vao
trong khoang tau vii try nho hep? Cuc hang khong vii tru My (NASA) da st
dung hop kim ghi nhé.

Hop kim ghi nhé 1a dang hop kim doc dédo c6 chue nang ghi nho hinh
dang, & di€u ki€n nhi€t d§ nhat dinh, tinh chat vat 1y cia hop kim nay sé
c6 sy bién doi ro rét.

Céc nha khoa hoc cta Cuc Hang khong v tru My trong di€u kién nhiét
d thong thuong, ché tao nhu’ng ang ten parabol bang hop kim ghi nhé, sau
dé ¢p ching thanh dang khdi c6 kich thude dwdi 5cm roi dit vao khoang
tau vi try Apolo. Trén Mat trang, khi anh sang chi€u vao, sa’y nong, nhirng
ang-ten parabol nay khoi phuc lai hinh dang thong thu’O’ng Nhu vdy, hoan
toan ¢ the dung khoang chira ¢6 han trong tau vii tru d€ van chuyén nhirng
dan ang-ten c6 the tich cong kénh.



Tai sao lai nghe thay ti€ng song bién trong long vo d'c?

Khong it nguoi trong s& ching ta da tng c6 dip di nhat vo &c¢ trén bai
bien. Nhirng chi€c vo 6¢ 1a qua tang hap dan ctia bién danh cho con ngu’0’1
Nha bac hoc Newton da tu’ng noi, trong linh vyc khoa hoc, 6ng gidong nhw
cau bé nhit vé so trén bai bieh.

Nhu’ng chiéc vo s0, vé &c ndm rai rdc trén bai bién. Tién tay nhit mot
chiéc vé 6 kich thude 16m va nguyén ven ap lén tai, ban sé thly ti€ng ri
rao cua song bién. Tai sao lai nhw vay?

Thi ra, ti€ng séng bien, trong d6 c6 ca ti€ng gio thoi qua vo so, VO oc
dugce tao ra nho sy dao dong, cong hwdng cta cot khdong khi trong vo oc.
Dao dong, cong hu’O’ng lap di lap lai khién ngwoi nghe ¢6 4o giac minh
nghe tha’y ti€ng séng bi€n dat dao.



Tai sao c6 ngwoi thich hat trong phong tam?

Khong it ngudi thich hdt trong lic dang tim, nhat 13 nhu’ng ngu’0’1 von
khong c6 giong ca troi phd. Vay ma khi hat trong phong tam, ti€ng hat ctia
ho lai tron vanh, ro ti€ng, tinh trang lac di€u cling dworc cai thle_:n ro rét. Tai
sao lai nhw Vﬁy‘7

Khi hat & noi quang dang, nguoi hdt chi c6 the nghe thay giong hat cta
chinh minh phdt ra. Con khi & trong phong tam khong gian hep, am thanh
phat ra bj btrc trong phan xa tr¢ lai tao cam giac bi kéo dai, nhor d6 do6
vang cua am thanh cao fan va do cang ciia am thanh thap tan két hop khién
ti€ng hat nghe hay hon.



Am thanh truyén trong méi truwong nao thi nhanh hon?

Ching ta nghe dwoc am thanh la nho tai ti€p nhan dwoc dao dong clia
vat th€. Dao ddng cia vat th€ lan truyén trong mdi trwong trung gian,
truyén dén tai khi€n mang nhi dao dong, sau do truy€n d€n than kinh thinh
giac, vi th& con ngwoi nghe thd’y 4m thanh.

Binh thwong khi ching ta néi chuyen tleng noi dwgc truyen trong
khong khi. Nhung, am thanh con ¢6 the’ truy€n trong cha't rin va chat 1dng.
Véy am thanh truyén trong moi treo'ng nao s€ nhanh hon?

Qua do dac, cc nha khoa hoc thdy ring, Am thanh truyén trong chi't rén,
chat 16ng c6 t6'c d6 nhanh hon nhiéu so v&i truyén trong khong khi. O 0°C,
td'c dd truyén cua am thanh trong khong khi la 332m/gidy, t6c dd truyén
trong nwde la 1.450m/gidy, trong nwde bién la 1.500m/gidy, trong thép la
5.050m/giay, trong nham thach 1a 8.000m/giay.

T&c do truyeén caa am thanh ¢6 mdi lién quan mat thi€t VO’1 tinh cha't cua
moi treong trung gian, ty 1€ thudn V0’1 mo dun dan hdi cia moi tru’O’ng
trung gian va ty I& nghich v&i ty kh&i cia moi tru’O’ng trung gian. Cha't ran
va chit 1ong c6 ty khoi cao hon khong khi, 1€ ra toc d truy€n trong cac
moi tru’O’ng nay phéi chdm hon trong khong khl nhung do mo dun dan h'6i
cua cha't ran va chat long 16'n hon cua khong khi nén né van glu’ dworc tdc
do nhanh. Trong qua trinh am thanh truy@n di, cac phan t& moi tru’O’ng
trung gian Tan lwgt dao dong trong vi tri can bang, néu co phan te nao do
tach ra khoi, cac phan tu’ xung quanh sé kéo no lai vj tri can bang d6. Néi
cach khac cac phan tir cia moi trrong trung gian c6 kha nang chong lai sy
x€ dich vi tri. Phan t& khac nhau thi kha nang phan tng m6 dun dan hoi
khéc nhau. V&i moi treong trung gian co kha nang trén thi kha nédng truyeén
dao dong cling Ion. Mtrc d6 anh hu’O’ng cta né dén am thanh 1én hon anh
hu’O’ng cua mat do, nho d6 tdc dd truyén am thanh nhanh. M6 dun dan hoi
clia chat rén va chat long 16n hon cua chit khi, do vy 4m thanh truyén
trong chit rin va chat 1dng nhanh hon trong khong khi.

Tuy nhién, ciing c6 nhirng ngoai 1&, c6 mdt s& chi't rin c6 md dun dan
h'6i ra't nhd, chang han nhw chi khi b1 ngoai lyc tac dung khong the’ khoi
phuc hinh dang ban dau nhuw sét, thép, nén 4m thanh truy€n trong chi chi c6
van toc 1200m/gidy; hay cao su la dang k€t cau nhiéu 16 va 1a két cA'u hba
hoc dic thil nén vén td'c truyén cang nhd, chi 1a 62m/giay.



Tai sao bac sy c6 the chan doan dwoc bénh qua tai nghe?

Khi di kham bénh, bac si thwong dung tai nghe ap vao nguc va lung ban
d€ nghe. Bac si nghe gi vay?

Khi quan sat ban s¢ thdy phan tai nghe ap vao ngwoi ban c6 ~dang hop
tron phd mot 1op mang mong kim loai ¢ bén ngoai, phéan nay ndi lién voi
dng cao su, phian ti€p gidp voi tai bac si 1a hai gong kim loai. Tai sao tai
nghe lai du’O’c ch€ tao bang dang cha't lieu nhw vay?

Thi ra, khi méc bénh, cdc bd phan cia co the s€ c6 nhung thay doi,
chang han trong phdi ¢ tap am, hoic tim dap khong déu c6 khi trong phan
khoang nguc, khoang bung con tich nwée. Khi kham bang tai nghe, bac si
c6 th& nghe tha’y nhirng bicu hién thay d6i nay trong co’ the.

Thoi ky ban ddu, cdac bac si ap tai 1eén ngu’0’1 bénh nhéan de thwc hién
nghe kham. Tuy nhlen lam nhw vay vua khong vé s1nh hiéu qua lai khong
cao. Sau nay, ngwoi ta phat minh ra tai nghe gidp giai quy€t van dé nay.

C6 mQt ciu chuyén kK€ vé ngudn gdc xud't xt cta chi€c tai nghe. Mot
bac si ngau nhi€n nhin th&y trong cong vién co hai dra tré ddt mot khiic gb
rong rudt 1en chi€c gh€’ dai va ap tai vao d6 de nghe. Bac si bét chwde theo
va diéu ky la 1a @m thanh truy€n rong Ong trd nén ra't ro rang. Vi bac si da
dung mot chlec ong nho bing gb d&€ Iam tai nghe khi kham bénh. Sau nay,
nguoi ta cai tiéh tai nghe bang chat lidu kim loai.

Tai sao tai nghe ctia bac si lai dwoec lam bang kim loai? Chung ta da bi€t
ring Am thanh truyén trong cha't rén hiéu qua hon truy€n trong khong khi.
Diing tai nghe bang kim loai giup béc si nghe nhirng am thanh cua cic bo
phan bén trong co’ the phat ra r6 hon, tir 6 chan doan bénh chuan xac hon.

_Ciing theo nguyén ly nay, nguoi tho lanh nghé trong nha may dat chi€c
tudc-no-vit 1én chi€c may dang chay roi ap tai lén tudc-no-vit de nghe,
nho vao ti€ng dong do mdy moc phdt ra ho c6 the phdn dodn dwoc mdy
moc c¢é binh thwong hay khong.



Vi sao Tho dan chau Phi dung tro'ng am tram de bao tin
di xa?

Tho dan chau Phi gd vao chi€c trong nho khi gap tinh hudng nguy cap,
ti€ng trong vang di xa bao dong. Ngoai ra, ho con dung ti€ng trong khac
nhau d€ thong bao nhiéu loai thong tin khac nhau.

Tho dan chau Phi dung trdng am cao hay am tram d€ bdo tin di xa? Cau
tra lovi 1a: Trong am tram bdo tin di xa hon.

Am cao la am thanh do dao dong tan s& twong doi cao phét ra, am tram
l1a do dao dong tan sO twong do1 thap phat ra. Trong am tram vang xa hon
la do trong qua trinh lan truyén s6ng dm mdt phan ndng lwong séng am
chuyén thanh nhiét ndang. Nang Iwong ctia séng am tan s6 cao chuyé&n thanh
nhi€t ndng nhanh hon nang lwgng cia séng am tan s6 thap. Nhw vay, am
cao s€ suy giam nhanh hon 4m tram. Dung trdng am tram d€in di xa s€ tot
hon dung trong am cao.



Tai sao con ngwoi co giong thanh, giong tram?

Ching ta Van thwong nghe ti€ng noi de€ phan biét cac dac treng nhw gioi
tinh, tudl tdc ciia nhitng ngwdi ma ching ta khong nhin thay mat. Tai sao
chung ta c6 the' lam duoc diéu nay? Nguyén nhan la do giong n6i ctia moi
ngwoi moi khiéc, chang han giong néi cia nam giGi tram thap hon giong
nu, giong nguwoi tré cao va thanh hon nguoi gia. Trong gidi ca 1, ¢6 giong
nam cao, nir cao, giong nam trung, nir trung, nam tram, nt tram... Tai sao
lai nhw Vay‘7

Thi ra, giong noi clia nam gioi va nw g10’1 khac nhau la do co’ quan phat
Am c6 k&t cAu khic nhau. Do dai va siec cang cua day thanh 60’1 trong hong
s€ quy€t dinh am di€u ti€ng noi. Khi ap Iyc Khi trong khi quéan tang, day
thanh doi bj tac dong dot ngodt va roi khoi vi tri, sau do quay lai vi trf ci. Sy
dao dong ctia thanh d&i khi€n ap Iyc khi thay doi, toe d6 tac dong dén su
cong hu’O’ng am thanh cda khoang miéng, khoang mii va nhe vdy con
ngwoi ¢6 the phat ra ti€ng n6i. Giong nam thU’O’ng thdp hon giong nu 1a do
day thanh d&1 cia nam gidi day va dai hon cta nr gioi, do d6 phat ra dao
dong co tan sg thap ch1 khoang 100 - 300 d@éxiben. Trong khi d6, day thanh
doi cia nir ngén va mong, tan s& dao dong co ban kha cao, thong thu’O’ng la
160 - 400 déxiben. Thir vi du mot cach hinh trong, dan vi ¢am c6 kich
thwdc nhd, vach dan mong phét ra am thanh cao va vang, trong khi d6 dan
Vlolongxen cé vach day, kich thwde 1on phat ra dm thanh day. V&i nam
thanh nién lra tudi ddy thi cé hién twong pha giong, giong noi tw cao thanh
tré nén tram duc, diéu nay co hen quan d€n sy phat trien nhanh chéng cta
phan hau, thanh d6i tur ngan, mong tr0’ nén dai va day. Con véi ngwoi gia
thanh d&i tré nén 16ng 1o, ti€ng nodi cua ho tram va khan.



Tai sao khi go vao d6 sir c6 thé phan dodn dwee chat
lwong?

Khi mua d6 St, ngu’0’1 ta thu’O’ng quen tay g6 vao thanh bén ngoal cta
n6. Néu do s phat ra ti€ng gion vang, ngu’0’1 ta s€ chon mua, con n€u phat
ra am thanh duc va re, ngu’0’1 ta s€ ddt tréd lai trén gid. Lam nhu vay cO y
nghia gi? Phai ching g vao d6 st c¢6 th& gidp phan biét cha't lwong?

Thi ra, &m thanh phat ra tw @6 st khi g c¢6 th€ cho bi€t thong tin bén
trong. Chung ta déu biét ring, khi vat the dao dong sé& phat ra song am, khi
g6 vao vat thé, vat th€ dao dong phét ra 4m thanh. Voi @6 st ¢ két cau
hoan hao, khi b1 g0 cac bo phan déu dao dong, am thanh s€ gion va vang,
voi d6 st ¢6 vét nirt, cac bd phan dao dong khac nhau do doé séng am s€
y€u.

Do Vay, ngu’0’1 ta khong can phai mé bén trong d6 str ra (chang han dap
v0o’) ma van ¢ th€ ki€m tra dwoc k€t cdu ciia nd ¢6 hoan hap hay khong
Cach ki€m tra nay duwoc goi la "klem tra kKhong ton hai". Chang han bang
cdch diing bia g3 vao bd phan ctia mdy mdéc can kiém tra, khi nghe tiéng
dong c6 the phan dodn bén trong mdy ¢4 bi hw hai gi khéng, c6 bi i cac mo1
n61 hay khong. Ngay xwa, cac nha bu6n thoi hoac go vao thoi bac roi dwa
Ién tai nghe d€ xdc dinh do nguyén chat. Ngay nay, trong cong nghi€p
ngu’0’1 ta dung may dién t& phat song am d€ kiem tra, v€ nguyén 1y cling
giong nhu viéc go d€ ki¢m tra d'0 stt.



Tai sao lai dung d'éxiben lam don vi do cwong do am
thanh?

Chiing ta biét ring, déxiben dwoc dung lam don vi do cwong do 4m
thanh. Tai sao lai nhw vay?

Am thanh phat sinh do sy dao dong co’ khi cua vat cha't. Khi vat chat
dao dong, khong khi xung quanh xay ra hang loat sy bién di dic va lodng.
Bién d01 nay khong ngung mé rong, trr d6 nay sinh song am. SO Tan lén
xudng cla song am trong mot phut dwoc goi la tan s0. Nho vao tan s
ngu’0’1 ta c6 thé tinh todn dwoc pham vi dao dong ctia 4m thanh. Tai ngu’0’1
co th€ nghe dwore 4m thanh ¢6 tan s& te 20 - 20.000 Hz, dwoc goi la dai am
thanh nghe dwoe. TAn s& vuot qua 20.000 Hz dwoc goi 1a song si€u am, tan
sO thap hon 20 Hz dworc goi 1a song ha am.

Am thanh ngoai sy cao thap Ve tan s6 con co sir khac biét manh yéu veé
cwong do. Am thanh qud nhd, thip hon mirc cam gidc cua con ngwoti, con
ngu’0’1 khong the’ nghe dwoc; am thanh 1on, gy cam gidc dau tai, am thanh
qua 16m c6 the gay diéc, Lu’O’ng vat ly dung dé miéu ta do manh y€u cua
am thanh dwgc got 1a cwong do

Trong vat ly, d6 manh yeu ciia am thanh khong theé’ dung don vi ndng
lrong de tinh todn, vi con s&’ qud 16m, khong tién ding. Ngudi ta 18y don
vi déxiben d€ theé hlen cwong do am thanh.

beéxiben dwoc dung de the hién don vi cdp do cong sudt, dién dp, dién
lru hodc cwong d6 Aam thanh, mot déxiben bang 1710 Ben. Trong nhiéu tng
dung ctia thanh hoc, don vi Ben (6 ra qué lén, do vay trong thue t& cu’O’ng
dd am thanh thu’O’ng duoc the hi€n bing don vi déxiben. Véi da s6 moi
ngu’0’1 trong linh vyc thanh hoc thwong ti€p xic véi khai niém déxiben
nay.

Péxiben dwgec xac dinh nhw sau: Trong phong cidch 4m 18y mirc ti€ng
dong thap nhat con ngudi cé the nghe dwoce (10 - 16 W/em?) 1am chuéh,
cac cwong d6 am thanh khac dwoe so sanh v&i mirc chuan nay 18y do6i so,
dung don vi déxiben d€ bieu hién. Khi cweong dd 4m thanh ting 1én so v&i
mic chuan 1 Tan 1a 0 déxiben; cwong d6 tang 1én 10 Tan 1a 10 déxiben; tang
100 Tan la 20 déxiben; tang 1000 Tan va 10000 Tan, Tan lwot 1a 30 déxiben
va 40 déxiben.

Tai sao lai dung déxiben lam don vi do cwong d6 m thanh? Vi mdi khi
cu’0’ng d6 am thanh ting 1én 10 Man, ding déxiben Iam don vi th& hién ch1
ting 10 déxiben, dé tinh todn va bidu dat. Quan trong hon 1a thinh gidc cta



con ngu’0’1 ty 1€ thuén voi dexiben. MOi khi s6” déxiben ting hoac gidm mot
Tan, mic ti€ng dong con nguwoi nghe dwroc cling tang hodc glam trong tng
mdt Tan. Do vay, don vi déxiben rét phil hop v&i cam gidc thye cia con
nguoi.

Dung don vi D€ xi ben d€ tinh todn ceong do am thanh, ti€ng gi6 thai,
14 ciy kéu xao xac 1a 0 Déxiben, ti€ng dan phdo nd "am am 1a 130 déxiben.
Cuong dd am thanh cang lén, mic dd dnh hu’O’ng dén con nguoi cang
manh. Cuong d6 4m thanh tir 90 - 140 déxiben s gay anh hu’O’ng dén thinh
giac. Song 1 phut trong mdi trrong c6 do on 100 - 120 déxiben sé gay dic
tam thoi, tleng on 140 D¢ xi ben c6 the gay di€c vinh vién. Do vay, cac
nha khoa hoc an dinh 100 déxiben la gi¢i han cao nhi't cia cwong d6 am
thanh an toan.



Am thanh c6 anh hwéng gi dén ndo?

Ngay nay, trén th& gioi dang thinh hanh phuong phap "thai gido". Ngay
khi dwra tré con trong bung me, ngu’0’1 ta da dung am nhac hodc ke chuyen
de kich thich bo nao cua tré phat trién ddy da hon. Sau khi tré ra doi, cang
can ti€n hanh giao duc bang am thanh, ba me k& “chuyén, hat, tam sy, dung
d6 choi phat ra ti€ng dong d¢ thu hut s chd y cia tré. Nhlrng tré dwoc
hudng sy gido duc nhwr vay s€ bi€t néi sé'm, cao lom va thong minh hon
nhirng tré binh thwong khéc.

Liéu lam nhw vdy c6 co s& khoa hoc khdong? Cau tra 1o 1a ¢6. Kich
thich am thanh c6 tac dung thic day sy phat trien cia mo ndo, toe d6 nang
cao tri lyc cia tré.

Tuy nhién, trong khi ap dung bién phap thai gido can chu y ban nhac st
dung nén la nhac trir tinh, ém dém, nhe nhang, khong nén dung nhac rock,
nhac giao huwéng; cling khong nén dat thiét bi Am thanh sét vao ngwdi me vi
c6 the khién thinh gidc cta thai nhi bj anh hwdng.

Am thanh khong dnh hudng dén thai nhi ma con ¢6 anh hwéng 16m dén
nguwoi binh thu’O’ng Trong doi sdng hang ngay, mot trong nhung kich thich
ching ta thwong gap la am thanh. Anh hu’O’ng ctia Am thanh d€n bd nédo ¢
moi lién quan mat thi€t voi cu’0’ng do cua am thanh. Don vi cwvong d6 am
thanh 12 déxiben. Am thanh nhd nhdt con ngu’0’1 c6 th€ nghe duwoc 1a
khoang mot déxiben; ti€ng thd binh thu’O’ng va ti€ng gi6 nhe thoi 14 cay
kéu xao xac la khoang 10 deéxiben; ti€ng nwdc sudi chay réc rach khoang
20 déxiben; tiéng néi chuyén vira pha1 khoang 40 déxiben; mc Am thanh
trung binh ctia radio Vi tivi vao khoang 50 - 60 déxiben; tié’ng dong cua xe
tai chd ndng khoang 90 - 100 déxiben; ti€ng gadm clia xe md to la 105
déxiben; ti€ng sam la khoang 110 déxiben; ti€ng ddng co phan lwc vao
khoang 150 déxiben; cda t€n Iwra 1a 140 - 170 déxiben.

Khi b6 néo dang tw duy, ti€ng 0n ctia moi treong khong nén vuot qud
20 dex1ben n€u khong s€ lam ma' tap trung; 60 déxiben la gioi han khién
con nguoi budn burc, khi ti€ng On vuot qua 60 déxiben b4t dau anh hu’O’ng
x&u dén chirc nang cua nao. Xét tw quan di€m vat ly, ti€ng 0On la t6 hop
khong theo quy ludt caa cdc am thanh co tan s0, cwong d6 khac nhau. Xét
tu’ quan di€m sinh ly hoc, td't ca nhirng am thanh khién cor the khé chiu, gy
can tré sinh hoat va cong viéc thi déu c6 thé dwoc goi 1a ti€ng On. Tleng
'on qua manh gay ton hai den hé thong thian kinh, pha VO’ sy can bang trong
hung phan va tc ché cia vé ndo, khieh con ngwoi ¢6 cdm gidc cing thang,
Strc tap. trung bi phén tan, suy gidm tri nho, trang thai tam ly tha't thu’O’ng,
tram ud't, dé byc boi, n€u nghiém trong s€ gy mat ngu thdm chi 161 loan
thinh gidc va tinh than. N&u phai chiu sy kich thich cua ti€ng '6n v&i cuong
do 115 déxiben trong thoi gian dai, s€ gdy tré ngai nghiém trong cho chirc



nang mo ndo, ton thu’O’ng vinh vién cho t& bao thinh glac gay roi loan chirc
nang & cac co’ quan cua co the¢ d'ong thoi day nhanh qua trinh ldo héa. V&i
ti€ng On vweot qua 165 déxiben, sé khi€h mdt s6° dong vat bi chét; vurot qua
175 déxiben s€ khi€n con ngu’fl’ vong.

D€ bdo vé va ting cwong chirc nang ctia bo ndo, ching ta nén nghe am
thanh nhe nhang, trit tinh. Nhac nhe gidp con ngu’0’1 vui vé, nhe nhdm, nang
cao mirc do ‘hung phan, thic day cam hu’ng sdng tao va nang cao h1eu sua't
hoat dong cua b ndo. C6 bac si da ding am nhac d€ di€u trj cho bénh nhan
mac chirng tram uat, nghe noi hiéu qua cao nhi't 12 "Ban giao hu’O’ng sO 8"
ctia Beethoven. Cén c0 gang giam thi€u tdc dong x&u de€n chirc nang b
nao. Khi thu’O’ng thirc &m nhac khong nén lya chon nhac nghe chéi tai nhw
rock an roll, cing khong nén dat mirc am lwong quéd 1on, n€u dung
headphone cling khong nén mé qua to va nghe trong thoi gian qua 1au.



Tieng vong dwoc hinh thanh nhw thé nao?

Néu c¢6 chuyén du lich d&n vung ndi nao dd, ban hay hwong vé phia
vach da dung dirng va hét to mot tieng, sau 1 dén 2 gidy, ban cd thé nghe
tha’y ti€ng vong doi trd lai, l1ap lai ti€ng ndi cua ban. Trong hang nidi hodc
trong gian phong lon khéng cd nguwoi, néu hét to, ban cling nghe tha'y ti€ng
vong twong ti.

Viy ti€ng vong da dugrc hinh thanh ra sao?

Khi am thanh di tx ngudn phat (chang han 1a ngwoi hét) gap phai vat the
c6 dién tich 1on can lai, mot phan nang lwong cia Am thanh s€ phan xa tré
lai, mdt phan khac bi hap thu. Néu thoi gian ngwoi nghe nghe thdy am
thanh truyén thang va 4m thanh déi la cach nhau qua 1/10 gidy, thi ngwoi sé
phan biét dwoe hai dang am thanh, dang 4m thanh bi phan xa tr& lai dwoc
goi la ti€ng vong.

Néu biét van toc ctia 4m thanh, ta s€ do dwore khoang thoi gian céach
quang to khi am thanh phat ra cho t&i khi phan xa tr¢ lai nguon phat.
Chang han, am thanh truyén trong khong khi v&i van t6c khoang 330 -
340m/gidy, n€u tw khi ban hét t&i khi nghe thdy ti€ng vong cich nhau 2
gidy, vay thi ban ding cach ngon ndi 1a 680/2 = 340m (2 giay la thoi gian
am thanh di va vé).

Lot dung nguyén ly h'6i am, ngwoi ta da ché tao ra thi€t bi dinh vi am
thanh (S6 na), dung d¢’ do d6 siu ctia nwde bién hodc khoang cach dén mot
vat th€ trong nworc.



Loai doi bit mdi nhw theé nao?

Loai doi ¢6 cai dau giong chudt, trén minh lai c6 lo’p mang phu giong
16ng chim. No treo nguoc than minh trong hang, ngay ngu dém di ki€m
m0i. Do hoat dong cta né ba't thu’O’ng nhu vay nén tao cho ching ta cam
gidc bi an. C6 thoi ky con ngu’0’1 tin rang, doi 1a do chudt an phai mudi
bién thanh. o phuong Tay c6 cau chuyén thédn thoai ke veé viéc loai doi bi
ca the’ glO’l loai chim va thud tw chdi nhan 1a dong loai. Trén thyc t&, doi 1a
loai thu ¢6 ich, n6 c6 kha nang bét budm va muoi trong béng dem lam
gidm thiét hai cho cy trong va strc khde con nguori.

biéu khién ngu’0’1 ta thic méc 1a tai sao loai doi bay luon thoai mai
trong béng dém va con bit dwgrc moi? Ngay ca trong hang t61 xoe ban tay
khong thay ngon tay, the’ ma doi van bay liron ma khong va vao vach da.
Phai ching loai doii ¢6 thi lyc phi thweong?

Céc nha khoa hoc da tht lam mét thi nghiém nhw sau: Trong mot gian
phong co vay lwdi dénh ca, mit lwdi con nhd hon séi canh cua doi, doi
phai thu minh m&i ¢6 the chui qua mit lwdi. Ngwdi ta bit mit doi va tha
cho n6 bay. Mic du da bi bit mat, doti van bay lwon thodi mai ma khong bi
vudng vao ludi.

Ngudi ta bit tai doi lai va cho né mé mit bay trong phong t&i. Léan nay,
do1 nhe mot ga mu, thinh thodng lai lag vao lwdi 6 luc rovi xudng dat. Qua
do6 c6 the thay rang, doi khong nhin bang mét, ma né xdc dinh dwong bay
nho vao tai. Nhung, trong phong rat yén lang, tam luwdi khong hé phat ra
ti€ng dong nao. Vay ti€ng dong doi nghe dwgrc phat ra tw dau?

Céc nha khoa hoc d€ cho mét va tai doi mé tu nhién, nhung lai bit m6m
no lai khi€n no6 khong kéu dwoc. Doi trd thanh gi cam, né lai va vao cac
vat can trén du’O’ng bay. Tht nghi€ém cho thdy, doi dung d6ng thoi ca
miéng va tai d€ xac dinh dwong bay.

Thi ra, miéng cda loai doi c6 th€ phat ra séng am ma tai nguoi khong
nghe thay duwoc, tin s§ caa séng 4m nay trén 20.000 Hz, dwgc goi la song
siéu am. Song si€u am tuy vwot qua pham vi nghe cla tai nguwoi, nhung
nhi€u dong vat vin nghe duorc. Song siéu am co tinh phuong hu’O’ng ra't
manh, nd glong nhw khi chung ta quét den pin, khi gap vat can, giong nhw
anh sdng gip grong chin sé phan xa tré lai.

Miéng ctia doi la mot thi€t bi phdt séng siéu am, ctw cach quang, mot
khoang thoi gian lai phat ra mot Tan. Song si€u am gdp vat can sé phan Xa
trd lai. Tai cta doi 1a mot dang thiét bj bit séng siéu am cuc nhay, n6 su’
dung song si€u dm phan xa tro lai d€ phan doan xem phia tredre ¢6 vat can
hay khong. Ngoai ra, d con ding séng siéu am d€ phan biét xem con mdi ¢
phai la loai con trfmg an dwoc hay khong. Piéu nay cho thad’y trong co’ the



doi ton tai hé thong cam gidc am thanh hoan thién, dya vao dé loai doi ¢6
the "nhin” thd’y mo1 vat.



Tai sao c6 the’ dung may tim nguw de phat hién dan ca?

Nguoi ta thwong cho ring, cdc loai vat cling c6 ti€ng néi riéng cia
minh. Vay phdi chang loai cd cling c6 ti€ng ndi riéng ctia ching? Ching ta
c6 theé' nghe thay ti€ng ndi clia ching hay khong?

Nha tho Hy Lap ¢6 dai Homer da viét trang st thi "Odise" rang: "Trong
10ng bien c6 loai Siren biét hat, ching dung giong hat du dwong ctia minh
d€ du do cdc thay thd di ngang qua vung bién dé". Tat nhién, do chi la
chuyen than thoai. Tuy nhién, trong 1ong dai dwong qud la ludn ton tai vo
van loai am thanh, hon ntra &m thanh truyén trong 10ng bi€n con vua nhanh
vira di xa, toc do truyén di khodng 1500m/gidy, nhanh gdp 4 Tan trong
khong khi.

Khic voi suy nghi cua nhiéu ngu’0’1 cac loai ca & bién khong chi biét
phat ra tleng ndi ma con ton tai ca dang "tleng dia phrong". Bang ngdn
ngwr ri€ng ctia minh ching canh cdo ké thu va tim ban tinh.

Con nglr0’1 dd som bi€t lg'i dung 4m thanh trong long dai durong de phat
hién ra dan ca. Ngay nay, con ngwoi da bi€t ché’tao ra loai may dinh vi am
thanh, 1o dung ti€ng kéu ctra loai cd d€ xdc dinh vi trf ctia ching. €t bi nay
duoc goi la may tam ngu. Ngoai ra, nglr0’1 ta con dung thi€t bi dién te de
phat ra 4m thanh c6 t4n s& va 4m sic giong v&i ti€ng clia loai cd phét ra d€
du ching d&n va dwa ching vao ludi.



Tai sao trong phong chat kin ngwoi ban khong nghe thay
tieng vong?

Khi & trong mot gian phong 16, néu khong co6 ngu’0’1 ban s€ nghe ti€ng
vong rO mon mdt. Nguyén nhan la do am thanh bi cdc bitc twong xung
quanh phan xa tr¢ lai, do chinh 1a hién twong phan xa am thanh.

Néeu _trong phong 1&n ng6i kln ngu’0’1 quan a0 mém mai hp thu am
thanh rat t6t, tham chi ngay ca lan da cia moi ngwoi cing hap thu mot
phan séng 4m. Va nhw vdy, chiing ta khéng con nghe thay tiéng vong nira.

Ti€ng vong trong phong l6m thwong giy énh hu’O’ng dén hi€u qua cua
hoat dong bicu dien, dien thuyét. Vi thuong 1a khi &m thanh thit nha't chua
bién mat thi am thanh thé hai da phat ra, nhiéu am thanh k& ti€p nhau tao
thanh ti€ng '6n hon tap.

D& nhim loai bd tiéng 6on, ngu’0’1 ta nghi ra nhiu bién phap. Ngu’0’1 ta
thA’y rang khi Am thanh va dap vao bé miat mém mai hoic thd rap thi s€ bi
h&p thu, khong phén xa tré lai gdy Ién ti€ng on. Do vay, trong cac phong
hop, rap hat, rap chi€u phlm nguoi ta pha 1én twong va tran nha 16p vat liéu
c6 nhiéu 16, mot s& khoang tu’O’ng con duoe dip lai chat liéuap, hodc duorc
che phong man, khi dé hi€éu qua hap thu dm thanh s€ rat tot.



Tai sao cat & nii Minh Sa lai biet kéu?

Gan khu vygc hang Mac Cao Pon Hoang & tinh Cam Tuc (Trung Quoc)
c6 khu phong canh sudi Nguyét Nha, ndi Minh Sa. Cac d6i cat o day c6
hién twong ky 1a la mdi khi ¢O ngudi treot tie trén d'6i cat xuong lai phat ra
nhitng tiéng dong Am Am. Ngoai ra, tai vung Sa Pha Dau & Ninh Ha va sa
mac Takla Makan thudc tinh Tan Cll’O’Ilg, doi cat Ngan Khau tai Y Khic
Chiéu Minh, thudc Noi Mong (Trung Qudc), doi cat & dao Kauai thudc
quan dao Hawaii (My) khi moi ngu’0’1 treegrt ti trén d6i Xuong, cat cling sé
phat ra ti€ng dong am dm, n€u voc mot nim cét 1én vé trong tay, cat con
phat ra ti€ng kéu nhw tleng ché sua, ti€ng €ch kéu... Vay, bi an cua d'6i cét
biet kéu la gi?

Ve van d¢ nay, c6 quan diém cho ring cat biét kéu 12 do trong thanh
phén céat & vung do co 1an thach anh, khi bi chan dong, di chuyen cac hat
thach anh co xat tao ra dién va phat ra ti€ng phong dién. Quan diém khéc lai
cho rang, trén bé mat go cat c6 mang mong khong khi, khi @i cdt bj chan
dong s€ phat ra tiéng. Ng0a1 ra, con co nguoi phat hlen tai nhu’ng vung d6i
cat bi€t kéu thu’O’ng c6 su tOn tai cua nwoc dudi dang ho bi€n hodc nuwdc
ngam, bén trong go ct tao nén mot 1op nwoe mong Khi cit bi luc €ép
xuong, gy 1&, mot s& hat cat tregt trén nhurng hat cat khac, do sw dao dong
niy da tao nén 4m thanh. Thong thuong, cit & cic go cit bidt ké c6 kich
thuwdc co ban teong dwong nhau.



Tai sao nghe ti€ng ndi ciia minh trong bang ghi am lai
cam thay xa la?

N€u ban ghi am lai ti€ng noi ctia minh sau d6 m¢ ra nghe, ban sé cam
thd'y ti€ng ndi d6 xa la, dwong nhw khong phai tiéng néi ctia chinh minh.
Tai sao lai nhw vay?

Am thanh & moi treong bén ngoai droc chiing ta cam nhan qua tai. Sy
dao dong cua khong khi dwoc mang nhi truyén t&i than kinh thinh gidc.
Con ti€ng noi ctia ban than chiing ta phét ra va nghe dwoc chu yeu do sy
dao dong cda thanh d&i sau d6 truyén téi thidn kinh thinh gidc. Nhw vy, am
sic trong hai triromg hop nay khéc nhau, tao nén cam gidc v€ am thanh
khac nhau. Thong thweong, ching ta khong co co” hoi dwoc nghe giong noi
clia minh truyen qua khong khi dén tai, trong khi d6 tiéng ndi tir bang ghi
am duogce truyen chinh bang con dwdong nay. Vi vay, khi nghe giong n6i cla
minh do mdy ghi am phat lai, ching ta s& cam thay la 1am, nhung voi
nguoi Xung quanh hang ngay ho nghe ti€ng noi cla chung ta v&i phrong
thirc truyén giong nhw khi nghe bing ghi 4m, khong c6 cam gidc khac la.



Tai sao c6 the nghe trom tié€ng néi ma khong phai dén
gan?

Nhu’ng ai da tu’ng xem cac tap phim veé diép vién 007 déu biet rang, cac
diép vién khi mudn ndm cdc hoat dong clia doi phuong, c6 lic can phal St
dung bién phap dat may nghe trom Diép vién phdi dwa may nghe trom siéu
nho con duworc goi | la "con rep” cai vao noi s€ di€n ra trao do1 hoac cai 1én
ngudi. Lam nhw vy c6 thé bj d61 phwong phét hién din dén that bai.

Ngay nay, ngu’0'1 ta da nghién ciru ché tao duoc loal may nghe trom
dung tia lade ma khong can mao hi€m ddt nhap vao sao huyét cua doi
phwong. Chung ta biét rang, am thanh hinh thanh do dao dong cua vt the,
song am lan truyen trong khong khi chat rin, chat long Trong qua trinh
truy€n tao nén sy dao dong ctia cac phan t& trong moi tru’O’ng truyén. Nhuw
ti€ng noi chuyen c6 the truy€n qua khong khi d€n ctra s0, tao nen sy dao
ddng cua cwra kinh ctra s0. Thiét bi nghe trom ki€u méi c6 the phat va thu
nhan tia lade. Chim tia do thiét bi nay phat ra tdc dong dé&n vat thé dao
dong, c6 th& phan quang nhw ctra kinh. Chum tia phén xa tré V€ s& mang
theo thong tin v& am thanh. Qua xt ly cta thi€t bi chuyén dung sé loc
nhtng thong tin &m thanh ra, tra ching lai nguyén dang ban dau, nhu vay
c6 the bi€t ngu’0’1 trong phong néi gi. Thiét bj dang nay tham chi thong qua
dao dong ctia cta kinh xe hoi, kinh phdn quang gitp theo ddi cudc néi
chuyén cua ngwoi ng'di trong xe.

Thi€t bj chi€u chum tia lade duoc st dung bao gom thi€t bj lade Neon-
Helium va thiét bj lade ban dan. Loai thir hai c6 kha nang wu viet hon, vi
no phat ra tia lade c6 bU.’O’C song hong ngoai, mat thwong khong cdm nhan
dwoc, hon nira lai ¢ th€ sit dung ca ban ngay 1an ban dém.



Tai sao dién thoai d6 choi cta tré em ciing c6 the truy'én
ti€ng noi?

Ban da bao gio’ choi tro tré con nay chwa? Dung hai chi€c vd d6 hop
bang sit, 18y dinh duc mot 16 nhd & day moi hop, dung soi day chi dai
khoang 20m lw'dn va thit ndt méi dau s chi vao 10 x4u cta mot ong bo.
Nhuw vay, mot bo dién thoai @6 choi da ra doi. Loai dién thoai nay co hiéu
qua gi khong?

Cau trd o1 1a ¢6 hi¢u qua con khong t6i 1a ding khac. Hai ban nho, moi
nguwoi cam mot chi€c vé d6 hop, kéo cho cang day, hai ngwoi & trong hai
gian phong khac nhau, mot ngu’0’1 k€ miéng noi nho vao trong vo d0 hop,
ngwoi kia ghé tai nghe 6 the nghe thdy ra't 16 ti€ng ndi cua ngwoi kia,
trong khi binh thwong voi khoang cach nhw vay thi khong the nghe thay
ti€ng ndi nhd nhw thé€. V&i modt bo d6 choi nhw vay, hiéu qua cling twong
dwong nhw the goi dién thoai that vay.

Tai sao dang dién thoai th6 so’ nhw vay c6 the’ truy€n ti€ ‘ng noi? Bo la do
ngu’0’1 ta da biet 10’1 dung dac tinh cia am thanh c6 the truyén di trong da s&
cdc vat th€rin véi toc do truy€n nhanh, it suy hao. Vo do hop va day chi la
moi treong trung gian, khi 4m thanh truyen di trong chd't rdn, vrra c6 dao
dong lén xuong (song ngang vudng goc voi phurong truyén), 1a1 vra ¢6 dao
dong 1én xudng (s6ng doc cung trén mot so'i day so v&i phrong truyén cia
song am) dién thoai d0 choi ¢§ the truyén tiéng néi di xa.



Tai sao nwore dwoec dun soi toi IOOOC, né€u ti€p tuc dun
nhiét do van khong ting thém?

Moi ngudi thwong néi, nwde so6i & nhiét d6 100°C. Khi 4p suat trong
khong khi & mitc tiéu chuahn 1 4tmdtphe, di€ém sdi ctia nwdre s& 14 100°C.

Khi ching ta dun nwdc trong n'6i hodc trong Am, khi s6i nhiét do cta
nudce sé dat 100°C. Lic nay, mot phan nuwde soi sé& bién thanh hoi nudrc,
hoi nwde s& dun 1én phd vo mét nwde va béc hoi vao khéng khi, hinh
thanh 1én hién twong s6i cia nwde. Khi & 100°C nwée 1a hdn hop cia
ca.trang thai 1dng va trang thai khi, day 14 thoi di€m can bing gitta trang
thai 1ong va trang thai khi. Chi can dun nwdc & trang thai 1ong, thi khi tang
thém Itra hodc ti€p tuc duy tri nhiét, s€ lam cho nwdc tir trang thédi 16ng dan
chuyén sang trang thdi khi. Nwdc cho du & trang thai hdon hop khi hay 16ng
nhiét do khi soi cling khong the ting cao hon.

16">



Tai sao trén cac ngon nui cao ban khong the nau chin
thwe an?

Di€m s6i cia nwdc ¢ lién quan t&i dp sud't cia nwdc. Khi ap suit 1om
di€m sdi 1on, ap sud't nhd, di€m sdi nhd. Binh thwong, ap sua't trong khong
khi & 101,3 pha, tiec 1a mdt ap suad't khong khi ti€u chuan, lic d6 di€ém so6i
clia nwdre s& & 100°C. Nhung, khi 1én cdc viing nii, d6 cao ting, khong khi
tré’ 1én loang hon, ap sua't khong khi sé giam déan, lic d6 lwc day ctia khong
khi d€ hoa tan khong khi vao nwdc nhd hon khi & dwdi mat dat. Do do,
di€m sbi cia nwdc twong wng cling thap hon, tiec 1a nwd'c khong s6i dwoe
& 100°C. Cin cit vao su tinh todn, & d6 cao 1000m so v&i mit nude biéh,
di€m s6i ctia nwde gidm khoang 3°C.

Do nudc van sdi bing 1én, khong khi ciing khong nging tran vao n'di
lam gidm 4p sua't trong n'di, khi€n cho nhiét d§ khong thé ti€p tuc tang 1én.
o d6 cao 5000m, nhiét do sdi clia nwéc khong veot qua 85°C. Tai dinh
Chomolungma cao 8.848m, nhiét d6 s6i ctia nwde 1a 73 50C. O nhiét do so1
nay khong th€ nd'u chin com dworc, nhung mi tdom van ¢6 th€ chin dworc.

Hi€u dworc mdi quan hé gitra di€m s6i cia nwde va ap sudt, nguoi ta da
phat minh ra n'6i ap suat. Pac treng cua n'6i 1a 1am cho hoi nwéc bén trong

khong th€ thodat ra ngoai, khién cho dp suat trong n'6i rdt manh. Tw d6, lam
cho di€m s6i ciia nwo'c dwoee nang cao nén d6 dn s€ chin nhanh hon.



Vi sao n'6i ap suét co the nau chin thit trong mét thoi
gian ngan?

Hién nay, rd't nhi€u gia dinh da stt dung n'6i dp sud't d€ nau nu’O’ng thirc
an. Chung ta déu biét rang, thit bo la loai kho nhw, néu dung noi thwong
phai mat tir 2 d&n 3 ti€ng, con ding n'di ap sud't thi chi mat 30 d&n 40 phut
1a thit da chin nhu.

N'6i 4p sua't qua dung nhw t€n goi ma chung ta dat cho n6. Do duwoc ddy
kin, dung nhiét d6 d¢€ nau, trong noi s€ sinh ra mét ap sudt ra't lon. N6 ¢co
kha ning ni'u chin thic in ra't nhanh.

Chiing ta biét rdng, & nhiét do thwong, sau khi nwde sdi, néu ta tiép tuc
cung cp nhiét, nhiét d6 ctia nwdc cling khong thé ting cao hon dwoc nira,
tiec 12 khong th€ vt qua nguong 100°C. N&u nhw c6 the nghi ra dwoc
bién phdp d& ning cao nhiét do ctia nwéc 1én hon 100°C, thi liéu c6 the
giam thoi gian nd'u xudng dwoe khong?

Trong moi treong ap sudt khong khi tiéu chuan, phan t nwoc khi dat
dén 100°C, ning lwong ctia né ¢ the da sirc ddy bung sy ngin can cia
phan t& nwde va tré thanh hoi nwdc. Nhung néu nhw nang cao dp suit cua
khong khi & xung quanh, cic phin t& nwdc nay lai phdi ¢cAn mot ning
legng 1on hon @€ ¢6 th€ pha bung sy cén tré ca cac phan ti khong khi.
Niang lwong ma cac phan tir nwd'c phu thude vao 1a nhiét do, nhiét do cang
cao, nhiét lvgng trong phén ti nwd'c cang cao. Néu mudn lam cho nhiét do
clia nwde veot qui ngedng 100°C c¢an phai tao mot khi 4p rat 1n trong
n'6i. Do n'di dp sua't ¢6 két cdu kin, khi nhiét d6 nwdc trong n'6i dat dé€n do
s6i 12 100°C céc phan tir hoi nwde khong thodt dwoc ra ngoai khong khi,
theé” khi nay s€ tich tu trong n'61 ngay cang nhié€u, lam cho ap sua't khongi
trong n'0i d'An ting cao. Khi dp sud't khong khi ting dAn d&n diém soi ciing
tang, nwdc khong th€ bi khi héa, né chi con cach hap thu nhiét lwong tiép
tuc tang nhiét do, ludn gitr & trang thai s6i. Trong qua trinh nay, nhiét lwong
dwoc thirc dn hap thu ngay cang nhi€u. Nhiét do trong n'6i dp suit co the
dat t&i 120°C, & nhiét do nay, thikc dn ra't d&

chin. Khi ni'u sé riit ngdn dwoc rat nhidu thoi gian.

¢ trdnh hién trong no n'oi ap sua't do ap lyc trong n'61 qua 16m ngu’0’1 ta
thwong 18p cho né mot van an toan. Khi dp lyc trong n'di qua Ién mot phan



hoi s€ thoat ra ngoai qua van an toan. Tw d6, lam cho n'6i luén duy tri &
mot mirc ap sudt nha't dinh. b€ tranh nhu’ng nguy. hi€m do no n'd6i ap suat,
can chu y khong duge d€ thirc dn trong nodi qua day, cing khong du’O’c
dung n'6i ap sud't d€ nd'u chdo vi nd'u chdo rdt d€ 1am tdc van an toan gay
ra tich tu qua nhiéu hoi nwdce trong n'di, tir d6 tao ap lyc 1n 1am nd n'oi.



Vi sao trén dwong ray xe Iira cur cich mot doan lai phai
de€ mot khoang trong nho?

Nhing nguoi hay di xe Iira déu biét rﬁng car mot khodng thoi gian ngén
lai nghe th&y am thanh "lich kich" trén sudt chuyén di. Khi quan sat ky trén
du’O’ng ray, ban s& phat hién ra ring ct cich 10'm, & gitta hai thanh ray lai
c6 mot khoang céch nhd. Vi sao nhu vay

Thi ra lam nhw vay la d€ thich hop v&i hién tweong néng né ra lanh co lai
cua thanh ray.

Céc vat the khi & _ngoai troi déu c6 hién twong 1a néng nd ra lanh co
vao. T 12 nhiét d6 ting cao, thi thé tich ting 1én, khi nhi€t d gidm xudng,
the tich thu nho lai (nhung ciing c6 ngoai I¢, vi nhw nuée dé khi dong bang,
the tich lai 16n 1én, trong diéu kién ap Iuc thay doi, su thay 601 veé the tich
cua cac vat th€ cling khac nhau). O nhiét do nhat dlnh dd dai cta thanh ray
1a nhat dinh. Nhung khi xay ra thay d01 nhlet do, do da1 do rong va do cao
cua thanh ray déu thay doi. Néu ngu’0’1 ta I&p cdc thanh ray khit chit vao
nhau, khi tau chuyén dong moi nguoi s& khong pha1 nghe ti€ng "lich kich”
dang ghét kia nura. Nhung do hién twong nong n& ra lanh co lai, nhdt 12
trong nhirng ngay heé néng nyc, do dai cda thanh ray ting lén, n€u nhw
khong c6 khoang lwu khdng d6 thanh ray chi con cach cong lén, diéu nay
hién nhién bat loii cho sy an toan cuda tau.

Vay khodng céch gitra hai thanh ray 1a bao nhi€u thi hop 1y? D€ tau chay
an toan, khe gitra thanh ray thwong c¢6 khoang trong khéng vwot qua 11
mm. Thi nghiém cho tha’y: khi nhiét @6 mdi treong thay ddi 1°C, thanh ray
s€ dai ra 0,000011m/1m thanh ray. Tai Trung Qud’c, trén cac tuy&n dwong
sit mién Bic hay mién Nam, gitta miia dong va mua ha c6 sy chénh léch
nhiét do 12 80%, Cin cir vao sy tinh todn d6 giin né ma ngudi ta cho sin
xul't cdc thanh ray c6 do dai mdi doan 1a 12,5m.

burong nhién, de€ nang cao van toc cda tau khi van hanh, dong thoi bao
ddm an toan, trénh dworc nhu’ng tieng “lich kich", ma khong con nhung khe
gitra cac thanh ray nua thi tot. Trong qua trinh luyen kim, nguoi ta da nghi
ra nhiéu bi€n phap de lam thay doi tinh chat cta nguyén liéu lam ray, lam
giam t61 da he sd gian n0’ cua nguyén liéu, diéu do loai bo dwoc hién twong

nong né ra lanh co lai ctia thanh ray. Nhv vay, d6 dai ctia thanh ray khi ch&
tao s& 16n hon, céc khe hé gitra cc thanh ray s& giam xudng.

Hién nay, cac thanh ray trén cac doan dudng sit cao tdc déu c6 do dai
trong doi 1on, cac khe h0’ gilta cdc thanh ray la rat nhd, Nhw vay khi di
trén tau, hanh khach s& cam tha’y dé chiu hon ra't nhiéu.



Tai sao ngwoi nguyén thuy cé6 the khoan g6 de’lay lwa?

Cac nha khoa hoc trén the’ ioi chi ra rang, tw rd't sOm nguoi nguyén
thiy da biét hoc cdch st dung Itra, d6 chinh Ia Itra thién nhién, tirc 1a nhu’ng
dam Itra do sét danh vao cac khu ru’ng gdy ra chdy, hodc ao h'6 kho ban, cic
vat hanh kho ciing boc chdy. C6 Itra ro1, thirc dn cua ngu’0’1 nguyén thuy co
hwong vi thom ngon hon. Dan da ho ter b thdi quen &n song nudt two.
Nhung, de gite dwore Itra d6 la cé van dé doi voi nguoi nguyén thuy. N€u
nhu Itra tit, ho lai pha1 an thyc pham song. Mai t&i sau nay, moi nguoi moi
hoc duoc cch 13’y 1tra nhan tao, Itta tré thanh thit khong the thieu dwoc
trong cudc song hang ngay.

Ltc nay, khong c6 cac loai diém an toan, cling chang co cach lay Itra nao
khac, vay ngwoi nguyeén thuy lam thé& nao d€ c6 the' 1ay dwoce lra? Quan
didm pho bi€n nhdt van cho rang ngu’0’1 nguyén thuy phat minh ra ltra bang
cach khoan go Ho dung hai tay vé mdt thanh go c6 mot dau cim xudng
mot mi€ng go khéc kho6 rdo ¢ hinh vuong, lyc vé moi lic mot nhanh, tho
glan chuyen dong cua thanh go trong do1 dai, tai vi tri tiép xdc gitra thanh
g0 va mi€ng go nhiét s€ dan nong 1én. Cang vé nhanh, nhiét cang ting 1én,
cudi cung dom ltra nhd bdc chdy, dwa moi cd dé chay vao the 12 1tra da
dwoc nhém Ién.

Vi sao khoan g6 lai ¢6 the€' 18’y dwore Iva? Nguyén nhén 12 do ma sét sinh
nhiét.

Nhiét 1a k&€t qua caa nhﬁ’ng phan t& vat cha't chuyén dong, khi phan tw
chuyen dong ching déu c6 mang nang lu’0’ng Trong vat the€, phan tr
chuyén dong khong theo quy tdc s¢ sinh ra mot lwong 1o'n nidng lu’O’ng goi
1a nhiét nang. Nang luong von co cta phan t do chuyen dong duoc goi la
dong nang cua phan ti. Do tac dung trrong hd gitra cac phan t& ma sinh ra
nang lwong dwoe goi la thé nang cua phan tir. Pong ning va thé nang cia
ta't ca cac phan t trong vat th€ déu dwgre goi chung 1a ndi nang. Pong nang
va thé nang déu c6 th€ chuyén héa thanh nhiét nang. Nhiét niang la mot
dang nang lwong.

Hién twong ma sat sinh nhiét cling c6 the’ dung nguyén ly phan tor
chuyen dong d¢ g1a1 thich: Khi hai vat co x4t v&i nhau, cong ctia ma sét lam
cho nang lwong cua vat the thay d6i. Khi dong ning binh quan cuia phan t
tang 1€n, nhiét d6 cua vat th€ cling tang cao. Vi dy, trong mua dong, ching
ta thu’O’ng c6 théi quen co x4t hai ban tay vao nhau ltic sau thdy beén trong
am lén, day chinh Ia hién trong ma sat sinh nhit. Nho hién twong nay ma
nguwdi nguyén thiy da khoan vao g d€ 18y Iia.



Vi sao & trong phong diéu hoa la sw dung thém thiét bi
tao am cho khong khi?

V&i nhiéu ngu’0’1 mdy diey hoa di tré thanh mot trong nhu’ng tleu chi
cia cudc sdng thu’O’ng nhat. O’ mot s& noi, cung VOl sy gia tang cua hiéu
rng nha kinh, réi sy oi birc trong mia he n€u nhw khong c6 diéu hoa,
nguoi ta s€ khong the chju dwoe khong khi néng birc ngdt ngat. The nhu’ng,
néu & lau trong phong diéu hoa, ban s€ cam thay khé chiu.

Nguy€n nhan la do ham lwong 6xy trong khong khi khong ngu’ng glam
xuong, khién ta cam tha’y kho tho. Nguyén nhan th hai la cac ion 4m
trong khong khi cling giam xudng va khong khi trong phong diéu hoa
thwong ra't kho.

D6 kho6 @m trong khong khi d6i voi co the ngwoi ¢6 khu vue thich tng
nha't dinh. P 4m trong doi 1a khoang 70% , n€u qua kho hay qua am déu
c6 th& din t&1 khé chju, tham chi con giy ra benh tat.

Vi sao khdong khi trong phong di€u hoa lai kho nhw vay? D6 la vi khi
di€u hoa ddt ch€’ do lanh, khong khi trong phong s& nhiéu Tan di qua thi€t
bi loc nhiét do thap cua bé mdt, lién tuc lam cho mot by phan ho'i nuwoc hoa
16ng r'di thong qua thiét bi din nwdc cua diu hoa thodt ra ngoai. Do nhiét
do trong phong cao hon nhiét do b€ mat cua bd phan loc, khong khi gan beé
mat bo phén loc dat dén bao hoa s& quay tr¢ lai phong. Piéu nay c6 nghia
1a do am twong d01 s€ gidm xudng, nwdc héa long lién tuc dworc thai ra, do
am twong doi cua khong khi trong phong ngay cang thap. Cng nhw vay,
khi dung di¢u hoa & ch& do am, tong lrong nwde chira trong khong khi tai
phong c6 thé khong d6i, nhung do nhiét do tang cao khi€n cho dd am twong
doi giam di.

Khi_& trong phong diéu hoa, c6 the’ chon cdch ding thém thi€t bi phun
am nham _duy tri d§ am trong khong khi. Dong thoi phun 11’0’1 dang swong
mu c6 the’ lam tang ion am trong khong khi giip nguoi st dung diéu hoa
cam thay de chiu hon. Pwong nhién, d€ bao dam strc khoe, moi nguoi
khong nén & qua lau trong phong diéu hoa dong kin, ma can phal thwong
xuyén cho khong khi lwu thong.



Vi sao dén kéo quan co the xoay tron dwoc?

Viao nhung dém I€ tét, céc em nho throng say suwa ngam nhin den kéo
quan. Po dén kéo quan khdc véi cic loai den khac chi can d6t nén Ién,
phan gitra ciia den s€ chuyen dong. Bén ngoai den ¢6 rd't nhi€u hinh chuyen
dong, nhw hinh thd nhdy, hinh two'ng quan phi ngga v.v...

ben kéo quén c6 the chuyen dong, diu nay cd lién quan toi két cau cua
n6. Ben bao gom hai bo phan cdu thanh la phan rudt den va phan hop
ngoai. Phidn rudt la mot ta¥m gia’y h'd mong dwoc cudn tron lai (co the dung
lua mdng), trén day hinh ¢ vé cdc hinh minh hoa nhu’ ngua, tho. Ong tron
nay duoc gin vao mot truc cé the chuyen dong, day cua  Ong rong de gi6 co
thé thoi thong qua dwoe, doan dau cta 6ng dwoc gan v&oi mot chong chong
lam bang gidy. Hop ngoai la mot den I'ong c6 hinh tron hinh bét gidc, c6 the
dung gid'y bong kinh hodc gid'y h'6 méng.

Khi d6t nén 1én, truedc tién khong khi bén trong rudt den s€ dwoc dot
nong. Khong khi dwoc dot nong, the’ tich gian ra, mat do giam xudng, di€u
nay lam cho rudt den hinh tron tir tr boc 1én cao. Khibdc 1én s& di qua
chong chong gan & phia trén lam chong chong chuyen dong, kéo theo rudt
ong cling chuyén dong. Sau khi khong khi trong Ong tron bdc 1én trén,
dong khong khi lanh twr bén ngoai dén di tw phia dwoi Ién s€ dwoc bo sung
vao, hinh thanh 1én 'mot dong khi tudn hoan khdng ngung. Chi khi nao nén
t4t den kéo quin m&i dirng chuyén dong.



Vi sao goi phich nré'c nong la khong chinh xac?

Chiing ta thwong quen goi phich gir nhiét 1a phich nuéc nong, b&i vi
trong gia dinh ching ta thu’O’ng do’ nwde soi vao trong phich de gitr nhigt.
D6 néng ctra nwde soi s€ dwore gite trong mot thoi gian kha dai. Nhung, ban
c6 biét trén thuc &, goi né 13 phich nwéc néng 14 khong chinh x4c khong?

Tén goi ban dau cua phich gitr nhi€t 1a phich Dewar. N6 1a phat minh
cta nha khoa hoc Dewar. Khi phat minh ra, phich Dewar khong pha1 ding
d€ dyng nwdc néng, ma nguoc lai dung de dung céc loai khi hoa long c6
nhi¢t do rat thap. Cho nén, tén goi phich glu’ nhiét 1a rat hop voi nd! Cho
du Ia du’ng nwdc nong ‘hay khi héa 16ng, n6 déu c6 the duy tri dwoc nhiét do
cta chit long trong mét thoi gian twong d61 dai.

Vi sao phich glu’ nhiét lai c6 the git &m dwgc? Chu y€u la do ket cau
ddc trung cua rudt phlch quy€t dinh. Rudt giwr nhiét dwoe cAu thanh tir hai
16p vo thay tinh mong gitra hai 10’p nay dwoc hut hét khong khi tao thanh
chan khong, ngoai ra rudt phich con dwogrc trang mot 10’p bac mong Phia
trén cda rudt phich | 12 miéng phich rat nho, trén miéng c6 mot nip bang gb
diing d& dy kin miéng phich lai.

_Chung ta déu bi€t rang né€u d€ mdt c6¢c nwdc néng ra ngoai khong khi,
cdc nwde s€ bi ngudi di ra't nhanh. Pay chinh 13 do nhiét lwong cta nwoc
d3 bj truyén dan, d6i luwu, bu’c xa, lam cho n6 nhanh chong tan phat hét
nhiét lwong, khién nhiét do clia né bing v&i nhiét dod moi treong. Con khi
nwoc dwoce chira trong phich glu’ nhiét, dwong d6i lwu cta nhiét bi cit dit.
Do mié€ng phich nho, lai bi nut chat, khong khi nong trong Pthh khong the
thoat ra ngoai duorc, khong khi lanh & ngoai ciing khong the’ xam nhap vao,
nhiét lwong khong the thong qua do1 Iwu ma tan phat. N&u nhw xung quanh
rudt phich co khong khi, cho du tinh nang din nhiét cta khong khi ¢6 kém
hon mot s& vt lam bang kim loai, nhwng nhiét lu’0’ng trong rudt phich van
c6 thé thong qua vo thuy tinh bén trong truyén dén vo ngoai cta rudt phich.
Tuy nhién, gitra hai tang thuy tinh cda rudt phich la chin khong, khéng khi
tré nén cyc lodng, dwong truyén nhiét cing da bj cit dirt. Birc xa nhiét
cting bi cit dirt. Do thanh ruot phich da dwgce trang mot 10’p bac mong, nén
btrc xa nhiét lwgng s€ bi 16p bac méng phan xa trd lai, vi vy con dudng
birc xa cling bj cat dut.

Do ca ba con du’O’ng truyén nhiét déu bi cit dirt, nén nhu’ng ton tha't
nhiét lwong la rat it. Chinh vi vy ma phich git nhiét mai c6 the gur dworc
nhiét. Ngay nay, chung ta d€u bi€t rang, phich glu’ nhiét khong chi dwgc
diing d€ dyng nwde néng, ma né con dwoe ding de gir &m nhung d6 lanh.
Vi du nhw khi di choi ban ¢6 th€ dung phich glu’ nhiét d¢ dung kem. Do
vay, pha1 goi n6 1a phich gitr nhiét d6 sé chinh xdc hon khi goi né 1a phich
nwdc nong.



Tai sao khi ta rét bia vao cd’c lai ¢6 nhiéu bot trén b'é
mat?

Khi r6t bia vao coc, ban s€ thdy co ri't nhi€u bot khi tw ddy coc shi 1én
trén. Moi ngu’0’1 thu’o’ng cho ring, nhitng bot khi nay von da co san trong
bia. Nhung, trén thuc t&, khi carbonic khi hoa tan vio trong bia khong ton
tai dwéi dang bot khi.

Vay thi tai sao khi carbonic lai cé th€ bién thanh bot khi? Thi ra, cac bot
khi nay dwoc sinh ra tir thanh coc hay déy coc. O day cdc hay trén bé thanh
cdc cb nhiéu chd khuyét hay cac huyét khi nhd. Cac huyét khi nay dung
nap khong khi, do khi carbonic de dang tan vao trong dung dich bia, khi no
tach ra khoi dung dich n6 sé noi Ién trén bé mat, va khi carbonic dll’O’C hoa
tan nay s€ hinh thanh lén cac bot khi. Dudi tac dung cta lyc noi cua chinh
bot khi cing nhw tic dyng cua sirc céng bé mit, dong thoti khi carbonic lai
nhe hon bia, nén lyc ndi caa nd s€ kéo bot khi roi khoi thanh cdc. Nhung,
do strc ciing tai mit tiép xdc gitva khi va bia 1am cho bé mit cha't 1dng ludn
trong trang thai cang Ién. Chinh di€u nay lam cho khi carbonic khong
ngu’ng duwoc duwa vao cdc bot khi. Bot khi s€ lon dén Ién, Iyc noi cting theo
d6 ma 16 1én, cudi ciing né chién thang duoc strc cang cta bé mat, bot khi
thoat khoi thanh cdc, thodt khoi ddy coc, noi 1én b€ mat chat long, roi pha
vo' bé mat cha't long Nguyén nhan cta viéc nay la: Khi & trong mai trrong
chat long, 10’p v cuia bot khi chiu tdc dung cia trong lyc va tac dung twong
ho cua stec cang bé mat lam cho né lién tuc bi mong di, d&n khi cac bot khi
& xung quanh truyén dén mot chan dong ngiu nhién, khién vo bot khi vén
modng bi pha vo.



Khi ban khong ¢6 mat & nha, lam thé nao de’binh hoa
van dwore twdi nwore?

Khi cé nha ban cung nhau di du lich dau d6 trong thoti gian dai, ban thay
lo cho nhtng chau hoa yéu qui ctia minh vi trong thoi gian do khong co ai

twdi nwde cho chiing. N&u trong mot tuan ma khong c¢6 chic chin hoa sé&
chét kho.

Ching t6i xin mach ban mo6t_meo nho, du ban khong c¢6 mit & nha
nhwng nhitng chiu hoa cfia ban van dworc twdi nwoc déu ddn. Ban hay dét
chdu hoa 1€n mot vi tri cao va dat chiu nuwée cich dé khong xa, sao cho
chau nwéc thap hon chau hoa, 18y mot chi€c khidn mdt nho va dai, mot dau
ctia khan mat deoc nhung xuong chau nuwoc, dau kia treo Ién phia trén chau
hoa. Chang cén ton cong strc gi cd, nwoc s€ tw theo khin mit hwdng 1én
phia trén, sau mot lic nuwdc s& tr khiin mit nhé xudng tirng giot. Nhw vay
hoa cta ban da dwoe twdi nwde.

Ban c6 hi€u co s& ctia cach 1am nay khong?

bay chinh la sy trng dung ctia nguyén Ii mao dan. Céc 16 nhd li ti & hai
dau 6ng duoc nhung vao chat long, chd't 16ng trong dng s€ c¢6 xu_hwdng
tdng hay gidm rd rét. Hi€n trong nay dwoce goi la hién twong mao dan. Cac
16 & hai dau c6 kich thwde nhd nhuw sgi tée, do yay n6 dwoe goi la cac ong
mao dan. Tai bé mit noi chat 10ng va chit rén ti€p xuc voi nhau, gira
phan t& chat rin va phan te chat 1ong cé lyc tac dung twong ho 10’n nho
khéc nhau. Khi chdt ran bj chdt 16ng thi'm wot hét, mét bi chd't long thA'm
va0 ¢6 hinh 16m, con khi cha't rin khong dworc chit long th&m wot hét, mat
bi cha't 1dng tham vao c6 hinh 1'6i. Trong 6ng mao dan, khi chdt 1dng thm
wGt hét cha't rdn né s& 6 chiéu di 1én, con khi chat long khong tham wot
cha't ran thi c6 chiéu di xudng.

Do trong khan mait cé ra't nhiéu cic s¢i nho, nén s€ hinh thanh hién
trong mao d4n. Hon nira, khin mit lai dwoc tham wét hét, nén mit chat
16ng & khan c6 chiéu di 1én. Dieu nay lam cho nwéc di qua khan maét roi
1én t&i chau hoa.



Tai sao d6ng ti€n kim loai lai c¢6 th'é noi trén mat nwoc
sudi?

O Trung Qudc co ra't nhiéu con su6i noi ti€ng, nhw D& nhat sudi & TE
Nam, su6i Bdo Dot, hay su6i HG Bao & Hang Chéu v.v.. . Tai day, ching ta
phat hlen rarang, duéi long sudi c6 ré't nhi€u nhirng dong tién kim loai. Ai
da ném chiing xudng sudi vay? N&u ban chju kho dirng doi bén bo, ban s&
nhin thdy rdt nhi€u du khgch nhe nhang tha nhu’ng déng tién kim loai
xudng nhu’ng chd nu’O’c phang lang Nhung da xdy ra hién trong nhirng
do6ng tién kim loai noi 1én trén mit nwdc ma khong bi chim _Xudng. Vi sao
lai c6 nhiéu du khach lam nhw Vay‘7 Thi ra, ¢6 rdt nhiéu ngU’0’1 tin rang, n€u
tha dworc dong tién noi trén mit nwde sudi, van may s€ d v&i ho. Noi rang
tha dong tién kim loai xudng su6i ma van ndi c6 the mang lai van may chi
la mé tin. Thé thi, tai sao d0ng tién kim loai lai cé th€ noi du’o’c trén mat
nwoc?

Thi ra, do la do strc cang ctia b€ mat. Cac loai chat long thwong chiu tac
dung cua sttc cing bé mit, 1am cho bé mit bi kéo cang ra nhw da. Nuwdc
cling nhw vy, khi thd mot vat the xuong nwde, chi ¢én ban du’ng an qua
manh 1am phd vo 16p bé mit, nuoc sé gitr cho vat & trang thai noi. Khi ta
nhe nhang dat vat 1én beé mat nu’0’c do tac dung clia strc cang b€ mit, nudc
c6 th€ gitr cho vat & trang thdi ndi, con & trang thai binh thu’O’ng, vat the sé
bi chim. N&u phu’O’ng phap nay dung, ban ¢6 the thd mot cay kim khau cho
tr6i theo dong nwoc. The” nhung, do trong nude c¢é chira rdt nhiu cac
khodng ch&'t nén lyc noi va stc cang bé mat chi 1on hon nwdc may pho
thong. Chinh vi vdy, viéc nwdc sudi cé thé lam cho dong tién kim loai ndi
1€n khong c6 gi la la ca.

Biét dwoc co s& khoa hoc cta viéc nay, chiing ta c6 the’ khang dinh
duwoc rang, céch néi tha dong tién kim loai xudng sud1 ma nod noi duorc trén
mét nwde cé the dem lai van may 1a khong cé cor sé khoa hoc.



Vi sao vao mua he khong nén bom sam xe dap qua cang?

D€ xe dap c6 the' di dwoc nhe hon, ching ta can phai bom hoii cho sam
xe. Nhung ngu’0’1 co kinh nghlem thu’O’ng noi rang: Bom cho sam cang mot
chut, nhw vay co6 the€ tranh hai sam. Nhwng, vao mua he, ding bom cang
qua. Vi sao cung mot sy viec ma ho lai khuyén ta lam theo 2 cach khéc
nhau nhw vay?

Thi ra, day chinh la nhung kinh nghiém ma ho da tong két dwgrc. Kinh
nghiém nay dya trén nhirng co’ s& khoa hoc cua né. Lic binh thwong,
ching ta bom cho sdm xe hoi cang mdt chut, di€u nay gilip tranh duoc sy
dich chuyen trong hd, gdy ra ma sat gitra sim xe va 16D xe, tir d6 tranh hai
cho sim xe. Nhung, vao mua he nong nwe, khong dwoc bom qua cang, b&i
vi khong khi ¢ ddc tinh nong no ra lanh co vao. Nhu vdy, néu bom qua
cang s¢ dan dé&n nd 16p. Ching ta cung lam mdt thi nghiém sau day: Lay
mot qua cau roi thoi hoi vao do, dua qua cau 1én phia trén mot chau nwde
sO1, ching ta s& phdt hién ra ring, qua cau sé dan phinh to. Trong qu4 trinh
nay khong c6 khong khi bd sung vao. Viéc nay dwoe két luan 1a khong khi
khi gdp nhiét s€ nd ra.

Trong qua trinh di xe dap, mit 16p ti€p xitic voi dat s€ tao ra ma st, tw
do6 sinh ra nhi€t lvgng, nhiét Iu’O'ng tw 10p xe s€ truy€n vao khong khi trong
sdm xe 1am tdng nhi¢t d6 trong sdm xe. N&u nhw troi khong qua nong, anh
hudng t&i 16p xe khong 16n. Nhung, vao nhu’ng ngay nong nyc, nhiét do
trong d61 cao, nhiét lwong tr mat da't truyén _qua 10p xe vao khong khi
trong sam, lam cho th€ tich khong khi trong sdm xe n¢ ra. Néu nhw hoi
trong sam xe dwoc bom qua cang, khong khi khi no ra s€ khong chiu dwoc
trong moi trrong chat hep nhw vay, n6 s€ tim t&i noi mong nhat trén sam
xe va th&'1a "doang" mot ti€ng no phat ra. Cho nén, vao mua he, ban khong
nén bom xe dap qué cang.



Cac nha khoa hoc 1am thé nao de co the bién the khi

thanh the'long?

Thong thwong, dedi 0°C dwore coi 1a nhiét d6 thadp. Nhuwng vao nim
1971, theo ki€n nghi cia Hoi nghi Qudc t& vé Che&” do lanh, nhiét do thap
c6 th€ chia ra thanh 3 khu vic nhw sau: Nhiét d6 pho thong (273 - 120K tré
xudng); nhiét dd thap (120 - 0,3K); nhiét d6 cwc thap (si€u thap) (0,3K tr&
xudng). Trong cac cdng trinh ky thuat lam lanh pho thong dwoc goi la ki
thuat ch& lanh, con ki thuat d€ dat dé€n nhiét dd thap va nhiét do si€u thap
duoc goi dwore goi la ky thuat nhiét do thap.

Tép trung vao hwdng thir nha't cta nhiét dd tha’p chinh la nha vat 1i hoc,
nha héa hoc Faraday (1791 - 1867). Ong da loi dung chat 1éng da dwoc héa
16ng d€ dat dwgrc nhiét dd tha’p. Vat cha't pho thong thwong ¢6 3 trang thai:
Trang thdi khi, trang théi 1dng va trang thdi rdn. Vat Ii goi d6 1a tam twong.
Suw thay doi cua trang thai vat chat dwoee goi 1a sy chuyén bién cia cac
tirong, goi tat 1a twong bien. Khi nhiét d6 gidm d'an xud'ng, the khi tir trang
thdi khi chuyén sang trang thdi 1dng, tiép theo lai bi&én thanh trang thdi rin.
Vi du, khi th€ khi gép lanh bié€n thanh swong r'6i hda 16ng thanh nwde, con
nwdoc khi & nhiét do thap lai dong bang thanh da. Ciing nhw vay khi clo,
0xy hay carbonic d€u c6 the dwgrc hoa 1dng. Khi hoa 1dng di€u ché” dwoc &
nhiét do thap chinh 1a nho nguyén 1i ché” d6 lanh twong bi€n trong vat 1i
hoc co’ ban. Khi cho clo & dang tinh th€ vao nwdc dat & mot dau 6ng va
dung Ita dun néng, hop chdt nwde véi clo bi phan gidi, giai phong ra khi
clo va tao ra ap sud't cao. Mot dau dng dwgrc nhing vao trong cha't lam
lanh, khi clo & p sua't cao gap nhiét do thap sé ngung két taocha't 1dng. Lya
chon cdch lam twong tw v&i khi carbonic, né s€ héa lanh & nhiét do 4m
780C. Faraday va cdc nha khoa hoc khac hy vong c6 thé héa 1ong dworc tat
ca cdc loai khi, nhwng do tri thirc thoi ki d6 con han ché’, ho phat hién ra
ring cdc thé khi nhw khi hydro, oxy, nitor, oxitcacbon va khi metan 14 nhitng
loai khi khong the bi héa 1ong.. Cac nha khoa hoc rat that vong va ho goi
d6 1a nhirng "th€ khi vinh ctu”.

Sau khi Kelvin va Joule 1am thi nghiém d3 phdt hién ra ring: Cho khi

sau khi da n6’ di,qua mot vat c6 nhi€u 10, nhi€t d6 s€ thay doi theo khi édp
sudt gidam dan. O nhiét dd binh thwong, dp sudt binh thwong, cac the khi



nhw khong khi, oxy, nitor, cacbonic v.v... sau khi cét ngu6n nhiét lam n6 né
ra, nhiét do s€ glam xudng, nhiét do cua khi hydro lai tang Ién. Nghién clru
siu hon nira s€ phat hién ra rang, mdi loai khi déu ton tai & mot nhiét do
chuy&n héa. Cao hon nhiét do chuyen hoa thi n6 né ra, nhiét do tang lén,
thap hon nhiét do chuyén hda thi né giam xudng. Nhlet dd chuyén héa
trung binh ctia oxy, khong khi, carbonic cao hon nhiét do trong phong, vi
vay khi & nhiét do ther’ng, dudi mot dp sudt binh thwong, sau khi né ra
nhiét do cta cac the khi niy s& xudng thap.

Do vy, ¢6 the dua ra k€t luln sau: N€u d€ the khi sau khi n0’ ra di qua
cac duong 6ng co cach biét vl moi treong bén ngoai, hiéu qua thu dwoc
s€ 1a nhi€t d§ gidm xudng khi€n nhi€t do ban dau ti€p tuc glam xuong &
mitc chuyén hda th&p hon. Phuong phap ha thap nhiét d6 nay trong vat Ii
hoc dwge goi 1a hiéu wng Joule. Pay cling la phurong phap co’ ban nhat d&
ha nhiét d6 xud ng thap Cuing theo nguyén If nay, cho th& khi di qua 16 nho,
do 4p sudt thay doi tw cao xudng tha” p, no nd ra trong di€u kién cach nhlet
vGi moi treong bén ngoai, tr d6 né ¢6 the’sinh ra higu u’ng Pong thoi, mot
nha khoa hoc ngu’0’1 Anh da nghién clru va phat hién ra rang: The tlch ap
sud't va nhiét d6 cta th€ khi c6 lién quan v&i nhau. The khi chi hda long 'khi
& mot nhiét @6 nhat dinh. Ong ciing dwa ra khéi ni¢ém ve ranh gioi nhiét do.
Diéu nay cang thé hién rd hon nguyén li hoa 16ng cta the’khi. Ong cliing da
chu’ng minh quan diém "th& khi vinh ctru” 12 sai, va diéu quan trong 13 dng
da tim ra ranh gi&i nhiét do d€ ching héa 1dng.

Sau nay céc nha khoa hoc ciing di bét tay vao nghién ciru "th& khi vinh
ctru”. Nam 1877, nha khoa hoc ngwoi Thuy Sy Raoul P. Pictet Tan dau tién
da hod 1dng dwoe 6xy. Cung trong nam dé, mot nha khoa hoc ngwoi Phap 1a
Louis P. Cailletet cing dung nguyén 1i gian n& cach nhiét d€ héa 1ong thanh
cong 6xy. Ong dwa 6xy vao trong dng thily tinh bit kin bing thiy ngan, sau
dé lai dung nuwoc bit kin lai, @ong thoi ding mdy ép thuy lyc d€ gia ting ap
lc. Khi dat d@&n diéu kién 4p sua't khong khi Am 29°C va 300 atmotphe, dot
ngot xa ap lwc ctia may nén thuy lwc, 6xy & trong dng nd ra trong moi
trrong cach nhiét, do nhiét d6 giam xudng dot ngodt, 6xy da bi héa 1dng.
Phwong phdp nay vé co ban cling giong nhw cac phwong phip khéc, day
cling la phwong phap co ban nha't dung d€ chinh phuc "th€ khi vinh ctru”.

Céc nha khoa hoc Ba Lan cling da héa 1ong thanh cong khong khi, OXy
va nito. Nam 1898 , nha khoa hoc James Dewar, ngwoii Anh da 'an dau tién
héa 16ng thanh cong hydro, cung d6 1a ki thuat ung dung chan khong de
phét minh ra phich Dewar diing d€ chira chat 1dng & nhiét do thap. Nim
1908, nha khoa hoc Heike Kamerhngh Onnes thuoc treong Pai hoc Leiden,

Ha Lan da héa 16ng thanh cong khi Heli khi & nhiét d6 42K. Vay 1a "the
khi vinh ctru” da dwore chinh phuc hét.



Vi sao khi tu lanh dwng chay ta la nghe thay tiéhg nwéc
chay?

Trong su6t qua trinh ti lanh van hanh, ch&” do lam lanh cua td khong
phai khong c6 Idc bj ngit quang. Sau khi b1 ngat, ta lai bat dau van hanh
theo ch& d6 1am lanh. Liic nay, ban s& nghe thy tiéng nwdc chay cua may
nén khi. Khi mdy du’ng hoat dong, ban lai nghe thdy am thanh cua ti€ng
nude chdy. VAy nguyén nhin cia hién twong nay 12 gi vay?

Thi ra, nguyén Ii cua ta lanh 1a l¢ii dung chd't lam lanh ¢ trang théi 1ong
dae tién hanh am lanh. Khi tirng bwdc lam gidm dp luc d61 v&i chat 1am
lanh & trang thai 16ng, né s& nhanh chong dwoc chung cd't thanh trang thai
khi, dong thoi nhiét lwong xung quanh sé hip thu d€ dat dwoc muyc dich
lam glam nhiét do theo ché& do lam lanh. Cha't lam lanh ma td lanh st dung
trong van hanh la thé long ctia khi fleon. Khi ta lanh lam viéc, bd phan
chung cdt trong mdy nén cda tu sé hap thu nhiét 1u’0’ng d€ bién chat lam
lanh ¢ th€ khi thanh th€ 1ong. Khi nay s€ dwoc nén & ap sudt cao, ti€p do
n6 dwoc dwa vao bo phan ngung lanh de lam lanh, ldc nay the khi da bién
thanh th& 10ng dwdi dp sud't cao. Dwdi luc day cia mdy nén khi, né s& tir tr
chay vao bd phan chung cat. Trong bo phéan chung cat, do ap lwc dwoc
gidm xudng tung buwdc, khi 16ng & ap sudt cao s¢ nhanh chong lam sdi bod
phén chung ca't dong thoi h&p thu mét lwong 1o nhiét lwvong xung quanh
tr& thanh thé khi. Sau qud trinh ndy, cha't 1am lanh & th& khi lai quay tré lai
may nén. Clr nhw vay chu trinh dwoc tudn hoan khép kin, 1am cho nhiét do
trong ta lanh glam xudng, dat dwoc muc dich 1am lanh. Khi cong viéc cua
mdy nén trong ti lanh du’ng lai, chat lam lanh trong hé¢ thong lam lanh
khong nhung chuyen ter thé long ‘thanh th€ khi ma ldc nay chat [am lanh &
the’ 1ong s€ xudi theo cac du’O’ng ong ma chay vé tao thanh nhirng 4m thanh
chay trong dwdng dng ma moi ngwoi c6 the nghe thay.



Vi sao khong thée’ ché tao dong co’ vinh cuwu?

Ching ta déu biét, bat ki mét ddng co nao khi chuyén dong déu phai
ti€u hao nang lwong, va phai chdng lai lwc ma sat. Néu nhw khong tiéu hao
mot trong cac loai nang lwong nhw ndng lwong co khi, nang lwgng hat
nhan, nhiét luc, dién lwc nhan [uc thi dong co ctia ban chéc chin s& khong
c6 cich nao d& chuyén dong. Con lwc cin ma sit s& lam cho dong co’
chuyén dong nhanh thanh chdm va cu6i cung la dung lai. Bay 1a mét hién
twong vat 1i thong thuong.

Nhung, c¢6 rat nhi€u n woi van tin rang, cho du khong c6 ning lwong,
ch1 cén dya vao lyc cia tw tinh (lye twr), trong lyc ctua Trai dat, sic cing
cia nwde, quén tinh vong tron, tac dung ctia mao din trong cac mao mach
nhd v.v... thi dong co’ van co the hoat dong. Nhu vay, c6 thé cét giam dwoc
ngudn nang lwgng 1on. Pong cor vinh ctru khong phéi l1a dong cor chuyen
dong vinh hang, ma la hy vong dong co nay hoat dong khong pha1 dung
nguyén liéu ttr bén ngoai. Tc la trong moi tinh hudng déu khong pha1 cung
cAp ba't ki mot loai nhién lidu nao ciing nhw khong phai cung c&p mot dong
lyc nao, ma ngudn ndng lu’0’ng duoc sinh ra khong bao gio can kiét. Vai
tram nam treoc, c6 nhiéu nguoi ting cong bo” da nghién clru thanh coOng
cac loai dong co’ vinh ctru, nhiéu ngu’0’1 tham chi con nhjn ca bing phat
minh sdng ch&’. Nhung tren thuc t€ cac loai dong co nay d st dung nhién
li€u & cac dang khac nhau. Hon ntra, ching cling khong phai la loai dong
co’ ¢6 th€ chuyen dong vinh vien.

Pong co’ vinh cttu ma con ngu’d’i phat minh ra c6 th€ chia lam hai loai:
Loai thrr nh@t 1am cho mdy méc hoan toan céch biét voi the” gioi bén ngoai,
chi dwa vao sy tuan hoan nang lwong clia ban than né ma tién hanh hoat
dong. Trén thuc t&, loai dong co’ nay cud1 cung cing sé phai dirng lai.
Nguyén nhan 1a do khong cO cach nao co6 the triét tieu hét dwoc lyec ma sat
sinh ra trong qua trinh chuyén dong. Lic ma sat lam tiéu hao ning lwong
ctia mdy moc, cudi cung lam cho mdy dirng hoat dong. Pinh luat nhiét hoc
thtr nha't cho Chung ta biet rang Trong tinh trang khong c6 ba't ki ngoai Ie
nao, nang lwong cua vat theé’ khong the . sinh ra va cling khong thé ty ma't
di, ma sy bdo toan va hodn chuyén cia né dwoe the hién _qua nhiét Iyc hoc.
Do khéng th€ tranh dwoe lyc ma sit nén “nang lwong may moc St dung sé
dan bi can kiét. Luc nay, n€u khong c6 sy bG sung nang lwong twr bén
ngoai, mdy moc s€ khong th€ chuyén dong ti€p dworc.

Loai dong co vinh ctru tht hai khong pha1 la 1am cho ddng co’ tdch biét
hoan toan v&i thé gidi bén ngoai, nhwng chi don phuong hap thu nhiét tor
nguon nhiét tu’ bén ngoai, tao ra chu trinh nang lwong gidp dong cor chuyén
dong vinh ctru. Nhung, dinh luit nhiét lwc hoc thir hai cho ching ta biét :
Khong the chi ha’p thu nhiét mot chiéu d€ tao ra cong c¢6 ich ma khdng lam
thay doi nhirng cai khac. Mdy moc khi hdp thu ning lwgng mot cach binh



thu’O’ng, mot phan s€ dwore tré thanh cong ¢ ich dwoe st dung theo y clia
ngudi st dung, con mot ph an khac khong tranh khéi viéc bi phat tan. Nang
lwong s€ khong th& chuyén hod hoan toan thanh cdc cong c6 ich, né dan
dan sé can kiét. Dinh luat nhiét lyc hoc thir hai con cho ching ta bidt thém:
Khéng thé chuyén nhiét lu’O’ng twr vat the ¢4 nhiét lwgng thap toi vat the ¢
nhiét lwong cao ma khong gy ra nhu’ng thay d6i. C6 nhitng dong co’ viry
ctru khi thiét k& ngu’0’1 ta hi vong c6 the loi dung sy chénh 1&ch nhiét d
trong qud trinh bi€n doi te nwdc lanh sang nuéc néng va ngwoc lai d€
chuyén thanh nhiét lwong can thi€t cung cap cho dong co.

Do dong cor vinh ctru trdi v&i nhirg nghién ctru khoa hoc da ting dworc
chirng minh va thr nghjém, trdi v&i dinh luit bao toan va chuyén hod nang
lwong, nén ta ¢ th€ khang dinh khdng thé ché&” tao dwgc dong co’ vinh ctru.



Ban c6 bi€t anh sang la gi khong?

Anh sdng 13 gi? C6 1& ban s& ndi rang, anh sang la nhu’ng thr ching ta
van nhin thdy hang ngay nhw 4nh sang Mat troi, anh sang den dién v.v..
Nhwng, diéu nay cling chi g1up ban tra loi ding mot phéan, bdi vi con rat
nhiéu loai d4nh sing khdc ma mét thuong ching ta khong thé€ nhin thay
dworc.

Anh sdng thong thuwong 14 chi séng dién tir, budc séng ma mét thuwong
c6 th€ nhin thdy nhw anh sang tim, xanh, xanh nhat, xanh luc, sang vang,
sdng do. Nhung, anh sang con bao gom ca nhirng tia b xa hong ngoai va
tir ngoai ma mat thwong ching ta khong nhin tha'y.

Vay thi cu61 cung anh sang la gi? o nhing thei dai khdc nhau sy giai
thich cta nhan loai vé dnh sing cing khac nhau. O th& ki 18, ngu’0’1 ta cho
rang anh sang la do cdc hat cic nhd cau tao nén. Ho con cho rang cac hat
nay néu ¢ trong moi treong vat chat binh thu’O’ng s& chuyén dong theo
duong thang. Pay dwoc goi 1a thuyét vi hat dnh sang.

Nhung dén thé ki 19, thuy€t vi hat anh sang bi danh do. Nguoi ta phat
hién ra hién twong nhidu va nhiéu xa. Thuy€t dao dong s6ng 4nh sang ra
dovi.

Ngay nay, cach danh gia vé anh sang da trrong dd1 toan dién. Trén nhi€u
phurong dién anh sang duoc biéu thi bang séng dién tw (nhw nhiéu, nhiu
xa). Ngoai ra, con mot sd hién twrong (nhu’ hi¢u u’ng quang dién) da chirng
minh cho chung ta tha’y tinh hat clia né. Tt day c6 thé két luan ring, 4nh
sang bao gom ca hai tinh: hat va song.



Vi sao mit cén thi lai phai deo kinh?

Xung quanh ban c6 ai bi can thi khong? Ban chui y t¢i mét kinh ctia chi?
C6 phai thoat nhin ban s& tha’y mét kinh cta ho c6 vé nhw ddy hon mét kinh
thong thuwong.

Co6 ra't nhiéu nguyén nhan gay ra chfrng cén thi. Nhin t géc d6 y hoc ta
thd’y c6 mot sO nguyén nhan cht y&u nhu: nhin c¢au phdng 1én kéo dai ra,
do cong cua gidc mac lon hon lam thay doi ti 1€ khic xa trung gian trong
mét. Nhin tw géc do  quang hoc, mét bi can thi 12 mét khong thé dwra anh ctia
cac vat & xa hién ro trén vong mac, ma anh lai dwge hién 1én trudc vong
mac, nhlrng mét can thi ¢ the dua anh ctia vat trén vong mac toi gan mat.
Khi b1 can thi, kinh ban deo 12 loai thd'u kinh 16m, & muc d6 phil hop, mét
ban s& dwoc diéu chlnh theo dung voi anh that. Chinh vi vay khi dat mot
tha'u kinh 16m trede mét, kinh c6 thé sé lam thay doi dwong clia 4nh sang
l1am cho anh hién rd trén vong mac. Nhw vdy, gitp ngudi bi mét can thj cd
the€ nhin rd moi vat.

Khi bi cén thi, ban ¢6 the’ do do can clia mét thong qua cac thi€t bi do d¢
danh gia chinh xdc mirc d6 can thi cia ban. Cén thj cang nang, s& d6 cang
cao thi d6 cong ctia thau kinh 16m cang phai 16n. Chinh vi diéu nay ma khi
ché€” tao ra cac loai kinh cén thi, ching ta nhin thdy ching gi6nhg nhw ddy
ctia mot cdi chai c6 ra't nhiéu cdi vong bén trong.



Diia khi nhin trong nwéc trong giomg nhw bi gay, ban ¢é
bi€t tai sao khong?

Trong cudc sdng cé nhi€u hién twong 1i thi ma ban doi khi khdng de’y.
Vi du, ban tha chi€c dua vao trong bon rra hodc vao trong bat hay chén
nwdc, mot nira clia chi€c dia ngap trong nwdc, nira con lai @ bén trén. Khi
ban nhin chi€c diia d6 trén mdt géc nghiéng, ban s€ phat hién ra mdt:hién
twong ra't 1i thu do 1a chi€c dua trong giong nhw bi gdy. Ban ¢6 bi€t nguyén
nhan tao ra hién twong nay khong?

Thi ra, do 1a do mft s6' ddc tinh cia dnh sang quy&t dinh. Anh sang s€
truyén theo du’O’ng thang khi & trong moi tru’O’ng cO cung mot loai vat chat.
Nhung khi dnh sdng di tv mot dang vat chit nay qua mot dang vat chat
khac, vi du nhw tw khong khi vao nwdc hodc tr nwde vao trong khong khi.
Do anh sang di qua cac dang vat chdt khac nhau, tGc do truyén s€ khac
nhau. Anh sang & di€m ranh g10’1 giwra hai dang vt ‘chitt s& thanh cong, qua
chd d6 nd lai truyén theo mot dwong thang. Hién twong 4nh sing niy
ngudi ta goi 1a khic xa 4nh sang.

Khi nhting chi€c diia ngap trong nuwoc, deong dnh sang dwoc phén xa di
qua di€m ranh gioi gitra khong khi va Ilu’O’C tao ra mot g6c so v&i mit
nwoc. Tu’ dé ta nhin tha'y mdt bd phan cua chlec diia & trong nudc va phan
con lai & trong khong khi khién ching ta c6 cam gidc chiéc diia nhw by gy
ra. Ta biét rang, hién twong nay chinh 1a do ddc tinh khic xa 4nh sang tao
nén.

Hién twong nay ban c6 th€ quan sat tha’y trong rd't nhiéu treong horp.

Khi chiing ta ding trén bo ao, bo sudi nhin cé boi 16i, ta nhin ro du’O’ng
dnh sdng phan xa lai t than cta con cd. Khi dwong dnh sang di qua mat
ranh gioi gitrg nwéc va khong khi, hién twong khiic xa dd dwoe hinh thanh,
phurong di thang vOn c6 cta dnh sdng da bj thay doi. Lic dd, n6 sé tao ra
mot goc so vo1 mat nwde. Nhirng diéu ma ching ta nhin thay chinh 12
dwong di cta anh sang da bi 1éch di mot géc nhat dinh. Cho nén, tai géc ma
chung ta nhin th&y con ca do khong phai 12 con c4 that, trong tAm nhin cda
mat ching ta d6 chi 1a con “cd 40"

,Do vay, khi chung ta dung dinh ba d€ dam ca, ching ta khong nén dam
thang ma can phdi woc lwong dim vao noi sau h0’n xa hon mdt chut, nhw
vay m&i ¢ thé’ dam tring than c4.



Ban c6 biét gi vé tac dung cia mat meo khong?

Hlen nay, nguwoi ta thu’O’ng g4n thiét bi bdo vé an toan duoc goi la "mét
meo" 1én trén canh cu’a ra Vao. Ban c6 biét tic dung ctia "mit meo" khong?
Nguyén If hoat dong ctia "méit méo" 1a gi vay?

Thong qua "méit mé&o” ban c6 thé€ nhin 10 nhu’ng gi xay ra phia ngoai
canh ctra nha minh, nhu dang dirng trede ctra bdi vi géc nhin cia né co the
dat toi 1500. Khi ban 18p dit "méit meo", chinh 13 ban d3 ning tinh an toan
cho ban than. Nhu’ng thiét bi nay con co nhiéu dac dlem khac nhw nguoi &
phia bén ngoa1 ctra khi nhin vao trong nha thong qua mét meo cho du trong
nha den rat sang, nhung cling . chi c¢6 th€ nhin thd'y mot di€m sang, con néu
nhu trong nha t67 mot chiit sé khong thé nhin thay thi gi. Ban c6 biét vi
sao lai nhw vay khong?

Ching ta cung thdo "mat meo" ra xem, s€ rd cd'u tao ciia né. Trén thyc t&
day chinh l1a mt thau kinh 1om.

Khi anh sang di tu’ mot moi treong trung glan nay vao mot moi tru’O’ng
trung gian khac sé xay ra hién twong khic xa va phan xa, hon ntra du’O’ng di
cua anh sdng c6 the bj dao _nguoc lai. Ta cling ¢6 thé néi rang, néu nhw
phuong duwong di cua dnh sdng phdn xa nguoc lai d€n mat ranh glO’l no sé
lai phan xa nguoc lai ding v&i phrong ma né da di vao. Con n€u nhuw
ph1r0’ng du’O’ng di cta 4nh sang khic xa ngwoc tré lai d€n mdt ranh g10’1 thi
no cung s€ khuc xa tré lai ding voi phu’0’ng du’O’ng di ma né da di vao. Khi
chung ta drng & ngoai ctra nhin qua mdt cdi 16 vao trong nha, cdn clr vao
nguyén Ii nghich cua du’O’ng di anh sang, ta co the’ nhin thay trong mot
pham vi nhat dinh. Nhung, n€u ta lap vao d6 mot tha'u kinh 16m, dwoi tac
dung ctia thau kinh 16m dwong di cta dnh sdng dwoc phat tdn, vi vy Chiing
ta c6 the nhin duwoc trén pham vi trong doi rong. Day chinh 1a viéc loi
dung dic tinh cta thau kinh 16m d&€ mé rong pham v quan sit.

Can ctr vao sy hi€u biét nhw vay, ta thdy rang mét ta & cang xa 16 nho thi
pham vi quan sat dwoe cang nho. Do vay, khi ldp * ‘mit méo", chiing ta can
chu y dat tha'u kinh lom theo vi tri trén ctra clia can phong sao cho ngu’0'1 &
trong phong khi ap mat vao thau kinh ¢6 the nhin r6 moi vat bén ngoai,
pham vi quan sat s€ 16n hon. Con nguoi du’ng tw ngoai can phong khi nhin
vao, do canh ctra c6 do ddy nhat dinh nén mat ctia ngu’0’1 do s€ céach xa lo
nh1n va 18 nhin lai nho nén pham vi quan sdt s& nho. Khi 1&p "mét meo"
ban cAn phai chi y dirng 18p nguoc da'y.



Ban co6 bi€t tac dung cua dén hau xe dap khong?

Ban da tung chud y dudi xe dap c6 mot mi€ng nhyra trong mau hdong bén
trong ¢6 nhiéu mat 1ap thé’ nhd mau hong chwa? Ban c6 bi€t tac dung cua
né de lam gi khong‘? C6 1€ ban nghi rang no la mot vat gan vao de€ cho dep
mét. Piéu dé ciing dung, nhung tic dung thyc su ctia n6 con lon hon the’
nhi€u. N6 chinh la mot dén an toan bao vé cho nguoi diéu khién xe dap.
Mot ngu’0’1 van goi né 1a dén hiu cta xe dap. Ban than vat nay tw n6 khong
the phat sang. Vay tai sao no lai dwoc dung lam den? Diéu nay bt nguon
tw nguyén Ii phan xa cua tia sang. Tia sang cling tuan theo dinh lut phan xa
ctia anh sang. C6 nghia 1a tia sang di vao va tia sang phan xa lai dwoe phan
o, thanh hai dwong phap tuy€n trén gugng. Chi khi nao tia sang chi€u
thang vao mat gwong nd m&i phan xa thang tré lai, con kinh an quang &
ding sau xe dap lai 12 loai phan quang dic biét. Cho dit 4nh chiéu dén d6 tr
phrong nao, né déu cé the khién cho tia sing dwoc phan xa tré lai theo
phwong ma né chi€u dén. Do viy, ngeoi ta méi goi nd la "kinh phén
quang".

Né€u 1&y ba mi€ng gwong phang roi cung chi€u thang vao dé theo
phurong vudng goc, sé tao thanh ba cap gwong phan quang vuong goéc. Day
chinh la mdt dang kinh phan quang don gian nha't Nhw vay cho du tia sang
dwoc chi€u dén tr hwong nao thi sau khi dwoc phan xa lai tir ba tAm
guong no s€ di nguoc theo chiéu ma noi ng da phat ra 4nh sdng. R4t nhiéu
cdc tdm gwong phan quang ba mdt duoc sap x&p theo trinh tr trong mi€ng
nhya mau hong d6. Khi ban d@p xe trong dém td1 dnh sdng sé chi€u tai
mi€ng grong nhya mau hong Anh sang tw phia sau xe dap s¢ phéan nguoc
tré lai theo phu’O’ng ma né chi€u dén. Dicu nay gilp nguoi ldi xe di sau
nhin tha'y mot ngon dén tin hi€u diéu khién xe dap phfa treoc. Tu d6 giup
ho thdn trong hon trong xt 1If tinh hudng trén dwong. Do vay ching ta c6
the thay rd mi€ng nhya phan quang nay khong chi la vat trang strc ra't dep,
ma né thue su 12 mot dén bdo hiéu an toan cho xe dap.



Vi sao gwong chi€éu hau caa 6 t6 lai la gwong mat 1'6i?

Khi di 6 t6 ban c6 d€'y thd’y ta't ca céc loai gwong cua 6td nhw 6t buyt,
0t6 du lich... van thwong dung st dung la gwong mat cau 1'6i Ban c6 biét tai
sao lai nhw vay khong?

Chiing ta déu biét ring, d6 to nhd ctia anh nguyén gdc va anh 3o trong
gwong phang 1a gidng nhau. Khi nhin vao gwong 16i ta cé th€ nhin thay
pham vi quan sdt rong hon guong phang, do viy tdt ca cdc loai xe déu
dwore lap gwong mat cau 1'6i ¢ hai bén swon xe d€' thuan lgi cho 14i xe quan
sat. Luc nay, pham vi quan st v€ phia sau cua lai xe s€ rdng hon, tang do
an toan khi diéu khién phwong tién.

Trén cdc truc dwong giao thong, dic biét 1a tai nhirng chd dwong cua
gap, dwong vong, dwong c6 nhirng vt che khudt, che 1ap tdm nhin, ngwoi
ta thwong cho ldp cdc tdm guwong '6i ra't 1on, gitp cho ldi xe dé dang tang
gbc quan sat trén doan dwong d6 nham tranh dwoc cac sy ¢6” giao thong.



Ban co6 bi€t bac sy kham tai mii hong thwong dung kinh
gi Khong?

Ban da bao gio' d&n bénh vién kiém tra tai chwa? Ban c6 quan sat thdy
mdt loai kinh 16m ma cdc bac sy vAn thuong deo khi kham bénh khong?
Ban c6 biét vi sao ho lai phai deo loai kinh nhw vay khong?

Bai vi, tai cia ching ta 1a mot noi twong do1 t61 khi€n cho bac sy khong
the’ nhin rg. Khi ¢6 tro gitp cua kinh 16m, bac sy s€ dé dang ki€m tra dwoc
tai ciia ching ta. Vay kinh 16m chiéu sang tai cta chiing ta th¢' nao?

C déu biet rang, du’O’ng di cda dnh sing mang tinh nghich, tirc 1a trén
dwong di, tia sang ¢6 th€ quay trd lai. Khi tia sang phan xa tao thanh mot
chum tia sang song song duwoc chiéu 1én kinh 16m, ta't ca sé dwoe hién 1én
phia truedc tiéu di€m cia kinh. Do tinh ngh1ch cua du’O’ng anh sang, n€u nhuw
ta dwa mot nguodn sang nhd vao trede ti€u di€m kinh 16m, ta s€ thdy tia
sang phat ra tw ngudn nay, sau do phan xa tro lai kinh 16m tao thanh chum
anh sang song song. Ben chi€u sau, cac loai den pha cua otd cling dwoc 14p
dat theo nguyeén Ii kinh 16m. Ta't ca cac loal den nay déu co kha nang chi€u
ra mot lu6ng anh sang theo hinh try, no co the tap trung cdc tia sang lai de
chi¢u sang. The” nhung, n€u kinh i6m khong dat dén do chuahn xac, hoic
ngudn sang khong dat dwoc tredre tiéu di€m cua kinh lom thi viéc hinh
thanh chum tia sdng song song s€ khong dat dworc hi€u qua tdt nha't. Cu the
nhw viéc dung dén pin chi€u sang, ban c¢é the thir nghiém d& thay ro chum
tia sang song song dwgrc hinh thanh nhw thé nao.

Kinh ma cédc bdc sy van thu’d’ng deo c6 du’d’ng kinh khoang Scm. Khi
chum tia sang dwoc chi€u d€n mat kinh no s& phan xa trd lai vao mot di€m
sang nhd cé du’O’ng kinh 1a 5Smm. Di€m sang nay co d6 chi€u sdng t5t hon
rdt nhi€u Tan. Do vdy, chi cin ding mot nguon sang den dién binh thwong
de’ chi&u vao mdt kinh 16m, béc sy cling c6 the nhin ro ta't cd bén trong tai.
Chinh glu’a kinh 16m c6 mét 16 nhd, nhin qua dé céc bac sy c6 the kiém tra
dworc tai cua ching ta.



Ban c6 bi€t anh ao dwoc hinh thanh nhw thé nao?

Thanh ph¢” Bong Lai thudc tinh Son bong Trung Quéc la mot trong
nhu’ng thanh phd du lich noi ti€ng, nd qua ra't xirng voi tén goi Bong Lai
tién canh. Vao ngay he gié nhe, song lang, ding bén bo bien phong tam
mét ra xa, nhiéu khi ban nhin thay tit xa kia xuad't hién nhirng canh vat,
dong nguoi di lai hinh anh thanh pho, nhtrng con thuyen nhu’ng ngon nui
xa xa v.v... TAt cd nhung ki quan nay chinh Ia "d0 anh" ma moi nguoi van
thwong nhic t&1i. Giong nhw nglr0’1 1& khéch trong con déi khdt di gitra sa
mac, doi khi chung ta c6 cam gidc nhu nhin thdy mot dong séng hay mot
h' nude & phia xa. Nhwng, ta't ca nhitng hinh anh d6 chi 1a do anh. Vay ban
c6 bi€t nhirng hién twong trén dwoe hinh thanh thé nao khong?

Nguyén nhan gay ra "do anh" chinh la do Iwgng nhiét dung trong nwoc
bién qua 16n. Duwoi cdi ning gay gat ctia Mat tro1 tdng khong khi trén be
mat bi€n xua't hién hién tong trén noéng duéi lanh, lam cho mat do cta
khong khi trén tdng cao nhd, mat do khéng khi & phla duoi lai 16n. Vao
nhu’ng ngay he khong c6 gio, tang khong khi ndy c6 th€ git n dinh trong
mot thoi gian twong d67 dai.

Gia st c6 mot ngu’0’1 dang dirng quan sat trén bo bién, trén bién ldc nay
c6 mdt chd chim nhd. Do chi chim nhé nay phat ra mot vang sang tw fang
khong khi thdp, c6 mat do 1on 1én phia trén va mat do trong khong khi dan
nhd di, nén 4nh sdng sé dan chéch khdi phwong phap tuy€n va chi€u theo
duwong cong 1én phia trén. Khi tia sang dat d&n mot di€m nha't dinh do goc
chi€u to1 lon hon goc k€, hién twong phan Xa toan phan xay ra. Anh sang
tw di€m nay quay tré lai theo duong gip khic, di tw tang khong khi phia
trén ¢ mat do nhd xuong tang khong khi phia duéi c6 mat do 1on. Tia sang
s€ dan di vao phrong cua phap tuy€n, roi truyén theo mot du’O’ng cong vao
mét cla ngu’0’1 quan sat. Anh cia chd chim ma mét nguoi quan sat nhin
thd’y giong nhw dlem ma mét ngu’0’1 nhin thay to phuong cla ti€p tuyén,
hién nhién la vj tri cia chd chim trén bién d6 cao hon mot chit so vai vi tri
ban dau, day chinh Ia anh ao.

Ngoai 40 anh & phia trén, con loai 40 anh 0’ phia dwoi. Hién twong nay
thu’O’ng xudt hién trén sa mac, no thudc phan 40 anh phia dwdi (ha tuy&n)
va ndm trong a0 anh "ha tuy&n" cia thuc vat.

Nhu’ng hién twong ao anh li ki nhw trén thu’d’ng ra't hi€m gap bdi vi nd
chi xudt hién khi c6 ddy di cdc diéu kién vé khong khi. Khi di du lich bén
bo bién hay du lich tren sa mac, ban gip nhirng hién twong nhw trén qua
that 1a rit may mén.



Vi sao bau troi lai c6 mau xanh?

Trong chung ta hidu nhw ai ciing thudc thudc mot vai nhu’ng ca khuc viét
vé bau troi véi nhitng cu tir nhu: Bau troi xanh biéc, may tring bay v.v..
Ban c6 biét tai sao bau trovi lai ¢6 mau xanh khéng?

Céc hat trong khi quyén gidng nhw "am thoa quang hoc" siéu nhd, hat
cang nho, tan sudt cang cao. Thanh phan chi y€u trong khi quyén la cdc
phan te nito’ va phan te oxy. Chung la nhlrng vi hat song v0 tuy€n, tan sua't
von c6 cua ndé nam ‘ngoai phan ttr ngoai cua pho dién tw. Khi Mat Troi
chi€u céc tia twr ‘ngoai, cac phan tr Oxy va nito’ ciing dwore phat am trong khi
quyeén (da s0 cdc tia ti ngoai dwoc tang 6z6n phia trén cua bau khi quy&n
hép thu). Anh sang xanh cing dwge phat tdn theo thirc trong ty, nhung n6
y€u hon anh sang tim, cac anh sang khéc cling phat tan nhu’ng déu yeu
hon. Nhu vay, ta c6 the tha’y khi anh sang Mat Troi chi€u xuyén qua bau
khi quyen anh sang xanh va anh sang tim s& duoe phat tan nhiu hon, con
nhu’ng mau nhue mau luc, Vang, cam, do s& phat tan y€u hon. Tuy nhlen
anh sang tim lai phat tan "am thoa" nhi€u hon anh sang xanh. Mit cia
chung ta lai nhdy cam v&i dnh sang xanh hon la anh sang tim, do vay bau
tréi ma chiing ta nhin tha’y ¢6 mau xanh.

Nhung trong khong khi, khi v6 s cdc hat bui va cac loai hat khdc tang
1én dén mu’c nhiéu hon ca nito' va  OXy, anh sang ctia mit troi dwoee phét tan
cling sé & tan s& _th@p hon. Luc nay, bau troi ma ching ta nhin thay khong
con mau xanh ntra, ma lai ¢6 mau xdm. Béu troi sau con mwa deong nhw
dworc rira sach, ta lal thay tr vé mau xanh.



Ban c6 bi€t cau vong dwoc hinh thanh nhw the nao
khong?

Sau con mwa troi quang may tanh, mat tro nga bong vé phia Tay, bau
troi dang Dong xud't hién mot ciy cau vong tuyét dep. Cay cau vong voi
nhtrng sdc mau: do, cam, vang, luc, cham, lam, tim trong thét bit mét. Khi
dwoc ngdm nhitng canh twong tuyét voi nay, ban d3 bao gio’ nghi ¢du vong
dwoc hinh thanh thé nao chwa?

Ching ta hdy cung lam mot thi nghiém nhd, quan sét hién trong tan sic
clia 4nh sdng. Ta chi®€u mét chim tia séng trang theo mot goc ta vao mot
lang kinh ba mat, tia sang di tw 'khong khi vao thay tinh, néu xdy ra khuc
Xa, t mau sic cla cdc loai 4nh sang trdng ciing s€ bi khuc Xa & nhung murc
d6 khac nhau. Nhw vdy, mot mdt kinh trong ba mit cia lang kinh d6 sé hinh
thanh mot dai sang voi nhiéu sic mau khac nhau. Dai sang nay c6 cac mau
[an lwot 1a do, cam, Vang, luc, lam, cham tim. Vi sao lai cé hién twong nhw
vay, d6 chinh Ta do géc léch nhd nhat cta anh sang do, géc 1éch 16n nhat
cua anh sang tim, dan vao do6 la géc lIéch ctia cic mau 4nh séng nhwr cam,
vang, luc xanh, lam.

Sau con mua, trén bau troi con dong lai rat nhi€u hat nwdc nho. Khi dnh
sang mat troi chiéu vao céc hat nwoc nay s¢ xay ra hién twong tdn sic.
Nhung ¢6 diem khéc nhau la khi 4nh sdng mudn di t&i dwoc nhu’ng hat
nuwoc nhd d6 nd phdi trai qua hai [an khidc xa va mot Tan phan xa toan phan
sau d6 ma&i chi€u dén dwore céc giot nuwde nhd nay. Do anh sang tim ¢6 goc
léch rat 16n, cho nén né ndm vao phia trong cta du’O’ng cau vong, con anh
sang do co goc leéch nhoé hon, cho nén né nam phia ngoai dU’O’ng cau vong.
Do d6 cau vong chiing ta nhin thd’y c6 mau dé & ngoai, mau tim ¢ trong.

Chung ta cung biét ring, diéu kién tat y&u d€ xudt hién ciu vong 1a
pha1 c6 cac hat nwde hodc hat bang nhd va dnh sang mat troi. Thé nhung,
n€u chi co hai dieu kién trén thi van chwa di, ma ¢ diy con lién quan cd toi
gbéc do cua ngu’0’1 quan sat. Khi ngu’0’1 quan sat nhin te dwdi dat 1én,
thwong nhin tha’y cau vong xudt hién vio liic sang sé'm hoic lic chiéu t5i.



Vi sao kinh m¢ khi nhiing xuéng nwoce lai ¢é the tré?

Ban da bao glo’ nhin thdy kinh mo chwa? Trong gia dinh, kinh mo
thu’O’ng dwoc 1p trén canh cira nha tim, nha vé sinh. Tia sang khi chiéu qua
kinh mo’ hay kinh trong d€u gay ra khiic xa. Kinh thueong c6 hai mit tron
nhén, 4nh sang khi khic xa s€ tuan theo mot quy ludt, nhw vay chung ta co
the nhin 16 céc 46 vat ph1a sau kinh. Khi ching ta dung tay mi€t 1én kinh
mo', ta s€ phdt hi¢n ra raing mOt mdt cta kinh 1a tron nhan, mét con lai la
16p san. Anh sang khi khuc xa qua kinh m¢ s& khong tuan theo mot quy
luat, nén chiing ta khong thé& nhin 16 cac d6 vat bén trong phong. Né&u nhuw
nhung mat san cila mi€ng kinh mo d6 xudng nwde, nwoc s€ tran day 1én
mat san cua kinh, khiic xa cua danh sang khi chi€u vao s€ theo mot quy luat.
Diéu nay glup chung ta c6 theé nhin rd moi_vat & phia sau ctia kinh m0’ Con
n€u nhw chi nhing mat nhén ctia kinh mo Xudng nueoc, mdt san cua kinh
mo’ sé khong c6 bat ki thay doi nao. Lic nay, khi nhin qua kinh m¢ chung
ta khong the' nhin ro d6 vt gi phia sau no. Can ctr vao dic tinh nay cua
kinh mor, khi 18p dit, ta ¢an chd y dwa mt tron ra phia ngoai, con mit san
14p vao ph1a trong.

Mit san cta kinh mo' sau khi nhiing xudng nwéc tuy c6 the nhin o hon
mdt chit, nhung néi chung 1a khong th€ sdnh dwoc voi voi cdc loai kinh
trong sudt. Do viy, nguoi ta thwong hay 1ip kinh mo vao nhirng noi c¢an
kin ddo.



Nguyén liéu nao to't nhat de ché tao chao den ban?

Chn ban gitip cho tia sang ctia bong dén phat tdn ra xung quanh duoc tai
phan phdi lai, tranh anh sang tw soi toc bong dén lam 16a mat nguoi st
dung. Dung cac loai nguyén liéu khac nhau 1am chao dén sé& cho ban nhitng
hiéu qua khéc nhau.

N&u ban dung loai nguyén liéu trong su6t de ch&’tao chao den, cwong do
4nh sdng trén mit chao den sé I6n, con dd sang & xung quanh den lai nhd,
tr d6 hinh thanh hai mang sang t&i rd rét. Pham vi mét nhin caa chung ta
ra't 1on, khi chung ta doc sach dudi den, cling can phal chd tam t&i cac
khodng t61 & xung quanh Neéu sy doi lap sang td1 qua 1on sé gay ra moi
mdt. Ngoai ra, khoang tdi xung quanh chao dén ciing gdy ra cam gidc trc
ch& cho nguwoi st dung.

N€u nhv dung nguyén liéu ban trong de’ ché& tao chao dén, mot bo phan
4nh sang ctia béng den c6 the phat tan ra xung quanh thong qua chao dén
bdn trong nay. Sy trong phan d sang dwdi den ban va do sang xung quanh
den ban la khong 16n 18m, khiéh ta cdm thd’y 4nh sdng cta dén twong doi
dé chiu. Do d6, nguyén heu dung d€ ché tao chao den ban tdt nha't 1a dung
loai vat li¢u hoi mo.



OANA/

Vi sao gwong cuwroi khi€n chiing ta bi bién hinh?

Guong cwoi 1a loai guong khac hén vOi gugng ching ta van ding hang
ngay. N6 la loai gwong c6 bé mat ra't bang phang, khi soi vao hinh clia ta
khong bj bi€n hinh, ti [€ do to nhd cling khong thay doi. Nhung, khi soi vao
guong cuwoi, chung ta s€ thay khéc han. Chiing ta thd’y bi€n thanh ra't nhiéu
hinh dang ki di nhw vira cao vira gay hodc vira béo vira lun, trong ra't thi vi.
Khi moi ngwoi soi guong tha’y minh bi€n thanh hinh dang nhw vy, ta't s€
khong nhin dwoc ma croi phd Ién. Chinh vi vdy ma ngwoq ta goi no la
guong cudi. Mt cia guong cuoi khong phdi 1a mdt phang ma la mdt mat
cong, mdt cla guong cwoi con ¢6 cdc hinh lwgn séng. Gwong mit tru c6
ban ngoai thi treong' ¢6 thé dung ché tao thanh gwong cuoi.



Vi sao khi tha ca vao trong binh hinh cau ta thay ca bi
bi€én hinh?

Ban co thich nhu’ng chi céd vang nho khong? Nhing ngu’0’1 nudi ca vang
thwong thich tha ching vao nhu’ng cai binh nhd hinh cau. Ban da bao gio
nhin nhtrng chu cd vang o6 tr mot mat nghiéng chwa? Khi ban nhin nhw
vay, ban sé phat hién ra rang nhirng chu ca Vang dang boi 16i trong bé ca
hinh ¢4u d6 c6 lic dwong nhw to hon, ¢6 ldc ngdn hon, c6 lic lai bién ra
dai hon v.v..., hinh dang thay doi khong gidng nhw nguyén mau. Ban ¢6
bi€t di€u gi da xay ra khong?

B& cd c6 mit hinh cau nén khi trong b€ chira day nuwérc, nd s€ gidng nhur
mdt gwong mat 16i. Hon nwra ty 1€ khuc xa cia nwdc va ty 1€ khic xa cua
khong khi 1 khong giong nhau, nén ty 1€ khiic xa trong va ngoai b€ ca cling
khong glong nhau, to d6 hinh thanh khiic xa trén mdt cAu. Anh that trén
mat cau cé lién quan t&i vi tri cia ting dlem ty 1€ phong dai theo truc du’ng
va truc ngang 13 khdc nhau. Chi khi ndo & trung tim cia mdt cau, ty 1e
phong dai theo truc dﬁ’ng va tryc ngang mong nhau. Can ctr vao ‘nguyén ly
anh that khic xa trén mdt céu, khi cd vang ¢ vi tri nhdt dinh, ty I¢ phong
dai theo truc ditng va truc ngang la khong gidong nhau, nén hinh dang cua ca
vang m&i ¢6 sy thay doi nhw vay. Khi ca boi d€n mot vi tri khac, n€u nhw
ty 1€ phong dai theo truc ding 1&n hon ty 18 phong dai theo truc ngang, ca
vang s€ ngdn va to hon; khi cd boi dé&n vi tr khac c6 ty 1€ phong dai cua
truc ngang 16n hon tryc ding, hinh _dang cua cé vang tré nén nho va dai.
Chi khi nao ca boti ding gitra trung tam cua b€ cau, ty 1& phong dai glu’a hai
tryc 14 bang nhau, lic niy ching ta mé&i c6 the nhin tha’y 4nh clia c4 vang
khéng bi phéng dal hay bi€n hinh.



Ban c6 bi€t tai sao phao hoa lai c6 mau sac rwe ro' nhw
vay khong?

Phdo hoa da teng xud't hién ¢ Trung Quodc tw rdt so'm, loai phdo hoa
xud't hién sé'm nhat 14 loai don sic. bén thoi ky nha Minh - Thanh di xuat
hién nhiéu loai phéo hoa ¢4 5, 6 mau sic. Nhu’ng loai phao hoa nay rd’t noi
ti€ng trén thé& gidi, ting glanh dwore nhiéu gidi thwdng quoc t& 1on.

Ngay nay, trong cdc dip 1€ 1o, nguoi ta déu bin cdc loai phdo hoa cé
mau sic ryc ro’ vo cung dep mét. Ban da bao gio’ nghi vi sao phao hoa lai c6
the phat tan nhi€u mau dep nhw vay chwa?

Thi ra, co’ ch€ hoat dong ctia phao hoa chinh la thong qua viéc dot chat
nd tron v&i cac hop chat kim loai cia bari va strontium. Khi nhiét d671;n
ngwong nhdt dinh, cac phén te va nguyén t dwoe kich hoat tao thanh the
quang, tir d6 sinh ra anh sang nhiéu mau sac.

Vi dy, hop chét co chira liti s€ phat ra anh sang dd, 6xit strontium ciing
cho ra dai sang dé. Con Oxit borum lai phat tan ra ddi sang xanh rd't manh...
Céc hop cha't héa hoc cia dong hay h0’p cha't héa hoc chira clo ciling ¢6 the
dwoc dung d€ ché tao céc chit phat sang mau xanh lam.

Do thanh phan cua cdc cha't phit sdng trong phao hoa la khac nhau, nén
mau séc khi phat xa cting khac nhau. Chiing ta c6 th€ can cir vao nhu’ng nhu
cau dic biét ma ché ra cac loai phdo hoa v&i nhiéu mau sic da dang.



O AN/,

Vi sao loi dung tw trweong dé€’ phat dién c6 the tiét kiém
dworc nang lwong?

Viéc lori dung nhiét cia than, dau v.v... d€ phat dién dang 1a mdt phwong
anh htru hiéu, dac biét d6i voi nhirng vung thi€u nwoe. C6 diéu dung nhién
liéu tao nhiét lwc d€ phat dién vo cung ton kém, hiéu sud't nhiét cia nhién
liéu lai tha’p, cao nhd't cling chi dat 35%, tirc 1a c¢ 100.000 Kw do nha may
nhiét dién san xuat ra thi ti€u tdn 350.000 tan than ti€u chuan. Pay qua la
mot sy lang phi vo cung 1on.

Vi sao hiéu sudt nhiét cta nhién liéu d€ phat dién lai thap? Trwdc tién
nguwoi ta phdi dot nhién liéu lam cho nwde s6i bién thanh khi, sau dé lgi
dung strc ctia dong hoi d€ day cho tua bin dién quay tao ra dién. Nhiét nang
cua nhién li€u dwgrc gian ti€p chuyén hda thanh dién nang. Vay, c6 the€ tryc
ti€p bi€n nhiét nang cta nhién liéu thanh dién nang d€ giam bot nhitng ton
that trong budc chuyen héa trung gian, ning cao hicu sudt nhi¢t duwoc
khong? Hién tai, ngwoi ta da tim ra mdt phwong thiec phat dién tryc ti€p, do
chinh la dung twr treong d€ phat dién.

Nguyén 1y phét dién bing dong tir tredong cling gidng nhw nguyén ly
phét trieh clia mdy phét dién tua bin khi pho thong, deu la két qua cia viéc
dwa vat dan dién vao chuy€n dong trong tt treong. Di€m khac nhau la vat
dan dién ctia mdy phat dién dong tw trerong 1a dong khi cao td'c, con vat dan
di€n trong mdy phat di€n tua bin 1a nhi€u vong day kim loai. May phét di€n
dong tw treong do ba bd phan chil yéu cdu thanh 1a budng d6t.nhién liéu,
dwong phat dién va tw tinh vat the’ .Budong d6t nhién liéu sinh ra vat dan tw
tinh ¢ nhi€t do cao, ddy cua bu'dng c6 mot Ong gia toc, thong qua 6ng nay
dong khi t6c do cao voi 1000m/gidy sé xuyén qua dwong phat dién gitra tur
treong, cat chuyén dong ctia dwong lyc tr. Cic dién tr tw do cla vat dan
dién s€ can ctr vao nguyén ly cam wng tw d€ dinh hwdng van ddng, khi cuc
dién cua dwong phat dién dwoc ndi thong voi phu tai, lic nay dong dién da
thong.

Dong tw treong phat dién sinh ra nho nhiét ndng cda nhién liéu dwoc
trie ti€p chuyén thanh dié€n nang cé ich, nén da ti€t kiém dwoc khau bién
nhi€t nang thanh ddng ning. Vi viy thi€t bi cia né don gidn, khdng can
phdi ¢6 hoi nwdc cling nhe nwde lam mat, khong can phéi ¢6 cac bd phan
truyén dan khac hiéu sua't nhiét cao, c6 theé’ dat 60% tré 1én.



Vi sao nang lirong dién hat nhan lai ¢6 twong lai phat

[ Eayd

trien?

Hién nay, rd't nhiéu qudc gia c¢6 nha mdy dién hat nhan. S6" quéc gia
dang gia nhap vao danh sach nay ngay cang nhiéu. Trung Qudc clung da
xay dung duoc cdc nha mdy dién hat nhin & Vinh Dai A va Thédi Son. Céc
quoc gia déu cho rang phat trién ngudn ning lwong hat nhan 14 rat cd
twong lai. Vi sao lai nhw vay?

Ther nhét 1a, cdc nha mdy dién hat nhan dung 10 phan u’ng hat nhan nwdc
lanh va ky thuat phan tng {ién hoan d€ phat dién, hiéu suit nhiét thu dwoc
ra't cao.

Tht hai, do dwoc ing dung ky thuat 16 phan tng lién hoan nén can phdi
tuan thi hét su’c nghiém ngit cong tic bao dam cho 10 kin, dic biét d6i véi
cac 10 phan rng hat nhén.

Tht ba, phwong thirc phat dién bang céach dung céc loai nang lwong
truyén thong nhw than hay dau déu dang dirng trede nguy co bi can kiét
ngudn nang lwong. Cac loai nguyén liéu phan ra hat nhan ton tai trong
thién nhién tuy chi ¢6 th€ duy tri trong may chuc nam, nhung néu d6i sang
dung nguyén liéu hat nhan thi c6 the duy tri ngudn ni’mg lwong trong nhiu
th& ky, tham chi 14 vai chuc th& ki. Chat urannium 235 tOn tai trong thi€n
nhién néu bié€t phat huy s€ c6 tac dung cyc 1on. B&i vi, moi mot nguyén twr
urannium 235 trong thién nhién d6ng thoi c6 khoang 140 nguyén ti
urannium 238 ¢6 kha nang chuyén doi c6 th€ dung d€ sinh ra plutonium.
Ngoai ra, con nhi€u thorium thi€n nhién ciing c¢6 th€ dwoc dung d€ phéan
trng day chuyen

Thir tv k st dung nang lwong hat nhan d€ phat dién sé khong sinh ra khi
cacbonic, 0xit cacbon, khoi bui va cdc sunfua lwu huynh.

Thir ndm, s6 lwong nhién liéu hat nhan dung de phat dién la cuc nho,
trong khi do dung than hoac dau 1a rit 16n, mbi nim tiéu hao hang triéu tan
nhién li€u. Hon ntra cdng tac van chuyen lwong 16n than dAu va tich triv
than dau thu’O’ng gap nhiu kho khan va ton kém. V&i mot nha mdy dién
hat nhan mdi nim chi ¢an 1 tAn nhién liéu, do d6 cong tdc van chuyén s& dé
dang hon nhiéu.

Thur sdu tuy ngu’0’1 ta vin dang khai thdc mot nguon nang lwong sach,
maoi la nguon ndng lwong Mit troi, nhung hién tai ngudn nang lwong nay
c6 cong suat dat duoc twong doi thap, chi phi lai cao. Trong khi dd, chi phi
cho nha may di€n hat nhan lai twong do1 thap.

Thw bay, n€u so sanh gitra dién phat tw nhién li€u hat nhan va dién dwoc
phét tir cdc loai nhién liéu héa thach va thily dién, thi dién hat nhan 12 sach



s€ nha't. Chiing ta cling ¢6 the thdy trén the’ g10’1 khong c¢6 noi nao c6 the’
cung cdp dwgc nwdc thuong xuyén cho nha may thuy dién su0t nam sudt
thang, hon ntra ngu'6n nwdc trén thé gidi cling ngay cang can kiét.

Nhung nguyén nhan co ban trén cong v&i hiéu sud't nhiét cta nha may
dién hat nhan 1a rat 1on, ti€u thuy it nhién liéu, chi phi lai thap, d6ng thoi né
cling twong do1 an toan, it gay 0 nhiém moi treong, ma né tré thanh ngudn
nang lwong ra't trien vong.



Vi sao nha may dién hat nhan khong bi no gio'ng nhw
bom nguyén tu?

Nam 1904, trong cudn luan van kinh dién cia minh, Rutherford da c6 dw
doédn vé kha nang trém tang cia nguyén t& phong xa nhu sau: "Néu khong
ch&” dwoe sy phan rd hat nhan cta cac nguyén to phong xa, loai ngu’0’1 chi
can mat it vat chét thdi ciing tao ra dwoc nguon nang 1u’0’ng VO cung 16m".
Cung voi viée phat hién ra hién twong phan ra nguyeén te ma viéc 1o dung
nang lrong nguyén te da tré thanh hién thyc. Pau tién chinh 1a phat minh
ra bom nguyén tt, sau d6 nguwoi ta chinh thirc dua vao van hanh cac nha
may dién hat nhan. Ning lvong nguyén ti dwoe sit dung trén ca linh vuc
quan sy va cac cong vi€c hoa binh.

Cé4c nha mdy di€n hat nhan hi€n nay cha y€u dga vao nguyén 1y phan ra
hat nhan d€ phat tri€n. Bom nguyén t& cling dwoc ché tao thong qua
nguyén 1y nay. Th& nhwng, nha mdy dién hat nhan vi sao lai khong nd
gi6ng nhr bom nguyén ti?

Ddc di€m noi bat ciia mot nha mdy dién hat nhan la: k€t cdu hop boc an
toan khdng I'6 bao tron 14y toan bd 10 phin u’ng hat nhéan va cac du’O’ng ong
chira dung dich lam mat. Phong tua bin hinh vuéng; khong can dng khoi de
thoat khoéi va hé thong thong gio.

LAYy vi du vé k¥ thuat 1am mat bang nwédc d6i véi 10 phan tng hat nhan
phat dién, 10 nay dung d€ "dot" cac hat nhan nguyén t&, dwoe goi 1a 10 phan
ung. Trong 10, dung bom d€ dwa nwde vao, ti€p d6 dung cac thanh nhién
liu (urannium thién nhién hoac da dwoc lam giélu) Nhiét dwoc sinh ra
trong khi urannium phan rd, ma dung dich lam mat co nhlet do thap dworc
chdy vao, chat lam mat nay gap nhiét sé xay ra phan tng trong 10, tir d6
lam cho tua bin quay. O day, nhiét nang dwgc chuyén héa thanh co’ nang,
sau d6 thong qua mdy phat dién

Phin rd urannium con c6 the gy n6 khi n6 dat d€n mot ngwong nhét
dinh. Trong cdc 10 phan ng hat nhin & cdc nha mdy dién hat nhan, ngu’0’1
ta phal ti€n hanh khdng ch& phan rd hat nhan, 1am cho phan tGng phan rad
ludn bao dam duwdi ngu’O’ng cho phép, vi vay nha may dién hat nhan khong
no giong nhw bom nguyén ti.

Cho du tai cdc nha mdy hat nhan khong xdy ra no, nhung né€u khong
tuan thu dung quy trinh thao tac s€ lam cho 16 phan tng bj nong chay, chat
phong xa s€ ro 11 ra ngoai gay 6 nhiém phéng xa. Sy cd & nha may dién
nguyén ti Chernobyl ¢ Lién X6 nam 1986 da gay chét ngu’0’1 va & nhiém
moi treong. Nam 1999, tai Nhat Ban cling di xdy ra sy ¢d btrc xa hat nhan
do sai quy trinh thao tac. Qua hang loat nhu’ng si ¢O’ trén cho thy, cac quy
trinh van hanh tai nha mdy dién hat nhan can tuin tha chit ché cac buoc



cong viéc, tr d6 m&i tranh dwore nhirng hau qua do birc xa ctia nha mdy giy
ra cho con nguo'i.



Vi sao c¢6 the dung ning lwong Mit troi de’ phat dién?

Birc xa Mat troi 1a nguon nang lrong kKhong bao gio' can kiét, hon ntra
no khong giy 6 nhiém. Do sy phat trién clia x4 hoi loai ngu’0’1 nhu’ng nhu
cau Ve nang lwong ngay cang nhiéu, cac dang nang lwong trén Trai dat s¢
can kiét, thi€u nang lwong dang tré thanh mot dai nguy co. Nhiéu nguoi
cho rang, hién nay ngudn nang lu’O’ng chd y&u trong twong lai chinh tur Mt
troi. St dung d€ phat dién ciing 12 mot trong nhing k¥ thudt ma loai ngwoi
dang kham pha.

Mot phwong phap loi dung nang lwong Mat troi d€ phét dién la: Xay
dung cac tram phat dién vé tinh st dung nang lu’O’ng Mit troi & ngoai tang
khong gian ctia Trai dat. Nang lwong sé duwoc chuyen héa bang cach truyén
xudng Trai da't theo quy dao d0ng bo hodc truyén vao mot qua khi cau lon
voi du’O’ng kinh 1.000m, d&€ né bay trén do cao 25.000m dén 30.000m.
Dung mdt angten parabol 1on d€ hap thu ndng luong birc xa cia Mat troi,
thong qua thi€t bi quay dién d& chuyén héa ning lwong Mt trovi thanh dlen
nang, truyeén dén thiét bj viba. Tiép do, lai thong qua angten dinh hu’O’ng
dwa song viba toi tiéu dieém. Ti€p do truyén xuong dat, dwdi mat dat co
mot tram thu viba, chuyén doi thanh dong nang de sw dung.

Ngay nay, cac nha khoa hoc dang ti€n hanh thtr nghiém mo6 hinh phat
dién bang ndng lwong Mit troi. Tinh kha thi clia né da dwoc chu’ng minh.
N hu’ng do chi phi cho mot tram phat dién nang lwong Mat troi nhuw - vay qua
dit, dau tw ra't nhitu tién (Val triéu dén vai ty do 1a), va van con mic 6 mot
sq’ van de ky thudt cudi cung, cho nén viéc xdy dyng cac tram phat dién
bang nang 1u’0’ng Mat troi chadc phal dgi mot thoi gian nita. Th& nhung xét
vé 1au dai, vién canh phat tri€n ngudn dién bing nang lwong nay that [a ra't
hap dan.



Vi sao h'6 chira nwére ¢6 the trir dwoe dién?

bién dwoe st dung ra't rong rai, nhwng ching ta déu biét di€n khong the
trie dwgre, ddy chinh 1a mét nhwgc di€ém rat Ion ciua né. Thong thuwong, ban
ngay chinh la gio’ cao di€m dung dién, cdc nha mdy xi nghiép, co’ quan, hd
gia dinh dung nhiéu dién, con vao ban dém Iwong dién tiéu thu giam di ra't
nhiéu. Dién khi da phat di sé ton tha't hét, vay liéu c6 cach nao trir dié€n de
dung vao cac gio’ cao di€m khong? Hién nay, ngwoi ta da tim ra cach giai
quy€tla 1ay lwong dién thira @6 chuyén vao mot h'6 chira nworc.

Cu th€ 1a, xay dgng mdt nha may thay dién, ngoai mot h'd chwra ¢6 san,
nguoi ta xay ti€p mot h'd nira d€’ chira lwgng nwoc chdy ra trong qud trinh
phat dién. Khi may phat dién lam viéc, vao cdc gio cao di€m, nwoc trong
h'6 s€ chdy qua lam quay tua bin, thong qua mdy phat dién s€ dwoc phat ra.
Tai thoi di€m dung it dién, dién dw thwa s€ cung cap trd lai cho may bom
hoat déng d€ cdc mdy bom nay hit nwdc tir h'd chwa phu bom tré lai h'
chinh. Nwdc nay s€ dwoece téi sw dung de’ tao dién nang. Nhu vay, c6 thé néi
rang "dién" da dwoc trir trong h'd chira nuworc.

Viéc ding dién & gio thdp diém bing cdch cap nwde lai h'o chira, hiéu
sud't tong hop c6 thé€ dat khoang 75%. Do gia dién gior cao di€m va thap
di€m 1a khac nhau, vao gio cao di€m gid dién cao gdp 3 Tan gio’ binh
thwong, cho nén phwong phép trir dién nay ra't kinh t&.



Vi sao may bi€n ap co the thay doi dién ap?

Chiing ta déu biét ring, may bi€n ap c6 the’ thay doi dign dp. Truoe khi
dong dién chuycn ter nha may phat dién hoa vao lwdi dién, ngu’0’1 ta phai
bién chung tré thanh dong di€n si€u cao dp. Tru’O’c khi bieh di vao gia dinh,

codng xwdong lai phai thong qua nhiéu budc glam dién ap, to d6 moi co the
bién thanh dién ding binh thu’O’ng Tw cao ap xuong ha ap, hay qua trinh
chuyen doi t ha dp 1én cao dp déu phai thyc hién voi may bién ap. Vay vi
sao may bi€n ap lai c6 the thay doi dién ap?

Ching ta lam mot thi nghiém nho: X€&p cudn day vao nhau, n6 lap tirc
tré thanh mot bd phan don gian nhat ctia may bién ap. Neu dura mot cudn
day ndi vao dién ngu'dn, chiing ta € phdt hién ra & cudn day thir hai ciing
c6 dong dién Iru thong, cho du gitra hai cudn day nay chwa ndi thong. Thi
ra may bién dp dwa vao nguyén ly lam viéc cda tw tinh d€ hoat dong. May
bi€n ap thong thu’O’ng déu c6 hai cudn day doc 14p ching du’O’c dat trén mot
gong tw bang sdt, gong tr nay duoc ghep b0’1 nhi€u 14 thép mong Mot cudn
day dau vot dlen nguon duge goi 1a cudn so cap hodc cudn nguyén. Cudn
con lai n6i mot dau voi phu tai dwoe - goi la cudn thw cap hay cudn phy. Khi
cho dong dién chay trong cudn so’ cp, xung quanh né xud't hién tir treong,
nhung do dién ra vao thu’O’ng xuyén cho nén thay d6i phuvong hwdng, dién
lién tuc dirng lai, r'o6i lai bit dau chuyen dong. M®di Tan dong dién chuyen
dong lai thay a6 phU’O’ng hu’O’ng, tl tredng cr mat lai xudt hién. Két qua
la tw tru’O’ng ludn "van dong" & bén trong. Khi tw tru’O’ng tai xud't hién, n6é
tir cudn ddy phat tdn di; con khi mat di né quay tré lai trong cudn day. Nhu
vay, tu treong khong thu’O’ng Xuyén qua cudn thir cap, m dén dé&n di di. Do
t treong van dong khong nguing, & cudn diy thi cAp dong dién sé& dwoc
dan ra ngoai.

Tai cudn day thtr cip, dién duge day 1én (tre dién dp), 86 dién dp dwgc
quyét dinh béi s Vong ctia hai cudn ddy. Vi du, cudn so’ cip c6 s& vong 1a
100, cudn thir cd’p c6 s0 vong la 200. Nhuw vay, dlen ap duogc sinhra & trong
cudn thit cap cd the tang I1én gap mot Tan & cudn s0’ ¢ap, dién ap thap co
the nang Ién thanh dién ap cao. Khi tang s6" vong & ca hai cudn day, ta co
thé nang cdp s§ tang dién dp lén. Va n€u lam nguoc lai, s6’ vong day cua
cudn so’ cdp nhiéu hon cudn thir cap, dién ap tai cudn thir cap se giam
xuong. Nhu vay, ta co th& lam dién 4p tir cao ha xuong dién ap tha’p. May
bi€n ap cé the’ thay doi dién ap cao thap khac nhau cha y&u la do s6" vong
day khac nhau & cudn so cap va cudn thr cap. SO vong day & cudn so’ cap
nhi€u h0’n cudn thir cap, may bi€n ap s€ lam glam ap; nguoc lai, s Vong
day cta cudn so cap it hon cudn thi cdp, mdy bién ap sé lam tang a
Diing méy bién 4p c6 the diéu chinh moi ty sud't dién dp, chi ¢an thay doi
s& vong o hai cudn day la c6 the thay doi dwoe dién ap mady bién ap.



Mady bién dp chi c6 th€ thay doi dién ap cia dong dién xoay chiéu chi
khong thée thay doi dwore dién ap cia dong mot chiéu.



Vi sao lai khong dung day dong, day thép thay thé?

ben dién trong nha chung ta ty nhién phut tat, tivi, cdc d'6 dién gia dung
khéc khong st dung dwoe nira. N&u khong phdi mat dlen lwdi hay c6 sy cO
du’O’ng day, trong nhiéu treong hop khac moi nguoi s€ phdt hi¢n ra ring
nguyén nhan ma't dién chinh la do day cau chi bj dirt. C6 nhiéu ngu’0’1 nghi
rang, néu nhu dy cau chi dé bj dirt nhw vay, vi sao lai khong dung céc loai
day kim loai khdc khé dut d€ thay th€? Vay la, c6 nhiéu ngu’0’1 da sw dung
day dong, day sit... @€ 1am day ndi cau chi bao v€. Nhu vay, no that sy ra't
khé diet, nhung lai vo cling nguy hi€m.

Day bdo hiém la mot loai day kim loai c6 di€m nong chay rat thap, nhw
thi€c, chi, cacdimi... C4c loai day bao hiém I4p trén bing dien trong nha c6
the bao vé dwoe céc thiét bj an foan trén céc pham vi lon hay nho tuy theo
du’O’ng dién. Khi dong dién qua tai, hodc dwong dién xay ra hién twong
doan mach (chép), deu co the [am cho dién chay trong dy ting 1én qué Iomn,
lam ton tha't vé dién va rd't nguy hi€m.

Khi 18p dit day bao hi€m trong dwong dién, can chd y cwong do dong
dién lwu thong trong day, khi gdp nhiét do cao n6 co th€ [am diy bao hiém
néng chay. Khi diy bao hi€ém bi néng chay, dién tré dwong day s¢ bi gian
doan, dong dién khong the ti€p tuc lwu thong trén dwong day c6 cac thi€t bi
dung dién, tu d6 c6 the tranh dwoc céc sy cd xay ra. N€u cO tinh dung day
dong, day sit... hay mot sd loai c6 nhiét do ndng chdy cao lam diy bao
hi€m, thi khi ¢6 cwong d¢ dong dién mach lwu thong, cac diy kim loai nay
khong thé néng chay dwgc, do vay khong dat dworec muc dich ty dong ngat
dién, diéu nay rat dé gay nguy hi€m.



Vi sao khi ti€p xiic véi di€n ngwoi ta c6 lic bi hat vao ¢
lic lai bi hat vang ra?

Khi ti€p xdc v&i dién, ngwoi bi gidt ¢6 lic bi dién hit vao ¢6 lic lai bi
ha't vang ra. Thi ra, phan than th€ ti€p xtc voi dién, hodc ti€p cin voi cac
vat mang dién dp trd thanh vat dan dién, lam cho dién lwu thong qua co th€
nguwoi, dan dén hién tegng dién gidt. Bi dién giat rd't nguy hi€m, nhe c6 th€
gay té, nang c6 th€ dan toi tir vong. Vay, dién giat dwgc quyét dinh bdi
dong dién roi tan sud't 1én nhd cua dong dién, hay vi tri hodc thoi gian ti€p
xuc ngdn hay dai?

Trong co th€ ngwdi ¢6 mang dién tré nha't dinh, dién trd clia moi ngudi
bao gom hai bo phén la dién trd trén da va dién tré trong co th€ nguoi.
bién tré trén da twvong d6i lon, wde tinh tir vai nghin W dén vai chuc nghin
W. Néu da bj am wét dién tré s€ giam xudng ra't nhi€u. Con dién trd trong
co’ the twong d6i nhd. Trong do, dién tré ctia mau la nho nhat. Khi tan
dién dp va kéo dai thoi gian bi dién giat khi€n cho dién tré trong cor thé
gidm xudng.

bién dp cao nguy hi€ém hon dién 4p thap. Tan s6 thap dién dp cao con
nguy hi€m hon tan sd cao dién ap cao, bdi vi khi dién ap & fan sd thap,
dong dién chay qua mdu va tim c6 the’ gdy tr vong, con dién dp & tan s&
cao toOn tai hiéu rng dong phugo, thwong chi giy ra bong chdy mot khoang
trén da.

D&i véi ngeoi binh theong, khi cho dong dién khoang 1 mA di qua cor
the€ ¢4 the khi€n ching ta thd'y hoi nhoéi tai; N&u dwa dong dién khoang 6
mA di qua, ldc nay co’ th€ nguoi cdm thdy bi co manh, dong dién thwong
hat vang nguwoi ra. Khi gap dong dién qua lén, da s€ bi chdy xém hodc bi
ph'ong rop, dién tré trén da giam dan. N&u tang dong dién trén co the 1én,
dong di€én s€ lam ton thwong cdc t&€ bao than kinh noi né di qua, gy ra té
liét va nghén than kinh cuc bo. Do d6 nhirng ngwoi bi dién giat khong the
rdt bo phéan ti€p xdc voi dién ra khoéi dwong dién, chinh vi thé” méi bi hdt
Vao.

Ban dung bao gio’ dung tay khong ti€p xiic truc ti€p voi nguoi bi gidt A&
16i ho ra khoi dwong dién, bai vi lam nhw vy ban ciling ¢6 the bi dinh chit
vao, di€u nay v cung nguy hi€m. Céch lam chinh xac nhat 1a dung que,
gdy kho d€ tach nguoi bi dién giat ra khdi dwong dién, chd y khong d€
dong dién vwdng vao ngwoi. D61 voi nhitng ngwoi bi hon mé, tim da dung
dép, can nhanh chong dung bién phdp ho hdp nhan tao lam cho tinh lai,
tranh d€’'1au lam 1¢° tho'i co’ ctru chira.



Vi sao khong the’ dung khin wot lau cac dung cu dién
hoiic dung tay wét cham viao cong tic dién?

Trong cdc ban hu’O’n din s dung thiét bi dién gia dung, nha sdn xué't
déu canh bdo nguwoi st dung khong dugc ding khin wot d€ lau, hoic
khdng duwoc dung tay wét cham vao cong tdc dién. Vi sao lai

Chiing ta déu biét, n€u nhin tr géc dd dan dién, ¢4 th€ phan vat chi't ra
lam hai loai. Mot 10a1 1a vat cha't chap nhan cho dong dién di qua, goi la vat
dan dién, nhw cic loai kim loai dong, nhom, bac... Cdc vt nay deu co th&
dworc dung lam day dan ding dé truyeén tai dlen Con mot loai vt cha't khac
dong dién khong the’ di qua dwoce, ching duoc goi la vat cach dién, nhw g0,
nhya, cao su, str... Nhitng nguyén liéu cach dién nay déu c6 thé lam VO che
bén ngoai cho day dién, hop dién, chiing gitp tranh hién twong ro ri dién
hay xay ra cac sy c6 veé dién.

Vi con ngwoi ¢én dua vao tinh trang cu th€. Vi du, khi da kho tuy
khong thé€ cach dién tot nhu’ nhya hay s, nhu’ng trong finh trang di€n dp
thép, dong dien khong dé di qua co th& nguoi. Trong mdi treong nudc
sach, tirc [a chi chia it tap chat, cing dwoc xem nhue mot dang cach dién.
Nhu’ng ching ta déu bi€t trong nuwoc luon chira nhi€u tap chat, dic biét la
céc loai mudi dé tan chay trong nwdc, nwde nay s tré thanh vat dan dién.
Nuwdc may thong thwong von khong phal tuyét d&i sach, c6 1an nhicu tap
chat deé tan chzly bén trong. Khi d6 da ctia ching ta nhung xudng nuoc sé
tré thanh vat dan dién rat t6t, do vay dong dién c6 the di qua co thé nguoi.
Viy nén chung ta khong nén 18y khan wot d¢ lau cac vat dyng dung di€n
hay tay wét so' vao cong tic. Lam nhw vdy s& hét sitc nguy hiém cho tinh
mang.



Vi sao khi s¢i toc béng den bi dirt, ta ldc cho téc bam la
bong den sang hon?

Nhiéu khi ta thdy bong den khong sang ntra, cam bong den ki€m tra
thd’y soii téc cua bong den da bi dt. Lic nay ta cAm béng den 1ic 14c nhe,
sa0 cho soi téc dinh vao nhau, dén s& sang hon lic ban dau. Vi sao lai nhur
vay?

bay chinh la do d6 dai dién tré chia vat dan dién gdy ra. Sau khi t6c bong
den dwoc ndi lai, do dai clia n6 s& ngdn lai. Twong ng v&i diéu nay, di€n
tré cua soi toc bong den s€ nhd di dién ap di qua bong den van nhw ci,
riéng cu’O’ng d6 dong dién trong bong den ting 1én, 1am cho cong sui't clia
béng den tang khién cho né sdng hon lic ban dau.

Thé& nhung, nhirng _bong den nay chi sing dworc mot thoi gian ngén ro1
héng. Nguyén nhan ctia viéc nay chinh 1a do vat liéu ché tao s¢i toc _bong
den chi cé kha nang chju nhiét trong pham vi nha't dinh. Sau khi ta 1ic ndi
lai soi toc, do cong sud't tang 1én 16n hon, trong mdt don vi thoi gian lwong
nhlet sinh ra 1o'n hon, cho nén sgi toc bong den rat dé bj dirt chdy, tudi tho
cta béng dén s€ khong duy tri dwore lau.



Vi sao lai phai dung dong dién si€u cao ap dé truyén tai
dién di xa?

Tai cac ving ndng thon hay khu vic ngoai 6 thwong ¢6 nhiéu cot dién
cao sing sing, trén ¢ méc nhiéu day dién rat 1on déwa dién tw cac nha
mdy phat dién toi cdc don vi, cong s&, ho gia dinh. Chung ta bi€t rang,
nhu’ng cdy cot dien d6 duwgc goi la cot dlen cao the’ (cao ap). Dién tor nha
may khi phat ra thu’O’ng chi 12 tr 1.000 t&i 20.000 vén. BE truyén tai dién di
xa, trede tién ngu’0’1 ta phai dung may bié€n dp tang dién ap Ién thanh dién
siéu cao ap t&i vai chuc van von, sau do mé&i dwoe hoa vao lwdi dién. Khi
dién dén nhlrng noi can st dung, nguoi ta lai phai thong qua may bién ap
d& ha dan dién ap t&i mic phit hop. Vidu nhu dién diing trong c4c nha may
xi nghlep 12 330 von, con dién ap trong cac ho gia dinh la 220 von. O mot
s& nuwdc nhwe My dlen sinh hoat 1a 110 von.

Vi sao lai phai dung di€n si€u cao dp de€ ti€n hanh truyén tai dién di xa?

Thi ra, muc dich chu y€u cua viéc stt dung dién siéu cao ap de€ truyén di
xa chinh 132 nhim gidm thicu nhu’ng ton tha't dwong diy trong qua trinh
truyén. Day din thwong dwoc 1am bang _day nhom hodc day dong, chung
co ty 1€ dlen tré nha't dinh dlen trd’ nay s€ bi€n dién nang thanh nhle_:t nang,
vi vay ma dién tré trén day c6 the bi€n thanh nhiét nang bié€u nay lam cho
mot phan dién ning s& bi ton th't trong qué trinh truyén tii. Do cic nha
mady phat dién dit xa céc thanh phd’, trung tam dan cw, cho nén du’O’ng
truy@én tai dién rat dai, vi thé” dién ning bi ton tha't do dle;n tré gdy ra la vo
cung 1.

Phwong phép giam dién tré thwc dung nhat l1a dung dién si€u cao ap de
truyén tdi. Trong diu kién dién tré khong thay doi, cong sud't tieu hao trén
dwong day bang v&i binh phu’O’ng dong dién. B&i vi, cong sudt truyén tai
bang v@i tich cua dién ap va dong dién nén trong moi tru’O’ng khong doi, ta
6 the’ dng bién phép ting dién 4p cao d€ lam g1am dién tré. Chinh vi vay
ngu’0’1 ta lga chon cach dung dién siéu cao ap de truyén tdi di¢n ndng diu
nay g1up lam glam £6n tha't dién tiéu hao trén du’O’ng truyén. Puong nhién
dién ap truyeén tai khong thé€ nang cao t&i mirc vo han dworc.



Vi sao vat liéu ban dén lai tré thanh vat liéu cha yéu
trong ky thuat dién tuo?

Nhic dén cha't ban din, dau tién moi ngu’0’1 s€ nghi ngay dén chit ban
dan trong dai thu thanh. Thlrc ra, su dung vat liéu ban dan trong dai (radio)
chi 1a mot mat ing dung ctia chat liéu nay ma thoi.

Co the' ndi, khong co vat liéu ban dan thi cdc ky thuat hién dai nhw nganh
cong nghiép dlen tr mdy tinh, thong tin... s& khong thé phat trién v&i trinh
dd cao nhw hién nay.

Cin clr vao do cao thap ty 1€ dién trd cua vat liéu, ngu’0’1 ta c6 the phan
ra thanh cdc loai vt liéu nht d4n dién, cdch dlen du’ng & gitra hai loai vat
liéu nay 1a loai vat liéu ban din. Ty Ié dlen tré caa vt liéu dan dién nay la
ra't thap, n6d thu’O’ng duge ding 1am vat liéu d€ truyén tai dong dién, chat
cach dién co ty 1€ dién tr& cao, do vay dong dién khong the di qua du’O’c
Con dién tré va kha nang dan dlen ctia vat liéu ban din nim & khoang gitra
ctia vat liéu din dién va vat liéu cach dién.

Vit liéu ban dan do phong thi nghi¢m Bell & ‘My phat minh ra. Nhin bé
ngoai, chat ban din khong dwoc bat mat 14m, n6 c6 kich thudc nhd, nhiu
loai phai dung kinh phong dai s6" 1o'n moi ¢o 'th€ nhin 1o, Nhung, n€u dem
so sanh v&i the€ tich ong dién t& 1on truede kia, vat liéu ban din c¢an ding
dién nhd, do d6 ti€u hao it nang lwong, nhiét 1u’0’ng sinh ra it hon.

Vit liéu ban dan co hai dac di€m ra't ro rét trong qud trinh dan dién la:
Mot 12, ty sudt dién tré clia né bién d6i ra't Ién phu thude vao ham lwong
tap chat. Vi dy, trong mot t¥m vat liéu ban dan silic ¢6 ham chira mot phan
tram tricu borum ty sud't di€én t&r s€ gidm xudng mot phén nghin dién tré
ban dau. Hai 1a, do nong va 4nh sang chi€u cing c6 anh hu’O’ng toi ty sudt
dién tro, c6 nhiéu loai vat liéu ban dan con chju anh hudng cia dién treong
va tw tru’O’ng Nhitng loai chit ding lam vat liéu ban dan 1a silic,
ciecmanium..

Do vit li¢u ban dan c6 th€ ché& tao dwore céc linh kién vo cing nhd, cho
nén ngu’0’1 ta da dung vat liéu niy d€ ché tao ra cdc mach t& hop (mach IC)
hodc cdc mach IC siéu 16n. Trén cac mach IC siéu 1én c6 hang van thi€t bi,
linh kién ban din nhd, gitdp cho thiét k& cic mdy tinh, tivi gon nhé hon
nhiéu. Loi dung dic tinh nhay sdng va nhiét d§ cao cua vat liéu ban dan
nguoi ta c6 thé ché tao dén quang dién hai cye diing d€ cam quang va cam
dién trong linh kién. Thiét bj cam _quang dwoc ding trong cic linh vie nhw
phat dién ding ning lwong mit troi, hay k¥ thuat khong ché dnh séng.

Chinh vi nhi*ng wu di€m ndi troi trén ma vat liéu ban dan dang tréd thanh
vat liéu chi yéu trong ky thuat dién ti hién dai.



Siéu dan 1a gi? Siéu din c6 tac dung gi trong cudc sdng
cua con ngwoi?

Chung ta d€u biet rang dwong day dién ma chiing ta thu’O’ng dung la cic
loai day kim loai b&i vi kim logi ¢6 tinh dan dién rat tdt. Con cdc vat liéu
khéc nhw gb, sit, cao su... 1a nhirng vat liéu khéng din dién trong diéu kién
binh thu’O’ng, chung la vat cich dién. Th& nhung, trong diéu kién binh
thu’O’ng cdc kim loai din dién déu cé dién tré, cho nén trong moi day dan
khi ¢6 dong dién chay qua dién tich trong dong dién s€ chiju lyc can. Khi
dung tay SO’ vao day dién hodc thiét bj dién gia dung, ching ta s€ phat hién
ra rang trén vo day dién hay cic @6 dién gia dung déu tda nhiét, nhiét do
cta ching la do dién tr¢ gy ra.

Khi dién chuyén dong sé pha1 chiu tac dung cda lyc cén, tr d6 lam tiéu
hao nang 1u’0’ng, lam glam toc do cho dén khi dung chuyen dong lai. . Dong
dién do chiju tac ddng cta lwc can nén nd phai chju nhi€u ton tha't vé nang
lwong, do d6 giy nhi€u lang phi.

Clung v&i sy phat trien cta ky thuit lam giam nhiét do, gidc mo cta
chung ta dang tung buée bién thanh hién thyc. Céc thi nghlem da phat hién
ra rang, & moi trU’O’ng nhi€t do cang thap, ty suat din dién cta kim loai
cang tang lén, diéu nay co6 nghia 1a dién tré s€ dwoc glam xudng (ty sudt
dan dién va dlen tré ty 1€ nghich v&i nhau). Nam 1911, cdc nha khoa hoc &
phong thi nghlem Leiden cia Ha Lan da quan sit qué trinh thay doi cua
thay ngan dan dién trong moi treong nhiét d§ thap. Khi & nhiét do gan
42K, dién tré trong thiy ngén dot nhién mat di. Dieu nay c6 nghla la &
nhlet do gan 4,2K, khi dwoe dwa vao trang thai moi, dién tré da tré veé s6
khong V&i hinh théi vat chit dic biét nay ho da dlnh danh 12 trang thai si€u
dAn5;ng nhiét do 1am cho dién tr& dot nhién thay d6i dwoe goi 12 ranh gidi
nhiét do siéu din. Sau d6, ho lai ti€p tuc phat hién ra co nhiéu kim loai
cling c6 hién trong siéu dan dién. Vi du nhu thi€c, chi & 3,8K cling tr¢
thanh trang thai si€u dan duoc goi la chi't siéu din (Vat liéu siéu dan). Pic
tinh quan trong nha't caa vat li€u si€u dan 1a dién tré bang 0 va hoan toan
khang tw tinh.

Trudc kia, ngudi ta cho ring khong the bi€n vét liéu ban din hay céc
nguyén to kim loai thanh vat ligu si€u dan, nhung trong diéu kién nhat dinh
chiing da dworc (rng dung va tré thanh vat heu siéu dan.

Trong trang thai si€u dan, do khong co6 dién tre, dong dién di qua vat dan
dwong nhw khong bi suy hao. Piéu nay co the gidi quy€t dwoc van dé ton
tha't dién ning trong qué trinh truyén tai. Péng thoi, khi dwoe ding lam
linh kién cho thi€t bi di€én c6 phat nhiét thi n6 cling lam tang tudi tho cho
thi€t bi.



Nim 1961, ngwoi ta da ché tao ra vat liéu siéu din te. Sy kién nay da
lam chuyén bién ranh gidi cta hién twong siéu dan & nhiét @6 cao. T d6
Ve sau, nho' viéc phat triéh lién tuc viéc st dung vat liéu siéu dan ciing nhuw
ky thuat 1am lanh, vat liéu siéu dan t dwgc tng dung ngay cang rong rai.
Dic biét nhirng vat liéu siéu dan & nhiét @6 cao dworc phat hién vao nhing
nam 70 chia th& ky 20 1a vat liéu siéu din 6xy hda. N6 di tao ra mot trdo lru
sdng ché cdc loai vat liéu siéu din & nhiéu nwdc. Hién nay, nguoi ta da ché
tao dwoc chat siéu din nhiét d0 cao vo&i ranh gidi nhiét do 1a 150K
(-123°C). C6 18 trong twong lai khdng xa, con nguwdi c6 the ché tao ra cic
vat liéu siéu din dwoc st dung trong mdi trieong nhiét dd thwong. Van
chuyén dién nang la mot trong nhirng (rng dung quan trong nhat cua chi't
siéu dan. Do dién tré, dién nidng bi tOn tha't rA't nhiéu trong qud trinh truyén
tai chinh 14 mot va'n dé birc xic. n nay, trong tinh trang binh thwong, d€
nang cao hon ntra dung lwong dién truyén tai, chi c6 hwdng phat trién dong
dién siéu cao 4p. Nhung, k€ ca dung dong dién si€u cao ap d€ van chuyén
thi cling ton tha't rat 1on, hiéu sud't nhd. Néu nhw c6 th€ ché tao ra vt liéu
siéu dan st dung On dinh trong mdi trirong nhiét do trong ddi cao, thi céc
dwong ddy bang vat lidu siéu din sé dwge dwa vao d€ truyén tai dién & cu
ly xa.

Do chit siéu din c6 th€ gidm dwoc rat nhiéu tOn that nang lwong, hon
ntra lai ¢6 twr trerong manh, cho nén né dwge dung trong cac nha mdy phat
dién, dong co dién va dung d€ ch& tao ra mdy dién siéu dan v&i hiéu sud't
cao, ton tha't nhd, cong suit truyén cao, cha't lu’O’ng, the tich nhd tao ra may
tinh siéu din, may tinh t6'c do cao, tiéu ton it ndng lwong, the' tich nho; tao
ra cdc dém tu cho tau siéu toc 500 km/ gio. Trong linh vire vat 1y hat nhan
diic biét 1a khi nghién ciru céc thi nghiém vat 1y nang Iu’O’ng cao, cling nhur
k&t ca'u vat cha't hay khi phan tich phan t& sinh vat né 1a mot trong nhu’ng
bd phan vo cung quan trong. Vi du nhr may gia t6c hat hinh tron, kinh hien
vi dién tr, linh kién c6ng chdn tw hat nhan... Ta c6 the thiy twong lai tng
dung cta vat liéu siéu dan 1 vO ciing rOng mé.



Ban c6 biét am thanh trong phim dwoc ghi lai nhw thé’
nao khong?

Thoi ky dau, dién anh chi c6 phim den tring. Phim san xud't ra khong ¢
tleng, ma chi c6 chit hién 1én trong phim. Nhirng ngwoi choi plano phai
ng o1 tru’0’c man anh d&€ phdi nhac. Th& nhung, hién nay, loi n6i, Am nhac,
ky xdo am thanh... déu da dwoc dwa hét 1én ph1m no la nhung bod phan
khong thé tach roi ciia mot bd phim, dién anh ma khong c¢6 Am thanh thi rat
khé c6 the twdng twong. VAy ban c6 biét am thanh dwoc ghi lai trén phim
thé"nao khong?

N€u ban da tu’ng nhin thdy mot doan phim nhyra, ban sé thay & hai bén
mép ctia phim ¢6 duc cic 18 v&i mat do rong hep khac nhau. Day chinh la
cdc dai 4m thanh, 1o thoai, k§ xdo am thanh, 4m nhac da dwoc ghi lai trén
dai Am thanh d6. Khi ghi am, trrée tién m thanh duwoc thong qua micro d&
bi€n thanh cac xung dién & do manh y&u khac nhau. Am thanh dwoc truyén
toi, lam chdn dong mang ciia micro, cung do cac vong noi v&i mang micro
cing bi chan dong, cac vong dong nay tich roi khéi nam cham vinh ctru.
Do cdm ung di¢n tw, tw trrong sé chuyen dong trong vong dong sinh ra
cam u’ng dong dién. Am thanh cang 16n, cha’n dong cua L vong dong va mang
micrd cang manh, dong dién cam u’ng dll’O’C sinh ra cing manh hon. Nhw
vy, do cao thdp cta am thanh s& dwoc bi€u hién bing sy thay doi coa
cwong do dong dién.

Sau d6, mot Tan nwra tin hi¢u dién chuyén thanh tin hi€u quang. Dong
dién cam trng ra't nhd nay s& duoc dl qua mot thi€t bj khuéch dai, roi ti€p
tuc di vao bong sang trang. Cung vOi sy thay d6i lién tuc caa cudng do
dong dién, béng dén ciing khi sang khi m¢. Nhw vay, tin hiéu 4m thanh ban
dau da du’O'c chuyen thanh tin hi€u quang. Luc nay, dung mot thau kinh tu
quang d¢€ dwa tiéu diém sdng cla bong den chi€u vao phim nhua, cling v&i
sy chuyén dong khong nging cia cac thwde phim, cic thwdc phnn nay
cling s€ khong ngirng cam ‘quang, dong dién manh, den s€ sang nhiéu, cam
quang nhicu, dong dién y&u, den t61 hon, cam quang it hon. Sau khi cdc
thuoc phim nhu’a dwoc dua di rtra, n6 trée thanh dai thanh cta phim am ban,
ket hop gitra am thanh v&i hinh anh trén phim am ban s€ tao ra mot § ph1m
dién anh dwong ban.

Khi chi€u phim, lam th€ nao de’ dwa tin hi¢u quang tré lai ti€ng noi
nguyén ban? Lic nay, chi can c6 mot ludng sdng voi cu’0’ng d6 khong 601
chi€u lén dal thanh cua phim dwong ban. Lu6ng sang nay s& chi€u qua ca
hai bén cta dai thanh (dwong bach dao) voi do nong sau, rong hep khéc
nhau, lam cho cwong d6 anh sang ctia ludng sang khong ngwng bien doi.
Lu\éng sang s€ luc sang, lic t6i, di qua sy chuyén hda ciia 6ng quang dién



1am thay d6i dong dién khi nhd, khi 1on, r'éi ti€p tuc trdi qua khau khuéch
dai di vao thi€t bi loa d€ phat ra thanh Am thanh.

Do phwong phap ghi am quang hoc twong doi phtrc tap, nén nguoi ta ra't
it st dung. Hién nay, ngu’0’1 ta thwong ghi am bing phwong phap ghi am tur
tinh. Sau khi hoan tat khau ghi hinh, tirc ban phim in, nguoi ta s€ ghi am
thanh. Nhirng am thanh thu dwoc sé dung phurong phap ghi am quang hoc
chuyén vao ban phim in.



Tai sao hiéu qua hinh anh va am thanh cia dién anh lai
to't hon truyén hinh?

Hién nay, da s§ cac gia dinh d€u c6 ti vi va cac thi€t bi am thanh nhw
dau dia VCD, DVD hay cac thiét bi chi€u phim gia dinh. Xem tivi tién hon
nhiéu so v&i xem phim man anh rong, nhwng cé nhiéu ngu’0’1 chi thich xem
phim man anh rong. Vi sao nhw vay? Nguyén nhan chd y€u l1a do hinh anh
va am thanh ctia phim man anh rdng t&t hon tivi ra't nhi€u.

Hinh anh cta phn dnh rdng rd hon tivi, liéu c¢6 phdi do man anh cta dién
anh rong hon man hinh tivi? Khong phdi. Nguyén nhin chi y€u la do
nguyén ly tao anh that cla tivi va di€n anh khéac nhau. Chat lwgng hinh anh
cua dién anh rat tot, dd nét cao, diéu nay duoc quyet dinh bdi két cau vi
hat cua phim nhura, murc d nét va do nét chiéu vuong goc la giong nhau,
mau anh c6 the chu’a trén phim wée dat 150.000 mau trd 1én. Con do nét
chi€u vudng géc cua ti vi lai dwge quy€t dinh béi mdy phét song, dng ten
phat, may thu va dai tan thu. Do vy, d0 nét cda tivi thwong kém khi & do
nét chi€u vudng gbéc, mau trén hinh anh tivi khong th€ nhiéu nhv mau cua
dién anh, chi ¢6 52.000 mau, cho nén hinh anh cta dién anh dep hon hinh
anh cda tivi. Con mau, hinh anh cta dau dia lai it hon nhiéu, do vay hi€u
qua kém hon.

Th hai, &m thanh trong dién anh bao g6m tu’ 6 dén 8 dwong am thanh,
tham chi c6 khi con 1én toi 12 dwong. Hiéu qua ciia am thanh lap the’ thi
khong can phai ban nu’a ta't cd ching ta (Teu da ro, nhu’ng thi€t bi am thanh
nay gitp ching ta c6 cdm gidc nhw ¢ gan voi cdnh vat trong phim hon. Con
tivi trong gia dinh, ban ch1 c6 hai dwong am thanh & loa trai va loa pha1 do
vay hi€u qua am thanh ciia ti vi khong the bang am thanh cua dién anh.
Ngoai cdc nguyén nhén k& trén, nhin tw goc do tam I hoc nghé thuat thi tai
cac rap chi€u phim ludn déng nguoi, cam nhan ciing nhw phan u’ng cua
tng ngu’0’1 phue tap va dan xen voi nhau, tr d6 1am cho tam 1f thod man
khi thwdng thirc dién anh sé dat hiéu qua cao hon. Chinh vi vy, hi€u qua
cta bi kich hay hai kich cang tré 1én ro nét hon. _Con khi xem ti vi, thu’O’ng
cé rat it ngwoi, viée tac dong tdm i qua lai gitra nhirng ngwoi xem sé it
hon. Do vay sé khong dat dwoc hét cam gidc thoa man.



Tai sao c6 the’ dung bing tw de ghi va phat lai Am thanh
va hinh anh?

Chung ta c6 the s dung mdy ghi am d€ ghi va phat lai cdc ti€t muc ca
nhac. Nhirng hinh dnh dong cling dwoc ching ta ghi lai bang cac may quay
phim, hay ding dau video d¢& ghi lai nhu’ng ti€t muc hay trén tivi, sau do
chuing ta lai dung chinh dau video d6 d€ phat lai nhu’ng chwong trinh da
ghi. Vat liéu diing d€ ghi 4m va ghi hinh chinh Ia bing tir. Vi sao bang tvr lai
c6 th& ghi va phat lai hinh anh cling nhw 4m thanh?

Biang t dung d€ ghi hinh va ghi am la loai bang c6 mét nén dwoc lam tw
chd't lidu terylene, trén mat co phu mot 10’p hat tr siéu nhé dwgce trén véi
chat dinh d€ c6 th€ dinh chit vao mat nén terylene Cac hat tw nay dwoc
sap  x€p rdt chinh xac khi nhan dwoc ti hoa cda tw tru’O’ng, trén bé mit s& bi
nhiém ttr, ttr nay s& tuy theo sw thay ddi cia tir tredng ma thay d6i theo.

Khi ghi am hay ghl hinh, thong qua micro hodc théng qua may quay
phim, ta thd’y trwde tién &m thanh v hinh anh s dwgrc bién thanh tin hiéu
dién. Nhu’ng tin hiéu nay thong qua dau ttr trong may ghi am hay dau video
de chuyen hod tr treong thay doi Iic manh lic y€u. Khi cho bang tw
chuyen dong co” khi voi toc do nhat dinh qua mét dau tr sy thay doi tw
trerong clia bang tu’ dwoe phan 4nh vao ddu tir khi né dich chuyén theo td¢c
d6. Do cao thdp cia am thanh ciing nhw nhing thay d&i mang tinh diéu
chinh s€ dwgc md phdng y hét. Con tin hi¢u hinh dnh la mét dang tin hi€u
quang, v€ ban chat n6 Ia mdt dang séng, n6 c6 sy thay doi vé tan sd, vé
bién do. Do vay, bang tw c6 the ghi lai chinh xac sy thay d6i ciia cwong dd
anh sang, hinh khd nhr mau sdc.

Ghi 4m va ghi hinh déu la phurong phap leu troe thong tin bang 4m thanh
Va h1nh anh. C6 th€ n6i d6 chinh 1a song cta hinh anh va am thanh da dwoc
€" 1én bang tuwr.

Bat bang ghi am va ghi hinh I1én la qua trinh ngwoc cua qua trinh trén.
Cho bing ttr kéo chay d€u qua dau phat am (Tau phat hinh), n6 ¢6 the phan
dnh ra "hinh dnh" twr tinh thay doi trén bang tu’ tc "hinh trang" nhiém ttr.
Bing tu da ghi lai tin hi¢u trr treong thay doi & cdc mirc do khdc nhau roi
sau do tré lai tin hidu dién twong ng. Sau d6 tin hiéu dién di qua bo phan
xt 1y va khuéch dai, n6 sé dwoe dwa ra thiét bj loa va bo phan hién thi hinh
anh trén man anh. Lic nay, hinh anh va 4m thanh ban d4u sé dwoc phit ra.

Do cdc hat tw trén bang ghi am va ghi hinh dé bi roi ra, nén sau mot thoi
gian nhat dinh, hiéu qua ctia Am thanh va hinh anh cta bang tr s& bj kém di.
Hién nay, cac 10a1 bang ghi am va ghi hinh dang dan dwoc thay the’ b&i céac
dia hinh va dia ti€ng vo1 cong ngh¢ s hoa lade c6 do chinh xdc cao. Ngoai
ra, ttr tinh cia bing ding l1am vat liéu ghi cling c6 nhiéu chang loai khac



nhau, vit li€u lam bang ghi hinh chuyén nghi€p dung cho dai truyén hinh
va vat li€u lam bang ghi hinh gia dung l1a khac nhau. Hi€u qua cta bang
chuyén dung cua dai truyén hinh ciing t6t hon nhiéu so v&i bang gia dung.



Vi sao khong dwoe tit mé cong tic déen huynh quang
nhiéu 1?

Moi nguoi theong néi "tién tay tit cong tic den de tit kiém dién", cau
néi nay ding voi tru’O’ng hop béng den soi dot nhung doi voi bong den
huynh quang, viéc tit bat nhiéu I4n s& rit ngén tudi tho ctia béng den. Vi
sao lai nhw vay?

Cén xem xét tw géc do co' ly phat sdng clia bong den huynh quang. Bong
den nay con dwoc goi la den Né-ong. Ong den Ia mot ong thay tinh da
dwoc hit hét khong khi, bén trong dwgrc bom mot Iu’O’ng nho khi agonium
va thuy ngan, hai ciyrc & hai dau 6 | Ong c6 mot bo day toc den, trén day den cd
phu 1€n mot 10’p bot dién tk c6 trong cAu tao ciia chit mudi carbonat dé
phét xa dién t&, trong thanh ong duogc phi déu mot 16p mong bot huynh
quang halogien phot phat. Ngoai 6ng bong den ra den huynh quang con bao
g0m hai bd phan quan trong khac la tac te khdi dong va chan lwu. Khi den
huynh quang dwgc bat 1én thong qua thi€t bj khédi dong, dong dién sé tang
1én twong doi lon (Ion hon 40% dong dién ngudn lic binh thwong) lam
cho s¢i diy téc & hai dau cyc nhanh chong tang nhiét phat ra mot lwong
dién t& 1omn. Luc nay, thi€t bj khéi dong sé tw ngdt, chan lwu sé sinh ra mot
dong dién cam trng, dong dién nay dwoc cong thém vao dién ap ngudn &
hai déu cyc cua bong den khién cho dién t&r chuyén dong v&i van tdc nhanh
hon réi va dap vaoi phan twr khi agemmum Nhiét do khi agennium sinh ra
dan dién lam cho thuy ngan trong ong dwoc chung cat. Cic phén tr thay
ngan trong dién t va cdc phan tr agennium va dip v&i nhau birc xa ra
lwong 10’n tia tw ngoai. Bot huynh quang trong thanh &ng dudi su kich
thich cua tia tr ngoai s¢ hinh thanh quang chi phat song, burc xa nay gom
giong voi dnh sang ban ngay. Day chinh la qué trinh khéi dong cia den
huynh quang. Khi qua trinh nay ket thdc, dién ap & hai dau cyc cua Ong
den thap hon 110 von. Trong tinh trang dlen ap nhw vay, thiét bi khéi dong
s€ bdo ddm & trang thdi cit. Ldc nay, dong dién trong den 1a dong dién lam
viéc binh thu’O’ng No khién cho khi agennium tré thanh vat dan dién, tw d6
duy tri viéc phat sdng binh thwong cuia den huynh quang. Vi the, moi Tan
den huynh quang dwoc bat 1én 1a mot Tan cac dién ti lai dwoc phong ra voi
toc do cao. Qua trlnh cdc hat dién tr phong ra s€ va dap vao bot huynh
quang & hai cwc ctia thanh dng dén, dong thoi cac phan tw khi chung thay
ngan & hai cuc cling s¢ blrc Xa ra nhu’ng tia t ' Ngoal so'm nha't. Bot huynh
quang bj va dap chil y&u & hai dau cye. Cho nén, bot niy dé bi rung va nga
mau den Quan sat bong den huynh quang trong 1 nha, ban c6 the phat hién
thay & hai cyc cua _Ong den c6 nhiu du’O’ng vién mau den, cdc vién den
nay lon dan, cudi cling dén sé khong sang nwa. N€u bat nhiéu T4n sé rat hai
cho Ong den. Theo tinh todn, mdi [4an dén huynh quang dwoc khéi dong,



ton hai ciia 6ng den trong duwong v&i ton hai khi den & trang thai hoat dong
binh thuong trong vong vai tiéng.

Tudi tho han dinh cia den huynh quang dao dong trong khoang 2.000
dén 5.000 glo’ Cho du khong thap sang li€n tyc nhung n€u tdt bat trén
1.000 Tan 6ng den ciing s€ bi hong. Do vay, voi bong dén huynh quang
khong nén tuy y tit bat, song cling khong pha1 la khong dwoc bat tat, ma
can tranh viéc tat bat qua nhiéu sé lam giam tudi tho ctia bong den.



Vi sao den ti€t kiém lai co the'tiet kiém dwoc nang
lwong?

Ngay nay, den tlet k ndng lu’O’ng do cac dac di€m nodi bat nhw anh sang
diu, dé chiju, gia ca trong doi ré, ma no dang dan thay the cac loai bong
den pho thong N6 xudt hién ngay cang nhiéu & céc cong s&, nha hang hay
trong gia dinh, & dau no6 ciing ra't dwore wa dung. Ban cé biét Vi sao den tiet
kiém lai c6 thé'tiét kiém dwoc nang lwong khong?

ben ti€t ki€ém chinh 1a dén Né-0ng c6 3 mau co ban. No xudt hién Tan
dau ti€én vao nhu’ng nam 80 cua thé ki 20, do hang Philips ctia Ha Lan ch&’
tao. V€ nguyén I vat Ii va két cau chirc ‘nang, n6 khong khac nhiéu so voi
cdc loai den pho thong khiéc. 'Nhung, n6 c6 hai diém khéc bié€t co’ ban so
véi dén Né-6ng 1a trong ong den NE-6ng bot huynh quanh halogen
photphat bam Ién thanh & ong, con trong den Neé- ong 3 mau thi chdt bam Ién
thanh 6ng la oxit yttrlum oxit europlum va nguyen t0 dat hi€m. Duoi tac
dung birc xa dnh sang cla tia t& ngoai, anh sang phat ra s€ ¢6 3 mau la mau
hong, mau luc, mau xanh, khi hon hgp cia 3 mau nay tron 1an véi nhau s&
tao ra 4nh sdng tring.

Do nhay sang cia mét ngu’0’1 d6i voi broc song la khong giong nhau.
Thu’O’ng thi mat ngeoi nhdy cdm nha't d6i voi dnh sang wvang luc, con anh
sdng do, tim mat khong nhay 1&m. Vi tia héng ngoai va ter ng0a1 mit
ngu’0’1 khong c6 phan u’ng Thong thwong véi anh sang vang luc ty 1€ nhin
& mat ngu’0’1 1a 1 khi buoc séng la 5500 angstrom, con nhu’ng loai 4nh sing
khéc, ty 1¢ nhin cua mét ludn nhd hon 1. Birc xa dién tir clia mot vat khong
the’ phat ra hi¢u qua tot xau, ma no can dya vao s6 lwong nhiéu hay it cua
thanh phan 4nh sang dwoc quyét dinh béi ty 1 phan tram anh sdng ma mit
ngu’0’1 c6 the nhin thay. Trong ky thuat quang hoc, nguoi ta _dung chi ti€u
hien thi mau d€ bicu thi hiu qua cta thi gidc doi VO’l anh sang. Vi du, vé
bong den sgi dot, anh sang do so1i volfram duwoc d6t & nhiét do cao phat ra
anh sang, do rong pho ctia anh sang rat 16'n, n6 bao gom tw tia h'dng ngoai
toi tia ti ngoai va cac loai anh sang nhin thdy. Trong s& nay) c6 nhi€u
thanh phan khong co tdc dung hodc c6 hi¢u qua thd’p d6i voi mdt nguoien
Neé-Ong da ti€n mot buoe xa so voi dén si dot trong d6 chi tiéu hién thi
mau sdc dat 55%: Bot huynh quang nguyén t6" dat hi€m duwoc dung trong
den tiét kiém nhan btrc xa kich thich s& I'4n lwot phét ra phd tr rong toi hep.
3 mau don tinh mau dd, lyc, lam cho anh sang twong doi t6t. Khi ching
hoa vao nhau sé€ tao ra dnh sang tring. Ty 18 ph01 hop kich thich & dnh séng
luc chi€m ty I¢ trong doi 16, dat hiéu qua t0t nha't doi vai thi gidc, te do
den tiét kiém co the’ tiét klem duoc trén 80% nang lwong. Day chinh la
di€u ky diéu ctia den tiet kiém. Do sang cta mdt ‘bong den tiet kiém 10 W
c6 the dat t&i hiéu qua hién thj 4nh sdng bing mot bong den soi dot 70W,



tre la ti€t kiém hon béng den s¢i dot toi 60% nang lwong va hon 30%
nang lwong so VO’l den Neé-ong. Ngoal ra anh sdng ctia né diu mét, lam cho
con ngu’0’1 co cam glac thodi mai dé chju hon. Do ¢6 cong sud't khong 1om
nén tudi tho ctia né thuwdng cao gap 2 Man so v&i tudi tho cua béng dén Né-

ong thong thwong. Chinh nhitng wu diém niy ma den tiét kiém dwoc nhidu
nguwoi st dung.



Tai sao gas & bép khi gap phai tia lwa dién lai bo'c chay?

Nhi€u nguoi c6 the khong biét treoc kia ngroi ta lam the” nao de co the’
dot dwoc khi gas trong bép. Khi do, nguoi ta dot chdy que diém, mé bép
gas, 101 cham vao rudt b&p no1i khi gas thoat ra. Nhung, hién nay, nhiéu gia
dinh da dung bé&p gas tia Itra di€n, chi can van nit mot cdi th€ 1a gas ty boc
chdy. Vi sao bé&p tia Itra dién lai c6 the ty boc chay?

Thi ra, day chinh la ung dung cua hiéu trng dién ap. Hi¢u trng dién ap la
chi mot s¢ tinh the (thach anh, thach khi dién) khi xdy ra nhirng thay doi cor
khi (nén hoic kéo dai ra), lic nay hai b€ mdt doi xung nhau s€ xudt hién
dién tich trai da'u. V¢i loai tinh the thach anh, khi khong xuat hi¢n di¢n cuc
S bén _ngoai thi no vAn £6n tai cue hod, do d6 trén hai bé mit doi Xing nhau
van £6n tai dién tich trdi dd'u. Nhlrng, trong khong khi ludn c6 nhu’ng ion
trdi da'u nhau siéu nhd, né dwoc nhitng dién tich & hai cyc hit vao bé mit
roi trung hoa lam cho ching tich dién trung tinh. Nhung, khi _ching bién
dang co khi, cu’0’ng d6 cuc hod sé thay ddi, dién tich cuc hod ciing thay doi
theo, lam cho cdc dién tich tw do bj hit vao bé mit ciing thay doi, sinh ra
dién ‘tich.

Két cau bd danh Itra bép gas nhw sau: Trong b&p gas c6 mot vat goi la
gom dién ap, no thyc ra 1a mot dang da tinh the, thu’O’ng hay gdp nhat la
titanate barium. Hai mat ctia n6 la hai dién cyc, mot cyc ndi vol kim gas
cta bé&p, cuc con lai n6i véi bo chia gas. Khi chung ta m¢& cong tac bép d&
cho gas di vao ciing la Itic mot dién ap dwoc gia tang 1én, ter d6 lam xuat
hién hi€u u’ng dién ap. Mot dién cye dwoc ciu tao dAu rat nhon khi dién ap
tdp trung vao d6 voi s& lwong 1én, dién treong sinh ra cling s& 16n va
phong dién dot chdy khi gas.



Vi sao d6ng h'6 do té'c do cua o to co the’bao td'c do cho
ngwoi 1?

Trén cac bang béo trong budng 14i ctia xe O t6, c6 mot dong h'6 dung de
thong bdo t6c do xe dang van hanh cho lai xe biét. Vay nguyén ly lam viéc
ctia n6 12 thé nao?

Dbong hd bao tdc do bao gom mot s& bd phan tao thanh nhw sét twr, mt
bdo tdc dd, kim chi... Trong d6, nam cham vinh ctu dwoc ndi véi truc
truyen dong, trén mat dong ho co ghi rd s& km/glo' Lot dung nguyén Iy
cdm tUng di¢n tw, né lam cho kim ddng ho chuyen dong mot goéc sao cho
pht hop v&i van toc thye cla 6 td6. Mot s¢ dwong stee cia nam cham vinh
ciu di qua dong ho. Cac dwong stec nay phan bd khong déu nhau, dwong
strc cang gan cyc tw thi cang déy. Truc khu chuyéh dong lam cho nam cham
vinh ctru chuyen dong, thong qua céc du’O’ng sirc trén dong h'd t6c do s&
theo d6 ma thay doi, thuan theo sy chuyen dong veé phia tI'll’O’C chia tr tinh,
s& dwong strc cling s& dan tang 1én, con phia sau lai dan giam xudng. Theo
nhw dinh luat cam u’ng dién tu Faraday, thi s& dwong stee di qua diy din
thay d01 khi trong vat dan c6 cadm wng dong dién. Theo nhw dinh luat, dong
dién cdm Un s€ sinh ra tir treong, lic d6 phu’O’ng ctia duong stc bi can lai
do sy thay doi ctia tr treong. Hon nira, do sat tw c6 huong chuyen dong 1én
phia triede, dwong su’c dwore sinh ra do dong dién cam tng va phu’O’ng dwoc
sinh ra trong sat tw ctia né 1a ngwoc chiéu, do vay ching s€ triét tiu nhau
Nguore lai, du’O’ng strc dwore sinh ra béi dong cam u’ng va duong sire do sit
tu’ sinh ra c6 phuwong glong nhau, do vay chdng s€ hut nhau. Do tac dung
ctia lyc hit nay, dia tdc do dwoc sét tir kéo theo chuyén dong, ddng thoi
truc quay va kim chi dwong cling hoat dong.

De kim ¢6 th€ cén ctr vao cédc t6c do khac nhau cia xe ma chi ding céc
vi tri khdc nhau. Trén truc kim ngwoi ta 1dp céc kha'c t6¢7; dwoe thong qua
h¢ thong 1o xo hdm trong dong h'6. Mot dau kia ctia 1d so ham dwore 1dp co
dinh vao mét hop sit. Khi dia tdc do chuyen qua mot goc do khac 1o so
ham bj kéo chuyéen dong theo va sinh ra mot lyc. Khi né cin bing véi luc
clia nam cham vinh ctru thi kéo dia to'c d6 chuyén dong. Khi do, dia tdc do
dwng lai & vi tri khac nhung van nam trong trang thai can bang Luc nay,
kim trén tryuc s€ chi s6" t6c do twong ing cua xe.

Khi so sanh t6c do thuc cua 6 td va tdc do chuyen dong cia st ttr vinh
ctru, toc do cua 0 to cang tang 1&n, dong dién cam trng va ty 1& t6c do
chuyen dong & dia tdc dd cling tang theo twong lrng, lam cho kim chi
chuyen dong cling tang 1én mot goc lon hon. Do Vay, van toc cua 0 to thay
doi thi kim chi van td'c cling thay d6i theo; khi 6 t6 dirng lai, sét te dirng lai,
10 x0 trd VE vi tri cii, kim chi trd vE vi tri s6"khong.



Tai sao séong dién tw lai dwoe coi 1a mét dang 6 nhiém
moi trurong?

Cudc sdng hién dai kho c6 th€ tach roi cac thiét bi di€n nhu tivi, ti lanh,
mdy tinh... Cac thiét bj dién da gop phian nang cao muc sO) ng cho nhan loal
nhung nod cling mang dén khong it van d€. Trong d6 mot van d€ khong the
coi nhe la 6 nhiém song dién tw.

C4i goi 1a 6 nhiém séng dién tr 1a ch1 stcc hon tap cua cac logiwoc hinh
thanh tr séng va nhiéu loai xung nhiéu caa dién twr, biec xa dién tu..

Theo dd, ta c6 th€ phan chia sy & nhiém song dién tw thanh hai loai: mét
l1a hié€n twong tw nhi€én nhw sét, ndi ltra, voi rong, dia chan hay cac loal
phong dién khdc, roi céc hién twong nhu bio tir cua Mat trovi, bire xa cia
c4c thién thé. Mot loai khéc Ia do hé thé’ ng dién tw cia con nguoi gy ra. Vi
du nhw hé théng truyeén tai dién di xa, roi hién twong phong dién khi khéi
dong dong co, bép dién twr, 10 vi ba... Cdc vi mach st dung dién tir trong
céc thi€t bi thong tin, dong h'6 béo, bang bi€u, mdy vi tinh, 1ol phat xa do
may dién thoai di dong, cac dung cu dién gia dung khdc. TA' ca cdc thiét bi
dién trong khi hoat _dong khong the’ tranh khoi viéc phét ra moi tredng Xung
quanh séng dién tir. Trong d6 c¢6 nhiéu loai mang tinh khoang khong, co
loai 12 hinh thitc mach xung, c6 loai mang t1nh chu ky quy ludt. Tat ca cdc
loai birc xa dién tir déu khong can thiet d6i véi moi treong, tham chi la c6
hai. Do thiét bj dién dwoc ding ngay cang tang nén moi ngwoi du & cong
tru’O’ng lam viéc hay trong nha, lic nio ciing & trong méi treong bi 6 nhiém
b&i song dién tuw.

O nhiém dién t¥ c6 th€ lam nhidu hoat dong binh thwdng cua tivi hay
radio. Ti vi, may tinh lu6n phat ra birc xa dién tw c6 hai cho strc khoe cor
the, nhr gy ra mt ngu, suy nhuoc than kinh. Ngoai ra, né con c6 the' cé
anh hwdong khong tGt t&i nhiém sic the va hé thong mién dich, tir d6 gay ra
bénh ung thw va quéi thai.

C6 nhiu nghién ctru chi ra rang, khdi u ndo c6 nhitng mdi lién quan
nhd't dinh toi viéc dung dién thoai di dong. Khi hanh khach ngdi trén may
bay ma s dung dién thoai di dong hay mady tinh xach tay, song dién tw phat
ra con c6 th€ gdy nhidu hé thd'ng diéu khién ctia mdy bay, diu nay 1a cuc
ky nguy hi€m.

Ngay nay, nguwoi ta da rdt quan tam d&n sy nguy hiém cta vi¢ bi 6
nhiém song dién tur. Nhi€u cong trinh cua nha nu’0’c ngu’0’1 ta da quy dinh
1o chi tiéu ky thuat cta birc xa dién tir. Viéc giam thiu cdc thiét bi dién,
thi€t bi dong lwc, hay cac thiét bj dong dién khdc s& glam dwoc 0 nhiém
dign tw doi voi moi tru’O’ng Xung quanh Trong cudc sdng hang ngiy, moi
ngwoi cling nén chd y tranh 6 nhiém song dién tuw. Vi du nhw, khi xem tivi



can pha1 ng 0i cdch xa mot khoang nha't dinh, phy nr mang thai nén trénh
xa cac moi tru’O’ng c6 birc xa dién tll’ di€u nay tranh cho thai nhi nhitng anh
hu’O’ng khong t0t. Burc xa dién tr & man hinh mdy tinh twong do1 manh vi
vy nén c6 kinh chin man hinh d€ giam birc xa.



Vi sao mua he miac quian ao trang ban sé cam tha’y mat
me?

Khi mua he d&€n, moi ngudi déu biét rang mic quéan 4o mau tréng hodc
quan 4o sdng mau s€ cam tha’y mat hon. Nhu’ng, néu mac quan ao den ma
ding dudi bong mat hodc & trong phong, ban s€ thd'y mat mé hon ban c6
bi€t vi sao khong?

Chung ta deu bit, nhtrng cha't ¢c6 mau khac nhau thi hap thu nhiét va
phén xa nhiét khéc nhau. Cac chat c6 mau den thwong hap thu nhiét manh
honn, nhu’ng mitc d6 phan xa nhiét lai kém hon. Con nguoc lai, nhitng chat
mau tring dd phan xa nhiét manh hon nhwng hap thu nhiét lai kém hon.

Vao mua he, khi chiing ta hoat dong dudi 4nh ndng mit troi, do nhiét do
& xung quanh do co’ th€ nén mdi tru’O’ng xung quanh s& cu’0’ng bitc co’ the
hap thu nhiét lwong. Khi d6, quan 40 mau trang c6 do phan xa nhiét tot
hon mau den, nhiét lwong | tr bén ngoai truyén dé€n co the rat it, ban nén
mdc nhung bo quan 40 tring, sang mau de ludn cim thd'y mat mé hon
nhirng bd quéan 4o td1 mau.

Nhung, n€u nhw & trong phong khong c¢6 dnh sing hodc & dwoi bong
cdy ram mat, nhiét do xung quanh thap hon nhiét d6 co the, co thé sé phat
tan nhiét ra xung quanh viéc phdt tan nhiét cang dién ra nhanh co th& cang
cam thd'y mat m@. Binh thu’O’ng, kha nang hap thu nhiét cua vat th€ cang
manh thi khd nang phat tdn nhi¢t cling ra't manh. Do vy, méc quan 4o den
s& hap thu nhiéu nhiét lwong trr co the hon 1a mic quén 4o tring va quian
4o nhat mau. T d6, 1am cho nhiét lrong phat tan ra xung quanh nhiéu hon.
Chinh vi the, trong di€u kién nhw trén thi mic quan 4o sé cam thd’y mat
hon so v&i mac quan 4o sang mau.



Khi di da ngoai vao mua dong, khong dung diém liéu
ban c6 the mdi cho Ira chay dwoc khong?

Khi di da ngoai vao mua dong, n€u nhw ban khong c¢6 nao de cé the
nhom 1én ngon Itra, ban du’ng vO1 sOt rudt, ching ta c§ th€ dong ndo mot
chiit d& dat dwore muc dich ctia minh.

Chiing ta d€u biét, gwong 10i co chire jang hoi ty. Chung ta co the thwr
di€u nay, cho anh sang Mat troi chi€u thang vao mdt tim gwong 106i 1o,
anh sdngoi ty tai mot diem, di€m nay goi la tiéu di€m. N&u nhw ta d€ mot tor
gid’y hay mot vat dé& bt chay vao tiéu diém dé, khong 1au sau ngon Ikra sé
bung 1én.

The& nhung, khi di da ngoai vao mua dong, khong pha1 lic nao chung ta
cling mang theo nhirng tim guwong 161 1on. Vay lic nay phai lam thé& nao
day? Néu nhw xung quanh d6 c6 bang, ching ta c6 the loii dung céac cuc
bang d6 d€ tao thanh cac tim gwong. Lay mot mi€ng bang sau do6 dung dao
got nhdn mit d& thay th€” cho nhu’ng tdm guwong 10i that. Nhung c6 ging
Ira chon nhirtng miéng bing c6 do trong cao, vi nhw vay sé mang lai hiéu
qua cao hon.
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